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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Kody CPV

45000000- 7 Roboty budowlane
45100000- 8 Przygotowanie terenu pod budaw

45110000- 1 Roboty w zakresie burzenia, rozbiéreko@ktéw budowlanych, roboty ziemne

45111000- 8 Roboty w zakresie burzenia i roboty zige

45112710-5 Roboty w zakresie ksztaltowania terencielonych

45200000- 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszekiampletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

45233000- 9 Roboty w zakresie konstruowania fundam&w oraz wykonania nawierzchni autostrad,
drog
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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycgce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dike techniczne nalg odczytywa
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaoppejmup wymagania ogdllne, dla poszczegdéinych
asortymentéw rob6t drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione po#ej okrelenia naléy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowicg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuuab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poatede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.

1.4.5. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych dmaczona przez Zamawiaggo, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowieltha za nadzorowanie robd6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutoahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dziejcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub taggz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuacy do wpisywania przez Wykonawoebmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikdw. Wpisy w ksjzce obmiarébw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwihzanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.14.Materiaty - wszelkie tworzywa niezne do wykonania rob6t, zgodne z dokumetamjojektowy
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/ Kierownika projektu.

1.4.15.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania of@in od ruchu

na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowdo podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie. Podbudowa
moze skiada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag@zpodbudowy spetniaca, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawieréd warstwe
mrozoochrong, odsiczapcy lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.16.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.17.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.

1.4.18. Odkltad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergauntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zamanych z trag
drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraniéykonawcy

1.4.19.0dpowiednia (bliska) zgod®&é - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.21.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zsa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.22 Podie nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zaey pod nawierzchni do gkbokdici
przemarzania.

1.4.23.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pzatolezagca bezpérednio pod nawierzchyj
ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.24.Polecenie lnyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpitrzyniera/Kierownika projektu,
w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegogqaenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejacego podczenia.

1.4.27.Przetargowa dokumentacja projektowa e$ézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaligac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robét.

1.4.28.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.30.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.31. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziergauntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budomgsypow oraz innych prac zmanych z trag
drogowg poza terenem budowy, utrzymany i wykonany staraiiéykonawcy.

1.4.32.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolyp do samodzielnego petnienia funkcji technicziigtkiowych. Zadanie mie polega na
wykonywaniu rob6t zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdét, bezpiearmswo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
jeden komplet dokumentacji projektowej.

Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wyséiowej oraz punktéw granicznych Wykonawca
pobierze z wisciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznep przekazaniu placu budowy
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja Projektowatizie zawieré nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
Dokumentacja Projektowactizie zawiera nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przeka¥éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuawinprojektowej
na roboty ohjte Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zfj@jdii do wghdu w okresie przygotowywania
ofert.

Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykoga

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- geodezyjn dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysiebeda wykonywane). W
oparciu o przepisy dotygee sieci poligonizacji pestwowej i osnowy realizacyjnej nale wykona geodezyjg
inwentaryzagj powykonawcg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nagigmiany na mapzasadnicg uzyskujc
potwierdzenie wiciwego Grodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficznej.

- w przypadku nieistotnych zmian - naniesienienahkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera stanowg cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaby jednym z nich g obowgzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimosci, wymiary podane na fmie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEdy uwazane za wartii docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moprzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieds w petni zgodne z dokumentgcprojektowy lub
STWIORB i wplynie to na niezadowadap jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zosiarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwmie na koszt Wykonawcy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagtchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do zabezpieczenia Trenu Budowy i utrzymaniauypublicznego oraz
utrzymania istniejcych obiektéw (jezdniegciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w olkrdsvania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego rob6ét.

Wykonawca ma obowzek wykonywania aktualizacji projektu organizacichu wraz z nieznymi
uzgodnieniami i zatwierdzeniem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinsaluje i kdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpiecziestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anzenia zabezpieczmje leda
akceptowane przezigniera.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca ma obaagk zapewrd nalezyte:

a) zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

b) mozliwie daleky lokalizacg zapleczy budowlanych i sktadéw materialéw od zavad mieszkaniowej, w
zagkbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz, rozprzestrzenianie pytow,
zanieczyszczepowietrza i hatasu.

c) minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzer i maszyn
spetniajcych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu dmdowiska oraz unikanie
prowadzenia zwizanych ze znacznemisp hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w pablzabudowy
mieszkaniowej.

d) Organizowanie prac budowlanych w ten sposoéb, aligrocgyt przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy — co w razie awarii nie spowodowa zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbaj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsiio przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezie
innych przyczyn powstatych w napstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pgaru.
Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osGb trzecich.
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Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robét bda miaty aprobag techniczig wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca Wayg
Powiatowego @&odka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spamdzenia planu zagospodarowania z projektu do termmpepoczcia wykopow.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyeminstalacji i urzdzeax w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przeéfenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpgra rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocpaeiadomi lrzyniera i zainteresowane wiadze orgzhie
z nimi wspotpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu maprwWykonawca édzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkda instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomyehprzez Zamawiagego oraz instalacji o
ktérych sam winien uzyskanformacje.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat lzyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkéw zostaly usuete z terenu budowy. Pojazdy powoghe nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykgce prace na drodze po ktérej odbywa si
ruch publiczny bdg w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku davitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i wdzenia auywane do robét
od daty rozpoazia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamiwinmo by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowalgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie kyniera powinien
rozpoczc¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaenh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposobgty bedzie
informowat Inzyniera
o0 swoich dziataniach, przedstavdi@j kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca,

z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniengkonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irkyniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeéonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paastwowe lub odnoszsie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera. R@nice pomeédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawdqrzedtaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.0chrona konserwatorska
Nie dotyczy.

1.6. Inwentaryzacja budynkéw
Nie dotyczy.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstaviyriierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczice proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyohateriatdow jak rownig
odpowiednieswiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki materiatléw. Zatwierdiee partii materiatow z
danegarodia nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane
z dopuszczonegarodta w sposob goty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.1.1. Zgodnie z ustagz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlany®iz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje sdo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznaczze dokonano oceny jego zgodobz normy zharmonizowas albo z
europejsi aprobai techniczg badz krajowg specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarpegaczon przez Komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdéw majgych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktérych producent wydat deklagazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyakowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budmwa dopuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, gpdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla
ktérych producent wydatswiadczenieze zapewniono zgodké wyrobu budowlanego z tdokumentagj oraz z
przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004(Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszgnigdzy innymi nasipujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoigp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dawsanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umaliwiajace identyfikag cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpomdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym produgest obowizany dodczy¢ informacg
zawierajcy:
a) okrellenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodcégp wyrdb budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesah nazwe, nazwe handlow, typ, odmiar, gatunek i klas
wedtug specyfikacji technicznej,
c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktérpotwierdzono zgodrio
wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodig
e) inne dane jgeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanymesyist oceny
zgodndci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢lg odrzucone.

2.1.4 Wartas¢ wzytych Materialow — stanowi koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuwobed wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatdow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacrawierajca raporty z bada
terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjifswowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@gciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatow, dzigmawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukiczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopia terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow
do innych robét, ri te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez dgniera. W kadym takim przypadku naty speinté wymagania
ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jadmay. U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujsic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowaneyybudowlane (materiaty), do czasu gaygldone
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zapéeczeniem, zachowaly swojakos¢ i whasciwosé do
robét i byty dos¢pne do kontroli przez kyniera.
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Miejsca czasowego skladowanigdd zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z roZbidtanowi wlasndgé Wykonawcy z wyjtkiem nizej
zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, krasniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarceakdw,
stupki prowadzce, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkédg@nowi wlasn@¢ Zamawiagcego i winny by Jemu
dostarczone z protokotem w obeécidnzyniera.

2.5. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materialtbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zyniera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Proflaterialtdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowd podstaw do akceptacji okidonej partii
materiatow pod wzghlem jakgci.

W przypadku, gdy lzynier kedzie przeprowadzal inspekcjwytwérni, musz byé spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniaon wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdbw wsieza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bkedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizaxdjit,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagatych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spymi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofext
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typéw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku ustalev wymienionych
wyzej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniaohyhiera.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowdmi do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi projektu kopie dokumentéw potwierdg@jch dopuszczenie spitn
do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisgftgkonawca bdzie konserwowa
sprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidumozliwos$é wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyhiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebciazenia na 6 przy transporcie materiatow
(sprztu) na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie njerie zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkow
i w sposob aigly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym umgw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsgospetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wda i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bkdzie usuwé na biegaco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyvaroraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézew planie i wyznaczenie wysok@
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na gnie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kedg oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen
STWIORB, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatow.$wliadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod gréba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej roboty pistanowiono inaczej, uwa st ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,O odpadactihia 27.04.2001 r.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji Iayniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jada@ Wykonawca powinien okgé¢, zamierzony sposob wykonywania
robdt, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektovs, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw

robét,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wypos&enie w sprgt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigrrowadzenie badg,

- sposob oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i fenpnzekazywania tych informacji #gnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urglzeh stosowanych na budowie z ich parametrami techgioznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przeduitia wiasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i proceddrpomiar6w i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugglze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegoinych elementow robdét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigngé
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezlzdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalg).

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtdw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu ba&dach czstotliwos¢ 53 okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewnd wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglajyymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocigniecia te kedg tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
natychmiast wstrzyma zycie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&ko
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki lzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyeéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodolfistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwosé udzialu w pobieraniu prébek. Na 3 dni przed
przysgpieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomyimera o miejscu i sposobie pobrania prébek

Pojemniki do pobierania prébekdsy dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez lyniera keda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca daizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i
oznakowane,

w sposéb zaakceptowany przezyniera. Uznaje gj ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyeej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiIORB, stegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera.
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Na 3 dni przed przygpieniem do kadego pomiarow lub badaWykonawca powiadomi liyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptaciji ltyniera.

Wyniki pomiarow geodezyjnychella przekazywane w formie szkicéw uzupetnionych wspdtnymi
X,Y,Z
w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Wykonawca wykonuje badania laboratoryjnectej w SST na whlasny koszt w laboratorium
zaakceptowanym przezayniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produaeaterialdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonuc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegmgz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,¢bizie ocenid zgodndg¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wtasnych batl&ontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to lkynier oprze si
wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatdw i rob6t z dokumentacprojektovy i
STWIORB. Mae réwnie: zlecic, sam lub poprzez Wykonagcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
bada niezalenemu laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowyctaha pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pazku koszty te pokrywa Zamavgey.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodng&i z:
— Polskg Normg lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli nie
sg objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez STWIORB, i@da partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowigzujgcym Zamawiagcego i
Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowka@a okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ok@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢hbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@gkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniac¢siDecyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pagdeig
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przyfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatlow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lkda gromadzone w formie
uzgodnionej
w programie zapewnienia jasm. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione
na kadezyczenie Izyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy érg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wglu na
zyczenie Zamawiagego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robotdrie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Doéntacy
Projektovy i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmidobot.

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawsapigemnym powiadomieniu igniera o zakresie
obmierzanych Rob6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaredl wpisane
do Ksizki Obmiaréw. Jakikolwiek lald lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych w Przedmiarze Rob6t
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych miealnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich
Robot. Bedne dane zostarpoprawione wg instrukcji bryniera na gimie.

Obmiar gotowych Robotetzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oloeym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawicinzyniera. Do
kazdej czsciowej sprzeday elementdéw, rob6t czy materialdw konieczne jestaaitenie Geodezyjnych
Obmiaréw Robét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrdlania ilosci Robét i materiatéw

Dlugdici i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jeeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, uaa sk ze, mierzone iléci
bedg okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doklddio odpowiadajca podanej dla danej pozycji w
kosztorysie ofertowym.

Jdli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robét nie wymagafego inaczej, objosci beda
wyliczone
w m°® jako dlugéé pomnaona przezredni przekrdj. lléci, ktére maj byé obmierzone wagowo,cba wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Sfilegji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni star
konstrukcyjnych nawierzchni wigce g wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj

odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilatzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedtla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tievan
Robaét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady w2enia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aiizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom Specyfikaciji
Technicznych. Bdzie utrzymywa to wyposaenie zapewnig w spos6b ggty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez kyniera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne Obmiaryeha przeprowadzone przedegéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot,
a take w przypadku wygpowania diaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Robot zanid@jch przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robét podlegaych zakryciu przeprowadza sirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowneicpéhia lgda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchuth lobptosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
oddzielnego zatznika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zyhiera.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi po okresieckojmi.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegr zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagdinego pospu robdét. Odbioru rob6t dokonuje
Inzynier.

Gotowa¢ danej cesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemlzika budowy i
jednoczesnym powiadomienienzimiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeolgydi powiadomienia o tym fakcie igniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentéw zawigrgich
komplet wynikéw badé@laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payiav konfrontacji z dokumentagj
projektows, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier maze zagdat odkrycia robét zakrytych, §& nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odméwi
ptatndici za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cern kontraktova

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru czgciowego
robot dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Qdhiob6t dokonuje trynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiaigmiem na pimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzneaprszez Zamawiggego w obecriei Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbiergga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektows i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpaiy przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona
w trakcie realizacji umowy,
2. szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
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dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e®JP

opinig technologiczy sporzdzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przef@nie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazartych robét wiécicielom

urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektoamej
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionegamawiajcym oraz wydruku (3 egzemplarzy).,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programgodnionego z Zamawigym oraz wydruku (3 egz.).
operat usytuowania punktéw pomiarowych,.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigdd
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimieg Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

No ok

©

8.5. Odhiér po okresie gkojmi

Odbiér po okresie ekojmi polega na ocenie wykonanych robét geinych z usumgciem wad
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér po okresiegkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwzgbdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczbyt'o

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Podstaw ptatnosci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane.
9.2. Organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatgczeniem kopii projektu dgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmignikajagcych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu.

Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier
i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunkcie oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlaneD(#j. U. z 2016 r. poz. 290 z frdiejszymi zmianami).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. waspie dziennika budowy, mor#a i rozbiorki
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierggo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., p0z.953).

3. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z9., poz. 38).

4. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995 r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowa geodezyjno-kartograficznych oraz czydciogeodezyjnych obowkujacych w budownictwie
(Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjeatograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pézn. zm.).
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Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziitycDz.U. z 2015 r. poz. 460 z o zm.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowté (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamépigblicznych (tj. Dz. U .z 2015 r. poz.2164 zzp6zm.)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07. 2003 w. sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ SPORZ ADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkim
czynndciami majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz polzenia obiektow
inzynierskich, a take wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografiej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodz
— wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktow gtdbwnych osi trasy i punktow wysé&owych (reperow

roboczych dowjzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowami
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odbaaia uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietatrasy poza gramicrobot,
— przeniesienie punktow istnigjej osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficznanseentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysod@owych — zaléenie poziomej i wysol@iowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezdnej przy budowie drogi, uwzglniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy — punkty zatlamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokavego lub samodzielny znak wysdk®mwy, ktérego
wysokai¢ jest wyznaczona.

1.4.4.Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu untizsmy w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsiokaciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz gegjpheg obstugi budowy.

1.4.6.Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawcypwidowanej drogi i spogglzenie zwgzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diigjokoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboét ziemnych, w gsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie srednie 0,15 + 0,20 mi diug@ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw naje stosowé paliki drewnianesrednicy 0,05 + 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isfagej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm i
diugcici 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mig dtugc¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robét, naky stosowé pale drewniane
srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnioimy Inzynierem.
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Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej uglestosowa materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, faty, tamy stalowe, szpilki,
— odbiorniki GPS, zapewnigge uzyskanie wymaganych doktadoigpomiardw.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprz:t i materiaty do prac geodezyjnych ama przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysodaowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét Wykonawca rob6t geodezyjnych p@amin
— zapozna sic z zakresem opracowania,
— przeprowadzi z Zamawiajcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu wykonania prac,
— zapozna si¢c z dokumentagj projektova,
— zebr& informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalobszarze objym budowvg drogi,
— zapozna si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadz wywiad szczeg6towy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboawujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdwnych trasy i (lub) reperéwboczych. B¢dy te powinny by usunite na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢c od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré&nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanigystkich punktow pomiarowych i ich oznadze
w czasie trwania rob6t. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamay@ejo zostan zniszczone przez
Wykonawe $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia
robét, to zostanone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tiggynktow wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@klowszane do punktéw pomocniczych, pzdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegié miedzy reperami roboczymi
wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢é poza granicami rob6t zgydanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak jest takich punktowpery robocze natg zatlazy¢é w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikow stayeh, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzgj
osiadanie, w sposob zaakceptowany przeyriiera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujiwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngawvowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zalenej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydescz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 5 cm dla projektowanej drogi. Bine niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z
dokfadndcia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkicie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéveczgdy Wykonawca robot zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.4.4.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okékenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovy oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopoéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
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niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.4.5. Wyznaczenie poteenia obiektéw inynierskich

Dla kazdego z obiektéw izynierskic naley wyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjn nalery skompletowé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziate
na;
1) akta posipowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczandla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczi przeznaczandla grodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Spos6b skompletowania dokumentacji, o ktdrej mowappkcie 3 oraz forgn dokumentéw naley
uzgodné z csrodkiem dokumentacji. Zamawigy poda w ST, czy dokumentacjte nalery okaz&
Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaic z zakresem opracowania i uzyékad Zamawiajcego instrukcje
dotyczice ewentualnych etapow wykonywania pomiarow powgkazych.
Pomiary powykonawcze powinny dyoprzedzone uzyskaniem gredkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pdieniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (pozionej
wysokasiciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonbietaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalepowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacjieas ustali:
— klasy i dokladnéci istniegcych osnéw geodezyjnych oraz #hiwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspétezinych i pozioméw odniesienia,
— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowyclajdupcych s¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona:: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie punksimigicej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicziggo punktow oraz aktualizacppisow topograficznych,
zbadanie wizur pornadzy punktami i ewentualne ich oczyszczeniegpsé rozeznanie od&oie koniecznéci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomiekldsy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@orng osnove, a nasipnie wykona& pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukd-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy téei mapy zasadniczej
oraz tré¢ dodatkowy obejmujca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometirddg, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe zanymi wlotu i wylotu,$wiattem i skrajny, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie odzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem male i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz amae elementy wedtug
wymaga Zamawiajcego.

Prace obliczeniowe nafe wykona przy pomocy sprtu komputerowego. Whniesienie pomierzonej
tresci na map zasadnicgz oraz map katastralg nalery wykona& metod, klasyczn (kartowaniem i kréleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktug tsany technily z jalg zostala wykonana mapa (numerygzwzglednie
analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficzm nalezy skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4], z podziatem na: akta p@pbwania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumeatasjhniczn przeznaczon
dla Zamawiajcego i dokumentag¢j techniczg przeznaczon dla arodka dokumentacji geodezyjnej i
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kartograficznej. Sposob skompletowania i ferdpkumentacji dla @odka dokumentacji natg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to nalg skompletowa dla Zamawiajcego nasfpujace
materiaty:
— sprawozdanie techniczne,
— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkdwescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
— kopie wykazéw wspoétednych punktdéw osnowy oraz wykazy wspébinych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,
— kopie protokotdow przekazania znakéw geodezyjnyath @chror,
— kopie opiso6w topograficznych,
— kopie szkicow polowych,
— naosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych mapzgdi mapa realizowana
jest numerycznie,
inne materialy zgodne z wymaganiami Zamaggago.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmotva
— wewretrzng kontrok prowadzon przez Wykonawge robot geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich f@k@raz usuwania nieprawidtoda mogcych mie
wptyw na kolejne etapy robdét,
— kontrok prowadzon przez stabe nadzoru (layniera),
— przestrzeganie ogoélnych zasad prac dkrgich w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], adnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,
— sporadzenie przez Wykonawaobd6t geodezyjnych protokotu z wegtrenej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcié.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogyjonuje s¢ jednostki: km (kilometr).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiér robdt nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej przeznaczonej
dla Zamawiajcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

21



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych riadder,

— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

- zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazgm wybudowanej drogi wedlug wymaga
dokumentacji technicznej,

- koszty grodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 zpi&jszymi
Zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

COONO T AW

=
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni z: betonu asfaltowego; podbudtugzniowej; kostki betonowej brukowej,
- krawegznikow,
— o0znakowania pionowego,
oraz wywiezienie materiatdw z rozbiorki na plac Weylawcy do utylizaciji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robét zwrzanych z rozbiérk elementéw drég mi@ by wykorzystany sprg podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przezjmiera:
— spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni
— urzgdzea do frezowanigtutowania oznakowania poziomego,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB mD{MD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmujsunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagjojektows, STWIORB lub wskazanych przezzimiera.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w STWIORB lub
przez Irkyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB st&¢ wtasndciag Wykonawcy, powinny b usunéte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drémnajdugce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentagj projektovy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami. oldlenymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég jest:
dla nawierzchni drég, zjazdéw -“rimetr kwadratowy),
dla kraveznika - m (metr),
dla oznakowania pionowego - szt. (sztuk),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni drég:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— nacinanie nawierzchni pilmechanicza,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- frezowanie nawierzchni,
— ew. rozebranie podbudowy,
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dotéw, wyréwnanie podéi uporadkowanie terenu rozbiorki;
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b) dla rozbiérki zjazdéw:

— reczne wygcie lub mechaniczne rozebranie ptyt chodnikowyattphowej kostki brukowej, lub rozkucie i
zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ew. rozebranie podbudowy,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki krawznikéw:

— reczne wygcie lub mechaniczne rozebranie kegnikéw, obrzey i opornikéw,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw. betoyah,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

d) dla rozbiérki znakow drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwazie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D-06.02.01A PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyegce wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z poletyl z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
jezdni oraz zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogovelgatuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) ypagdzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagrizagcym drog.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy, ktorego zegtrzna
powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spieglo karbu o wielki i skoku zwoju dostosowanego do
srednicy rury.

1.4.6.Zkaczka do rur — element shcy do pojczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowadulba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwoch odcinkdw rur.
1.4.8. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatéw z dokumentacp projektowg i aprobatg techniczrg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib
oraz aprobattech. IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
* rury polietylenowe PEHD spiralnie karbowane oraz. @lementy 4czace rury, jak zczki, paski
zaciskowe luldruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,
e materiat, stanowgcy fundament pod rury i do zasypki przepustu,

2.2.3. Skltadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu. Padtp na ktérym skiaduje eirury, musi by réwne, umaliwiajace
spoczywanie rury na karbach na catej diegoury. Rury mana sktadowa warstwowo do wysokai max. 3,2
m. Rury ukladane swobodnie zaleca sktada warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa
wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobigggi przemieszczaniu rur. Ksztalt
podpérek musi by taki, aby nie wysfpowat zbyt duay nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé
ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powiehie powinien przekracg& lat. Sktadowanie innych
materiatow powinno odpowiadavymaganiom norm i STWIORB wymienionych w punkci@.2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak np.:

«  kopark chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnii tyzki 0,4nT,

» ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,

e sprztem transportowym,

» sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me

tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagtoSprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w
dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach produden lub propozycji Wykonawcy i powinien By
zaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie i drobne przedmioty g przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Rury natg utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczy
przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najyedopici¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat
poza obryssrodka transportowego. Geosyntetyki rglezabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem, nawietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotamogicymi je przehd lub rozcié.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zat. .
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
» roboty przygotowawcze,
* wykonanie wykopéw, np. pod taw
* wykonanie fundamentu pod rury z podsypki cem. slpavej (1:4)
» ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaglymagagcych pot. kolejnych dwoch rur
zlaczka,
» wykonanie zasypki przepustu,
e umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
* roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
» ustali lokalizacf robét,
* przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokciowych,
« usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetntyg, ogrodze itd.,
e ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem.
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Zaleca s} korzystanie z ustale STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopéw pod tagv ewentualne inne elementy rob4t powinn@ lagodne z dokumentagj
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajéw gruntu, objosci robot i
odlegtaici transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada/maganiom okrdonym w STWIORB D-
02.00.00 [3]. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadricia co najmniej = 2cm. Wykop natg wykona
w takim okresie, aby po jego zatazeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny kyuktadane na zggzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbioustalonej
w dokumentacji projektowej, bez zanieczyszczPodsypk nalery zagscic do 0,98 Proctora normalnego.
Gorna jej warstwa o grubo réwnej wysokéci karbu powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie si
w niej zagebic.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prztp wynosz:
e dla wymiaréw w planie + 5cm,
e dlarzdnych wierzchu tawy + 2cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Ulozenia rury na tawie naly dokona& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu oSi prEstu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégp wynikajaca
z asortymentu produkcji i nabwosci transportowych. W innych przypadkach, przepustany z dwoch lub
wigkszej liczby rur powinien mie polgczenia zczkami poszczegolnych odcinkéw ruradzenie dwoch
odcinkow rur polega na:

» ulozeniu na tawie zczki,

e polozeniu na ziczce dwdichgsiednich kacow rur,

e zamkngciu zlgczki,

» zalazeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniccie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkédw rur poza taw nalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczer miedzy rurami. Rug przepustu po ut@niu naley ustabilizowé w taki sposéb,
aby nie zmienita swojego pdienia w czasie zasypywania przepustu. zhWo dokona tego podsypk
wspierajca. Przycecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub e
na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysckdco najmniej 30cm ponad gérkrawedz przepustu zalecagsiwykona
mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5mm o klasiejednorodnéci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgadinzyniera, do zasypki nmima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego. Zasypka powinna
by¢ wykonywana:
e réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubici dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia
>0,98,
» ze zwrOceniem uwagi, abyrednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkiei skoku karbu zewgirznego rury.
Szczegdlnie starannie najewykon& podsyplk wspieragca przepust, umieszczennad tavwe. Material na
podsypk wspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepts
5.8.1. Rodzaje umocnig skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustowmno odpowiada ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinieéipawiadé wymaganiom STWIORB D-06.01.01
[5].
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5.9. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagj projektovs i ST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodaenawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,
e niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
» roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby bud. do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

» ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
w pkcie 2,

» sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwoi¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 [ Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét z dok. projektpw| 1 raz Wg pktu 5 i dok.projektowej
2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (ftawy) przepustu B Wg pktu 5
4 | Utlozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robot wykiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO30.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-030.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj wykonanie wykopu i tawy
fundamentowej. Odbiér tych robét powinienctggodny z wym. pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania g3
[1] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
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Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptdtiopodano wSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robdt,

e przygotowanie podiam,

e dostarczenie materiatow i spta,

» wykonanie przepustu z wykopem, fawiozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecranej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale mieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. STWIORB

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

[2] D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

[3] D-02.00.00 Roboty ziemne

[4] D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brigjalla drog i ulic oraz placéw i chodnikéw
[5] D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéevekdw

10.2. Normy

[6] PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rehe do nawierzchni drogowyctzwir i
mieszanka
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB symagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem, profilowaniem oraz zgggczeniem i utrzymaniem koryta.

1.4. Okréslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIOBR D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢hie ustawianym lemieszem; Aynier mae dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawioprgstopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatow podano w STWIRB D-04.05Kkt14.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4/D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do profilowania i zagszczenia podita bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W&Eejsze przysipienie do
profilowania i zagszczania podim, jest maliwe wytgcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny hywcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwiaé nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegllrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychedmych podiga. Zaleca s aby rzdne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm gze nk projektowane radne podtaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podta przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulctnpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Imyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkujgce dla gornej strefy korpusu, w dlm koniecznej
do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskaznika
zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowamgzlrzyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy Kkeisk
zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtma (I)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ckzkiego
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory poditaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrelzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podio wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Iy réwna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, gowinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mgna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pm

Lp. Wyszc_zeg(’)l_nienie bada Minimalng castotliwoéc’
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krgdziach

Uksztattowanie osi w €0 100 m w osi jezdni i na jej krgadziach

6 planie”
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdat@énia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomg¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podita i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lukzeej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutow odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrelonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02
[3] nie powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu
podiaza powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projeko®TWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne zwizane z wykonaniem (wykopaniem koryta),
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWY OD3CZAJACE | ODCINAJ ACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinagcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzragcych s:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
- geowiokniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtzapcych i odcinajcych powinny spetni@nastpujgce warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziarmsway odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.

Dla materiatdbw stosowanych przy wykonywaniu warsiigczapcych warunek szczeldo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwéesodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U= 3—6 25
10

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinajgcych powinien spetniawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisgcych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien speintawymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiada
aproba¢ technicziy wydarny przez uprawniomjednostk.

2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisgcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca
robdt powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrzynmi materiatami
kamiennymi. Podhze w miejscu sktadowania powinnodrsoéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Skladowanie geowtoknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gmdspca lub odcinagca nalery przechowywa w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystyabhych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0llp&t 3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
- réwniarek,
- walcéw statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtéknin

Geowtokniny mog by¢ transportowane dowolnynafodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasii w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmierrggnzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamiszt@ami oraz przedmiotami mgxymi przebé lub
rozcia¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna ldyoznakowana w sposo6b uptioviajacy jednoznaczne stwierdzenie jest to
materiat do wykonania warstwy agzapcej lub odcingjcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB 4d/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposob umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

36



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900Boszyn - Modlibogowice

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wikszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip przy wyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw iedaych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego
kruszywa powinna hiytaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubd¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najlewykona& dwuwarstwowo. Rozpoezie ukladania
kazdej nastpnej warstwy mée nasipi¢ po odbiorze przez hyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do
jej zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nale rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami podtnymi czsciowo
nakfadagcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zmgczania powinny kiywyréwnywane na bigco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lsbnitcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zag:szczanie nale/ kontynuow# do osigniecia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonejituge PN-B-04481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalgy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, koatmagszczenia
nalezy oprz&€ na metodzie obgken plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnegpierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod
-20% do +10% jej wartzi. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gidgotnos¢ kruszywa jest risza
od wilgotngci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jeeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpimed
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zggzczania jest wkziwy,
- okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Anym koniecznej do uzyskania wymaganej griabgo
zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé&§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika
zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz sptu, jakie keda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny naley rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementow, ktére magspowodowa uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzehizew i krzewow).
W czasie rozkltadania warstwy z geowldkniny nglespeiné wymagania okrdone w SST lub producenta
dotyczce szerokéci na jak powinny zachodZina siebie gsiednie pasma geowtdkniny lub zasad igtzénia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do padfgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcingiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezacag wyzej warstve nawierzchni naley wykonywa® rozktadagc materiat ,0od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowggce materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszggie po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odgczagca i odcinaica po wykonaniu, a przed ukeniem nasipnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogj lub odgczapce] z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejy
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ol Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénladania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy majgtej i odgczapcej powinny posiada
aproba¢ techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszc_zegél_nienie Minimalng cas;otliwoéc’ bada
bada i pomiarow i pomiaréw

1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

s |Racnewsosne | et e |
6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraxziach dla autostrad i

planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadaziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne warstwy odcinafrej i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy tatg.
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Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcipagj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi -2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mée by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocedj niz £+ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tmarsh, naley mierzy
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona napraw
warstwy przez spulchnienie warstwy nalgikas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o
odpowiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcinglej i odgczapcej, okrglony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporéwnanie wartci modutow
odksztatcenia, to warké stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna Byicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegOlnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzt, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtdkninyyie do wykonania warstwy odcingagj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodzé.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w
p. 6.3, powinny b§ naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.

1.
2.
3.

7.

8.
10.2. Inne dokumenty

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji letcznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
utrzymanie warstwy.

1. Normy
PN-B-04481

PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndéci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane mhwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie #uodadksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar ré&ho nawierzchni
planografem i taf

Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyaulgru z zastosowaniem
IBDIM, Warszawa 1986.

geotekstyliow,
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D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem patzen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdgrych sé w ciggu drogi.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2.Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktada sie z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiaeji.

1.4.3.Warstwascieralna— gérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzgca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzghmenosgcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa kt@rej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca sé z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktGrym
kruszywo ma nieagte uziarnienie i tworzy pegtzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o hardchalej zawarti wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehtsza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowd®avdzo duej zawartéci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiaja przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wdavosci drenagowe i zmniejszaice
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktorej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enmaylsy ktorej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.16. Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichn
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltows w celu zwekszenia wytrzymaki
zespotu warstw (dolnej i gornej) i unienlivienia penetracji wody redzy warstwami.
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1.4.17.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czte, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w STWIORT D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudasy STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih
2.2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania pctenia mgdzywarstwowego

Do wykonania pajczenia mgdzywarstwowego magby¢ stosowane nagiujagce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.

2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych ggtki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], vogtm umieszczono nagtujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) cC60B32zM,
2) C60BP3ZM,

3) (C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy
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Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie .
. Zalecane zastosowanie|
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawssig Do zlhczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 zZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfgltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeizonych
rozpadu 3, przeznaczona doa#ania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawadb| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 1@uchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do ziczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajéw
warstw z wyjczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczer migdzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyptywu PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. | Przyczep-na PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
. PN-EN
ey | 1307114 -
PN-EN
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13074-2[15]
7. Penetracja W PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN 13589 J/cnf NR? (0) Warta¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty w 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymadazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mozna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) riglestosowdé kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiggej pohczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwigieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfi’ pkt
3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykaZasie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
— zbiorniki z wodj,
— szczotki eczne,
b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na
sprawdzanie i regulowanie nggtijagcych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozaggej emulsg,
— predkosci poruszania siskrapiarki,
— wysokaci i diugasci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildéci zalazone).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto iave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernei skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdiosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie m®zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z nminnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejinpiswinny by¢ czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR @VB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropiengeega na usuegiu luznego materiatu, brudu,
btota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmtl cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dpstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrécic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych géra powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcze a nasgpnie zmy powierzchnie wogl pod cknieniem

5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégomeszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, béepdnio przed wykonanie skropienia emalagfaltove
podiaze naley zwilzy¢ woda, tak aby powierzchgipodiaza doprowadzi do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska pesania warstwy wod

W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).
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5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapisbw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsjsfaltovg powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza siwykonywania skrapiania podczas opaddw atmosfempazn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabk zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@Ho

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatéw oraz spmtu jakie keds stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na
odcinku probnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltows
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierctdostosowany do rodzajaczonych materialdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje s zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo oraz dodczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi naxdgkni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do sken@ podida z warstwy niezvgzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipaiaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emuylgj pH wiekszym nt 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawsggj pohczenie oraz przeciwdzialgje] sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emujsg asfaltu modyfikowanego, kipiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowd na izolacji przeciwwodnej obiektow dpnierskich oraz na
podiazu pod asfalt lany. W wypadku pod#pz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapisow w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedtug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej

i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej 1)
powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60B10 ZM/R
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(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooteti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwanego spoiwem hydraulicznym C60BP3 ZM
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)
5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37ZM
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf
8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie ydigcej asfaltowej C60BP3 ZM
U Rodzaj emulsji naly przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy g braku lepiszcza

startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniwwatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy £io
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polgczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
Zalecana emulsjao pH > 4
Emulsja posypana grysem 2/5 mm
) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie
W polaczeniu m¢dzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralatatiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kimpenia emulsj asfaltowa
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdjnm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiaze pod ukladanwarstwe asfaltove Uktadana warstwa
Rodzaj cecha Podbudowa Wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢ésplC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowe; Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa wjzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Iub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonan 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa qua

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzgca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
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Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Iub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — rozwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralm wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadgga gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w OST D3%2a [3],

- SMA LA nalezy wykon&a specjalne skropienie kationgvemulsyj modyfikowary 60% szybkorozpadayw
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w nj lezacej warstwie 5-7%. Nize lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetovolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwickszonej ilégci emuls;ji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku prébnym ukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oeemalezy dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szca@g), zakresy dozowania podane w tablicy 5 gmog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegsinej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchniktora ma by skrapiana i charakteryzujecsi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt Qu naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzefrstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrglilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangt10% w stosunku do ifgi zatazonej.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsiji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofdZ®60B10 ZM/R)

) Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtaa -
llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej
Warstwa podbudowy z mieszanki 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwem Zalecane pH3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emuls;j

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualnigggionych — wypossnych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajcych (np. studzienki, kraggniki). W razie potrzeby ueglzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjghi i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpoaxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostanizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsj

Podiae powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdata nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
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zmiana koloru skropionej powierzchni z abowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego naty odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiare organizacji ruchu lub odpowiedndchrore skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkakeopienie z #yciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrmpiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego yalprzygotowé tak, by w 100 g probki
zawartg¢ wodorotlenku wapnia wye@na w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pndbguszarce w
temp. 110+5°C do statej masy (jednak niezdfuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie w¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- hie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisi@aw przedziale
250 g/nf +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzobima prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg ocsizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zlkarrskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kiywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadio obrotowe.sligoproducent
mieszaniny gwarantuje jednoroddonv okreslonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleoczkpienne
nalezy przechowywda w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z tasswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed ulgeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnacby
pozostawiona na czas niezlmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniaawej niz 1,0 kg/nd,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 Kg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagirojektows, ST lub wskazaniami #yniera, dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagaa@bine” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiowy i

- ew. wykon& wtasne badania waiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét
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Lp. Wyszczegolnienie robot CZ??:(;I;VOSC Wartadsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu roboét z Wg pktu 5
1 . . lraz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
3 | Czystd¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodém skropienia 2000 +1)3000 m W(g pktu 5.7.%
1 prébka na
5 Wytrzymatc¢ nascinanie podczenia mgdzy 15000 Wa tab. 89
warstwami wykonanej g tab.
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkdici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia povsj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia $i dozowanej emulsji na 1m+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szerako
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie paiczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czsta¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymatai¢ na scinanie wszystkich patzen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztygaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktéry jest zaklaglato obliczenia grubi
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi setniony.

Wymagane minimalne warioi wytrzymaitdgci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymadnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymaionascinanie, na

Pokczenie mpdzy warstwami prébkach @150 mm (2100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace® 1,0
Wigzagca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudoWa 0,6
Cienka warstwacieralna (grub&t projektowa3,5 1,3

cm)-warstwa wjzaca
Cienka warstwdcieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada siz kilku warstw asfaltowych
C) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymadoi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutneraymagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm ItB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne powinnoé¢ byykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. €#tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ri jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolme pojczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykon& w przypadkach budzych wgtpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-O/0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatdgei podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIOR obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIOR
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zmanie penetracji igt
5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula
6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaeie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozezade zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoe@stylacji

10.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdzhdah — Cz$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe
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13  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1. Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@zzanie sity rozepania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepdoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikd@tionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23.  PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. ZaZznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

27.Instrukcja laboratoryjnego badania sczemnomicdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczejiip GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIE
DZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
POLACZENIA MI EDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Bftazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowychyd&wnictwa Komunikacji i Bcznaci,
Warszawa 2004)

Definicja
Pohczenie midzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu tydanapcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieggr#nia midzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsj asfaltovg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionymorict praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Polczenie mdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia gpsfgce funkcje:
—  zwieksza wytrzymalé¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemcaliwia penetragi wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwksza trwaté¢ catej nawierzchni.
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Skuteczne patzenie warstw nawierzchni uzyskuje przez:
— zazbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy waaow zagtbienia dolnej warstwy i klinaj sic w
nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi gagmia pionowe (odrywage) i udziat sklejenia jest
dominupcy przy przenoszeniu sit rozagajcych (odspajaicych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jéslymulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnegoslekia, ze maj to by materialy do pejczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje jsiz emulsje przeznaczone Wfae do zwjzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznacz@hé".

Dostpne emulsje umidiwiajg ich uwycie do zjczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltdw modyfikaweh polimerami, a tale do zhczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezzginego oraz zwranego spoiwem hydraulicznym.

Poprawné¢ wykonania

Poprawne wykonanie pmizenia mgdzywarstwowego nadaje nawierzchni peinytrzymaitcé. Nalezy
zdawa sobie spraw; ze zle wykonane pajczenie mgdzywarstwowe (np. z niewdaiwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzgldnie nadmiarem) ni@ czasami wicej zaszkodZi niz pomaoc.

Na skutek ldnego wykonania pgtzen miedzywarstwowych mogwystpi¢ nastpujace problemy:

—  catkowity brak zwazania warstw, powodagy mazliwos¢ przesuwania giwarstw,

— lepiszcze w zwgzaniu jest zbyt ngkkie i warstwa gérna przesuwa $0 dolnej, co powodujeeganie i
odksztatcanie sigérnej warstwy,

— zbyt duo jest lepiszcza w zwzaniu i oprocz pdizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w pattiwach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tytk@dzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten zenowyshpi¢ takze, jeli mieszanka jest
rozsegregowana (nagiriej w mieszankach o uziarnieniu paxy 20 mm).

Na skutek niewticiwego zwizania zwgkszaj sie napezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzeniazywotnasci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, eksze znaczenie ma
dobre zwjzanie médzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwagimica), nz miedzy wyzej lezgcymi
warstwami (wWizaca i $cieralry), ktérych zwizanie ma znaczenie raczej dla zapsbiga odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesich o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niwykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie migarismperatura warstwy dolnej i
szybkie wychtadzanie uktadanej goej warstwy, co zmniejsza szanse na dobrecliamie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym peoby¢ dwza wilgotnag¢ powietrza (np. jesies), co wptywa na
wilgotnosé powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparoveawiody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu naky przyjmowa wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiedgiilo$¢ lepiszcza i zastosowa
réwnomierng¢ skropienia.

Przy wywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleda po rozpadzie emulsji zastosoiva
posypk z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza pragthem technologicznym, g#ypo rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przyklegadd opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zaniezzyga
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emudsfaltova warto ,zrosé” jego powierzchry woda,
gdyz zawsze wchtania on trogtwody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznedtagnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie wagowinno odby sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emuyls;j

Najlepsze efekty pod wzglem jednorodnii skrapiania i dokladnisi dozowania daj typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powiergctvych utrwal@.

Jeli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltolwBjpodiaza na powierzchni znajduje
sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nglge ,zneutralizowd” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZ YWA NIEZWI AZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako czs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijk techniczne natg odczyta i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z krwszkamiennego famanego o uziarnieniu 0/63 mm oraz
0/31.5mm stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okrédonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom gdiavosci kruszywa lub mieszanki niezadanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli; wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigrzerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chiodzeniaz@m@dbywé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesgpgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég | Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym ng 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrw®& 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochady z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodyi pod wzgidem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkdw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WY-EN 13285 i niniejszej SST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje ngksiza rG@nica wartdci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd sic z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore sriog wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinnag miieci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1], pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalneub-sztuezne,

b)ykruszywo-z recyklingu,

Wymagani_a wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym ni 80 mm nie g objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejszz STWIORB.
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Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak,

wspoitczynnik, roz. -rozdziat

wsp.

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezeanych

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzglknogi

T Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé badani PuUnKt
kruszywa adania un
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywq
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. g75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymos¥5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-3 [6] ptaskdci wynosi< 50)

ptaskdci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartg wskaznika

maksymalne wartw@i wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gosz (f. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartg¢ pytdw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarta¢ pytdbw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartg wspotczynnikal

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 407)

[10]

Odporna¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
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Nasikliwos¢ PN-EN 55i | Kat. WerNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA2™) (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. Ar (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statdi¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Skladniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick @rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeoliome: kat. E (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..f
(Fos™)
Skiad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wyspuje wzrédtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)
**)
kruszywa

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnagamniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbud6w zasadniczych na drogabbizonych ruchem KR5-KR6 dopuszczg jgdynie

charakteryzage s¢ odporngcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimio naley sprawdzt mrozoodporné&t

**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

do

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi,

pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoénooptymalnej,
b) uktadarki lub rowniarki do rozkladania mieszankigzywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Woda nie by¢ dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWB@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmuayj
4. roboty przygotowawcze,

5. projektowanie mieszanki,

6. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,

8. roboty wykaiczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robot,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezline do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustldanych
wysokasciowych,
— usuryc przeszkody utrudnigge wykonanie robot,
— wprowadz¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzt materiaty i sprgt potrzebne do rozpoeezia roboét.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwjizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialtdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgaamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samyciddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.
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Sklad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych dc
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawieg rozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) o
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczyc

Mieszanki kruszyw powinny ky tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych wWasciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivaie réwnomier wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiad:
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikév
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustala skiad mieszanek, wzoug sic na
przyktadach podanych w zaizniku 1

5.4.2.Wymagania wobec mieszar

W warstwach podbudowyasadniczej mma stosowé&nastpujace mieszanki kruszy
1. 0/31,5 mm,
2—0/45-mm,

3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podlyudmsadniczej, podane w tablicy
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedtug FERN 1328¢-2 [18].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PI-EN
9334 [5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkauszyw, zawartd pytdw w
mieszance kruszyw nafg rowniez bad#& i deklarowa&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora
Zawarta¢ pytow w takiej mieszance pogeiokrotnym zagszczeniu metagProctora powinna rowniespetnid
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesi¢ wymagania wobec minimalnej zawasti pytéw < 0,063 mm v
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadp

Zawartg¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, gkara wediug P-EN 93341 [5] powinna spemia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stal kruszyw decyduje zawaré nadziarna w mieszani
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareadD0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PMEN
9334 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinzawier& sig w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysumkae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. M
rysunkach 1+3 pokazano rowniniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wikbd powinna sj miesci¢
krzywa wiarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostgproducenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley réwniez bad& i deklarow& po
pi¢ciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzglem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednicdunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego0/31,5 mm do warst
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 m do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaatly 90% uziarnie mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mjegispetnialo wymagania kategorii podanych w talelica i 3, aby
zapewné jednoroahosé i ciggtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wakoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanke
zawiera ndmierrg zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnier
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakitia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 +5 5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez produzemieszanek powinna nie tylko rg& sic w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogruinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetniatakze wymagania agtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22}4 16/31}5
mMm | min| ma|min| ma|mn|ma|mn| ma|mn| ma|mn| ma| mn| ma| mn| ma

. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31,| 4 15 7 20 - - 10| 25 - - 19 25 - - - 1

5
045 | 4 | 45| - - 7 | 20| - - 0| 25| - - 10 | 25| - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 19 2% - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudévadmiszych powinny spetntawymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mroz (wskanik SE), dotycz badania materiatu pogaiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawiaz skymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegotoawigzania nie przewidygjtego.

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadegmaganej zawarfgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi glgiadczeniami, dotyeymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntow, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktére nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okianych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,knpszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéli jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sva. W przypadkach atpliwych naley uzyska
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31;5:-9/053 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Ligg (tj. brak wymaga)
Kat. LF
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Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D

Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniozriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodsw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorodéw | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wysza ni

Odporng¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczal§é mieszanki | 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu metagProctora do
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartd¢ wody w mieszance 80-100
zag;szczanej; % (m/m) wilgotrioi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszasi¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w

terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wigkiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidad i
zagszczania,

2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej giebo
warstwy po zagszczeniu,

3. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
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Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(mornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkciji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na koniecznig zapewnienia mieszance jednorofionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
naley stosowa sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegese&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg s tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryt) skrzyni tadunkovy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada; i wigccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmzch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka alkgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjgetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RozZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.8. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocac jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno lyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed aémiem nasipnej warstwy, powinna kgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnainy
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
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uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeggh elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogélne” [1],
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolfigjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej STWIORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovy i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagia Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiaciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dz|enn_ej W(q tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartéé CBR po zagszczeniu mieszank 10 prébek Jw.
na 10 000 rh
11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia Inyniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia Inyniera Jw.
13 | Roboty wyk@éczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Minimalna czstotliwos¢

Wyszczegolnienie bada bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

Lp. pomiaréw
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, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 | Rownd¢ podiwna Wg [21] Wg [21]
3 | Réwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Pr_zesurqme .Od 0s!
projektowanej + 5 cm

w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubéci

7 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej () mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyeasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dgtawosci kruszyw — Cgz$¢ 3: Przygotowanie
wycCiggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &2 47:

Metody bada dla okrglenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D-04.06.01b PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyta
i rozumi&t w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpuBktil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia
z wykonaniem i odbiorem z podbudowy z betonu ceme&ago.

robét awanych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymalaici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu, stanowi fragmentnej czsci nawierzchni, shacy
do przenoszenia olgien od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy C 12/15 przy R = 15 MPa), okréajacy
wytrzymatai¢ gwarantowam betonu (RS ).

Wytrzymatas¢ charakterystyczna rigiskanie Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymalaci
H/D°=2,0 | HID=1,0
1 brak wymaga Co
2 15 2,0 Gsios
3 3,0 4,0 Gis
4 5,0 6,0 Gie
5 8,0 10,0 Gr1c
6 12 15 Gone
7 16 20 Gezc
8 20 25 Goze
®H/D = stosunek wysokai do srednicy probki
"H/D=0,8d01,21

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skkadn uzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deilptyty betonowe na calej gruloo
tylko kurczenie si ptyt.

i umaliwiajaca

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deél ptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gmo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwziachetniajcych, przeznaczona do
wypetlniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajyca
konieczne dodatki uszlachetrjeg i wypeiagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkitadki uszczelniajce do szczelin - elastyczne profile zamgkailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzuyjca grunty niespoiste, oldlena wg wzoru U = g :
dio, gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruth, - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymania ogolne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamigine” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cemeetgav powinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczi IBDIiM.

2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowd cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptove
przez Ireyniera.

2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej naglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywazzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodezego w sktad mieszanki betonowej powinno¢ bpk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelné¢ i urabialng¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne oy odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy nals uzywa¢ wody okrélonej w PN-
S-96014:1997 [10].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowg wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy vgigiwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999

[9].
Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodnd¢ z cementem. Zalecaesivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowejenal stosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtnie wkladki uszczelniafe, posiadaice aprobat techniczi
IBDIiM.

2.2.8.Materialy do piejgnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:
— preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sipielegnacg warstwy piasku naturalnego, bez zanieczys#caeganicznych lub warsiyw
wiékniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w starigotnym przez
zraszanie wodq

2.2.9.Beton

ZawartGé cementu w 1 fhzagsszczonej mieszanki betonowej nie powinna przelaa2s0 kg.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezamranych.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfiH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykazd sie

mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spratu:

— wytwérni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odgolviej wielkaci
betoniarek,

- przewanych zbiornikow na wogl

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

- walcéw wibracyjnych, zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogdblne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogoine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie, stal, domieszki muwa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgeceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelriap, materialy do piebnacji naley dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWBDRM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny¢bygodne z dokumentagcjprojektows i SST
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

roboty przygotowawcze,

. wykonanie podbudowy,

. pielegnacg podbudowy,

roboty wykaiczeniowe.

Bwnp

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1.Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegbétowego wytyczenia robét oraz

ustalenia danych wysokciowych,

- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd..

Zaleca sj korzystanie z ustateSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych

5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaegigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.
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Koryto pod podbudow naley wykona& wedlug ustal® dokumentaciji projektowej, zgodnie z
wymaganiami STWIORB D-04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odgolai wymaganiom STWIORB D-02.00.00 [3].
Rzedne podiga nie powinny mié, w stosunku do kzinych projektowanych, odchylewiekszych ni
+2cm.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gornej warstwie do gbokasci 20 cm - co najmniej 103% zgggczania uzyskanego w laboratorium
metod; | lub I,
b) w warstwie niszej do gibokasci 50 cm - co najmniej 100% zgggczenia uzyskanego jak 1ey,
c) w nasypach wiszych nk 50 cm: w warstwie dolnej par@j 50 cm - co najmniej 95% zgggczenia
uzyskanego jak wagj.
W przypadku wyspowania w podiou gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskiau
réznoziarnistdéci nie wickszym n# 5) naley je doziarnt albo ulepsz§ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skltadu mieszanki betonowej powinno odpda wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu naleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zadgpowietrza i oznaczeniagtasci.

5.4.2.Warunki przysipienia do rob6t

Podbudow z betonu cementowego zalecawikonywa przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza @y 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza gipod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwpt@@gcych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej pawej/5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytworniach
betonu, zapewniagych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaclnd razu transportowana na miejsce wbudowania \w&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowlezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnywanatych robot, w tym o
nieregularnych ksztaltach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie halstosowd odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolitg tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowaie bezpdrednio pod powierzchgi

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny dziglipodbudow na ptyty kwadratowe lub prostgthe. Stosunek diugoi ptyt do
ich szerokéci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorne.

Szczeliny skurczowe peilne nayewykonywa na catej grubgci ptyty w w bezpérednim gsiedztwie
przepustow oraz rpilzy odcinkami betonowania,sjeprzerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najewykonywa przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nafg wykon& na catej grubgci ptyty w miejscach pakzer podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kreimiki, studzienki, korytka itp.).
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5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punk2.8. Naley to wykon& przed uptywem 90 min od
chwili zakaaczenia zagszczania.

W przypadku piglgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej witokniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnacg nalezy przediuyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i SST. Do robot
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodazenawierzchni, chodnikow, kraamikow
itp.,

— niezkzdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemeawego nasgpnej warstwy nawierzchni
Nastpng warstwe nawierzchni mena uktada po osjgnicciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangotme” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wisciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

A . o N Wartdsci
Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow | Cgstotliwos¢ bada dopuszczalne
1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 25
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot
— rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
- zagsszczenie podima gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej

1 2 3 4

- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
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zmiany roboczej
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
— gruba¢ podbudowy raz na kadej dzialce | odchyika grubéci
rorboczej +1cm,
— nasikliwo$¢ betonu w podbudowie nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10]i pktu 2.2.9
— mrozoodporné¢ betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci :1997 [10]
— szerokdé¢ podbudowy 10 razy na kadej odchyika
dzialce roboczej szerokdci+ 5 cm
- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na na kalej | przeSwity migdzy
dziatce roboczeji w |tata a powierzchry
punktach gtéwnych |[<12 mm
lukéw poziomych
— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
- rzedne wysokeéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10
odbieranego odcinkg mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych
- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwnaci
podiuznym (badania planografem | miejscach na kalej |<12 mm
lub tat 4-metrovy) dzialce roboczej
- wytrzymataié¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metod nieniszczca lub na wybranych miejscacih:1997 [10]
prébkach wyajtych) na kadej dzialce
roboczej
- uksztattowanie osi w planie co 25 mi punktach | odchylenie od osi
gtéwnych zaprojektowanej
<5cmdla
pozostatych drog
1 2 3 4
— rozmieszczenie i wypetnienie w dwoch miejscach | -
szczelin losowo wybranych na
kazdej dzialce
roboczej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB [@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
przygotowanie podim,
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- ew. wykonanie warstwy odszapce;.
Odbiér tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6ine”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Polskie normy

8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. €8¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodim
dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO WG WT-11WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyt& i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN8108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 ACLEP,-AC22P

KR 3-4 ACLEP,AC22P,-AC32P
KR57 ACLIE6R-AC22P-AC32P

D Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania lpatbwy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckiory maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie nigfglagcych pohczeniem midzywarstwowym.

1.4.17 Ztacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegozwym czasie.

1.4.18.Spoiny — pajczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asVedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdéine” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC P — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriene
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),

IRI - miedzynarodowy wskaik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdy warstwy podbudowy w zaieosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1=2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka mineralno} —16] 22 6 | 22 | 32 16 | 22 | 32
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asfaltowa o wymiarze D, [mm
Granulat—asfaltowy—GRA—
. ] ©224| 315 | 224 | 315 | 45 | 224 | 315 | 45

Lepiszcze asfaltowe —506/70 35/50,-56/70 35/50,50/70
PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG-35/5657/69 PMB-25/5580
MG-50/7654/64 MG-35/5657/69

MG-50/7054/64
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimerod&gfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] §5

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P ¥ nostka Badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 —=7A0
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 —46+54
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 —230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po
starzeniu, nie mniej i % PN-EN 1426 [21] 53 —0
7 | Temperatura nmaknienia po o
starzeniu, nie mniej fi c PN-EN 1427 [22] 52 —48
8 | Wzrost temp. ngknienia po o
starzeniu, nie wicej niz c PN-EN 1427 [22] 8 -9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei o
Fraassa, nie wéej ni: C PN-EN 12593 [26] -5 &
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkdé¢ kinematyczna w mnt/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymaga Wymagd
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[201{30} 1427422

9 | Pozeostala
penetracja——po % PN-EN-1426[21] =50 2 =60 3
starzeniu

10 | Wzrest
emperattry °c | PNEN1427722} <10 3 <10 3
starzeniu

11 | Zmiana—masy-—pq % PN-EN-12607 <05 <05
starzeniu 1[29] ’ 1 ’ 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj

Swréneg dzaju-i-klasyera asfaltem-zwyldym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialét mma dopuszczaeskzastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. ifieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglstosowa mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymwanego nielamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wditaponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmw

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+ KR4 KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie risza nk: Gc85/20 | Gc85/20 G:85/20

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia  njie g% 825/15 g%
wicksze ni wedtug kategorii: s G s
20147t 20/17,% 20147t
3 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; £ f £
2 2 2

kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Flsgiub-Slsg Fl3o lub Sk Elilub S,
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza Coeuarouana Csozo 5630
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlig
normy PN-EN 1097-2 [13], badana pa
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat b, LAgg LA LAy
kategoria nie wysza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17]
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

8 Naskkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; E, F, E,
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtig
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa SBa

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

SBa

11
deklarowany przez producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: MOl mpc 0,1 '
13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowega

chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN wymagana odporrié
1744-1 [23], p. 19.1:

14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowega doorro
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpor
1744-1[23], p. 19.2:

15 Stald¢  objetosci  kruszywa <z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Ve Ve Ve
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| | p. 19.3; kategoria nie wgza ni: | | | |

b) Kruszywo nietamane drobne lub mglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1=KR2 | KR3+ KR4 KR5=KR7
1 Uziarnienie  wedtu PN-EN  933-1[6],

wymagana kategoria(f‘J i GeB5 lub G85 &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wicksze rJu: wedtug kategorii: g GrehR Gre20 G720
3 Zawartd¢ pytow wediug PN-EN 933-1 [6],

kategoria nie wysza ni: fs
4 Jaké¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];

FrEE . MBEL0

kategoria nie wysza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia E.Deklarowana

niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17]

rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug RBN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #gya mpc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnig wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7
1 Uziarnienie wed.%u.g PN-EN  933-1[6], G¢85 lub G385
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze
niz wedtug kategorii: SrchR Grc20 E7e20
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wiysza ni: f1e
4 Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wysza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN- E Dekl
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza Ecs30 Ecs30
niz:

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub O: deklarowana przez producenta

7 Nasjkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie xgga mpc0,1
niz:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o gjglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

| | | Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu |
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Lp. Wiaiciwosci kruszywa KRI+-KR2 KR3 + KR4 KR5=KRY
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie nisza ni: ©n85 Ga85 685
2 | Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 6 16 6
3 | Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10 MB.10 MB10
F

kategoria nie wisza ni:
4 | Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3[7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nle Flsglub-Slkg Flsg lub Sk Flglub Sk,
wyzsza ni:
5 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niez8za | Cpeuarowana Csu30
niz:

GCsgso

Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2 [13], badana ha +Aso LAso A
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B,
kategoria nie wysza ni:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 | Nasikliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

9 | Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedpcenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F. F, F.

kategoria nie wisza ni:
11| ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhg SR
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBa SBa A

12 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. B,
kategoria nie risza ni:

13 Sklad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: Mipc 0,1 Mipc 0,1 Mpc 0,1
15| Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug FAN- wymagana odporrso

EN 1744-1[23], p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN wymagana odporrso
1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Stalé¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [23], Ves Ve Ve
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Uwaga: Dopuszcza esistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikbw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza,siaby kruszywo o ggtym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, natlg stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁ;yvartdc wody wediug PN-EN 1097-5 [16], nie w§za 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury gknienia wediug PN-EN 13179-1 Aer8/25
[56], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalni@ w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [23], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

70

EN 196-2 [3], kategoria nie ¥8za ni:

c

Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacz

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNpekiarowana

*)  Mozna stosowéa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymaggk dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetrdacwapiennego powinna byak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bytaniisza ni CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpera powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

ury
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen technologicznych i kravnedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie nalg stosowd elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe
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dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 spamiajce wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu,

wg tablic od 17 do 19.
Tablica 16.

rozkladanej metag,goragce przy zimnym”

Materialy do z¢zy podhinych i porzecznych radzy fragmentami zagzczonej MMA

tu

Rodzaj warstwy Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne  tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobeda bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia| PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spgzyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkény o Bez gkniecia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepn@i | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf
tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprei
tasmy po starzeniu

termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

Wiasciwoséci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Temperatura rgknienia PiK |

PN-EN 1427[22] |

>70°C

Tablica 19.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze

lejnasci

PN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427 [22]

>80°C

Penetracja stdiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2 [71]

30do 60 0,1 mm

150 g

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
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Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy nale stosowd kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgmalimerami wedtug aktualnego wydania Zanika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomfbskltadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywat tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatrio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzsaléci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR? KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 | 1060 | 100 - 90 100 | -65 90
16 90 | 160 | 65 93 90 | 160 | 65 90 | - -
11,2 0 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 | 33 53
2 25 50 15 45 25 590 15 45 | 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 | 4 12
0,063 -4 10 4 10 4,0 8 4 8 |3 7
rzn?:ilr?nrltf:}:z) lepiszeza, Brinas Brrins2 Bring2 Bmina,0 Brinas
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podaywartas¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnik? wedtug réwnania:
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2650

Ad

2.11. Wixkciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamensstablicach 21, 22 i 23.

Wrazliwo$é-na-dziatanie C A4 ubljanie, ‘ad Adem ITSR ITSR
2x35-uderzé A
badanie-w25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podba, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;is:)z'\(l:_zéana W91 Metoda i warunki badania —AC16P 2832,;5
13108-20 [54]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Veina.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé p. 4 Vemax 7 Vinax 7.
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporna¢ na walowanie, w powietrzu, W FSIRo30 WTSr 0.3
deformacje trwaté® Pog-P100 PN-EN 13108-20, PRDyroo PRDyR 9.0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
T C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
\é\gzg\r’]\ggs\fvggy 2x35 uderzgé z jednym cyklem TSRy ITSRq
Zamraania,
badanie w 25°¢

a) grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przede¢gagzeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zahczniku 2.

a >—AN A gah e \WischwosecH-meszZahk-H-mheramastatiowel-ao-WalrStwA~poapUaown 5_
KR7
Warunki . AC16P
Wiasciwosé PN-EN ia AC22P
Zawartgé—wolnych | C.1.3;ubjjanie, PN-EN-126978 [37], p-4 Venina
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przestrzeni 2x75-uderzé Vimaxz.¢
c.1 20 , a
deformacje-trwald)” B ’ PN-EN-1310820,-D-1.6{54] PRBur 70
os-P100 60°C_10-000-cyKi
PN-EN-1269712 {39},
e 1 1 ubiianie, . .
wraliweséna y S--1ubjjanie gh ) = TSRy
badanie-w25°¢

a) gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

c) proceduy kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zahczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0IfiH
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarRao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéwzomachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materialtavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodeiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne ydzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i—polimeroasfaltnalery przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, usatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnaotlabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).
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Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzfy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB /00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skfadu
mieszanki mineralno-asfaltoweHAG16RC22P -AC32P, wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50-+506/70135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbéw mieszanki w czasie trwaniadtolrymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gsina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeddku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinpapodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urazdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lklywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 0d-140-do-180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania ngldak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszagy sivorzc jednoliy mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma cke znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniac mazliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maesz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulgjasfaltovg lub asfaltem zapewniggym powizanie warstw.
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczavartcci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomias tat
4-metrovg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
A-S-GP Pasy-ruchuzasadnicze,awaryjre-dodatkowe, 12
I e ia_jezdniesbzric,
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utwardzone-pobeeza
Jezdnie- MOP 15

GHZ Pasy-ruchu-zasadnicze,

dodatkowe,wiczenia 15
i IH’IQEZE I-IEEI BQSEgignuel
utwardzone-pobeeza

L, D,. place, Wszy;tkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to natg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzean usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodiaze naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrsgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibave poszczegoélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigarodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skltadu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Apniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaie
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpgciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wiaciwy,
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— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanieaeganiem wody mdzy warstwami. Mana odsipi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.

pofaczenia goace na gaisce).

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moOwigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgmém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiusze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkladarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivdetonu asfaltowego gdy na pogliotworzy s¢ zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przyggieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéyV > 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do ut@enia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§topozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg ja powierzchniowo
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uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemody, mrozu i ewentualnierodkow
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C%

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pozdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaong w ukfad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzatej powinien odbywé sie wytacznie ruch
pojazdow zwazanych z ukladaniem napnej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosow&zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego pctenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako
—  zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy

5.9.1.1. Sposdb wykonaniagezky - wymagania ogélne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podianego nie ména umiejscawia w sladach kot Zicza podhine midzy pasami kolejnych
warstw technologicznych naidg przesuwéa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczaynosi
jezdni. Zhcza poprzeczne muzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku padiyam do osi jezdni.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtanego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragog obok siebie z przesgoiem. Wydajnéci wstpnego
zagszczania degkrozktadarek muggby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegioi miedzy rozkladarkami tak, aby odlegéomigdzy uktadanymi pasami nie
byta wicksza nz dtugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejga rozkladarka nadktadata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblzonych parametrach.
Zaggszczanie kadego z pasOw natg rozpoczyné od zewgtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczom, bez pgknigé. KrawedZz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.
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Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ przylepr tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przympoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej naley wykon& prostopadle do osi drogi. Krgdz dzialki roboczej jest rownocgeie
krawedzig poprzecza zigcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padiyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grub@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinna ¢dbyformowana w taki sposéb i za pomoarzadzen
umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlacza pokrywajc 2/3
wysokasci warstwy liczc od gornej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona kravgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniuzégroj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania kemai
zewretrznych naley stosowé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591 [24], asfalt yftkbwany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg N 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norim lu
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwai zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno lynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie krazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegiaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeci
co najmniej 10 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu, nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogélne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnig,
zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatiinkdw badania poszczegdlnych sefavosci,

b) mformaqe o sktadnikach:

kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN+ temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN migknienia
14023 [66]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PNt
migknienia lepiszcza) EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
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**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartad¢ wolnych przestrzengkznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Y,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowp 1
suchym.

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornad¢ na deformacje trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [41]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego @bgiprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchhi 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym naPN-EN 12697-24 [42] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odporné¢ ~ na  palwo  (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ nasrodki odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nals przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibg®powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporiw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzeto; wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).
— dodatkowe,
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— arbitrazowe.
6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speinigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovfa
- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
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- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy.

4 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiagcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie prébki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni skladagca s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pozeh

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.
Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow naliy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiegéa od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®8y w zalénosci od

liczby wynikbw bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajy bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

| Liczba wynikéw bada |
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Kruszywo o wymiarze 1 2 od3] od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19
<0,063 mm [%(m/m) — +4,0 | 36 | 32 | 29| 24| #2(
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — +3,0 | 27 | 24 | 21| 18| #18

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki 15,0 +4.4 +3,9 +3,4 +2.7 +2.(
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 +33 +29 +2.5 +2.(
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50 -6,8 -6,1 | -5,5+5,0 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawarta¢ lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzrmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wanbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada
J 1 2 od3do4]| o0d5dd8| od9do1d >20
. rll\JAtl)?)Szzlgrr:llflst 0| 06 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
g rc':’t')'ﬁiig?'r‘l'l se| 05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a)dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sfdd wynikéw bada wzietych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestekgiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekradmpuszczalnej odchytki jak do pojedynczg
wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2#dzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura ¢khienia lepiszcza odzyskanego, nie z@dy wieksza nk maksymalna
wartcs¢ temperatury ngknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyeRmienia po starzeniu meted
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia Trgsmix, POdanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwtowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temgiary mieknienia po starzeniu RTFOT.
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W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polingsfaltem nawrot spgysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rowniegorzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalewtedy poda wartai¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wicej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nairey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju édzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz por6éwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodémd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarkd wolnych przestrzeni

Zagszczenie wykonanej warstwy wy@ne wskanikiem zagszczenia oraz zawadita wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kizdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa Typiwymiar | zagszczenia | Przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [Y6(viV)]
Podbudowa —AC16 P KR1 ~08 3090
KR2 h
AC22 P KRL =08 3;0+9;0
KR2
ACIEPKR3 =08 3,0+8;0
KR7
AC 22 P, KR3- > 98 3,048,0
KR7
AC32 P KR3 ~98 3.0:8.0
KR7

Wskaznik zagszczenia i zawargd wolnych przestrzeni natg badd dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grubét dla poszczegoéinych warstw asfaltowych ofgednia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog,
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.
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Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébbwarstwy [%6]

Pakiet: warstwa
. scieralna+wjzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci
Dla wartagci pojedynczych wynikbw pomiaréyw 0+10%, ale nie vécej 0+10%
grubasci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubgci poszczegdllnych warstw ¢tly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&wmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieg&ranineralno-asfaltowej o projektowanej
grubdici powyzej 14 cm dopuszczagsiwvykonywanie warstwy w dwdch warstwach technologijch. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedfp a grubéci tych warstw
musz by¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi musidygachowana czep&d miedzywarstwowa
zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagaaeteéci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) mgspetni@ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj * 0,5%.

6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna

a) Rownd¢ podiwzna
Do oceny rownéci podhwnej podbudowy namerzchm—d%eg—wsz—ystheh—khm@y stosowa metod;
pemiam—agg#ege—#ewnewa:—ng—uzyem }aty i kllna

wkene:—w—speselmg#y—z—azyerenﬂa%%na Dlugaos¢ laty w pomlarze rOWrkei podleneJ powmna wynoé|

4 m.
Maksymalne wartéci odchylér réwnaici poditwznej dla warstwy oznaczone pomiareraghym

réwnowanym-teyeid faty i klina-np—2anarkorzystaniem-planografutaty--klirakresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchylér réwndsci podiuznej dla podbudowy okétone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleé réwndsci podiuznej
warstwy [mm] dla podbudowy

AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,-awaryjne, 9

jezdnie-heznicutwardzone poebecza

Jezdnie MOP 12
GZ Pasyruchu-zasadnicze-dodatkowe, 12

| e i : ,

jezdnietacznicutwardzone poebecza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpne 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna
Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw

nalezy stosowa metod pomiaru -profilometrycznego—réwnowm—uzycid taty i klina, umaliwiajaca

wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gchylenie to jest
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obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dlugagci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1im.

wkene:—z—azye&emJa%y—u—ldma Dlugczsc %aty W pomiarze rOwWrkei poprzecznej powmna wyn«isiz m. Pomlar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okiga tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warci odchyler réwndasci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartéi
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen_ rownasci
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS.GP Pasy-ruchu-zasadnicze,-awaryjne, 9
EedEltIEgune! udEZEIIiEl i nquEZEIIiEll
' [ e za
Jezdnie MOP 12
GZ ieze; e, 12
H"IQEZE IiEl i vy erze IiEll BQSEQ-IS Iﬂe,
jezdnie-heznicutwardzone pobecza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpne 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5.Ztacza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokoarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe
Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB @MB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB ®@0/00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i terminologia

uproszczonego opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdéci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzé¢ 9: Ocena

zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamisti

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wfawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikébw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamémperatury mgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie odporriai na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporr$ci na twardnienie
pod wplywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly badd mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aey
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawadm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro - Czs¢ 41: Odporné na pltyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygmowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — GCg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&/'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypela@ich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabilnii
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozaegania asfaltéw

podczas
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modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&eafionowych emulsji

10/Ap1:2014-07

asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych

2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZAaknik
krajowy NA

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgasfaltow

14023:2011/Ap1l:
2014-04

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Cz$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Cgs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 3: Metoda badania okila@jaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gr - Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goor -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfaca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepia)

76. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiammbahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordkniowych utrwalgé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe4 — czsé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czsi¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotymzch mieszanek mineralno-asfaltowych.
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84.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teldt.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACA
| WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Jako czs$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczyt& i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wi#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwrany jest
prowadzé zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACILIW -ACIBW
KR 34 AC16W;-AC22W
KR 57 ACIBW -AC22W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstwviggizchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywn§ci.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w tmym czasie niedalacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i atacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1I+=KR2 KR3+ KR4 KR5=KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 13¥ 16 16 22 16 22
- U
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Lepiszcze asfaltowe —506/70 35/50,-56:70 35/50
MG-50/7654/64 PMB-25/5560 PMB-25/5560
MG-50/7054/64 PMB-25/5580
MG-35/5657/69 MG-35/5657/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg STWiIORB)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimerodigfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [¢&%a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Polimaero NOWIN

7
s

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
' nostka Badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 —=7A0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 —46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 —230
nie mniej ni
4 | Zawartd¢ skladnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 —99
czalnych, nie mniej ti
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Iub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 05 05
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, [nie % PN-EN 1426 [20] 53 —-50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 52 —48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mgknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [21] 8 -9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivgei Fraassa, ni¢ °C PN-EN 12593 [25] -5 &
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wy?rzzl;zﬁ Brak :
11 | Lepkaé dynamiczna w 60°C R | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymaga | wymaga
12 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C nits | PN-EN 12595[26] wanZZI;zﬁ Brak :
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temperaturach
eksploatacyjnyc
h
Sita-rozehgania PN-EN-13589 b )
(mala-pedkosé {62 —PNEN | dienf | T2 | 6 lfws
rozehgania) 13703{63] 15°C)
Kohezja Rozepganie | oy en 1357 et ) ]
bezpdrednie-w 5°C [60}—PNEN NPD? 0
{rozcikganie 100 13703 {63]
Wahadto-Vialit PN-EN-13588 erd NPD 0 - -
{metoda-uderzenia) {61}
i Zmiana-masy 1429] % =05 3 =05 3
{Odpoerngé | PN-EN-1426
: Pozostala-penetrac = =
g i 120} % =60 7 =60 ¥
PN-EN-126041 | Wzrosttemperatury | PN-EN-1427 o
b—3{20}{30] S 124 °c <8 2 <8 2
tane Femperatura PN-ENHSO o
I 2592 {70] °c =235 3 =235 3
Femperatura PN-EN-22593 |
larnlivosel 125} °c =-10 5 =-15 7
° : : 4 =80
o TBR° 1
NPD? 0
8]
2 <5 2
9 NIl 9
1 TBR 1
4 =50 4
9 NpPD* 9
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micknicaia—po| °C | PNEN242721] | <10 3 <10 3
starzeniu

1| Zmianamasypy g, PN-EN 126071 <05 1 <05 1
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadaautomatyczny system
grzewczy z toleranq1+ 5°C oraz ukiad cyrkuIaCJl asfaltu

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zblormku mytgm/ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ogranlczenla ikei emlsu gazow C|eplarn|anych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikow i poprawienia urabialém mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmaog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa famanego i

nielamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszjneanego
nielamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach pordj.

a) Kruszywo grube do warstwy avigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnolisipé wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa -KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRY
1 Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: 6c85:20 Gc90/20 6c86/20
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie g% 225’15 225*5
wicksze ni wedtug kategorii: 2015 20115 2048
Saonz: Goonz Saonz:
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f £
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje  Flaslub-Sky Fl,s5 lub Sks Floslub Sk
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza dekiarowana 5010 5040
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B, Ao LAso Lhso
kategoria nie wisza ni:
7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], dekiarowana przed dek:)?;‘;"zva“a ée”a*ewa”p&ez a
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
8 | Nashkiiwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16), deklarowangprzez dek;)?;‘;"zva”a dekiarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; E F, E
kategoria nie wisza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig SB.
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBa SBa
11 Sklad chemiczny — uproszczony of isdelda#ewany—ppzez deklarowany | deklarowany
: ) i producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie #®za ni: Mmpc01 M pc 0,1 ’
13 | Rozpad krzemianowy zuzla  wielko- magana
piecowego chiodzonego powietrzem wedlug § Etgi, Vc\)%l or?]dé ymag .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporndé b odporndé
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN ymag . . yHag .
1744-1[22], p. 19.2: odporAae odpornd¢ odporAae
15 | Stalé¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], V35 V35 V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRI+KR2 KR3+ KR5=
KR4 KR7
1 Itlaztgglrigle wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G385 &85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ck8ze ni GrcNR G20 G120
wedtug kategorii: C
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB 10
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie#siza ni: csDeklarowana
6 lG%s;oéc’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
ub 9:
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

m_PCO-]-

[22], p. 14.2, kategoria nie vwgza ni:

c¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5=
KR4 KR7
1 ltJmarmgerye wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G385
ategoria:
2 l‘(l'{;l:;r:iﬁja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug 5. NR Gre20 G20
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E.Dekla Ec<30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria nieisza ni: rowana c

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-

[22], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zatsci od kategorii ruchu, nalg
stosowa wypetniacz spetnigty wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci
Wihasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] Wzggg(lj\lr]IEGI\T E%TSZ[‘;O]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁ;yvartdé wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexucenta
Wolne  przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 2g/a5
kategoria:
Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1
L Nrep8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie#siza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacZu K Deklarowana
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategorial: &
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowépyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyldw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytldw i wypelniacza wapiennego nialoytsza ni CGy.

Skladowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogtomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe
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2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
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elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasasbgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &t na elastyczne gy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycgigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materiaty do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgd,gorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

tu

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wjzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lubh KR 1-2 Pasty asfaltowe lu
elastyczne tamy elastyczne tamy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wjzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tamy bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS. Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojndic)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez gkniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprii (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mnf

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczepriei
tasmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie
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Zachowanie przy temperaturze
lejnasci

PN-EN 13880-6[74]

Homogeniczny

Temperatura rgknienia PiK

PN-EN 1427[21]

>80°C

Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30do 60 0,1 mm

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigle  (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zajcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spdairdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spastibskladowania opisano w STWiIORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wWewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
13108-4 [52], zafcznik B.

veo by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skifad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normpPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLIW ACLeW AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR?7
Wymiar sita #, [mm] -od do od do Od do -ed do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 -65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 -45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 -6 24 5 15 4 12 4 2
0,063 350 80 30 80 4,0 10,0 4.0 | 16,0
ﬁq?r\:\{%rs(ﬁ) lepiszcza, Brinas Brinas Brmina,s Brainas
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynniky wedtug réwnania:
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2650

Pd

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizacej i
wyrownawczej

Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

wody

2x35 uderzgé

jednym cyklem zamraania,

badanie w 25°¢

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéawa wg Metoda i warunki badania AC16W —AC22W
13108-20 [54]

Zawartgé wolnych |  C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vein 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7. VMenaxzs
Odporna¢ na C.1.20, watowanie PN-EN .12697'22 [41], metoda BWTSUR 0.15 WIFSRoas
deformacje trwat@® Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-2_0 PRD, PRD

9877100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR T.0 RO

PN-EN 12697-12 [39],

Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSs0 TSR,

3 Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

)

zalczniku

2[83].

Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem probek podano w WT-2 2014 w
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lf
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych.
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rogeiakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotysgee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynrigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, usliaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaol produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
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temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aaleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylegyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC1IW,—ACI6W,—AC2PWvyniki bada laboratoryjnych oraz probki
materiatow pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
— 35/50-+50470135°C+5°C,

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&pnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinzadbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypeddku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopgci
do produkcji tylko otaczarki posiac@ae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& wartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater

wihasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy

122



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 56/70 o06-140-do-180
PMB-25/5560 wg-wskaza-producenta
PMB-25/5580 wg-wskaza-producenta
MG 50/7054/64 wg-wskaza-producenta
MG-35/5057/69 wg-wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie dg@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale wykluczye mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyrdwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.
Podiaze pod warstw $cieralry powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nieréwndci
poprzeczne sswigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyroéwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtwnej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]

A-SGP Pasyruchu-zasadniczeawaryjne,

dodatkewe, 9

L a_jezdniesbznic,

utwardzone-pobocza

Jezdnie- MOP 2
GZ Pasyruchu-zasadnicze, 12

dodatkewe,vdezenia

) - owe.

utwardzone-pobocza
L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
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i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&aotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢ols stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséeioasfaltu w mieszance olta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawartoi sktadnikdw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skfadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \WMntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@mdcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.
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Grubdi¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowézg tak aaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdciag jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ndorych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przggieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamniéy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz$fopozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalobwy dodatkiem obpajgcym temperatur
mieszania i wbudowania, nakeindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$a 2 m podczas wykonywania warstwyaadacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wjzgca 0
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Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KRédleca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rownomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowegaeiyabtosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne gizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegtol miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wiecksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyna od zewntrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezgcej). Skos wykonany ,nha ggeo”,
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powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa ca} powierzchng styku naley pokry¢ taémg przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padiyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejona duzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem té&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej krazi zlgcza pokrywajc 2/3
wysokdaci warstwy licac od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kraedzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa& w wypadku padczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna liynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgtych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (garaco”). Jeeli krawedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnpaxchyleniu jezdni naly uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreshzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
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- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 1402X3[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tectmjich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganiglne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktbrowana zgodnid,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearunkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetiacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlakladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PNt peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
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Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyecentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
- . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartg¢ wolnych przestrzenitznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartei wolnych | Gestas¢ objgtosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie
Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporné¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm¢cz_en|e (funkcjonalna) (_10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zagznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym mna 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc - na paliwo (powdzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
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— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzeto; wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowe]
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakag¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) speinigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzetiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
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- badania materialdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltovia

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 131rgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakastfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilég¢ zuzytego materiatu,

- réwnagi¢ podiwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd&¢ warstwy,

- rzedne wysokeéciowe,

- uksztalttowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaétp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadad srednie préobki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetdiwymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni skladagca s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préblke czesciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejrg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiaggego mog postuzy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.
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Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ‘eoodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#@y w zalenosci od

liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajy bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej
wynikow bada zawartgci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baifla

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 i3,6 13,2 i2,9 i2,4 12,0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 i2,7 12,4 i2,l i1,8 11,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 i4,4 13,9 i3,4 i2,7 12,0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 i3,6 13,3 i2,9 i2,5 12,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3/0
>2mm +8 16,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 s

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow badéa z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyrihadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada ‘

J 1 2 Od3do4] 0Od5dd8| Od9do18 >20
gl\;/lrll?lf;?igl:lniste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
mlg§§ggilgrniste 0,5 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[283zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wigksza nk maksymalna wartg
temperatury meiknienia, o weécej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).
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6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naires-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpynierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byiejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuf mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie mee przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kbzdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiaciwosci warstwy AC

- Zawarta¢ wolnych przestrzeni w
. . ) . Wskaznik -
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
Zagszczenia [%(V/V)]
[%0]
Wiazaca AC11 W KRIKR2 =08 2.0+7.0
AC 16 W, KR3-KR7 >098 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 133drég w terenie zabudowy, nawieriechrostowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca .
Warunki oceny +podbudowa Warstwa wazaca
asfaltowa razem
Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza i Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartaci pojedynczych wynikow pomiaréw grufm 0+10%, ale nie 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmnigj
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grubgci poszczegdlnych warstw ¢tly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podiwzna
Do oceny rOownéci pOdh.ZﬂEj warstw Wizgcej | Wyrownawcze] nawierzchni drog—m%ysﬂqeh&la

Wkena:—w—speseb—qgly—z—ez—yerem—#a%% Dilugasi¢ iaty w pomlarze rOWNiei podhznej powmna Wynoé|

Maksymalne Wal’tSDI odchylen rownaici podhznej dla warstwy oznaczone pomiarersgbym

faty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadoi odchyléd rownadici podhwnej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylet rownaici podiuzne]
warstwy [mm] dla warstwy
wigzace]
ASGP Pasy-ruchu-zasadnieze,-awaryjne, 6
.desllatlleewe _ud,ezemal wyhczenia
utwardzone-pobocza
Jezdnie- MOP 9
GZ Pasyruchuzasadnicze,-dodatkowe 9
i i i 1 j 1
.”IQSIZ.E HaH u_uy,l;eze Ha-postojowe
utwardzone-pobeeza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw
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b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placow i parkingdw
nalezy stosowé metod pemiard—profilometrycznego—rownowm—uzyeid faty i klina, umdaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rownéci poprzecznej nakly wyznacza z
krokiem co 1 m.

Wkena:—z—ezyetem—ia%y—mhna DiugOSC }aty w pomlarze rowriei poprzecznej powmna Wyn«iSQ m. Pomlar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waic odchyler rownadici poprzecznej dla warstwégieralnej i wiazacej

Maksymalne wartei odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
AS,GP icze; jne, 6
ol v i .

utwardzone-pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ ; we, 9

lwlqelz.e HaH u_uy,l;eze Ha-postojowe

utwardzone-pobeeza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym sze&okaarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@MR0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrfoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale sigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalapfaltovy
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10.2. Normy

3. PN-EN 196-2

4. PN-EN 459-2

5. PN-EN 932-3

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9
12. PN-EN 933-10
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33. PN-EN 12697-3

Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszaizonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

Badania wgswosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —nmaezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —maezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
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PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtcsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtaici objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymvdgania — Gg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢€&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

138



58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425

PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &ths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych
emulsji asfaltowych. Zgkznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatznik
krajowy NA

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

— aBs specyfikacji

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na ggwr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji stéka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

Zalewy szczelin na ggar -- C2$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (proba przyczepia)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
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10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

10.4.
85.

86.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwalé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§ze 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyui@ego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ626 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych dotyayzch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3z.U. z
2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.5a  NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB siymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dijle techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [SOT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgmza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR-1-2 AC5S-AC8S-ACELS
KR 34 AC8S;AC11S
KR 56 AC8S?_AC11S?

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgren od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktdrego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie niedulacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Ztgcza podtuane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe]
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI - migdzynarodowy wskanik réwndsci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podeidmych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogoblne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&v STWiIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materialdw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidazn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy —polimeroasfalt
KR1IKR2 AC5S-AC8S.-ACL1S ) fS; 1592 !’1955 11 !;601 -
-PMB-45/8%5
KR3 - KR4 AC8S,-AG11S 50770
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MG-50/7054/64

KR5—KRS6

AC8S-AGELS

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

i Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostkal Badania 50/70 | 70400
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2]1] 50-70 —-100
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 —&
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 —230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EI{\éé}ZGO?-l 0,5 08
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, |nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. nmgknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famlivgi Fraassa, nie o
wiccej niz C PN-EN 12593 [26] -8 10
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga | wymagd
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga | wymagd
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nis PN-EN 12595 [27] Brak Brak

Konsystencja PN-EN
wwysokich | Temperatura 1427
rach-eksploa
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] .
fe#:eega-nia
{metodaz '1';%}89 -3 a2 FBR®
sorone | ey | St | o |2 | S|
50-mmimin) | o4
Rozchganie | PN-EN
eaanic | PNEN JHent NR? NR? NR?
100 13703
mm/min) [61]
w_al_naello PN-EN
da"'a"‘("ete 13588 | Jfent NR? NR? NR?
uderzenia) t594
. PN-EN
Zmiana
Statgié ] masy 12607 % <05 =05 =05
systengji PN-EN[]
{Odporngé Pozostala
na-starzenie) | penetracia ﬁ@ % =60 =60 =60
4r2697-1—[39]g Wzrosttem | PN-EN
peratury 1427 °c <8 <8 <38
PN-EN
tane Femperatura| SO o
- 2502 °c =235 =235 =235
fe8}
PN-EN
Femperatura) 5095 | o <-15 <-15 <-18
26}
Nawrét
s—pl?zysty—w PN-EN =70 =80 =380
25°C
Nawrol 13398 %
Sprezysty-w o84 NR? NR? TBR°
10°C
PN-EN
Zakres 14023
| plastycznée | [64] °G NR? NR? NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 549
Stabilngé PN-EN
magazynrewa 13399
-pia B4 0
Réznica PN-EN € =5 =5 =5
temperatur 1427
. PN-EN
Stabilngé 13399
POSZYRONE 157
Rézniea 1426
penetiacll | oy
Wymagania | Spadektem | PN-EN o TBR TBR TBR?
Dodatkowe | peratury 1260+¢ €
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9]
po-starzeniu | PN-EN
wg-PNEN 1427
12607 22}

Klasa
4
2
3
PN-EN-1SO-259:
4 | Temperatura-zapionu, 2c fe8} 2 =250 4
PN-EN-12592 2
Rozpuszezalng % =>99.0
251
Temperaturatamliviei-Fraassa R PN-EN-12593 5
°c <-17
261 -
— - 5
7 | Lepkaédynamicznaw80°C Pas '4598}”2596 900 4
— 5
8 | Lepkaiékinematycznaw-135°C rnfls PN-EN-12595 B;ak’ 0
=24 wymaga
VYV Pp i
9 | Pozostalapenetracja-po-starzeniu % PNEN-1426]21] =50 2
10 | Wzrost—temp—mknienia—po 3
. ° PNEN-1427 [22 =10
starzeniu € ]
11 | Zmiana-masy-po-starzeniu % IHEll[Jgi;z]@Q; <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerantj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

oastaitow—renegoroazajd aSYy-0Fa aStartem-2Zy ym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
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- asfaltu drogowego 50/76-#6/4:0080°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo dmelnaléy stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.
Nie dopuszcza giuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditaonize].

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa -KR1+-KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6];
kategoria nie risza ni: 6c85/20 Gc90/20 Gc30H5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225% Gos/is Gosys
wieksze nk wedtug kategorii: P jﬁ Goos Gogs
3 Zawartd¢ pylu wedtlug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza nk: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nje Flstub-Shs Fl5o lub Sk Elglub Sk,
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i ‘tamanej w kruszywje c C Comn
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja — dekarowana o1
nie nizsza n:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, FAgg LAz, LAy
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PS\bexiarowana, PSS\ Y
scieralnej), kategoria nie z8za ni: PS\u nie mniejniz 4¢”)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16]| deklarowana | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SB . SBa SBa
12 Sklad chemiczny — uproszczony of igeldﬁewany Srezkelz;rowa-ny dekiarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] p#eéueentla producenta p#eéueentla
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nje mpc6:d M pc 0,1 Mpc0a
wyzsza ni.
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzen‘ﬁt\’P’”qq‘"}g{’“f‘a Wé/maggr)a wymagana
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odporas odpornac odporas
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegq —wymagana | wymagana —wymagana
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chtodzonego powietrzem wediug PN-ENodperngé

1744-1 [23], p. 19.2:

odporna¢ odporngé

16

Stat@¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Va5

V3,5

Va5

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRS\j, mog by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajgcg z

wagowego udzialu Kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Z betonu

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

z betonu

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+KR2 + KR4 +KR6
1 IEJZ|arn|e_zn-|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G¢85 lub G385
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni G20
wedtug kategorii: GrcNR TC G120
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jgkdé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategorja MB 10
nie wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN—EI\t Dekl
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezgka ni: E.30 E.20
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7.8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN m pc0,1
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| 1744-1[23] p. 14.2, kategoria nie #&yza ni: | |

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniapy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii
L Wiasciwosci k ruchu
p. asciwosci kruszywa KRI= KR3 = A
KR2 KR4 KRS=+KR8
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jak@é¢ pytldbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
A % MBg10

kategoria nie wisza ni:
3 Za\./vartéc" .wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14], Vg5

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury skinienia wedtug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS,

[23], kategoria nie wisza ni: 0
8 Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym cC

wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezeza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagaha K20

kategoria:
10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%], BN

wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno ¢si odbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjppela powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynos#@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Aym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia réanych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lul pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegngco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinigje wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne @y bitumiczne w celu zapewnienia elastycfmopowinien by modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materialy do ztzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”
. Ztacze podiane Zkcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiaju

Warstwaseieratha | KR1-2 Pasty-asfaltowetul) KR-1-2 Pasty-asfaltowib

elastyczne famy elastyczne-famy
KR 3-6 Elastyczne tany KR 3-6 Elastyczne tany

bitumiczne bitumiczne

Tablica11. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy

Ruch

Rodzaj materiatu

Warstwascieralna

Pasta-asfaltowa

KR 3-6

Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggro

Tablica 12. Wymagania wobeda bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy opIS Wymaganie
warunkow badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkéng o Bez pkniecia
dhugcici 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mnt
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturz

lejnosci

e

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s

150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm
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Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mmi

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spasrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombbskltadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i weawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetnia
wymagania podane w p. 2.10. w zadesci od kategorii ruchu, jak i zawadm asfaltu B,, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@éc¢ lepiszcza podane sv tablicach 16 i 17.
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.. 1),

Bins.2 Brins.o Brins.s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] -od do Od do

16 - - 100 -
11,2 400 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 80 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 -8 22 8 20
0,063 5 12.0 5 11,0
Zawartgé lepiszcza, minimum Brins.s Bumins.s

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okibona przy zataonej gstoici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ Jereli stosowana mieszanka mineralna mag igestcs¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspéitczynnik@ wedtug réwnania:

2650
a=

Aq

2.10. Wisciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.
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KR4
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarté¢ wolnych C'%'Z’. Vi Vi
, ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 wia,0 min2,0
przestrzeni uderzeé Vinaxa Vimaxa
Odporna¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B
deformacje trwaté" | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, ﬂgm VIXESD‘*'R 0.15
©) Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS0 AIR9.0
. c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na U przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 332}?;: 2%35 jednym cyklem zamtania, HSRo ITSRyo
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicom procedug badania odporrsiei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w

WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
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a) wytwornia (otaczarkeo mieszaniu cyklicznym lub ggitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswaych,
Wytwornia powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie
wlasciwej temperatury skfadnikéw i gotowej mieszankingmalno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwailgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotysee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynriigaogoine” [1]
pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustiaviaj agcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiemn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyegriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aaleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej{AC58C8S AC11S), wyniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.
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Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
- zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych naley stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zammici stosowanego asfaltu:
— 50/70 i-#6/200135°C+5°C,

do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpeodbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwaérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawca pewintadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gina prawidtowych i w petni reprezentatywnych protikamateriatéw, ktére dulg
stosowane do wykonania robét. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami kgniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazah
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw @graechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiac@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70100 0d-140-de-180
PMB-45/8055 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8065 wg-wskaza-producenta
PMB-45/8080 wg-wskaza-producenta
MG-50/7054/64 wg-wskaza-producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twdrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach, m. in. barwy warstwicieralnej.

Produkcja powinna hy tak zaplanowana, aby nie dg@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy mazliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgdniac mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagggca lub stara warstwaieralna) pod warstgicieralmy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieralg powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwém podtaza pod warstw cieralmy

Dopuszczalne warfoi odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podtwnej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A-S-GP Pasy-ruchu-zasadniczeawaryjne,
dodatkewe, 6

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstale w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
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Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn znmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unmgaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢dls stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawséetoasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigarodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \WMntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowsci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.
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Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch starasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gaice na gagce)

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad moOwigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propetej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowagzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgmém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozkladarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolnho wbudowy@detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozopowinna wynosgi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoi@mych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgsc 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozktadarek wypasaych w tag o dtuggci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne mgizy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyatezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny by w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgizenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegtol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wiecksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna By skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwy@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed takniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm lgz od gornej krawdzi zhcza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzig poprzeczy ztgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie 0 co najmniej 3m w kierunku paaiym do osi jezdni.
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5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayyformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kraszi zlacza na calej jego wysokci
oraz wystawé ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanignebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernjegg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialdw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelnigjcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wynoéi nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdi 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowdé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szdtok
nacktej spoiny powinna wynoéiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolizeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawdzie naléy wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kraslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgm
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wediug PN-EN 14083l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tectmjich. Uszczelnienie kraxzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utdgone
jedna po drugiej, a kraagizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.
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5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorods tekstug i struktug dostosowaa do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cigu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zgdanego poziomu luminancji moa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindwbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wiasnaci fizyko-mechaniczne okione dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownig¢ zastosowanie innych
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w celajaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaonigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegoélnych seiavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrédto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
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(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda

s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawart@d¢ wolnych przestrzeni gtznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartgi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchym. 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zatznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporndg¢ na paliwo (powdgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporndg¢ na  srodki odladzajce
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibg®dpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowedptnieja uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wdeiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej tawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

161



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemilno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkdw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywda Inzynierowi na jego zadanie. lrynier maze
zdecydowdé o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowedqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cid@sci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada& kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzeiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawart@¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
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Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualha warstwy,

- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materialdw wsadowych nafe ocenig& na podstawie badgpobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfatp za zgod nadzoru i
Zamawiagjcego mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej prébki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni skladagca s¢ z 3 prébek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania gprzen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejmg préble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow naliy ocenid na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiagego mog postuzyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafe okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab#6y w zalenosci od
liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa
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Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do 4 do8 | do1g | =20
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 2.4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszankj
drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 11,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 +3,4 2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste 14,0 13,6 +3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 +4,1 13,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +4,5 -51 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 |-76+50 -6,8+50| -6,1+5,0-55+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdinych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozaiajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitzawartgci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrmkei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
M ; Od 5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 o & o 19" 520
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sgrédd wynikéwbada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [8ddz—wielorodzajowych-zgodnych—=zHEN

139242 163], temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego, niezmdy wicksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).
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6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatw mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodémd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej detaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawarta¢ wolnych
. . : . Wskaznik : ;
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%6(v/v)]
(%]
ACLLS,—KRIKR2 =98 10+45
AC11S, KR3-KR4 >98 2,05,0
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Wskaznik zag:szczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivébek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczegoélnych warstw asfaltowych ofeenia grubé& dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza gi Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiaréw grufim 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwiekszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOGwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z toleraneg  * 0,5%.

6.5.4.4. ROwng&t

a) Rownd¢ podiwzna

W pomiarach réwnei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1)—profilometryczn-bazupca-na-wskanikach-rownéciHRl

2) pomiaru -chglego—réwnowang—uzyeid faty i klina -ap—z—wykerzystaniem—planografiw—miejscach
niedostpnych-dlaplanografu-pomiarzyeiem-taty-iklina). Dlugos¢ taty w pomiarze rownii podiuznej

powinna wyn081 4 m.
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Maksymalne wart&i odchylér rownadici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiareraghym

réownowanym-teyeid faty-Hklina-np—z-wykorzystaniem-planografaty i klina okrdla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne waioi odchyler réwnasci podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomog
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS,GP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, -
' [ e za
Jezdnie MOP -
G2 teze, we, 6
tezdnie-heznic,-utwardzone-pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru—profilometrycznego—réwnowm—uzycid taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerakd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

nawe#zehm%a@—mykena:—z—myetem%%ma Diugos¢ iaty W pomiarze rOwriei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien liywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnasci poprzecznej okia tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne warci odchyle rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartéci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
AS;GP Pasyruchu-zasadnicze,awaryjne, 4
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' [ e za

Jezdnie MOP 6
G2 teze, we, 6

' [ i za
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napositwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co nhajmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno r&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
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6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdllnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2adanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DMB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstvigieralnej z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale syiprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWIORB
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej
STWIORB))

Wymagania ogolne

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych égiavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgzgs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydiciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 7:
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PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wi@wosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodpornét w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury rgknienia —
Metoda Piegcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wpltywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettMly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawadu
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé 11. Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyglowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Cg¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow®/'ymagania - Cg¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgtystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

wtéciwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgitionowych
emulsji asfaltowych. Zakznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.

2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-

09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okfenia
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penetracji stéka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gy -- Cz$¢ 5: Metody bad& do oznaczania
odporndgci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania stgca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @cerganoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pemdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czsé | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZA6 — cgéé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyezch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskisjiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity teld.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D-05.03.26.A. WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATK A Z KORDU STALOWEGO
1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwsymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nawierzchni bitumejziatly zbrojeniows wykonary z kordu stalowego,
na ngniku z wtdkniny poliestrowej lub materiatu rownoveego zgodnie z NorgnEN 15381:2008.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji
Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dik techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpupktil.

1.3 Zakres robo6t obgtych Specyfikacia

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaofiydzogdlnych zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z kordal@atiego.

Nalezy wykon&:

a) zabezpieczenie nawierzchni sigtbrojeniov

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1Siatka zbrojeniowa z kordu stalowego-

ptaski wyréb stalowy zbudowany z yzek kordu stalowego (w kierunku wzdhym i poprzecznym), ulmnych
wzdtuznie i poprzecznie tworzych oczka siatki. Siatka weztach nie jest usztywniana przez cozige jest
przesuwanie poszczegoélnychawek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).shlkiem dla siatki stalowej
jest geowtéknina poliestrowa - PET - 50 §/m

1.4.2 Pozostale okikenia podstawowe gggodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D--00.00.0/ymagania Ogoélne”
punkt 1.5.

Wszelkie prace naky prowadzé okresie bezdeszczowym (podczas ukiadania sigikiy suchym podieu i
temperaturze powietrza i pod#co najmniej +5 st. C.

2 MATERIALY

2.1 Og6lne wymagania dotycgce materiatdw

2.1.1 Ogo6lne wymagania dotyze materiatdw podano w Specyfikacji D-M-00.00.08/ymagania Ogolne" pkt
2.

2.1.2 Do wykonania powgzych rob6t naley stosowd nastpujace materiaty:

- emulsg asfaltowy modyfikowary polimeroasfaltami wg D.04.03.01a

- siatkez kordu stalowego.

Materiaty przed wbudowaniem musazyska akceptagj Inzyniera.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, daditma byutozona siatka naley

stosow& emulsga sfaltows modyfikowar polimeroasfaltami w iléci minimum 0,50 kg/rh(wartcsé rezydualna
bitumu po rozpadzie emulsji) wg D.04.03.0l1a - zgmin z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe. $oi rodzaj kationowej emulsji asfaltowej do skrop&mod siatk
zalezy od szorstkéci podtaza na ktérym uktada jest siatka.
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2.3 Siatka zbrojeniowa
Do wykonania rob6t naly zastosowa wyréb ziazony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kordu stalgwe
zespolonej z wtéknippoliestrowy. Szczegotowe wymagania dotyce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatek z kordu stalowego stosowamyowvarstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Lp. Wiasciwosci jednostka Wymagania dla siatki
1 Wielkas¢ oczek mm 40 x 30
Wydtuzenie graniczne przy zerwaniu (%) 1,8
2 _ %
Tolerancja 10,2
Wytrzymalas¢ na rozciganie:
- 7 >
3 wzdlwz pasma KN/m >42
- wszerz pasma > 54
Tolerancja +10%
4 Nasikliwosé¢ bitumem g/m 500 + 50
5 Waga catkowita siatki g/m 354
6 Typ nGnika Widknina PET

* Srednia waona obliczona wediug parsizego wzoru - bazagego na EN15381 & testowanego zgodnie z
‘single rib test of ASTM D6637 - 0'.

1 1
F Z[WmFC-'_mFE] . 1m.
Mesh 1 +L Wm
Wm Ws

Wm: Width Mesh - Ws: Width sample (with Ws 10xWm ) - FC: strength of cord - FE: strength of
embrittlement

Rozwinicta rolka siatki powinna Ky bez widocznych uszkodéeo réwnomiernej strukturze ukladu oczek.
Dlugos¢ pasma siatki i jej szeroké powinna odpowiadaofercie producenta siatki, np. diégos0 m lub 100
m, a szerok& 0,9 m, 1,4 m, 2,16 m i 2,66 m. Odchyilka disgjd szerokdci nie powinna przekraczat 1%
wymiaru nominalnego.

Siatka powinna hypakowana, sktadowana i przechowywana w rolkactkk@panych fabrycznie, w sposob
zabezpieczapy je przed uszkodzeniem i rozwgniem. Rolki powinny b§ utozone poziomo na suchym i
wyrownanym poditeu. Rolki mog by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie wssizewarstwach. Nie
wolno skltadowa rolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwolk na sktadowanie rolek nieopakowanych
przez okres diszy niz tydzien. W przypadku wadliwego skiadowania, naleusuré wierzchnj warstwe
siatki, jako nieprzydatn do dalszych robot. Po zgjiu opakowania, siatka nie powinnacbparaona na
zawilgocenie. Przy skladowaniu siatki najfe przestrzega zalecé& producenta. Siatka powinna dy
produkowana na zgod#iz wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET

3.1 Og6lne wymagania dotycgce sprztu

3.1.1 Spret do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym rglstosowa samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfikaio}04.03.01a.

3.1.2 Rozkiadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przigpashacznej powierzchni robét)
wraz z maszyqntransportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp.)

3.1.3 Sprzt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne gdzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej
wlasciwe oczyszczenie podia.
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3.1.4 Spret pomocniczy
Obejmuje nargdzia tyce (nae, nayce itp.).

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE

4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogolne warunki dotygeze transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wyardg Ogolne" punkt 4.

Siatkenalezy transportowé&i magazynowéaw rolkach opakowanych fabrycznie, smych poziomo na réwnym
podtazu i w spos6b zabezpieczay przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymkodzeniami. W czasie
wytadowywania siatki zesrodka transportu nie nalg dopucic do porozrywania lub podziurawienia
opakowania z folii. Przy transporcie geosiatki nglprzestrzegazalecé producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogo6lne
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DOM0.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2 Wbudowanie siatki

5.2.1 Podtae

Podlaze powinno bystabilne (néne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwoao

wykonanej jak i starej, tak frezowanej. Powierzchnpoditaza naley oczysci¢i usurgéwszelkie line czsci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podia o rozwartéci powyzej 3 mm muszby¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowanedigze naley skropt emulsj asfaltovy
modyfikowany polimeroasfaltami wg D.04.03.01a w §t minimum 0,55 kg/h W przypadku podizy
frezowanych skropienie powinno bintensywniejsze o 100 %. Naleprzestrzegaogdlnych zasad wykonania
skropienia, obowvdizujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego ok&onych w Wymaganiach
Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe. Ngleapewnt rGwnomiernéé pokrycia powierzchni.

5.2.2 Ulazenie siatki

Siatke nalezy rozktad& maszynowo a warunkowo dopuszczaukiadanie ¢czne. Warstw siatki naley
rozklad& na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pesaszerokécinie mniejszej ri2,16 m.
Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia, abyabyt
lekko klepca sk, ale nie przywierata.

Siatke uklada sjna podtau z jednoczesnym nagjiem. Nie dopuszcza esimetody uktadania siatki, ktorej
towarzyszy faldowanie. Po rozeniu kord stalowy widoczny jest na wiokninie.

W przypadku ukladaniazcznego, by zabezpieozypdpowiedm sczepnéC siatki do podiaa, konieczne jest jej
szczotkowanie po rozrolowaniu gadzerokdcia rolki. Nalezy takze docisg¢ warstw siatki poprzez przejazd
lekkiego walca. W przypadku rozktadania maszynowegejazd lekkim walcem w celu déuigcia siatki nie
jest wymagany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwisiatki zbrojeniowej do podia.

Siatke nalezy uktada,na zaktad” o szerokai min. 8 cm. Jdi zaklad ma wiksz szerokdé¢ nalery dokona
dodatkowego skropienia widkniny, ktéra zostanieykryta drug warstwy siatki. Dotyczy to zaréwno pokea
podtwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki sgdany wymiar zaréwno w kierunku podiwm jak i
poprzecznym mie stodbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyadow recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych uszizen tngcych (szlifierki kytowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka mae by wbudowana bezgeednio pod warstwscieralry (na warstwie wjzacej)

oraz pod warstw wiazaca (na warstwie podbudowy lub innej). Minimalna grébaitozonej i zagszczonej
warstwy asfaltowej nie powinna dynniejsza ni 30 mm.

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych apletrzymywa w czystgci. Nalezy ograniczy do minimum
ruch pojazdoéw na warstwie, na ktérej przewidugeisizenie nastpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warsbitymicznej, Wykonawca powinien padjstarania w
celu jej oczyszczenia, azeli okaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z Inzynierem dalsze pagtowanie.
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5.2.4. Zalecenia uzupetnigie

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinn& byysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. @i siatki zanieczyszczone smarami i olejami #alevyciac.
Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczaej siatki, a nagpnie wklet w nie prostoktna
tate o wymiarach zapewniggych przykrycie wycitego otworu z zakladem okoto 0,10 m.

Przed uteeniem warstwy asfaltowej na atmnej siatce naly naprawé miejsca odklejone, faldy,epherze i
rozdarcia siatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy siatki ¢knfgciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi i wytagcznie podczas suchej pogody. Siatka niezenby mokra, rozktadana na mokrej
powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykryaastwy asfaltovy.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklegesiatki do podiza. Jéli uzyskanie tego nie jest mibwve

z jakiegokolwiek powodu (np. istnigjfale), to naley zrezygnowda z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtasciwe jej wykonanie mze by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy pokczenia
warstw).

Temperatura wykonawstwa robo6t jest limitowana dapmalry temperatuy rob6t asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania siatki ejhutdyfikowanej elastomerami kationowej lub adfalt
modyfikowanego elastomerami na gos, temperatura powietrza powinnacbyie nisza ni 15°C, a
temperatura skrapianej nawierzchni powinna hig nizsza ni 16°C.

Nie dopuszcza ei ruchu pojazdéw po rozionej siatce. Wytkowo mae odbyw& sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordsgia z mah predkoscig, bez gwaltownego pripieszania,
hamowania i skicania. Naley dotazy¢ wszelkich star@ by unikmgé przywierania két samochodoéw do siatki np.
poprzez posypanie rozionej siatki kruszywem o uziarnieniu 3/5 wéitd90-120 g/m.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangome” pkt 6.

6.1 Kontrola jakosci siatki

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzySkalymagane dokumenty, dopuszega wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowaniayfdeaty zgodndci, deklaracje zgodrici, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.1.1 Czstotliwos¢ bada, sktad i liczebn&t partii

Badania nalgy wykonywa przy odbiorze kadej partii siatki.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jgkb

Probki z kadej partii naley pobiera& losowo.

6.1.3 Sprawdzenie wyglu zewrtrznego i szerokizi pasma

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiécnooziozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodze(przerwania gjgtosci wigzek wiékien).

Szerokdé¢ pasma naley okresli¢ przez pomiar bezgoedni z doktadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb
rozwinietej rolki. Odchytka szeroksei pasma nie powinna przekraé¢zé 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzym&mwych

Wytrzymatai¢na rozciganie oraz wydtzenie przy zerwaniu natg okreslacz godnie z PN:EN 10319 lub
metod, alternatywa np. single rib test. Wytrzymaié na rozciganie wizek widkien stalowych siatki zaréwno
w ukladzie poprzecznym jak i podioym nie powinna by mniejsza ni podana w Tablicy 1.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Rob6t

Kontrola jakdci Robot polega na:

- sprawdzeniu zycia emulsji asfaltowej i jednorodém skropienia,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do padt@rzed utéeniem na niej warstwy bitumiczne;.
- sprawdzeniu réwniei powierzchni, na ktérej przewidziano ubnie siatki,

- kontroli skropienia powierzchni przed akniem siatki, rodzaj emulsji asfaltowej i jejdto
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- prawidlowym zamocowaniu siatki do powierzchni jezdmvarantujce jej rownomierne przyleganie do
podtaza,

- sprawdzeniu rownii utozonej warstwy siatki,

- badaniu sczeproi migdzywarstwowej.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiQRB-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiaru jest [m2] (metr kwadratowy) wlanej siatki.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ymagania Ogoélne" punkt
8.

Roboty uznaje sza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, Specyfikacjami i wymaganiami gniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélpeinkt
9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania 1 wzmocnienia nawierzchni obejmuje:
- koszt materiatéw wraz z transportem,

- wykonanie skropienia emuisasfaltov,

- roztazenie siatki,

- sktadniki ceny jednostkowej okilene w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- wykonanie badapofczenia siatki z warstwami asfaltowymi,

- sprawdzenie réwrigi poditaza i ewentualne wypetnienie nieréwito podiaza,
- Ulozenie siatki na skropionym emulgj asfaltows podiacru wraz z przymocowaniem (zgodnie
z instrukcj producenta),

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i balddoratoryjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzyméaima rozcjganie metogiszerokich

prébek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalg

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wysanaig - Cz$¢1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaia - Czs$¢20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanga - Cz$¢21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagaw odniesieniu do wyrobow stosowanych w
nawierzchniach i naktadkach asfaltowych
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10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngatb krajowych, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe
Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Praca w toku.

Politechnika Gdaska

Rozporadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie w&dw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiah (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 Z gd.zm.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowymbdwarstwach asfaltowych nawierzchni drogowych
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego nkaevarstwowego oraz grubowarstwowego
stosowanego wg projektu.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregygie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwdjne: sgle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgrmaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructazyif i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigpw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowigkaisow postojowych, powierzchni vggkzonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padegnej. Materialy te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgriaktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalga do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzadtosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynosé 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgczy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza do nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz tédmy
do oznakowa tymczasowychotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agdzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktére odbijaj padagce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me st zgina lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stasieklym, w celu uzyskania
widzialnaéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamj wigzki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy. Kulki szklane stakze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.

180



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900RBHDoszyn - Modlibogowice

1.4.12.Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wilasrioi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane csalmb w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zZaizgt si czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary Wtavosci oznakowania nals wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riafiteo barwie zo6tej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakeazenia robét.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spéhviarunki
postawione w rozpogeizeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodndci z aprobaf techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak{®E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgogma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejw zycie rozporadzenia [15] nie mog by¢

zmieniane lecz zachowpjwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado oznakowania

wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracjadngici z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o
barwiezottej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdéé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci
jego lub Ilrzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okgonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zIB&iM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk@iechnicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzgdaé od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawiesay:

— nazw i adres producenta,

- datk produkciji i termin przydatnei do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprohstiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogrzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEkg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

181



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900Boszyn - Modlibogowice

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloerwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegotowenagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaicstego powinny b§ farby naktadane warstw
grubasci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢ bgiekte produkty zawierage ciala stale
zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb W wodzie, ktére mag
wystgpowat w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélinych materiatow do poziomegmakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowacst®go powinny b§ materiaty umealiwiajace
nakfadanie ich warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi
ze soly w proporcjach ustalonych przez producenta i naldgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego
sprztu. Masy te powinny tworzypowloke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiengymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny da sic podgrzewa do stopienia i aplikowa
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twafapojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okiaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekracza&25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ifgi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koAca 2007 r. dopuszczasstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikow lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych 684 (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podnégniem na
materialy do oznakowania powinny zapewéniaidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspo6tczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa
odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowstizorawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnggdnicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnejsrednicy rownej i wgkszej nk 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna magé sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teezneiowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skfaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu emagienia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
(whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigly nie mae zawierd wiecej niz 1% czstek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@go powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska szorstkéci oznakowania SRZE 50.

182



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900Boszyn - Modlibogowice

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpgizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchrng plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdow samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewvidzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

— szklany lub plastikowy w cafgoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zevgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktdry mge mig€ warstwe odbijagca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmaie wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegaGka zgodnie z zgtznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyel do oznakowa poziomych
wyrozniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym (odhii wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], clospetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem molgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometyi360.

Wiasciwosci i wymagania dotycgce punktowych elementéw odblaskowych dloee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wadi na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni misvinny zawierd substancji zageajgcych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatag¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres e@pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog ppl@rzechowywd w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
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- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhiodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog ngleprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaiasci materiatlow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogmPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpgtzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnezofarby i masy chemoutwardzalne ngle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviat
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniamvaréymi w karcie charakterystyki wyrobu spauzonej
przez producenta. Wyroby, wsj wymienione, nie posiadgije karty charakterystyki nie powinny dy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozyapgzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronpgc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DW0.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarcielm ruchu musz by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelmi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyoasi
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nierow§m
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevahcza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materialu do oznakowania nawieizcipmagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszczé, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaseaakowania poziomego musidgzysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, ma@na wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczor
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania peilnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkivaaleca sj
przeceda farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie dajezgatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly naley nakladé rownomierm warstws o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmedowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, oldena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie rb® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekd wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeymhier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodyggodne z zaleceniami producenta materialéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstws o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkiej na drodze malowarki. B& materiatu zayta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie rm® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclh wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) ipoy byt wykonywane przy iyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzfotyczcs rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey przed aplikag usumaé warstwe
powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidoivgpozostatéci
mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, naje
powierzchn¢ znakowan umy¢ wody pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #o przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodgygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamblaskowymi naley zwrac& szczegoélg
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmedwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwiottej nalezy stosowa& materialy tatwe do usungcia
po zakaaczeniu okresu tymczasowszi. Linie wyznaczapce pasy ruchu zaleca @i
uzupeié¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtgnikami tak ze barwy zétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ byykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@&tesowanie farb
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dopuszcza si wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryi@ag warstwg
scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadéa aprobaty
techniczne, a producent powinien wystadgklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczroi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyshade nalezy
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vggaod wysokim dinieniem (waterblasting),

piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswgoia oznakowania nie magwvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvat
farbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usuwciu oznakowania nahy usurg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypgadku utraty wymagda jednej z
wihasciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle@dnawid takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwgy masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalmm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malelobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegajse wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamymrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustsmia wiaciwosci oznakowania drég w czasie
ich uwytkowania. Wymagania okfla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi ré&zne aspekty wiaiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EI86:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nale
wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd33, 4 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

Barwazéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6lta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialné w dziea

Widzialnai¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancf i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatycznii.
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Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 goia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@, Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojda@sa B3,
- z0kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéed oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X| 0,355 0,305 0,285 0,331
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniexotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,494 0,65p
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,24( 0,13f
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

: ZERN
e >
R —
< e

ol N

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wsp6étrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzo6ltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatebitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoétczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] Wil POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z06ktej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu catlego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd fix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ttej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ageil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 med’rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 medf i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 200 med’ix ™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3

- 206tej tymczasowej, co najmniej 100 mcd i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mesipo
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nagteniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 150 med’ix ™, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takielk: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢
wspéitczynnika odblasku,R= 70 mcd rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspianego
od 6 miesica po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca i stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartas¢ wspofczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji R§-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med fix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd i, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdvpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami cheweangzalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbie (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatameécznymi jest albo niemdiwy albo obcizony duym
bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegowagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie paowthni oznakowania, jest obarczonekgizym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbimyukontroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasti
wspétczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000Iys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypésay w typowe opony hamuje z bloka#6t przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniegksze] szorstkéci oznakowania, wize St z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé¢ pod uwag jednoczesne ohignie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszyweeqawpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masahremoutwardzalnymi i tmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniangarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskz#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stiapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10pvginna wynost po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowenieoceny przydatrei materialdbw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawdagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatowldtrralnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujg si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje giw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleméci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakda
— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualmn ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektovy i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdcio wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn problg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwd@ czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozymer
moze zlect wykonanie bada
- widzialngéci w nocy,
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— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (pydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt b@adponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢a&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#acth drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku
wykonywania pomiar6éw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrggsch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmefikmsci = 100 km/h , a tate na liniach podtnych
oznakowa z wygarbieniami, naley wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ledkowdci i wspdétczynnikdéw luminanciji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dtugdci badanego odcinka, zgodnie z tablic
2. W kadym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegiei jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Dhugasé odcinka, km _Cze;’stotliwoéc’_ N Minima_lna’iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iBgpujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakda

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdsci przyklejenia elementdw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbleeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnadici w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Wakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagsnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lob pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg
znakowania przy skladowaniu

miesice >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedoa
pas

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- bialej med m? Ix? > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix? > 200 R4

- 70kej mecd m? Ix?t > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanilimed m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd m Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ > 35 RwW2
wania wilgothego po 30 dniu qd
wykonania, barwy biatej

6 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 Wspdtczynnik luminancjB dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0ttej - >0,20 B1
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik  luminancji  w s$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X > 160 Q4
- 0Mtej mcd m” Ix > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej mcd ni? Ix* > 130 Q3
- ote] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp waki&
SRT > 45 S1
11 |[Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 § Czas schriia materiatu na nawierzchni
- wdzieh h <1 -
- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

Lp. Wiasciwosé Jednostkal Wymagania Klasa

1 |[Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
- 76itej tymczasowej med ni® Ix* > 150 R3

2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* > 150 R3

- s6Hte] med i IX*| 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniti med m? Ix™ > 100 R2

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'g]Cd m- Ix 250 RW3

wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspoitczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego _oznakPn-Cd 2 Ixt > 35 RW2
wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej

6 [Wspoétczynnik luminancj dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- 70Mtej - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

7 [ Wspoétczynnik luminancjd dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z6Mtej - >0,20 Bl

8 [Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X’ > 160 Q4
- 0Mtej mcd m” Ix > 100 Q2

9 [Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥’ Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mz |X'i > 130 Q3

- ;0Mtej med m” Ix° >80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowanegp waki&

SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schrrcia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggndnego z dokumentacjprojektowy i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fpowinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadaicego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigfego oznakowania naig dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest rimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askdwych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraaieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniegcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoejpow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej rhi2zskcy,

- na odcinkach przé przez miejscowiri: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowanienami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miegice.

W niektorych przypadkach nana rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czagytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z
luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&secy, przej¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 mieyi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrdéiokres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesica,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasigikanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych jéli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paojmi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierbwrmavigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinackedry kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinncgsidziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slW zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsi przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych uwlmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) najewymaga& gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych
parametrach (R> 100 mcd/rfix), po czym naley wykona oznakowanie state z pelnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawday powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi
oznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuije:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy d

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe

elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw pghzgu/pcslizgniecia na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

Zalgcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iiekiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO62@Beria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
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Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodmoi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakimmn CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.05.01 BARIERY SPREZYSTE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem barier ochronnych, stalowych stosowanyna drogach oraz na drogowych obiektach
inzynierskich na state.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej STWIORB przyjmuje¢shastpujace okrélenia podstawowe, zgodne z PN-EN
1317-1 [2]:

1.4.1.System ograniczagy drog —ogoélna nazwa systemow stosowanych na drodze, powsiiiacych pojazd
i pieszych.

1.4.2. System powstrzymagy pojazd —  system instalowany na drodze, zapewguyj okrelone
powstrzymywaniezle skierowanego pojazdu.

1.4.3. Bariera zabezpieczgja— system powstrzymagy zainstalowany wzdiudrogi lub nasrodkowym pasie
dzielhcym drog.

1.4.4.Bariera stata zabezpieczeq— bariera zabezpieczgja instalowana na state na drodze

1.4.5. Odksztalcalna bariera zabezpiegzaj — bariera zabezpieczed, ktéra odksztatca esiw przypadku
zderzenia z pojazdem i ktéra maoulec trwatym odksztatceniom.

1.4.6. Bariera sztywna zabezpiecgeq — bariera zabezpiecaap, ktéra po zderzeniu z pojazdem ulega
nieznacznym odksztalceniom.

1.4.7.Bariera zabezpieczgja jednostronna — bariera zabezpiegzaprzystosowana do zdefiziylko z jednej
strony.

1.4.8.Bariera zabezpieczgja dwustronna — bariera zabezpiegzajprzystosowana do udefize obu stron.

1.4.9. Balustrada dla pojazdéw bariera zabezpieczgja instalowana na kradzi mostu lub nascianie
powstrzymugcej, lub na podobnych konstrukcjach przy pionowygbbczach, ktéra me stanowé dodatkowe
zabezpieczenie i ograniczenie dla pieszych i innygtkownikéw drég.

1.4.10.Koncéwka bariery — uksztattowane zakaenie bariery zabezpieczegj.

1.4.11. Koncéwka prowadgca — kaicowka umieszczana na fhau bariery zabezpieczgiej skierowanym
przeciwnie do kierunku ruchu (podapl).

1.4.12.Koncoéwka tylna — kacéwka umieszczana nafau bariery zabezpieczmej skierowanym zgodnie z
kierunkiem ruchu.

1.4.13.Przylcze — padczenie dwdch barier zabezpieegaich o rG@nych konstrukcjach i/lub dziataniach.

1.4.14.Poduszka zderzeniowa — wdzenie pochfaniage energi, umieszczane przed sztywnym obiektem w
celu zmniejszenia intensywsw zderzenia.

1.4.12.0Okres uytkowania — przedziat czasowy, w ktdorym dziatanigebu kxdzie utrzymywane na poziomie,
ktéry umazliwia spetnienie przez ten wyréb wymagpodanych w niniejszej OST (tj. podstawowe sgtevosci
wyrobu powinny spetnialub przekraczaminimalne dopuszczalne wielb@, bez zwgkszania kosztéw z tytutu
napraw lub wymiany). Okreszytkowania wyrobu zaley od jego witdciwej trwaldsci oraz od normalnego
utrzymania.

1.4.13. Trwalos¢ — zdolnd¢ wyrobu do zachowania wymaganego dziatania w dilugikresie, przy
oddziatywaniu na wyréb dgych sé przewidzi€é zdarzé. Przy zaldgeniu normalnego utrzymania, wyrdb
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whasciwie zaprojektowany i wykonany powinien spethiaokreslone wymagania przez ekonomicznie
uzasadniony okreszytkowania.

1.4.14. Poziom powstrzymywania pojazdu (T...N...H...) zdolndg¢ bariery ochronnej do powstrzymywania
uderzagcego w ny pojazdu, okrdona na podstawie poligonowych badaderzeniowych zgodnych z nogm
zharmonizowasn PN-EN 1317-1 [2] oraz PN-EN 1317-2 [3].

1.4.15.Poziom intensywni&ei zderzenia (A, B, C) — jest to parametr odzwiedtapcy oddziatywanie zderzenia
na osoby znajdgge st w pojezdzie.

1.4.16. Odksztalcenie systemu powstrzymafego — jest to parametr okrélany podczas badania
zderzeniowego przeprowadzanego zgodnie z PN-EN 1327[3] i wyrazany przez znormalizowane
wartosci: ugiecia dynamicznego, szerok&i pracujacej i intruzji.

1.4.17. Znormalizowane ugicie dynamiczne — odpowiada maksymalnemu bocznemu zgmieszczeniu
dowolnego punktu powierzchni czotowej bariery ochranej, w tym takze balustrady dla pojazdéw od
strony ruchu.

1.4.18. Znormalizowana szerok& pracujaca bariery (Wy) - jest to odlegté¢ miedzy boczm powierzchm
czotowy bariery od strony ruchu pojazdu przed zderzenieammaksymalnym dynamicznym bocznym
potozeniem jakiejkolwiek wgkszej czsci systemu. Szeroké pracujca jest miag odksztatcenia poprzecznego
bariery.

1.4.19.Znormalizowana intruzja pojazdu (M| — odpowiada maksymalnej poprzecznej odlégipomicdzy
dowolmg nieodksztatcom czescig bariery ochronnej, w tym tak balustrady dla pojazdéw od strony ruchu a
maksymalnym odchyleniem samochoderzarowego lub autobusu.

1.4.20. Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Mozna stosowa jedynie bariery dopuszczone do stosowania na pedtst Ustawy o wyrobach
budowlanych [10], dla ktérych zadeklarowano $glosci uzytkowe zgodnie z Zatznikiem V do
rozporzdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 3051 [11] oraz art. 36 i 37 tego rozpgdzenia.

2.2. Podstawowe wymagania dotygaze materiatdw

Dopuszcza siwylgcznie stosowanie barier zabezpiegeggh, ktdre spetnigjwymagania grupy norm
PN-EN 1317 [2-6], co musi BByudokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z baxtkerzeniowych.
Bariery powinny by identyczne w kadym aspekcie z tymi, ktére przeszty paitmg badania zderzeniowed s
oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym, zgodnigstaws o wyrobach budowlanych [10].

Wymagane wiciwosci funkcjonalne barier zabezpiecgaych, tj. poziom powstrzymywania, poziom
intensywndci zderzenia oraz odksztatcenie systemu powstrzyaegp powinny by zgodne z dokumentag]
projektows.

2.3. Szczegbtowe wymagania dotygze materiatow
2.3.1Wiasciwosci funkcjonalne bariery

Bariery zabezpieczage oraz balustrady dla pojazdow powinny lmadane zgodnie z PN-EN 1317-1[2]
i PN-EN 1317-2 [3] oraz spetnigpodane tam wymagania.

Jesli dokumentacja projektowa ani ST nie wymagajaczej, trwalé¢ bariery zadeklarowana przez
producenta powinna wyna@smin. 20 lat.

2.3.2.Informacje projektanta

Projektant bariery zobowiany jest okréi¢ w projekcie w sposdb jednoznaczny poziom
powstrzymywania, poziom intensyw§w zderzenia oraz maksymalne dopuszczalne odksnialcboczne,

199



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900Boszyn - Modlibogowice

wyrazone znormalizowan szerokdcia pracupca albo znormalizowanym uggiem dynamicznym, albo
znormalizowan intruzja pojazdu, albo w szczegdlnych wypadkachoej niz jedny z tych wartdci.

Powyzsze dane projektant powinien oflié na podstawie Wytycznych stosowania drogowych barie
ochronnych na drogach krajowych [8].

2.3.3.Informacje producenta

Producent powinien dostarazpastpujace informacje dotyce bariery:
a) rysunki ogolne bariery,
b)  rysunki geometrii wszystkich elementéw skltadowydriéry — z wymiarami, masami, tolerancjami i
specyfikacjami wszystkich materiatow,
c) dokfadne informacje o wszystkich materiatacitZhie z systemem antykorozyjnym),
d) oszacowanie trwakgi wyrobu,
e) szczegoly dotycce wstpnych napgzen (o ile jest to istotny czynnik),
f)  wszelkie inne istotne informacje (np. o recyklinggrodowisku, bezpiecZstwie, substancjach
szkodliwych) oraz wymagania dotyeze montau bariery zawarte w poeltzniku montau, zawieragcym:
— rysunki zestawieniowe barierycznie z tolerancjami,
— opis prac montaowych, hcznie ze sprtem,
—  procedury dotycgce montau (ustawianie w pozycji pionowej, sktadanie, funeéemowanie itd.),
— temperatura otoczenia w czasie mantéo ile jest to istotny czynnik),
— wymagania dla warunkéw gruntowych i/lub fundamentéw
— instrukcje dotycgce napraw, przegllow i utrzymania,
— inne istotne informacje.

2.3.4.Materialy do wykonania barier zabezpiegzgrh

Ksztatt i wymiary wszystkich elementéw bariery, wnt prowadnicy, stupkéw, wysgnikéw,
przektadek, wspornikéw, elementéwaatnych, elementéw kotatych i innych elementéw, a tak sposéb
polaczenia poszczegolnych elementdéw oraz sposdb osad#epkdéw w gruncie lub na obiektachzymierskich
musz by¢ identyczne, jak zastosowane w danym typie bapeidczas poligonowych badladerzeniowych wg
PN-EN 1317-2 [3] oraz zgodne z przedstawidokumentagj konstrukcyja producenta.

2.3.5.Dlugos¢ bariery zabezpieczgjej

Dlugos¢ bariery zabezpieczgjej ,L” ustala projektant w dokumentacji projektgwegodnie z
Wytycznymi [8], przy czym zaprojektowana dtsgobariery na drodze lub obiekcie zymierskim, bez
uwzglednienia kaicowek, nie mge by mniejsza od diugei bariery testowanej zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i
PN-EN 1317-2 [3]. Dlugé& ta powinna by podana w sprawozdaniu z badania zderzeniowego.

Dhlugos¢ projektowa bariery powinna uwzglniaé zaréwno diugé przeszkody/obszaru zagmnego
jak i diugas¢, z uwagi na ryzyko wizgu pojazdu na barieli wjezdzania pojazdu w tyt bariery.

2.4.Przytacza (odcinki przegciowe bariery)

Odcinki bariery o rénej konstrukcji lub/i o rénych cechach funkcjonalnych, szczegoéinie enyeh
poziomach powstrzymywania, powinnydgolkczone odpowiednimi odcinkami priejowymi (przyhczami).
Minimalna dlugd¢ przylcza hczacego bariery ochronne ozdych poziomach powstrzymywania wynosi 12 m.

Przylcza powinny spetntawymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadmei®o tego czasu
przy projektowaniu przgczy naley kierowa sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].

Klasy dziatania przgczy 9 okrelone przez naspujgce parametry funkcjonalne: poziom
powstrzymywania, poziom intensywsw zderzenia oraz odksztalcenie systemu powstrzaegp, wyraone
znormalizowan szerokdcig pracupca, znormalizowanym ugciem dynamicznym, oraz znormalizovgan
intruzja pojazdu. Parametry te powinny zastakreslone przez projektanta w dokumentacji projektowaj n
podstawie Wytycznych [8], w zalmosci od wartdci powyzszych parametrow charakteryzeych hczone
odcinki barier.

Przy doborze odcinkéw przejowych barier ochronnych naie nie tylko dobré dla nich odpowiednie
parametry wynikajce z opisu parametrow techniczno-kolizyjnych, addery dobr& odpowiednie systemy
gwarantujce pohczenia dwoéch rinych konstrukcji barier (np. bariery betonowej zriba stalowvs).
Zastosowane odcinki przejowe barier ochronnych Wykonawca zRarazowo przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

2.5. Koncéwki barier (odcinki poczatkowe i koncowe barier)

Koncoéwki mog by¢ albo odcinkami bariery nachylonymi do powmi korony drogi na
odpowiedniej dtugéci oraz zaghionymi i zakotwionymi poriej poziomu gruntu, albo specjalnymi
konstrukcjami. Kacowki barier powinny spetntawymagania normy PN-EN 1317-4 [5] po jej wprowadaen
Do tego czasu przy projektowaniurkdwek naley kierowa sie zasadami podanymi w Wytycznych [8].
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Odcinki pocatkowe i kaicowe barier dostarcza producent bariery. d8itaosci funkcjonale kacowek
polaczonych w system z barigpowinny by zbadane i udokumentowane przez producenta. Sposatau i
mocowania bariery z kméwka do podtda powinien by zgodny ze sposobem momatiai mocowania w czasie
testéw zderzeniowych.

Koncowki prowadzce i tylne barier ochronnych naje tak pohczye z zasadnicz barieg
ochronna, aby nie wplywaly one na parametry funkcjaeabariery.

2.6. Poduszki zderzeniowe

Poduszki zderzeniowe powinny dyaprojektowane zgodnie z Wytycznymi [8], przy zashniu
wymaga podanych w PN-EN 1317-3 [4].

Poduszki zderzeniowe powinny dystosowane wytkowo, jedynie do zabezpieczenia szczegdlnie
niebezpiecznych miejsc zageh na drogach lub w ich otoczeniu, ktérych nie dg: omim¢, usund,
przesuné, zasipi¢c obiektami o konstrukcji podatnej, ani skuteczizigbezpieczy w inny bardziej
ekonomiczny sposob.

2.7. Zabezpieczeniantykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe barier ochronnych, w pnowadnice, stupki, wysgniki lub przekfadki,
jak rowniez wszystkie elementya€zace §ruby, naketki, kliny, podktadki itp.) musza ky zabezpieczone
przeciwkorozyjnie, np. cynkowaniem ogniowym spelmigm wymagania PN-EN 1SO 1461 [7] w zakresie
grubasci warstwy powtoki cynkowej.

Zaden z elementdw bariery, w tym prowadnice i stupleé mae byé przecinany, gity, doginany lub
spawany w sposob, powoday naruszenie lub uszkodzenie ochronnej powtokikoywej. Wyjgtkowo, w
przypadku wysipienia takiego uszkodzenia przy réwnoczesnej nismiei zasjpienia uszkodzonego elementu
- elementem nowym, dopuszczag siokalnie zabezpieczenie uszkodzonej powierzchnpoadednimi
chemicznymi powlokami przeciwkorozyjnymi.

2.8. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny yumieszczone elementy odblaskowe o barwie czerwohigtej spetniajce
wymagania zaftznika nr 4 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzeir bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania [9].

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania barier

Przy ustawianiu barier nate uzywaé nas¢pujacego spratu:
— odpowiednich naggizi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupkiaarposadowienia tulei stupka na
dlugdsci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz wvdykonania otworéw dla posadowienia

prefabrykatow betonowych moagjych tuleg stupka lub wykonania otworu pod fundament wykongwa
na mokro,

— zageszczarek do gruntu,

— narzdzi do montau segmentéw prowadnic nierozbieralnych barier,
— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgkbne do zagszczania betonu,

—  sprzt reczny do wykonania otworéw pod fundamenty stupkéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” [1]
pkt 4.

4.2, Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier c@odbywé sic dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawapoza gabary§rodka transportu. Elementy dkre (np. profilowastasme stalows,
pasy profilowe) nalgy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mamieée i pohczeniowe zaleca i
przewozt w pojemnikach handlowych producenta.
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Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barmmezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie.
Przy zaladunku i wyladunku, nale zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatrier
nalezy przewozé w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét nahy:
- wyznaczy trag bariery
- wyznaczy lokalizacg barier dla odcinkdw podstawowych i odcinkéw rozhleych, jeeli wyskpujg -
zgodnie z dokumentacprojektows,

- wyznaczy potozenie stupkow, uwzgbniajac fakt, & odlegidgci migdzy stupkami wyznacza ¢iwg
potozenia otworéw do zamocowania prowadnicy barierytdpldw,

- okresli¢ miejsca posadowienia zakotwisystemow stupek/tuleja dla odcinkéw podstawowyoHainkow
bariery rozbieralnej,

- okresli¢ wysoka¢ stupkéw dla uzyskania odpowiedniej wysé&ioprowadnicy bariery,

- przeprowadz kontrok wykonania powyszych prac.

5.3. Montaz bariery stalowej

Bariera ochronna powinna dyvykonana i zamontowana zgodnie z dokumentdgstarczon przez
producenta w sposoOb identyczny z tym, zgodnie zyktébyta wykonana i zmontowana w czasie préb
zderzeniowych, w wyniku ktérych uzyskata certyfikeE lub znak B.

Podczas montal naley zwrac& szczeg6lp uwag na poprawne wykonanie, zgodne dokumegtac]
projektows i zaleceniami producenta bariery:

- koncowek bariery,

- przegé i przejazdéw w barierze - zabezpieczonych odpomiratdodcinkami barier rozbieralnych,

- przylaczy pomedzy odcinkami barier mhego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem pefoa prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wyséka odlegtasci
od kravedzi pasa ruchu.

Wykonawca zaproponuje w PZJ sposéb mamtbariery oraz spex do wykonania robét, zgodne z
zapisami w podiczniku montau producenta i przedstawi do akceptacjtylmerowi. Przy montau bariery
nalezy zachowd wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalméydi ksztattu i odchytki ustawienia.
Nalezy w szczegolnéci zastosowé srodki umazliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy leay
w planie i poziomie - twoe jednolity jej cag.

Przy montau barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichii@k otwordw, cg¢¢ lub spawa,
naruszajcych powtok antykorozyjm poszczegoélnych elementéw bariery.

Umieszczenie dodatkowych elementdbw na barierach rooclych, takich jak ostony
przeciwofnieniowe, pogcze, elementy ogrodzenia jest #tiwe pod warunkiem,ze bariery dodatkowo
wyposaone w te elementy poddane byty probom zderzeniowsaaz producenta i uzyskaty pozytywne wyniki
bada.

Rozstaw stupkdw musi Byscisle zgodny z rozwazaniem producenta dla danego typu i odmiany barier
ochronnych, poddanych z wynikiem pozytywnym odpanmien poligonowym badaniom zderzeniowym,
zgodnie z PN-EN 1317-1 [2] i PN-EN 1317-2 [3]. Riazg stupkow bariery (odlegéd miedzy stupkami) natey
mierzy¢ zgodnie z instrukej producenta. Podobnie sposéb posadowienia lub esadztupkéw bariery
(zakotwienie stupkow - bezpednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkow tatBZDBDIM rozbieralnych)
musi by $cisle zgodny z rozwizaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligoobwhada
zderzeniowych.

Na barierze ochronnej stalowej umieszczaetementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinny bymieszczone zgodnie z gednikiem nr 4 do Rozpogdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. wrapie szczego6towych warunkéw technicznych dla zmaké
sygnatdéw drogowych oraz wdzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanjdd€z nie
rzadziej nt co 50 m na odcinkach prostych i tukach o promieriul500 m. Dodatkowo powinny by
umieszczone na pogiku i koacu bariery.

Elementy odblaskowe nale montow& w istniepcych otworach w prowadnicy, uwzglniajac
zalecenia producenta.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiebnl@ znakiem budowlanym B, aprobaéchnicza,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, krajowy ocere techniczi, krajowg deklaracs wtasciwosci
uzytkowych, ew. badania materialbw wykonane przeztaesow itp.) — zgodnie z Ustawo wyrobach
budowlanych [10] i rozpoeglzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) n/30EL [11],

- wykaz&, ze wyroby przewidziane do zastosowania speinigjmagania ST,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t sprawdzane jest w saipefri:

a) zgodna¢ wykonania montau bariery ochronnej z dokumentacprojektowy oraz ST. Sprawdzeniu
podlegag w szczegolngci: usytuowanie stupkdéw, ich wymiary, prawidtoséoi gtebokas¢ osadzenia w
gruncie lub kotwach betonowych oraz wysékgrowadnicy bariery nad poziomem pobocza lubl/i
przylegtej nawierzchni jezdni,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnimstrukcy producenta oraz dokumentacj
projektowvs; dopuszcza gitolerancje wykonania okémne w dokumentacji przez producenta barier, przy
ktorych gwarantuje on prawidtowe ich funkcjonowanie

c) glebokas¢ i poprawndé posadowienia stupkow,

d) prawidtowa¢ wyznaczania odlegisi miedzy stupkami (rozstawu stupkéw), zwtaszcza na takdoogi
oraz przy paiczeniach z innymi odcinkami bariery, np. barierastonowymi lub/i barierami na obiektach
mostowych,

e) prawidiowa¢ posadowienia oraz prawidlodwd wymiarowg i prawidtowa¢ montau odcinkow
pocatkowych i ksacowych bariery,

f)  poprawnd¢ polgczenia liniowych odcinkéw prowadnicy bariery z ad@mi poczatkowymi i kohcowymi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [DOR0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB m0400.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotysze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowe] ioloig:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
—  koszt zapewnienia niezbnychsrodkdw produkcji,
— dostarczenie materiatow oraz dostarczenie i odefeaisprztu niezlgdnego do wykonania robét @bych
niniejsz specyfikacj,
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— osadzenie stupkow bariery,
— mont& kompletnych barier zgodnie z p.5.2,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych niniejs$TWiORB,
— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

2. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczgag drog - Czs$¢ 1. Terminologia i ogdlne kryteria
metod bada

3. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczag drog - Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia bada zderzeniowych i metody baflabarier ochronnych i
balustrad

4. PN-EN 1317-3 Systemy ogranicgeg drog - Czs¢ 3: Klasy dziatania, kryteria
przyjecia bada zderzeniowych i metody badl@oduszek zderzeniowych

5. pr. PN-EN 1317-4 ENV 1317-4:2002 Road restraiydtems. Performance classes, impact

test acceptance criteria and test methods for tamiand transitions of
safety barriers

6. PN-EN 1317-5 Systemy ograniczag drog - Czs$¢ 5: Wymagania w odniesieniu do
wyrobow i ocena zgodsoi dotyczca systeméw powstrzymygych
pojazd

7. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na hwyrstalowe izeliwne metod

zanurzeniow - Wymagania i metody bafla

10.3. Inne dokumenty

8.  Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyclimgach krajowych, Zatznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autedtz dnia 23 kwietnia 2010 r. w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnyaellrogach krajowych

9. Zalkcznik nr 4 do Rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtlowych warunkéw technicznych dla znakéw ignsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczana DNr 220, poz. 2181)

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej KRl dnia 8 wrzénia 2016 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobacholdnych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z4m zm.)

11. Rozporadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 3061 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotwolagw budowlanych i uchylage
dyrektywe Rady 89/106/EWG.
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D-06.03.01a POBOCZE UMOCNIONE KRUSZYWEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cz$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem utwardzenia pobocza za pani@aszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
0/31.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze — a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiapdow, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.Umocnione pobocze — ¢& pobocza drogowego, posiaslega w cigu catego roku rimos¢ wystarczajca
do przegcia obcizenia statycznego od k6t samochodow, dopuszczonyehcehu na drodze.

1.4.3.Gruntowe pobocze — e& pobocza drogowego, stan@e@ obrzee utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i wdzer zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem niegzmanym — proces technologiczny, poleggj na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt
dawniej stabilizagj mechaniczg).

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweagszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2.Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardego poboczags kruszywo tamane 0/31.5mm i
woda.

2.2.4 Kruszywo

Do utwardzenia pobocza najestosowé kruszywo tamane o uziarnienie 0/31.5mm..
Kruszywo powinno b§jednorodne, bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd przy watowaniu nawierzchni kdg czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wad studzieng i wodochagows. Nie naley stosowd wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, ngmieciami, r@linnosciag wodny, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny lagbezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmiesnanie

innymi materiatami kamiennymi. Podi® w miejscu skladowania kruszyw powinnoélgwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi

pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki 2gws wyposaone w urzdzenia dozujce wod
(mieszarki powinny zapewiwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognob optymalnej, chybaze
producent kruszywa zapewnia dostaj@dnorodnej mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu pasiedniej
wilgotnaosci),
rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszankidzywa,
walce lub ptytowe zagszczarki wibracyjne,
przewane zbiorniki na wog do zwikzania mieszanki, wypogsane w urzdzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardazaistniejcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta ze sprztu, ktory powinien by dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy

w korycie, przygotowanym do utenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogoine” [1]

pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) nioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach

zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zyminnmateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWBA@RM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinny dygodne z dokumentacprojektovg i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

9.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
roboty przygotowawcze,

10. wykonanie koryta,
11. utlazenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenieudowanie mieszanki),
12. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

ustalt lokalizacg terenu robat,

przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedlme do szczegdlowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,

usuny¢ przeszkody, np. elementy drdg, ew. stupki, zateawei itd.,

ew. splantowéapobocze istnigce,

206



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900Boszyn - Modlibogowice

— zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgma budowy.
Zaleca s} korzystanie z ustaleSTWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal8 TWIORB D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podiaa

Koryto wykonuje s} w przypadku utwardzania pobocza istpigigo gruntowego.

Koryto powinno by wykonane bezpwednio przed rozpogziem robét zwizanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. W&uejsze wykonanie koryta jest miwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj spgil, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nadyb odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przezAyniera.

Przed przyspieniem do profilowania dna koryta, podéo powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszcze Po oczyszczeniu powierzchni pozho naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiaa.

Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmnigjrd wyzsze ni projektowane
rzedne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wyggtija zanienia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguukhnic podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez
Inzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt, spetnigy wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w §ka
koniecznej do uzyskania wymaganychkdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika
zagszczenia 1,00.

Profilowanie mana wykona recznie lub spratem dostosowanym do szerdkokoryta. Scigty grunt
powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogébkceptowany przeziyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przyshipic do jego zagszczania, ktdre nalg
kontynuowa& do osggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiyutrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przysi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powin@en zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jeeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadaméavierzchni mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach stacjonarnych gwaragtych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczn@
zapewnienia jednorodgai, tylko w wyjatkowych przypadkach kynier maze dopdci¢c do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdllnych frakcginmaze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by
razu transportowana na miejsce wbhudowania w sppsgdtiwdziatajcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grékio przy pomocy
uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem wymaganygadkow i rzdnych wysokéciowych. Zaleca gi aby
grubas¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczatar®(o zagszczeniu. Rozpoeeie budowy nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, naje przed zagszczeniem wymieli kruszywo na materiat o odpowiednich
wihasciwosciach.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo
nakfadajcymi sk, w kierunku gérnej krawedzi. Nierowndci i zagkbienia powstajce w czasie zagzczania
powinny by wyréwnywane bigaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodani@ztusunecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zgmgczenie naley kontynuow#& do osjgniccia wskanika
zag:szczenia nie mniejszegozri,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadgarediug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zagzczenia zaleca ¢sistosowanie maszyn (np. walcow, gsgrzarek ptytowych) o
szerokdci nie wickszej n szeroké¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiadailgotnosci optymalnej z
tolerancy + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinierst osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotnid mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej, mieszanka powinna kwilzona
okreslong iloscig wody i rwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zagzczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym pobowday zwrdci
szczeglln uwag na widciwe jego wykonanie przy krawzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naleg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i grunt@wvgmpbocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo ustyth,

- niezlgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéimeosci, np. zatrawienia,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodon deklaracje zgodrici, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegblnienie robot CZ@?:(;I;VOSC Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentaciji
1 . -2 lraz . .
robét z dokumentagjprojektovg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1lraz Wg pktu 5.3
3 Wyko.nanle koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podiaza
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 \|:Vbudowan|e i zagpzczanie mieszanki Iw. Wg pkiu 5.6
ruszywa
6 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakéczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spétnastpujace wymagania:
— szerokd¢ utwardzonego pobocza w® sk rézni¢ od szerokéci projektowanej nie wicej niz +10 cm i -5
cm,
— nierébwndci pobocza mierzone 4-metrawata nie mog przekracz& 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektove z tolerancy + 0,5%,
— rd&znice wysokdciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm, -2 cm,
— grubai¢ utwardzonego pobocza nie maosk rézni¢ od grubdci projektowanej o + 10%.

Zaleca si badad grubdi¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie reaaii raz na 2000 fpa
pozostate cechy co 100 m wzdlasi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB [D@OB0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego umocnionego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB [D@®400.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta i przygotowanie podén

Odbiér tych robdét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne”
[1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygze podstawy pfatsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ‘futwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spgta,

- ewentualnesciecie istniejcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie g¢gaczenie gruntowego
pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa,

— wykonanie nawierzchni umocnionego pobocza wedlugmaga dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale syigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne STWIORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

4.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezpanych i zwizanych hydraulicznie
materiatbw stosowanych w obiektach budowlan
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwane. Specyfikacje

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prdajrektu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dam do nawierzchni

No o
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drogowych

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych.

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 48zp430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zdrbrég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.03.01B POBOCZE UMOCNIONE DESTRUKTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czs¢ dokumentdéw przetargowych i kontraktowych. Spe@dile techniczne natg odczytd i
rozumie& w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji
dotycz zasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem poboczy z destrukdtaltowego.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1.Destrukt asfaltowy (frez) — materiat mineralno — bitumiczny, rozkruszony dostaci
okruchoéw zwgzanych lepiszczem bitumicznym, powstatym w wynikezbwania warstwy lub warstw
nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, Wbwyniku kruszenia w kruszarce bryt
pochodzacych z rozbidrki starejnawierzchni
1.3.2.Pobocze z destruktu asfaltowege-nieulepszona nawierzchnia pobocza, ktérej wargwsa
wykonana z destruktu asfaltowego(frezu)
1.3.3.Emulsja asfaltowa kationowa —asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaliasw
wodzie.
1.3.4.Podlae pod warstw destruktu asfaltowego - powierzchnia przygotowdnautazenia warstwy z
destruktuasfaltowego.
1.3.5.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.,Wymagania ogoélne” pktl.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.3. Ogdlne wymagania dotycgcemateriatow
Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, putlev STWiIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.4. Destrukt bitumiczny
Wykonawca robét winien wykaéaie spraztem umdliwiajgcym zatadunek materiatu tadowark wag i
homologacj oraz w razie potrzeby maszydo przekruszenia destruktu celem uzyskania wynejdgaakcii.
Nalezy stosowd czysty destrukt asfaltowy uzyskany z frezowaniaiégacej nawierzchni bitumicznej bez
podbudowy rozkruszony do 31,5 mm. Zawé&ttmadziarna crednicy do 63 mm nie powinna przekracza
10%. Materiat powinien kiysuchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczysziize

3. SPRZET
3.3.0gdlne wymagania dotycgcespratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.4.Sprzt do wykonania podbudowy zdestruktu
Wykonawca przygpujacy do wykonania poboczy z destruktu powinien wykazk maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- ukfadarek do uktadania poboczy,
- walcow ogumionych, stalowych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem.

4. TRANSPORT

4.3. 0Ogodlne wymagania dotycgcetransportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gabgolne” pkt 4.
4.4. Transportmateriatéw

211



Przebudowa drogi powiatowej nr 2900BHDoszyn- Modlibogowice

Destrukt asfaltowy ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagaih je przec
pyleniem, rozsegregowaniem.

5. WYKONANIEROBOT
5.3. Ogoélnezasady wykonaniarobd

Ogolne zasady wykonania robét podanoTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
5.4.  Warunki przysipienia do robc
Zaleca sj aby ukladanie i zagzczanie destruktu asfaltowego obywale przy temperaturze otoczer
powyzej 20°C. Nie dopuszcza siuktadanizpobocza z destruktu podczas opaddmosferycznycl
5.2.  Przygotowanie destruktitumiczneg:
Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspedto, Wykonawca dostarczy Inspektorc
do akceptacji probkmateriatu -destruktu asfaltoweg:
5.3.  Przygotowaniepodim
Podiae pod pobocze powinnby¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchniadfma powinna by
sucha i czysta. Nierowioi podtaza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinpg Wwieksze 9 mm. W
przypalku gdy nieréwnéci podiaza g wicksze, poditae naley wyréwna poprzez ponowne wyprofilowani
5.6. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy z destruktu bitumiczn

Pobocze destruktu asfaltowego powinnachywykonywana jednowarstwow:

Nalezy dokon& zagszczenia destruktu zagzczarkami. Zageszczanie naley rozpoca¢ od kravedzi
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.3. Ogodlne zasady kontroli jakdciroboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w TWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

6.4. Sprawdzeniavygladu destrukt bitumicznego

Sprawdzenie wyghu polega na ocenie wizualnej jej wydil w czasie dowozu do miejsca wbudowe

6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wawosci warstw nawierzchni z destruktu bitumiczne
6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres ban i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z destuysodayj: tablica

p. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiaréwv

bk@¢ warstwy y na odcinku drogi o diugd 1 kir
ki poprzecznwarstwy zy na odcinku drogi o diugm 1 knmr
3 ¢ wykonywanejwarstwy y (w osi i na brzegach warstwy) co 2

6.4.2 Szerokééwarstwy
Szerokdé¢ warstwy poboczaowinna by zgodna z dokumentacprojektow,
Z tolerancy +5 cm.
6.4.3.Grub$éw§rstw
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows,ztolerancg + 10 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.3. 0Ogoblne zasady obmiarurobd
Ogolne zasady obmiaru robot podanSTWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

7.4. Jednostkaobmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z destru
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovg, STWIORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.3. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawyptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.4. Cena jednostkiobmiarowe;j
Cena wykonanid m’pobocza z destruktu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatu (zatadunek wraz z ewemyualprzekruszuszeniem materiatu oraz transpaigstruktu
asfaltowego, przygotowanie i oczyszczenie pgalto
- roztozenie i zagszczenie destruktu asfaltowego,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmigj.
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D-06.04.01 ROWY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania dotyege wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Jako cz$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Spe@djk techniczne natg odczytd i
rozumie w zleceniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.R6w przydrany - row zbierajcy wodct z korony drogi.

1.4.3.R6w odptywowy - réw odprowadzgjy wodt poza pas drogowy.

1.4.4.R6w stokowy - row zbieragy wodt: sptywapcy ze stoku.

1.4.5. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagja ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wysipuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przysgpujascy do wykonania robo6t powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z
nastpujgcego spretu:
- koparek podsgbiernych,
— spycharek lemieszowych,
— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzenr kontrolno-pomiarowych,
— zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej STWIORB, mima korzystéa z dowolnychsrodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB 0¥VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naomiego przez wog scieciu trawy i krzakow w
obrebie rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzyska& podane pomej wymiary geometryczne rowu i skarp,
zgodne z PN-S-02204 [1] oraz dokumenfqmpjektovy.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢é poza obgb
pasa drogowego i rozplantotves miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Spos6b zniszczenia pozostadiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna eztotliwosé pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gigbokas¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp lraz na 100 m

6.2.1.Spadki podtiane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5% spadku.
6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i giebokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentacprojektovy z tolerancy £ 5 cm.
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp naley sprawdzé szablonem. PrZeit migdzy skarp a szablonem nie powinien
przekracza 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest n? (metr szécienny) wybranego gruntu podczas wykonywania rowow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-O/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platréoi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— 0oczyszczenie rowu,
— pogkbianie i profilowanie rowu,
- $ciecie trawy i krzakow,
— odwiezienie urobku,
- roboty wykaiczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalzoty ziemne
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