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Spis zatacznikow
1.1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru przeprowadzonych prac, skala 1:25000,
1.2a Wycinek Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Nowy Sacz, skala
1:200000,
1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski (Zrédto PIG-PIB), Arkusz Nowy Sacz
2 Mapa dokumentacyjna z lokalizacjg otworéw badawczych, skala 1:500,
3.1 - 3.2 Karty otworéw badawczych, skala 1:30,
4 Przekroj geotechniczny, skala 1:100/50
5 Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych,

6 Charakterystyczne parametry geotechniczne.
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OPINIA GEOTECHNICZNA
1. Obiekt
1.1 Cel badan

Celem badan byto rozpoznanie warunkéow gruntowo-wodnych w podtozu
projektowanej Inwestycji, ktéra dotyczy przebudowy przepustu w ciggu drogi lesnej nr 7d
w Lesnictwie Kgsna Gdrna oraz okreslenie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

i kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania sq:
- wizja terenowa,
- wiercenia geotechniczne,
- wyniki badan laboratoryjnych,
- Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000, arkusz Nowy Sacz wraz z objasnieniami,
- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463),
- polskie Normy,

- literatura i materiaty archiwalne.

1.3 Uzgodnienia

Zakres prac tj. liczba, lokalizacja i gteboko$¢ wyrobisk, zostat uzgodniony

z Projektantem.

2. Potozenie i morfologia terenu

Administracyjnie dokumentowany obszar zlokalizowany jest w miejscowosci
Jastrzebia, gminie Ciezkowice, powiecie tarnowskim, wojewoddztwie matopolskim.

Pod wzgledem fizjograficznym (J. Kondracki, 2014 r.) obszar badan potozony
jest w:

= prowincji — Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim i Pétnocnym;

= podprowincji - Zewnetrzne Karpaty Zachodnie;

= makroregionie - Pogdrze Srodkowobeskidzkie;

* mezoregionie - Pogérze Roznowskie.

Analizowany obszar potozony jest w zlewni potoku Jastrzebianki stanowigcej

doptyw rzeki Biatej, prawobrzeznego doptywu Dunajca. Na podstawie danych Panstwowej
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Stuzby Hydrogeologicznej teren przeprowadzonych badan znajduje sie poza obszarem
zagrozonym podtopieniami.

Przedmiotowa inwestycja znajduje sie na obszarze Ciezkowicko-Roznowskiego
Parku Krajobrazowego. Analizowany obszar znajduje sie poza obszarami i terenami
goérniczymi.

Ogodlna lokalizacja obszaru badan przedstawiona zostata na mapie topograficznej
w skali 1 : 25 000 (zatacznik nr 1.1).

3. Zarys budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych
3.1 Budowa geologiczna

Wedtug Mapy geologicznej Polski w skali 1:200 000 - arkusz Nowy Sacz (zatgcznik
nr 1.2a) analizowany obszar pofozony jest w obrebie jednostki Slaskiej Zewnetrznych
Karpat Fliszowych. W basenie fliszowym w czasie od kredy dolnej po neogen miaty
miejsce zmiany w gtebokosci i uksztattowaniu dna oraz zmiany w zasiegu linii brzegowej,
co znalazto wyrazne odbicie w obrazie paleogeograficznym poszczegolnych pieter
stratygraficznych.

Przedczwartorzedowe utwory stanowi kompleks naprzemianlegtych piaskowcéw
i tupkéw osadzanych od kredy dolnej do miocenu w basenie sedymentacyjnym. Osady
czwartorzedu tworzg nieciagta pokrywe, o réznej migzszosci, na utworach fliszowych.
Sa to utwory: den dolinnych, aluwialne zlodowacen pétnocnopolskich, eoliczne i eoliczno-
deluwialne, piaski i zwiry rzeczne z okresu zlodowacen srodkowopolskich, piaski, zwiry
i gtazy morenowe oraz gliny lessopodobne.

Wykonanymi pracami badawczymi w podtozu, pod warstwg nasypu budowlanego
oraz pod warstwg nasypu niebudowalnego stwierdzono wystepowanie utworéw
zwietrzelinowych. Utwory zwietrzelinowe wyksztatlcone sg w postaci zwietrzelin
gliniastych piaskowca zawierajgce domieszke rumoszu piaskowca oraz gruntéw
organicznych. Szczegotowg budowe podtoza gruntowego w rejonie projektowanej
inwestycji przedstawiajg karty otworéw badawczych (zatacznik nr 3.1 + 3.2). Natomiast

przestrzenne rozmieszczenie warstw ilustruje przekréj geotechniczny (zatacznik nr 4).

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Analizowany obszar potozony jest w karpackim rejonie hydrogeologicznym -
nr XIV makroregionu potudniowego (Paczynski, 1995)
Teren badan potozony jest na obszarze Gtdwnego Zbiornika Wod Podziemnych

nr 436 - Zbiornik warstw Istebna (Ciezkowice). Obszar planowanej inwestycji potozony
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jest w rejonie wodnym Gornej Wisty, w obrebie Jednolitych Czesci Wéd Podziemnych -
JCWPd 150.
Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie saczen.

Zbiorcze zestawienie warunkéow hydrogeologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Poziom Poziom
Ootwor ) . . . Saczenia
Lp. Litologia nawiercony | ustabilizowany
badawczy [m p.p.t.]
[m p.p.t.] [m p.p.t.]
1 PA KWg(p)+KR(p) - - 4,0
2 PB Otwor suchy do gtebokosci rozpoznania

Poziom wdéd gruntowych uzalezniony jest od panujgcych  warunkéw
atmosferycznych. Podczas dtugotrwatych opadéw atmosferycznych Iub w okresie

topnienia pokrywy $nieznej wody gruntowe podnoszg sie, a w czasie suszy obnizajg sie.

4. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych i przeprowadzonej wizji
terenowej stwierdzono, na analizowanym terenie, pod warstwa nasypu budowlanego
o0 migzszosci 0,5 m zbudowanego z pospotki i warstwg nasypu niebudowalnego
0 migzszosci 2,1 m zbudowanego z zwietrzeliny gliniastej piaskowca z domieszkq
rumoszu piaskowca (Otwor PA) oraz bezposrednio na powierzchni terenu (otwoér PB),
wystepowanie gruntéw mineralnych wyksztatconych jako:
- utwory zwietrzelinowe: zwietrzeliny gliniaste piaskowca, zwietrzeliny gliniaste
piaskowca z domieszka rumoszu piaskowca, zwietrzeliny gliniaste piaskowca z domieszkg
rumoszu piaskowca z domieszkg humusu w stanie plastycznym.

Grunty wystepujace w stanie plastycznym nie stanowig dobrego podioza
budowlanego.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463) ze wzgledu

na stwierdzone proste warunki gruntowo - wodne w poziomie posadowienia obiektu,

proponuje sie przyjecie II kategorii geotechnicznej dla przedmiotowej Inwestycji.

W trakcie projektowania przy zmianie poziomu posadowienia obiektu, lub w trakcie
budowy, przy stwierdzeniu innych od zatozonych warunkéw gruntowych, kategoria
geotechniczna obiektu moze ulec zmianie. Ostatecznie kategorie geotechniczng okresli

Projektant po zapoznaniu sie z niniejsza opiniq.
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5. Zalecenia i wnioski

- Prace wykonano na zlecenie firmy Al14 Ustugi Projektowe, Nadzory Budowlane, Roboty
Drogowe, mgr inz. Andrzej Jozef Olszowski z siedzibg przy ulicy Biecka 8/35, 38-300
Gorlice. Inwestorem projektowanego zamierzenia budowlanego jest Skarb Panstwa,
Panstwowe Gospodarstwo Lesne, Lasy Panstwowe, Nadlesnictwo Gromnik z siedzibg
przy ulicy Generata Andersa 1, 33-180 Gromnik. Celem niniejszego opracowania
byto rozpoznanie podtoza gruntowo - wodnego dla projektowanej przebudowy przepustu
w ciggu drogi lesnej nr 7d w Lesnictwie Kasna Goérna. Zakres rzeczowy zawarty
W niniejszym opracowaniu tj. zakres przeprowadzonych badan, ilos¢ i gtebokos$¢ otwordw

badawczych oraz ich lokalizacja zostat ustalony ze Zleceniodawca.

- Podtoze gruntowe rozpoznano w 2 punktach badawczych do gtebokosci 0,3 + 5,2 m

p.p.t.
- Na badanym obszarze wystepujg proste warunki gruntowe.
- Podczas prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie sgczen.

- Poziom wod gruntowych ulega okresowym wahaniom i jest mocno zwigzany
Z panujacymi  warunkami atmosferycznymi. Podczas dtugotrwatych  opaddw
atmosferycznych i w trakcie topnienia pokrywy $nieznej podnosi sie, a podczas suszy

ulega obnizeniu.

- Nalezy pamieta¢, ze zwiekszenie wilgotnosci gruntéw spoistych wptywa na pogorszenie

ich parametrow geotechnicznych.

- Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wg PN/B/03020 wynosi

1,0 m p.p.t;

- Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk i proceséw destabilizujgcych podtoze gruntowe.
Obszar objety badaniami nie znajduje sie na terenie zaliczanym do ,obszaréw

zagrozonych podtopieniami” (geoportal e-PSH).

-  Wszelkie wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych
oraz gruntowych. Prace ziemne nalezy wykonywaé¢ w odpowiednim czasie, tak aby
nie dopusci¢ do zamokniecia oraz przemarzania gruntéw w dnie wykopu i na skarpach.

Wszelkie prace ziemne powinny by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa.
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
1. Zakres prac badawczych

Badania wykonano zgodnie z normami:
PN-81/B-03020

PN-B-02479:1998

PN-86/B-02480

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002

PN-88/B-04481

Prace terenowe obejmowaty wykonanie rozpoznania w 2 punktach. Rozpoznanie

LSRN N N NN

wykonano przy pomocy otworéw matosrednicowych do gtebokosci 0,3 = 5,2 m p.p.t.
tacznie wykonano 5,5 mb wiercen. Otwory dostarczyty informacji na temat
wyksztatcenia, migzszosci przewierconych utworéw oraz warunkéw wodnych.

Podczas wykonywania wiercen dokonywano na biezaco opiséw makroskopowych
cech gruntow, pobierano metodg B probki gruntu z zachowang wilgotnoscig i sktadem
ziarnowym o klasie jakosci 3 do strunowych workdéw foliowych. Wybrane prébki
przekazane zostaty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych pomiarow
i obserwacji, otwory zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa warstw.
Maksymalna migzszos$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Zakres badan laboratoryjnych objat oznaczenie podstawowych wtasnosci
fizycznych gruntéw. Prace laboratoryjne obejmowaty szczegdtowo:

e analiza makroskopowa — wszystkie prébki gruntéw,

¢ badanie granic konsystencji - 2 probki gruntéw,

e wilgotnos¢ naturalna — 2 prébki gruntow.

Badania przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481.

2. Warunki geotechniczne

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu
o rezultaty prac terenowych, tj. wiercen, badan makroskopowych prébek gruntéw
oraz wyniki badan laboratoryjnych i analize materiatow archiwalnych, zgodnie z normami
gruntowymi: PN-02/B-04452, PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Parametr wiodacy warstw geotechnicznych - stopien plastycznosci I, ustalono
metodq bezposrednia A w rozumieniu normy PN-81/B-03020. Pozostate parametry
geotechniczne ustalono metodgq posrednig B tj. za pomoca zwigzkéw korelacyjnych

pomiedzy parametrami wiodacymi, a cechami mechaniczno-deformacyjnymi.
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Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznych i przeprowadzonej wizji
terenowej stwierdzono, na analizowanym terenie, pod warstwa nasypu budowlanego
i warstwg nasypu niebudowalnego (Otwér PA) oraz bezposrednio na powierzchni terenu
(otwér PB), wystepowanie gruntéw mineralnych wyksztatconych jako:

- utwory zwietrzelinowe: zwietrzeliny gliniaste piaskowca, zwietrzeliny gliniaste
piaskowca z domieszkg rumoszu piaskowca, zwietrzeliny gliniaste piaskowca z domieszka

rumoszu piaskowca z domieszkg humusu w stanie plastycznym.

Grunty wystepujace w podiozu podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac
jako podstawe podziatlu wydzielenia geologiczne, litologie oraz cechy fizyczno -
mechaniczne gruntéw. W podtozu budowlanym wydzielono 4 warstwy geotechniczne:
Warstwa nB - nasyp budowlany;

Warstwa nN - nasyp niebudowlany;

Warstwa I - zwietrzelina gliniasta piaskowca (KWg(p)), zwietrzelina gliniasta piaskowca
z domieszka rumoszu piaskowca z domieszka humusu (KWg(p)+KR(p)+H) w stanie
plastycznym - grunty o obnizonej nos$nosci - 1,=0,28;

Warstwa II - zwietrzelina gliniasta piaskowca z domieszka rumoszu piaskowca

(KWg(p)+KR(p)) w stanie plastycznym - grunty o obnizonej nosnosci - 1,=0,37;

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych  warstw
przedstawiono w zatgczniku nr 6. Nie zaleca sie posadowienia w obrebie warstw: I oraz II

bez ich wczesniejszego wzmocnienia.

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspoétczynnik materiatowy, ktéry wynosi 0,9 lub 1,1 w zaleznosci

od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowacé wartosc¢ bardziej niekorzystna.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY
1. Prognoza zmian wfasciwosci gruntow w czasie

Na gtebokosci projektowanego posadowienia obiektu stwierdzono grunty spoiste
w stanie plastycznym o I,=0,28 + 0,37. Grunty spoiste sg podatne na zmiany swoich
wilasciwosci w czasie. Z uwagi na to, podczas budowy nalezy dotozy¢ wszelkich staran
by nie dopusci¢ do zaburzenia wilgotnosci gruntéow. Prace budowlane nalezy prowadzic¢
przy mozliwie bezopadowej pogodzie, a wykopy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
lub zalaniem przez wode opadowa.

W zwigzku z gtebokoscig posadowienia obiektu na gtebokosci ponizej 1,0 m p.p.t.,

a wiec ponizej strefy przemarzania gruntéw, nie przewiduje sie zmian objetosci gruntéw.

2. Okreslenie obliczeniowych parametréow geotechnicznych

Charakterystyczne parametry geotechniczne dla wydzielonych warstw podano
w zatgczniku nr 6. Przed zastosowaniem do obliczen parametry charakterystyczne nalezy
przemnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy y., rowny 0.9 lub 1.1 w zaleznosci
od zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac wartos$¢ bardziej niekorzystng.
Podane parametry nalezy tez skorelowa¢ zgodnie z zatacznikiem A do normy EN 1997-
1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspotczynnikdéw bezpieczenstwa dla obliczen
Czesciowe  wspotczynniki  bezpieczenstwa  nalezy  przyjmowaé  zgodnie
z zataqcznikiem B do normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W fazie wykonywania wykopow nalezy chroni¢ grunty w dnie i skarpach wykopu

fundamentowego przed przemarzaniem.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego
Model pracy podtoza przy sprawdzaniu oporu granicznego podtoza nalezy
rozpatrywac¢ wg EN 1997-1:2004.

6. Okreslenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego
Osiadanie nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z zatgcznikiem F do normy EN 1997-
1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentu

Dane niezbedne do projektowania podano w zatacznikach nr 2 - 6.
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Geotechniczne warunki posadowienia
dla projektowanej przebudowy przepustu w ciggu drogi lesnej nr 7d w Lesnictwie Kgéna Gdrna
Zadanie realizowane w ramach ,Kompleksowego projektu adaptacji laséw i le$nictwa do zmian klimatu - mata

retencja oraz przeciwdziatanie erozji wodnej na terenach gérskich”

8. Wykonawstwo robét ziemnych
Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-06050 , Geotechnika.

Roboty ziemne”.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt

Ze wzgledu na rodzaj projektowanej inwestycji, w okresie eksploatacyjnym
nie przewiduje sie niekorzystnego oddziatywania wody gruntowej na projektowany
obiekt. W trakcie prowadzenia prac terenowych zaobserwowano wystepowanie sgczen

w utworach zwietrzelinowych.

10. Monitoring projektowanego obiektu
W zwigzku z tym, ze obiekt zaliczono do II kategorii geotechnicznej w prostych
warunkach gruntowych, o obowigzku prowadzenia monitoringu powinien zadecydowacd

Projektant.
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Zal.1.2b Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski, Arkusz Nowy Sacz

CZWARTORZED

TRZECIORZED

HOLOCEN

PLEJSTOCEN

NEOGEN

PALEOGEN

MEZOPLEJSTOCEN NEOPLEJSTOCEN

Torfy

Mutki, piaski i zwiry rzeczne

lty, gliny i piaski zwietrzelinowe

Koluwia osuwiskowe

Mady, mutki, piaski i zwiry rzeczne
Lessy i lessy piaszczyste

Piaski i zwiry rzeczne

Piaski i zwiry rzeczne

Piaski, zwiry i gtazy lodowcowe
Glina zwatowa

Piaski i zwiry wodnolodowcowe

lty z flora, piaski i zwiry

Ity z wkiadkami mutkow i piaskow (warstwy gra-
bowieckie)

ltowce i mutowce z marglami dolomitycznymi
(warstwy chodenickie)

Gipsy, anhydryty i sole kamienne (warstwy wie-
lickie)

Ity, mutki i piaski

Ity, ity piaszczyste, piaski i piaskowce (warstwy
skawinskie)

lty, piaski i lignity (warstwy biegoniowickie)

Warstwy krosnienskie

Piaskowce cienkotawicowe i tupki warstwy

}

kros$nienskie

Piaskowce grubotawicowe i tupki dolne

Wapienie laminowane cienkotawicowe (tupki ja-
sielskie)

tupki, piaskowce i rogowce (warstwy menilitowe)
Piaskowce kliwskie

Piaskowce magdalenskie

Piaskowce i tupki cergowskie (warstwy cer-
gowskie)

Margle i tupki (warstwy podgrybowskie i gry-
bowskie)

tupki, piaskowce i margle (warstwy malcowskie)

tupki i piaskowce cienkotawicowe (warstwy cho-
chotowskie goérne)

Piaskowce i tupki (warstwy chochotowskie dolne)

tupki i piaskowce cienkotawicowe
warstwy

zakopianskie

Piaskowce i tupki

Piaskowce glaukonitowe i tupki
- warstwy

Piaskowce mikowe i tupki

tupki i piaskowce (warstwy podmagurskie i fryd-
manskie)

tupki i piaskowce (warstwy hieroglifowe)

tupki pstre
Piaskowce cienkotawicowe i tupki pstre (warstwy
hieroglifowe i tupki pstre nie rozdzielone)

Piaskowce ciezkowickie, lokalnie z pstrymi tup-
kami

magurskie

Piask e, zlepience ieleckie i zlepience pa—‘

sierbieckie

tupki i piaskowce (warstwy beloweskie) lokalnie
z tupkami pstrymi

Margle, piaskowce i tupki (warstwy tackie)

Margle, piaskowce i tupki (margle fackie i warstwy
magurskie nie rozdzielone)

Piaskowce i tupki (warstwy ztatnianskie)

tupki istebnianskie goérne warstw
istebnianskie
Piaskowce i tupki gorne

ZLODOWACENIE
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ZLODOWACENIE
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Gérny
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Zal. 5 Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

Opis gruntu wedlug analizy makroskopowej

Cechy fizyczne
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Zal. 6 Charakterystyczne parametry geotechniczne
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