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D M-00.00.00
Wymagania Ogélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang
wykonane w ramach zadania ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z
nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1 i zostaly opracowane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r Dz.U. nr 202, poz.2072, rozdzial 3 z
pozniejszymi zmianami. Roboty bedace przedmiotem przetargu, a pézniej w trakcie realizacji winny
zosta¢ przeprowadzone zgodnie z WARUNKAMI KONTRAKTU NA BUDOWE dla robot budowlanych
i inzynieryjnych projektowanych.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

DM-00.00.00. Wymagania ogdlne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokos$ciowych

D-01.02.04. Rozbidrka elementdéw drog i ogrodzen

D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa( betonowe wpusty Sciekowe )
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

D-04.05.01 Warstwa z mieszanki zwigzanej cementem

D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego AC 22P dla ruchu KR3-KR4
D-05.03.05.A. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 16W, ruch KR3-KR4
D-05.03.05.B Warstwa $cieralna AC11S KR3-4

D-05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej

D-05.03.26 Zabezpieczenie nawierzchni asfaltowych przez przenoszeniem spgkan
D-06.01.01 Umocnienia powierzchniowe skarp humusem

D-06.03.01. Umocnienie pobocza

D-06.04.02 Oczyszczenie przepustow drogowych

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.03.01. Obrzeza betonowe

D-10.01.01 Rury ostonowe dwudzielne na istniejagcych kablach

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ W kazdym
przypadku nastepujgco:
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Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ technicznouzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstlugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecia organu wydajacego,
wydana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stluzaca do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbior6w robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem. Funkcje ta pelni¢ bedzie Kierownik Rejonu lub jego Zastepca.

Jezdnia - czgs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz
Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyrownawcza - warstwa shuzagca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gtdownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.
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Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
Warstwa wzmacniajaca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujacego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywanego rowniez warstwa technologiczna.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zZwyczajowo
dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokos$é catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$é
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Teren budowy — teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji technicznouzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej §ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietosé teoretyczna — odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
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Tunel — obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce Robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST,
opracowanymi przez Wykonawce projektami uzupetniajgcymi oraz poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

Wytyczenie gtownych punktéw trasy i reperdw nastapi przez uprawnionego geodete na koszt
Wykonawcy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowia czgs¢ Umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawecy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w Ogolnych Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane roboty oraz dostarczone materiaty i
urzadzenia bedg zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST. Przed wykonaniem robo6t, zakupem
materialow, urzadzen i elementow przeznaczonych do wbudowania Kierownik Robot zobowigzany jest
do sprawdzenia ich parametréw i wymiardw oraz mozliwosci ich wykonania lub zamontowania w juz
wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnos$ciach i rozbieznosciach Kierownik Rob6t winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie koszty
wynikajace z nie sprawdzenia parametrow i wymiaréw materiatow, urzadzen oraz elementow
przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé odpowiednio bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostan¢ zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

11. Zabezpieczenie Terenu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
Cene Kontraktows.

1.5.4. Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy do posesji, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy a w szczegdlnosci wjazdy 1 wyjazdy z terenu
budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu Robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
w zwigzku z prowadzonymi Robotami, w okresie ich realizacji, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
Robdét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwac
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, porgcze, zapory, o§wietlenie,
swiatta ostrzegawcze, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci, itp. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

1.5.5. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i1 znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w Sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji
robot, Wykonawca oznakuje zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu ktory powinien by¢
zaopiniowany przez wlasciwe zarzady drog i policje.



Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z terenu budowy na drogi publiczne
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon
samochodowych ktore skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchni¢ jezdni ziemi przyklejonej do
opon (czyszczenie opon strumieniem wody badz sprezonym powietrzem). Koszty utrzymania zimowego
na odcinkach dopuszczonych do ruchu ponosi Wykonawca.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

I11. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego oraz do przestrzegania postanowien zawartych w Decyzji
Srodowiskowej oraz postanowien RDOS, uzgadniajacych decyzje o zezwoleniu na realizacje inwestycji.
Roboty budowlane musza by¢ prowadzone w terminach okreslonych w DSU i postanowieniach RDOS.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie: a. utrzymywaé Teren Budowy i
wykopy w stanie bez wody stojacej, b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu
stosowanie si¢ do przepisoOw i norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: a. lokalizacje baz, warsztatow,
magazynow, sktadowisk, ukopow i1 drog dojazdowych b. $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed: -
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, -
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, - mozliwoscia powstania pozaru.

Okresowg baz¢ materialowo-sprzetowa lokalizowac nalezy poza obszarami gruntow przepuszczalnych,
gdzie poziom wod gruntowych jest wysoki z dala od ciekéw powierzchniowych i systemow
melioracyjnych, poza miejscami skrzyzowan z ciekami powierzchniowymi. Miejsce wyznaczone do
sktadowania substancji podatnych na migracje do wod gruntowych wylozy¢ materiatami izolacyjnymi.
Miejsca zbiorki i magazynowania odpadéw zlokalizowaé na uszczelnionym nieprzepuszczalnym
utwardzonym podtozu.

IV. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

V. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

VI. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i1 drog

wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bgdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile
nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

VI1I. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze
polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy
w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wykonawca ma obowiazek odtworzenia drog
publicznych i wewnetrznych ktore ulegna degradacji wskutek transportu materiatow i sprzgtu
potrzebnych do budowy drog objetych kontraktem.



V1I1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i1 sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

IX. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wystawienia Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé

X. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia
Robdét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiagzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane
z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

XI. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetmiac
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdznice pomigedzy powolanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

XII. Wykopaliska i nadzér archeologiczny

Roboty prowadzone beda pod nadzorem archeologicznym zapewnionym i na koszt Zamawiajgcego.
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.5.6. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajacymi

Wykonaweca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celow robot poza
liniami rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i oplatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbioré6w wystepujacych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z
wlascicielami terenu oraz doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

1.5.7. Przebudowa urzadzen kolidujacych i budowa przylaczy

Wykonawca wykona wszelkie roboty i czynnosci, w tym miedzy innymi dostarczenie: dokumentacji
powykonawczej, geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, kart przekazania odpadéw oraz
protokotéw badan, prob i pomiardw zwigzanych z przebudowa istniejacej infrastruktury technicznej sieci
uzbrojenia terenu oraz przytaczy do sieci realizowanych w ramach budowy przedmiotowej inwestycji
drogowej, zgodnie z odpowiednim terminarzem okre§lonym w zawartych przez Zamawiajacego
umowach o przebudowe istniejacej sieci uzbrojenia terenu i umowach o przylaczenie.”

2. MATERIALY

Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i Dokumentacji Technicznej winny
by¢ traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych
materiatow.

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobow budowlanych

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo b. umieszczony w okre$lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo c. oznakowany, z zastrzezeniem ust.
4 Ustawy, znakiem budowlanym, ktoérego wzor okresla zatacznik nr 1 do powyzszej ustawy. d.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych
mowa w ust. 1 pkt 1 powyzszej ustawy, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej
oceny zgodno$ci. Wzor oznakowania CE okres$la zatacznik nr 2 do wyzej wymienionej ustawy.

II. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w
drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane, podlegajace obowiazkowi oznakowania CE. W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa okreslono
normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy
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obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa,
majac na uwadze odpowiednie ustalenia

2.2. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow do
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu
Robdt.

2.3. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek Zzroédet miejscowych wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialdow do Robot. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopow, dokopdw 1 miejsc pozyskania materiatdéw miejscowych bedg formowane w pryzmy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan poszczegdlnych ST lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgodg Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

11



GDANSK

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli b¢dzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do Robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos$¢ i whasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialtdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;j
partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spelnione nastepujace
warunki:

- Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robét,

- Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

2.8. Materialy pochodzace z rozbiorki

Sposob postepowania z materiatami pochodzacymi z rozbiorki bedzie okreslony w odpowiednich SST.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
programie zapewnienia jakosci (PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i

zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie
Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie 1 gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.
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Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze 1 uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw oraz sprzgtu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez

Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla
materialow, odpadow i sprzetu: transport, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zaladunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, usunigte przez
Wykonawce, na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
pod

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera programu zapewnienia
jakos$ci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca powinien okresli¢c zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
Robdt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogblng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot, - organizacje ruchu na
budowie wraz z oznakowaniem Robot, - sposdb zapewnienie bhp., - wykaz zespolow roboczych, ich
kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, - wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢
wykonania poszczegdlnych elementow Robot, - system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i
sterowania jako$cig wykonywanych Robét, - wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czg$¢ szczegdlowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwo$ci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow Robot, sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie
odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ Robdt.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie
urzadzenia
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Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperatura (2045) °C przeznaczone do przechowywania §wiezo pobranych probek mieszanek
betonowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Roboét z czegstotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatldw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte
lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek;

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera oraz uzytkownika urzadzen infrastruktury
technicznej.
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Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Koszty badan i sprawozdan nalezy zawrze¢ w cenach jednostkowych wycenianych robot
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wlasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z dokumentacja projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

L. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,

II. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: a. Polska Norma lub

b. Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do Robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
I. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, - date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji
Projektowej, - date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow Robot, - przebieg Robét, trudnosci i
przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, - uwagi i polecenia Inzyniera, -
daty zarzadzenia wstrzymania Roboét, z podaniem powodu, - zgloszenia i daty odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze§ciowych 1 ostatecznych odbioréw Robot, - wyjasnienia, uwagi i
propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi, - zgodnos¢ rzeczywistych warunkow
geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, - dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych
(pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt, - dane dotyczace sposobu
wykonywania zabezpieczenia Robot, - dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat, - wyniki prob poszczegolnych elementow
budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, - inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

II. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

I11. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

IV. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty: a.
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b. protokoty przekazania Terenu Budowy, ¢. umowy
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cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d. protokoty odbioru Robot, e.
protokoty z narad i ustalen, f. korespondencj¢ na budowie.

V. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera 0 zakresie obmierzanych
Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dtugosci i odlegtos$ci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢, Ze mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnos$cig odpowiadajaca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dga wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bedg uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujgcym etapom odbioru:
I.  a) odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

II.  b) odbiorowi czesciowemu,

I11. c) odbiorowi ostatecznemu,

IV. d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakos$ci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci Robot. Odbioru cze$ciowego

Robdét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilo$ci,
jakos$ci i wartoS$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
Dokumentacja Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robdt uzupetniajagcych w
warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan
przyjetych w Dokumentach Umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru
ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty w 2 egz:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy. 2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentow
umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne). 3. Recepty i ustalenia technologiczne. 4. Dzienniki Budowy i
Rejestr Obmiarow 5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych , zgodnie z
ST i ewentualnie PZJ. 6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow
zgodnie z ST i1 ewentualnie PZJ. 7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich
wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 8.
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen. 9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (wersja
elektroniczna i papierowa), wraz z aktualizacjg w ewidencji gruntow polegajaca na dostosowaniu
uzytkéw do stanu faktycznego. 10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjne;j
inwentaryzacji powykonawczej. 11. Cesje gwarancji na wbudowane urzadzenia i wyroby posiadajace
gwarancje producenta dtuzsza niz gwarancja w kontrakcie. W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod
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wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Dokumentem potwierdzajacym przyjecie Robdt, w nastepstwie dokonania wyzej wymienionych
czynnosci odbiorowych, jest Swiadectwo Przejecia wystawiane przez Inzyniera.

8.5. Odbiodr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i na Rysunkach.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robot beda obejmowaé bez ograniczen:

- Robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami - Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z
kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy. - Warto$¢
pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami - Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko - Podatki
obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje bez ograniczen wszystkie warunki okre$§lone w w/w dokumentach, a nie
wyszczegolnione W kosztorysie.

9.3 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach; (b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i
zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera; (c) powielanie Rysunkéw w ilosci jak okreslono; (d)
dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.4 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:
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(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikow, wiascicieli i
innych oséb prawnych i fizycznych; (b) przeprowadzenie inwentaryzacji Placu Budowy; (c)
przywrdcenie drog publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po
zgodzie i1 aprobacie Inzyniera.

9.5 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuje bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét. (b) Koszt Objazdow,
przejazddw i organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem,
ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania. (¢) Wykonanie tymczasowego oznakowania i
oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu. (d) Optaty za zajecie/dzierzawy terenu. (e)
Przygotowanie terenu. (f) Roboty ziemne i konstrukcje tymczasowej nawierzchni. (g) Tymczasowg
przebudowe urzadzen. (h) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow. (i) Dostarczenie i koszty
dostarczenia potrzebnych materiatow. (j) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkceji. (K)
Dostarczenie i ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, (1) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp,
chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu. (m) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
(n) Koszty usuni¢cia nawierzchni oraz oznakowania. (o) Rekultywacje terenu.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: (a) Utrzymanie oznakowania
objazdow tymczasowych (b) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet (c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z
uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow. (d) Utrzymanie w
wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni chodnikow, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu,

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje: (a) Usunigcie wbudowanych
materiatléw i oznakowania. (b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono
Inzynierem; (b) usunigcie urzadzen do mycia opon po zakonczeniu Robot; (¢) usuniecie wszelkich
przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy; (d)
przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego; (e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z
zakresem uzgodnionym w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera; (f) koszty podporzadkowania si¢
wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pol obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostgpu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed
przystapieniem do robot, (b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatow i sprzetu,
(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu, (e) budowa lub/i utrzymanie
dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie, (f) usunigcie dostepow
oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne), (g)
przywrocenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukcji inzynierskich
(jezeli jest to wymagane), (h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatow i sprzetu na sktadowisko
Wykonawcy poza Placem Budowy, (i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i
przepisow.
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9.8 Tablice informacyjne na czas budowy oraz tablice pamigtkowe obejmuje bez ograniczen: (a)
przygotowanie projektu tablicy informacyjnej oraz pamiatkowej zgodnie z zaleceniami Inzyniera; (b)
zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich potrzebnych materiatow, (c) zapewnienie wszystkich
niezbednych czynnikéw produkcji, (d) zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot; (e) przygotowanie
projektu tablic informacyjnej zgodnie z wymogami Zamawiajacego, (f) ewentualne zmiany w tresci
tablicy, jezeli zajdzie taka potrzeba w trakcie trwania kontraktu, (g) wytworzenie, zatadunek i
przewiezienie tablic informacyjnych oraz pamigtkowych na miejsce wskazane przez Inzyniera; (h)
wykonanie rob6t ziemnych, (i) wykonanie fundamentow z betonu zbrojonego, (j) wykonanie konstrukcji
wsporczych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym (k) ustawienie tablic informacyjnych, (1)
rozebranie i usuniecie tablic informacyjnych na sktadowisko Wykonawcy poza plac budowy zgodnie z
instrukcjami Inzyniera, (m) po zakonczeniu robdt zastapienie tablic informacyjnych tablicami
pamiatkowymi na wskazanym miejscu, (n) uporzadkowanie terenu robot.

9.9 Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST; (b) koszty podporzadkowania
sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.

9.10. Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwolen oraz rekompensat spowodowanych czasowym
zajeciem gruntu dla jego wiascicieli; (b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkow Klauzuli
1.5.7 D-M 00.00.00 ,,Warunki Ogolne”.

() Zaprojektowanie systemu iluminacji wybranych obiektow mostowych KP-15 1 WD16. Nalezy
przewidzie¢ sterowanie iluminacjg tj. zmiang barwy Swiatta iluminacji (pod$wietlenia) w systemie
ptynnego sterowania zmiang. Zaprojektowane systemy iluminacji muszg zosta¢ oparte o zrodta §wiatta
wykonane wytacznie w technologii LED , wyposazone jednocze$nie w uktad optyczny z wykorzystaniem
technologii odbtysnikowej lub soczewkowej oraz ewentualnie w technologii hybrydowej (mieszanej).
Zamawiajacy dopuszcza mozliwo$¢ wspolnego sterowania iluminacja dla obu obiektow. (b) Wykonanie
catego systemu iluminacji wybranych obiektéw mostowych. Projekt iluminacji wraz z projektem
zasilania i wizualizacjg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Przed przystapieniem do wykonywania
montazu iluminacji Wykonawca ustali szczegdly z Zamawiajacym.

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedlozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.
9.11 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. 4.
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r w sprawie

geodezyjnej ewidencji uzbrojenia terenu oraz zespotu uzgodnienia dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr
38, poz. 455).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z dnia 16 maja 2006 r.).

23



GDANSK

6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowiazujacych
w budownictwie. (Dz. U. z dnia 13 marca 1995 r.).

7. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005 r. Nr 240 poz. 2027).
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. O odpadach. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. z dnia 20 czerwca 2001 r.).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia 2004 r.).

11. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. (Dz. U. z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).

12. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym. (Dz. U. z dnia 19 sierpnia 1997 r.).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakoéw i1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z dnia 23 grudnia 2003r.).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z
dnia 14 pazdziernika 2003 r.).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE. (Dz. U. z dnia 12
grudnia 2002 r.).

D 01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych w ramach
realizacji zadania ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewédzkiej nr DW 230 wraz z nakladka
bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wszystkimi czynnosciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy

drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.2.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej, zarejestrowanie mapy w osrodku
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1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy
punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
InzZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i
filar6w mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czg$ciag obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
— sporzadzenie inwentaryzacji powykonawczej, zarejestrowanie mapy w osrodku

Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w

, D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog i ulic w ramach budowy : ,,Remont chodnika
wzdhluz drogi wojewddzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina
Subkowy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumied jako czes¢ dokumentow
kontraktowych w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1. Okreslajg one zakres
standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:

— nawierzchni bitumicznych,

— nawierzchni betonowych z ptyt ,.Jomb”,

— nawierzchni brukowych z kostki betonowej,

— nawierzchni brukowych z kostki kamiennej,

— $cieku przykrawedziowego,warstw podbudowy z chudego betonu,
— warstwy podbudowy zuzlowe;j,

— warstw podbudowy z kruszywa ,

— kraweznikow, obrzezy,ogrodzen,

— wiat,

— bram i furtek,

— przepustow,

— murkéw oporowych,

— barier drogowych stalowych energochtonnych,

— istniejgcych znakéw drogowych i tablic z konstrukcjami wsporczymi,

Specyfilacja ponadto obejmuje takze roboty zwiazane z :

— odzyskiem materiatow uzytecznych z rozbiorki,
— odwiezieniem materiatdw uzytecznych z rozbidrki w miejsce wskazane przez Inzyniera a pozostatych
na legalne sktadowisko z przeprowadzeniem utylizacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Do zasypania dotéw po elementach rozbieranych nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbidrka elementdéw drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki do nawierzchni,

— koparki,

— sprzgt pomocniczy do demontazu i montazu elementéw matlej architektury
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Materiaty z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku
poz. 2181) - zat. nr 4.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot.
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5.3. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i ulic obejmuja usuniecie z pasa drogowego wszystkich elementow,
w stosunku, do ktorych zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robot rozbiorkowych.

Rozbiorke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych, kraweznikoéw, obrzezy, Sciekow, itp. wykonac
rgcznie.

Rozbiorke elementow oznakowania pionowego i barier ochronnych wykonaé recznie lub mechanicznie
(jesli jest to wymagane).

W przypadku robot rozbiorkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- rozbicia elementow, ktdrych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z
ew. przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich
wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

W przypadku, gdy rozbierany jest tylko fragment catosci ogrodzenia, pozostajaca nierozbierang czes$¢
nalezy zakonczy¢ np. stupkiem i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.

5.4. Zagospodarowanie materialow z rozbiorki

Elementy bezpieczenstwa ruchu tj. konstrukcje wsporcze, stupki do znakoéw, tarcze znakow, stupki
przeszkodowe, itp. - w dobrym stanie technicznym nalezy po oczyszczeniu przekaza¢ do Bazy
Materialowej ZDW.

Pozostate materialy pochodzace z rozbiérki Wykonawca usunie z terenu budowy i zutylizuje zgodnie z
obowigzujacymi przepisami dotyczacymi materialdéw z rozbiorek. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy
staraniem wlasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich
miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, uzycie powtoérne materialow z rozbiérki nawierzchni.

Wszystkie powstate doty (wykopy) po usunietych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp.
nalezy wypehi¢ odpowiednim gruntem i warstwami zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST
D.04.01.01.”Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. W przypadku pozostawienia
dotow po usunigtych elementach: znakach, ogrodzeniach, przepustach itp. powinny by¢ one tymczasowo
zabezpieczone. W szczego6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakos$ci robot rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,

- wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej Specyfikacji
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.01.01.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

8

dla podbudow, nawierzchni, chodnikow - m2 (metr kwadratowy),

dla krawe¢znika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakow drogowych, tablic - szt. (sztuka),

dla bram i furtek — szt. (sztuka),

dla przepustow dla srednicy - m (metr),

dla murkéw oporowych — m3 (metr szescienny)

. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-S-02205 Roboty ziemne

2) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr
1 poz. 1206)

4) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i
Srednich przedsiebiorstw, ktdre mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpaddéw (Dz.U. Nr 152,
poz. 1735)

5) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw,
ktdre posiadacz odpaddéw moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6) Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy - prawo ochrony s$rodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7) Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8) Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzagdku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KATEGORII I - IV

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonaniu i odbiorze wykopéw w gruntach
kategorii | - V i obejmuja:

- wykonanie koryta pod warstwy konstrukcyjne chodnika i zjazdéw, $ciecie poboczy i pasow zieleni,
wykonanie rowkow pod krawezniki i obrzeza ktdre zostang wykonane W ramach zadania: ,,Remont
chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczng w miejscowosci
Brzusce gmina Subkowy”

Uwaga: Postgpowanie z gruntem przeznaczonym na odktad zgodnie z ustaleniami D.U. Nr 62 z dnia
20.06.2001 — Ustawa 627 1 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”. (z pozniejszymi zmianami).

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.

Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:

koparki jednonaczyniowe kotowe,

- samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki, zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

- lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany
do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu,
zarOwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zaggszczania.

Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zaggszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystagpieniem do wykonywania robot. Kazdy
inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien byé zaakceptowany
przez Inzyniera.

32



4  TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad mogg by¢ stosowane nastgpujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,

- ziemiowozy,

- spycharki,

- zgarniarki.

Wybor $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegto$ci transportu. Wykonawca
ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa zaré6wno w
obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
Specyfikaciji.

Jezeli podczas prowadzenia prac okaze si¢, ze grunty te nadaja si¢ do wbudowania w nasyp to nalezy je
wbudowac w nasyp. Decyzj¢ taka powinien podjaé¢ Inzynier po dostarczeniu odpowiednich wynikow badan
przez Wykonawce.

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne (kable, rurociagi
itp.), niewykazane w Dokumentacji Projektowej, wowczas roboty nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ o tym
fakcie Inzyniera.

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac: w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych
urzadzen podziemnych, w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura
gruntu podtoza.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokos$ci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzgdnych robot ziemnych.

5.2, Zageszczenie gruntu w wykopach

Gorna warstwa podloza gruntowego w wykopach oraz w miejscach zerowych robot ziemnych powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1 . Wymagania dla zageszczenia podtoza w wykopach

Wskaznik Wtoérny modut odksztatcenia
zaggszezenia s E. [MPa]

Grunty Grunty

spoiste niespoiste
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Drogi o ruchu KR3-6

e Od 0 do 20 cm ponizej niwelety roboét|1,00 100 100
ziemnych
(stabilizacja) 1,00 80 80
e 0d 20 cm do 40 cm ponizej niwelety robot
ziemnych - 50 50

e ponizej 40 cm od niwelety robot ziemnych
Drogi o ruchu KR1-2

e Od 0 do 20 cm ponizej niwelety robot|1,00 80 80
ziemnych
(stabilizacja) 1,00 70 70
e 0d 20 cm do 40 cm ponizej niwelety robot
ziemnych - 50 50
e ponizej 40 cm od niwelety robot ziemnych
Chodniki , $éciezki rowerowe 0,95 - -

Wskaznik odksztalcenia Io = E»/ E;

o dla piaskow, zwirdw i pospotek (Pr, Ps, Pq, Z, | < 2,2

Po) <20
e dla gruntdow drobnoziarnistych o réwnym
uziarnieniu (G, Pg, 1) <30

o dla gruntéw roznoziarnistych (Zg, Pg, Gp)

Wymagania podane w tablicy 1 obowigzuja dla poziomu od spodu mieszanki niezwigzanej 0/31,5. Podtoze
nalezy ulepszy¢ poprzez zastosowanie rozwigzan zgodnych z przekrojami poprzecznymi.

Zakres wzmocnien podtoza jest orientacyjny. W trakcie prowadzenia prac nalezy doprecyzowaé zakres na
podstawie stwierdzonych w czasie realizacji warunkow gruntowych w podlozu, decyzje o zmianie
wzmocnienia podloza podejmuje Inzynier.

Przy podtozu, dla ktorego E < 25 MPa (grunty poza klasyfikacja grup nosnosci podtoza) wymagane jest
indywidualne wzmocnienie, podobnie jak dla gruntow organicznych. W miejscach, w ktorych nie
przewidziano wzmocnienia lub przewidziano wzmocnienie i nie mozna osiggng¢ wymaganych wartosci
nalezy zastosowac, w porozumieniu z Projektantem, dodatkowe wzmocnienie. Dodatkowe wzmocnienie
zostanie okreslone podczas prowadzenia prac na podstawie badan wykonanych w tych miejscach.
Dodatkowe wzmocnienie zaproponuje Wykonaweca i po zatwierdzenie przez Inzyniera wykona je w ramach
wzmocnienia podloza w wykopach bez dodatkowej zaptaty.

5.3. Odwodnienie

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot. Niezaleznie
od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
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GDANSK

Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za zapewnienie odprowadzenia wod opadowych oraz wod gruntowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku zaniedban lub niedopatrzen jezeli grunt ulegnie nawodnieniu Wykonawca ma obowigzek
usuniecia takiego gruntu i zastgpienia go gruntem przydatnym do budowy. W przypadku wykonywania
wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu
szczegotowej technologii odwodnienia wykopu, uwzgledniajacego lokalne uwarunkowania terenowe.

5.4.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos$é
budowlang. Moze odbywa¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen
powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw, powinna zostaC wykonana przed przystgpieniem do wbudowywania
kolejnych warstw nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.1.  Zageszczenie i no$Snos¢ podloza

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna by¢ zgodna z
normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla
podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci
korony rob6t ziemnych) co 50 m. Badania te beda prowadzone przez Wykonawce.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zageszczenia:

- metoda wolunometru,

- metoda weciskanego cylindra (za zgoda Inzyniera).

W zalezno$ci od zmiennosci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czgstotliwo$¢é wyznaczania
maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora.

W uzasadnionych przypadkach nalezy sprawdzaé zaggszczenie i no$nos¢ metoda obcigzen ptytowych
stosujac plyte o Srednicy 300 mm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-5-02205:1998
(zatacznik B).

Do badan kontrolnych, za zgoda Inzyniera, mozna stosowaé plyte dynamiczng. Wowczas nalezy
przeprowadzi¢ kalibracj¢ wynikow uzyskanych z ptyty dynamicznej z ptyta VSS.

Zageszczenie i nosnos¢ jest prawidtowa, jezeli spelnia wymagania podane w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartoSci wskaznika
zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2, to przed utozeniem platformy roboczej lub
konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy dogescic. Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdOw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia no$nosci
gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.
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6.2 Dokladno$¢ wykonania wykopow i rowow

Doktadno$¢ wykonania wykopow i rowdw nalezy sprawdzic:

e naprostych co 200 mb,

e natukach o R>100 m co 100 m,

e na tukach o R<100 m co 50 m,

e oraz we wszystkich punktach budzacych watpliwosci.

Doktadnos¢ wykonania wykopow (takze rowow) powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowanej +10 cm,

roznica rzednych od rzgdnych projektowanych +1cm, -3 cm,

roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

nier6wnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwa tatg) <3 cm,

spadki poprzeczne +1%,

pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.3. Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia zgodna z normg PN-

S-02205:1998.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanym wykopem

Jezeli wykonane czgsci wykopu nie beda spetniaty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czesci wykopu

zostana przez Wykonawce naprawione na jego koszt.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia podloza Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej, wymiesza¢ i powtornie zaggscic. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia lub nos$nosci okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowe prace wedtug metody zaakceptowanej przez Inzyniera sa platne oddzielnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

punkt 8.

Laboratorium Inzyniera powinno bada¢ zageszczenie i no$nos¢ odpowiednia czestotliwoscia.

Odbioru dokonuje Inzynier na pisemny wniosek Wykonawcy na podstawie oceny wizualnej, wynikow

badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 4.
Cena 1 m® wykopu (z przeznaczeniem gruntu do nasypu) obejmuije:

e prace pomiarowe i oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad

e profilowanie dna wykopu, rowow i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
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e zageszczenie podloza gruntowego w wykopie,
e wykonanie niezbednego odwodnienia w trakcie robot.
e wykonanie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 DROGI SAMOCHODOWE. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA | BADANIA.
2. PN-B-04481 GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU.

3. PN-B-02480 GRUNTY BUDOWLANE. OKRESLENIA. SYMBOLE. PODZIAL I OPIS
GRUNTOW.

4. BN-77/8931-12 OZNACZENIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA GRUNTU.

5. PN-B-04493 GRUNTY BUDOWLANE. OZNACZENIE KAPILARNOSCI BIERNE].

6. BN-64/8931-01DROGI SAMOCHODOWE. OZNACZENIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO.
7. PN-S-02204 DROGI SAMOCHODOWE. ODWODNIENIE DROG

8. USTAWA 627 1 628 Z 27.04.2001 ,,0 ODPADACH”. (Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych w ramach zadania: ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej nr DW 230 wraz z
nakladkg bitumiczna w miejscowos$ci Brzusce gmina Subkowy”

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych Specyfikacji Technicznej (ST) dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych
1 obejmujg wykonanie nasypoéw z gruntu z wykopu lub dokopu wraz z transportem, zgodnie z zakresem
podanym w Dokumentacji Projektowe;.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 1.3.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w WWiORB D-M-00.00.00 punkcie 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do budowy nasypow

Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty, dla ktorych wskaznik réznoziarnisto$ci wynosi co
najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowa¢ warunkowo, jezeli wstepne
proby na odcinku do§wiadczalnym wykazg mozliwo$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

Gorne warstwy nasypow, migzszosci minimum 0,5m, nalezy wykonywaé wylacznie z gruntow
niespoistych spetniajacych nastepujace wymagania:

-zawarto$¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

-zawarto$¢ czastek < 0,02 mm < 3%;

-wskaznik no$nosci > 10 %;

-kapilarno$¢ bierna hi, < 1,0 m;
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-wskaznik piaskowy WP > 35;
-wskaznik réznoziarnistosci U > 5;
-wspotezynnik filtracji k10>6x10-5 m/s.

Gorne fragmenty nasypow, nad warstwa z kruszywa naturalnego, pod poboczami oraz w pasie rozdziatu
nalezy wykona¢ z grunt niespoistego.

Do goérnych i dolnych warstw nasypow nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste (o granicy ptynnosci
powyzej 60%) oraz grunty organiczne (o zawartosci czg$ci organicznych lom>2%), z wyjatkiem piaskow
prochnicznych o lom<5%. Nie nalezy rowniez wykorzystywa¢ gruntow trudnozageszczalnych, ktoérych
maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do dolnych warstw nasypoéw ponizej strefy przemarzania w dobrych warunkach wodnych mozna
wykorzysta¢ morenowe piaski gliniaste lub gliny piaszczyste. Akceptacja powinna nastepowaé na biezaco,
W czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych gruntéw.

Do dolnych warstw nasypow ponizej strefy przemarzania mozna zastosowaé grunty prochnicze po
wczesniejszym ich ulepszeniu. Sposob ulepszeni gruntdow prochniczych zaproponuje Wykonawca. Sposob
ulepszeni powinien uzyskac¢ akceptacje Projektanta i Zamawiajacego.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow przedstawia tablica 1

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z Tre$¢ zastrzezenia
zastrzezeniami

Na dolne warstwy Rozdrobnione grunty Rozdrobnione grunty -gdy pory w gruncie

nasypow ponizej strefy skaliste twarde oraz skaliste migkkie skalistym beda

przemarzania grunty kamieniste, wypehione gruntem lub
zwietrzelinowe, rumosze i materialem
otoczaki Zwiry i pospotki, drobnoziarnistym
réwniez gliniaste Piaski Zwietrzeliny i rumosze -gdy beda wbudowane w

grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zZwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

gliniaste piaski pylaste,
piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

-do nasypow nie
wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed

Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

Zuzle wielkopiecowe i zawilgoceniem

inne metalurgiczne ze Gliny piaszczyste, glinyi  -w miejscach suchych lub
starych zwalow (powyzej  gliny pylaste oraz inne o przej$ciowo

5 lat) Lupki przyweglowe  wi<35% zawilgoconych

przepalone Wysiewki
kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi, od 35 do
60%

Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci
frakcji itowej ponad 2%

-do nasypow nie
wyzszych niz 3m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

-gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza
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Na goérne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

3. SPRZET

Zwiry i pospotki Piaski
grubo i srednio-ziarniste
Itolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm
Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
posp6tkom lub zwirom

Grunty niewysadzinowe

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
Zwirowe

Zwiry i pospoltki gliniaste
Piaski pylaste i gliniaste
Pyly piaszczyste i pyly
Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%
Mieszaniny popiolowo-
zuzlowe z wegla
kamiennego Wysiewki
kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowe;j
>2%

Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

Piaski drobnoziarniste

Gruntu watpliwe i
wysadzinowe

GDANSK
-0 ograniczonej
podatnosci na rozpad-
faczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione
materiatem
drobnoziarnistym

-gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane
od wody

-pod warunkiem
ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioty itp.

-drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%

-0 wskazniku no$nosci
wno$>10

-gdy sa ulepszane
spoiwami (cement,
wapno, aktywne popioty
itp.)

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy stosowac:
-walce wibracyjne okotkowane i gladkie, walce ogumione, ubijaki mechaniczne do zaggszczania,
-spycharki, zgarniarki i réwniarki do formowania nasypu,

-beczkowdz z cisnieniowym systemem natrysku do nawilzania gruntu i sprzgt do wymieszania wody z
gruntem,

-sprzet do spulchnienia gruntu dla celow przesuszenia,

-sprzet do mieszania gruntéw z dodatkami w celu jego ulepszenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wlasciwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zaggszczania

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" punkcie. 4.
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GDANSK

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie celem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad mogg by¢ stosowane nastepujace $rodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,
- ziemiowozy,

- spycharki,

- zgarniarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dokop

Miegjsce dokopu powinno by¢ zatwierdzone przez Inzyniera po przedstawieniu wynikow badan
laboratoryjnych. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia biezacych badan kontrolnych gruntow w
celu potwierdzenia ich przydatno$ci do rob6t ziemnych

5.2 Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow w odstepach nie wigkszych niz 50 m wyznaczy zarysy krawedzi nasypu. Przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu o grubosci 50 cm. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona
w tablicy 1. Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E> okreslone w tablicy 1 nie
moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci parametrows-

Koszty powyzszych czynno$ci Wykonawca powinien uwzglgdni¢ w kosztach robot.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu oraz wtorengo modutu odksztalcenia E,

Nasypy 0 wysokosci Minimalna wartos¢ Is i E»
Dla drog kategorii KR3 — KR7 drogi ka_te_gprii. KRl | KR2 oraz
chodniki i $ciezki rowerowe
1 2 3
Nasyp do 2 m
- modut odksztatcenia E», MPa 40 40
- wskaznik zaggszczenia Is 0,97 0,95
Nasyp ponad 2 m

- modut odksztatcenia E», MPa 30 30
- wskaznik zaggszczenia Is 0,97 0,95

5.3. Wykonywanie nasypow
5.3.1. Zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktore okreslono w Dokumentacji Projektowe;.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

c) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubo$ci na catej szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo na caltej szerokosci nasypu.
Warstwy gruntu nieprzepuszczalnego nalezy ksztaltowa¢ z obustronnym spadkiem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Mozna czasowo sktadowa¢ grunt, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozastawiaC nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego.

5.3.3. Wykonywanie nasypow W okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zasady wykonywania nasypow przy wysokim poziomie wod gruntowych

W przypadku budowy nasypu na podtozu gliniastym oraz w miegjscach, gdzie zostanie stwierdzona woda
gruntowa na glebokosci mniej niz 0,5 m ponizej terenu, dolng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy
wykona¢ z gruntéw niespoistych lub z gruntow ulepszonych spoiwem hydraulicznym.

5.3.5. Zageszczanie nasypow

Grunty nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 3 lub 4. W celu uzyskania
prawidtowego zageszczenia nasypow nalezy je budowac okolo 50 cm szerzej a do zaggszczenia warstw i
wykonania nasypu lub jego czg¢éci nadmiar gruntu nalezy usungc.

Gdy teren pod nasypem ma pochylenie wigksze od 1:5 nalezy wycigé w podtozu stopnie o wysokosci od

0,5 do 1 m, szeroko$¢ stopni nalezy przyjmowaé w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkéw
powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku zgodnym z pochyleniem zbocza.

41



Tablica 3. Wymagania dla wskaznika zageszczenia i wtornego modutu odksztalcenia dla nasypow
obciazanych ruchem KR3-4

Warstwa nasypu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2
zageszezenma  Grunty spoiste  Gruntu niespoiste
Is

Wymagania dla warstwy

- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 - 100

- 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1,00 60 80

- ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,97 40 60
Powierzchnia skarp 0,95

Wskaznik odksztatcenia Io=E2/E1
Dla piaskow, zwirdw i pospotek

- przy Is>1,0 <22
- przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o rownym uziarnieniu <2,0
Q) <3,0

dla gruntéw réznziarnistych (Zg , Pg , Gp)

Tablica 4. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia i wtornego modutu odksztatcenia dla nasypow
obcigzanych ruchem KR1-2 , $ciezek rowerowych i chodnikéw

Warstwa nasypu Wskaznik Wtérny modut odksztatcenia E2
zag@s?czema Grunty spoiste  Gruntu niespoiste
s

Wymagania dla warstwy

- od 0 do 20 cm ponizej niwelety robdt ziemnych 1,00 - 80

- 0d 20 do 120 cm ponizej niwelety robot ziemnych 0,97 60 70

- ponizej 120 cm od niwelety robot ziemnych 0,95 40 50
Powierzchnia skarp 0,95

Wskaznik odksztatcenia Io=E2/E1
Dla piaskow, zwirdw i pospotek

- przy Is>1,0 <22
- przy Is<1,0 <25
dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnym uziarnieniu <2,0
(G) <30

dla gruntow réznziarnistych (Zg , Pg , Gp)

5.3.6. Poszerzenie nasypow

Poszerzenie nasypéw nalezy wykonac¢ szczegoélnie starannie, ze wzgledu na mozliwo$¢ poslizgu
dobudowywanej czgsci nasypu. Potgczenie starego nasypu z nowodobudowywanym powinno odbywac si¢
poprzez schodkowanie starego nasypu. W istniejacej skarpie nalezy wyciac stopnie o wysokosci od 0,3 do
1 m, szerokos$¢ stopni nalezy przyjmowac¢ w granicach od 1 do 2,5 m, spadek powierzchni schodkow
powinien wynosi¢ okoto 4 % w kierunku na zewnatrz.

Szczegodlng staranno$¢ w potaczeniu istniejacego nasypu z dobudowang Wykonawca musi wykazaé w
przypadku niewielkich poszerzen, gdzie wystgpuje duze ryzyko powstania usuwiska. W takich miejscach
nalezy szczegoblnie starannie prowadzi¢ prace, dobra¢ odpowiedni material do budowy nasypow i zagescié
go z duza starannoscia.

5.4. Zasypki obiektow inzynierskich

Jako materiat do zasypek moga by¢ stosowane: grunty stabilizowane cementem, zwiry, pospotki, piaski
grubo- 1 $rednioziarniste lub kruszywo tamane stosowane do podbudowy wedtug ST D-04.04.02
,»Podbudowa z kruszywa famanego”.

42



Wskaznik zageszczenia zasypek powinien wynosi¢ w catym przekroju co najmniej 1,00.

Zasypki wykopdéw nad instalacjami do wysokosci 1 m ponad obudowa przewodu nalezy zaggszczac tylko
lekkim sprzetem zaggszczajagcym.

5.5. Skarpy nasypu

Skarpy nasypéw powinny by¢ uformowane z pochyleniem zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagane zageszczenie powierzchniowej warstwy gruntu grubosci 20 cm podano w tablicy 3 lub 4.

Zabezpieczenie skarp przed erozjg w czasie prowadzenie robdt jest obowigzkiem Wykonawcy. Wszelkie
uszkodzenia skarp powstale w czasie prac oraz w okresie gwarancyjnym naprawi Wykonawca w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.1. Ocena przydatnoSci gruntu

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien by¢ przebadany w zakresie niezbednym do ich
wlasciwej oceny, dla kazdego miejsca poboru, w watpliwych przypadkach i na polecenie Inzyniera.
Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m3
robot ziemnych na cato$¢ robot. Kazde badanie powinno okreslac:

-sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

-zawartos$¢ czesci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu, lub
przez wypalenie,

-wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

-wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
-kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

-wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

-wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 — tam gdzie jest to wymagane.

6.2. Sprawdzenie dokopu

Sprawdzenie dokopu powinno polega¢ na przeprowadzeniu badan i poréwnaniu ich z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 2. Badania nalezy przeprowadza¢ dla kazdego dokopu, przy zmianie materiatu w
dokopie oraz na wniosek Inzyniera.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Zageszczenie i no$no$¢ warstwy

Czgstotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E2 powinna wynosi¢
minimum 2 pomiary w przekroju poprzecznym co 50 m.

Moga by¢ stosowane nastepujace metody badania zaggszczenia:  metoda wolunometru, metoda
weciskanego cylindra.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda InZyniera i Projektanta mozna rozwazy¢ mozliwos$¢ zastosowania
sondy DPL do badania zaggszczania dla gruntow drobno i $rednioziarnistych.

W zalezno$ci od zmiennos$ci gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem czestotliwo$¢ wyznaczania
maksymalnej gestos$ci szkieletu gruntowego i optymalnej wilgotnosci w badaniu Proctora. Nosnosc¢
podtoza nalezy sprawdzaé¢ metoda obcigzen ptytowych statycznych stosujac ptyte o $rednicy 300 mm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S02205:1998 (zalacznik B). Dopuszcza si¢. Za zgoda
Inzyniera, badania plyta dynamiczna, pod warunkiem wykalibrowania jej z badaniem ptyta statyczna.

Zageszczenie i no$nosc¢ sg prawidtowe, jezeli:
43



Is min > [s wymagane,
Io min < Io wymagane.

Zageszczenie nalezy uznac za prawidlowe, jezeli dla rozpatrywanego odcinka (minimum 20 oznaczen) 95
% wynikow spelnia podane wymagania.
6.3.2. Dokladno$¢ wykonania nasypéw .

Doktadno$¢ wykonania nasypow nalezy sprawdzac z czestotliwoscia:

- na prostych co 50 m,

- na tukach o R 100 m co 50 m,

-na tukach o R<100 m co 25 m,

- w miejscach wystepowania przekrojow poprzecznych, oraz we wszystkich punktach budzacych
watpliwosci.

Doktadno$¢ wykonania nasypow powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

- odchylenie osi korpusu drogowego od osi projektowane;j +10 cm,

- roznica rzednych od rzednych projektowanych +1 cm, -3 cm,
- roznica szerokosci korpusu od szerokosci projektowane;j +10 cm,

- nieréwnosci na powierzchni korpusu (pomiar 3-metrwg tatg) <3 cm,

- spadki poprzeczne +1%,

- pochylenie skarp w stosunku do pochylenia projektowanego +10%,

- nierownosci na powierzchni skarp (pomiar 3-metrwa tatg) <10 cm.

6.4. Postepowanie z wadliwie wykonanymi warstwami nasypu

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, jezeli wykonane czg$ci nasypu nie
beda spetnialty wymagan niniejszych ST, wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez Wykonawce usunigte
1 wykonane powtornie z gruntow o odpowiednich wtasciwosciach.

W przypadku niewystarczajacego zageszczenia warstwy Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej, wymiesza¢ i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowac na swoj koszt nowy, odpowiedni materiat.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szeScienny) wykonanych nasypow.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
9.

Cena 1 m3 nasypu obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie lub zakup gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego utrzymanie, odspojenie i zaladunek materialu na
- - $rodki transportowe i dowiezienie gruntu,

- formowanie nasypow z gruntu z dokopu,
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- formowanie nasypow z gruntu z wykopu,

- wykonanie nasypu gornego,

- doprowadzenie gruntu z wykopow do wilgotno$ci optymalnej (osuszenie gruntu z wykopdw w sposob
naturalny lub chemiczny, grunt przesuszony nalezy polewac¢ woda),

- uszlachetnienie (ulepszenie) gruntu z wykopdw spoiwami lub innymi $rodkami,

- Zageszczenie nasypow,

- wykonanie schodkowania istniejgcych skarp,

- wyréwnanie powierzchni nasypow, rowow i skarp,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, odwodnienie terenu robot,

- zabezpieczenie skarp przez rozmywaniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- budowa drog tymczasowych niezbednych do prowadzenia rob6t wraz z ich rozbidrka,

- przeprowadzenie wymaganych w ST badan laboratoryjnych i pomiaréw geodezyjnych,

- inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN -B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

8.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci

10.2.  Inne dokumenty

11. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014

D-03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji deszczowej dla zadania ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW
230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzusce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
kanalizacji deszczowej i obejmuja:

— wykonanie wykopow, reczne ze ztozeniem gruntu na odktad tymczasowy oraz ich zasypanie
wraz z zageszczeniem - pod kanaly wraz ze studzienkami.

— budowa betonowych wpustow z kregow betonowych ¢ 500 mm z osadnikiem bez syfonu
(wraz z wpustem $ciekowym), oraz kompletnym wyposazeniem i podtagczeniem.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekéw opadowych.

1.4.2. Kanat — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknigtym
przekroju poprzecznym, stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow — wg PN-S-
02204.

1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia Sciekoéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu Scickowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co
najmniej dwoch kanalow doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
odpowiednimi normami 1 okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji deszczowej wedlug zasad niniejszej ST
sq:

2.1. Betonowe wpusty Sciekowe

-betonowe wpusty $cieckowe minimum C 35/45 ¢ 500 mm z osadnikiem bez syfonu wraz z
kompletnym wyposazeniem i podtagczeniem.
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2.2. Materialy izolacyjne

Zewnetrzna izolacja powierzchni betonowych i zelbetowych powinna by¢ wykonana z
materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna). Zewnetrznych izolacja elementéw betonowych
1 zelbetowych — w gruncie 2xdyspersyjna masa asfaltowa wg PN-B-24000. Uzyte materialy
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB. Dostarczone materiaty muszg by¢
zaopatrzone przez Producenta w deklaracj¢ zgodnosci (atest) potwierdzajace cechy materiatow.
Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej: — dobre witasnosci izolacyjne, — bardzo dobra
przyczepnos$¢ do powierzchni betonowych, — tatwos¢ uzycia, — nietoksycznos¢ i nieszkodliwosé
dla srodowiska naturalnego, Przed wbudowaniem materiatow Wykonawca musi przedstawic¢
Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego
producenta materiatu.

2.3. Piasek
Piasek na podsypke, zasypke powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043
3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prowadzenia robot okreslonych w Dokumentacji technicznej
powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— koparka podsi¢bierna,

— zuraw samochodowy,

— ciggnik kotowy,

— samochodd skrzyniowy,

— sprezarka spalinowa,

— agregat pradotworczy,

— spycharka ggsienicowa,
— zaggszczarka wibracyjna,
— drobny sprzgt montazowy,
— sprzet reczny.

4. Transport

4.1. Elementy rurowe

- elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow
obowigzujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

4.2. Elementy systemowe studzienek Sciekowych

- transport powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania — zgodnie z wymaganiami Producenta.

4.3. Wpusty zeliwne
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- skrzynki i ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu - wymagania
jak wyzej.
4.4. Mieszanka betonowa

- transport (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej wbudowania nie powinny
powodowac: — segregacji sktadnikow, — zmiany sktadu mieszanki, — zanieczyszczenia
mieszanki, — obnizenia temperatury przekraczajgcego granice¢ okreslong wymaganiami
technologicznymi.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST .00.00.00 "Wymagania og6lne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i skladowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej ST
do wykonania robot.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji zadania
muszg uzyskac akceptacj¢ Inzyniera. Transport materialow opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
Sktadowanie: — rury kanalizacyjne mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej
spetniajac wymagania norm odno$nie pozycji sktadowania, — wpusty zeliwne moga by¢
przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci maksimum 1,5 m, —
prefabrykaty betonowe mozna sktadowac na przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spetniajac
wymagania norm odnosnie pozycji sktadowania,

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania elementéow kanalizacji
deszczowej.

Projektowana trasa przykanalikow powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za
pomoca kotkow osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery.

5.2.3. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt zgodnie z "Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym". W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiatltami).

5.2.4. Wykonanie wykopu pod elementy kanalizacji deszczowej

Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego r¢cznie nalezy
pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach
nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20
cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale InZzyniera
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.
Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca
obudowy drewnianej lub metalowej. Napotkane w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i
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kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikow tych urzadzen. Wskaznik
zageszczenia podloza pod elementy kanalizacji 1s>0,97.

5.2.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Krata §ciekowa wpustu powinna by¢
usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Przy umieszczeniu
kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢
usytuowania wpustu nad istniejagcymi urzagdzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza
kolizyjnym urzadzeniem i potagczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem
zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.2.6. Wykonanie przykanalikow

W trakcie robot montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych ,,Warunkow technicznych
robot budowlano-montazowych cz. II. Roboty instalacji sanitarnych 1 przemystowych” oraz
»Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” wydanych
1994 r przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji. Do
robot montazowych przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza, wykonaniu
podsypek piaszczystych i taw betonowych na odcinkach kanatow przewidzianych do
obetonowania. Szczegolng uwage zwrdci¢ na prawidtowe zalozenie uszczelek ztaczy
kielichowych, oraz wykonanie uszczelnien przejs¢ przez $ciany studzienek.

5.2.7. Wykonanie izolacji

Elementy betonowe wykonanej kanalizacji deszczowej zabezpiecza si¢ z zewnatrz izolacja
bitumiczng

5.2.8. Zasypka wykopow

Wykonany kanat nalezy obsypac¢ piaskiem. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokos$ci 20
cm powyzej wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki, zasypki Is >1.00

Dla kanatu pod drogami i ulicami powyzej glebokosci 1,20 zasypke prowadzi¢ gruntem sypkim
warstwami z zageszczeniem dla uzyskania ww. wspotczynnika zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢
zatozong jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot 1 jakosci
materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1
badan materialéw oraz rob6t. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik
projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
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poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i
badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajacag stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne wymagania co
do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak
powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatdow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Badania materialéw uzytych do budowy kanalizacji deszczowej

Wykonaweca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W
szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

-sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

-badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

-badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

-badanie odchylenia osi kolektora,
-sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow 1 studzienek,

-badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, sprawdzenie prawidtowosci utozenia
przewodow,

-sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

-badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
-sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wtazowych,
-sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.3. Zasady kontroli

Kontrola jako$ci wykonanych robot w szczego6lnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z
Dokumentacja Projektowa.
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6.4. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

- odchylenie odlegltosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz £+ 5 cm,

-odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
-odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,
-odchylenie kolektora rurowego w planie,

-odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ + 5 mm,

-odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z SST,

-rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej 1 odebranej kanalizacji. Ogélne zasady obmiaru
robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” Jednostka obmiarowa jest dla:D
- 03.02.01 Kanalizacja

- 1 m — wykonanie sieci kanalizacyjnej z rur kanalizacyjnych, rury ostonowe wraz z
studzienkami

- 1 szt. — wykonanie osadnika, separatora, przepompowni $ciekow

W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umies$ci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowac
do odbioru koncowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST.00.00.00
"Wymagania og6lne".

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
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projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Cena
wykonania rob6ot obejmuje:

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementow
kanalizacji deszczowej,

— zakup, transport i sktadowanie materialéow niezbednych do wykonania robot,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie wykopdow,

— przygotowanie podloza,

— odwodnienie wykopow,

— wykonanie kanatu,

— wykonanie przykanalikow,

— wykonanie - montaz studzienek §ciekowych,

— wykonanie izolacji elementow betonowych,

— wykonanie préby szczelnosci kanatow,

— zasypanie kanalizacji,

— zatadunek 1 odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

— przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych 1
kanalizacyjnych.

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, 1SO

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cig

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne - Pojecia ogdlne i definicje
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PN-EN 752:2008E Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-88/B-06250 Beton zwykty. 10.3. Pozostale przepisy i wymagania

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kreggi betonowe i zelbetowe. Warunki
techniczne i odbioru rurociaggdéw z tworzyw wydane w 1994 r. przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z profilowaniem oraz zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z profilowaniem oraz
zageszczeniem podloza w ramach zadania: ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej nr DW 230
wraz z nakladka bitumiczng w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.3.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materialow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

¢ spycharek lub rowniarek z uko$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
1 profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
jazdy,

o koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego dozowania wody,

e walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i plyt wibracyjnych do zageszczania.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczgace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Wodg¢ mozna transportowa¢ dowolnymi $§rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1.  Przygotowanie robdét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.  Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosSciowych i uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, w miar¢ mozliwosci powinien on by¢ wbudowany w nasyp, jezeli jest to
niemozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3 Zageszczanie i no$nos$¢ podloza gruntowego

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$li¢ w oparciu o normalng probe Proctora.
Tablica 1. Minimalny wskaznik zaggszczenia

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is
1 | Goérna warstwy o grubosci 20 cm 1,00
2 | Warstwa na glebokosci od 20 do 50 cm 0,97

od powierzchni podtoza

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszezenia gruntéw, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznik odksztatcenia o, wyznaczonego wg PN-S-02205 (
Zatacznik B ), rownego stosunkowi modutow odksztalcenia wtornego E2 do pierwotnego E1 o wartosci tego
stosunku < 2.2

Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni (koryta)
powinny wynosi¢:

- dla ruchu KR5+KR7, E2>120 MPa
- dla ruchu KR3+KR4, E2>100 MPa
- dla ruchu KR1+KR2, E2>80 MPa

Wilgotnos$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
-2%, +2%.

5.4.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
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Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
6.

6.1. Badania w czasie do robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot

Ip. Badania Czgstotliwos¢ badan Tolerancje
1 | Szerokos¢ lraznal00m +10, -5cm
2 | Réwnos¢ podtuzna Co 20 m. na kazdym pasie ruchu <20 mm
3 | Ré6wno$¢ poprzeczne 1raz na 100 m <20 mm
4 | Spadki poprzeczne +0,5%
5 |Rzgdne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni i na jej +1,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie krawgdziach +5cm
7 | Zageszczenie 2 razy na dziatce roboczej ale nie

rzadziej niz co 500m?

Rownos¢ podloza nalezy sprawdzaé tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszczenie podloza nalezy sprawdzaé co 500 m?. Mogg by¢ stosowane nastepujace metody:
e wolunometru,

e obcigzen plytowych,

e weciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metoda ptytowych obcigzen dynamicznych i metodsg izotopowa, dla celow
kalibracji, powinno towarzyszy¢ poréwnawcze badanie metoda piasku kalibrowanego, wolunometru
wodnego lub metoda obcigzen ptytowych. W przypadku wystapienia w podlozu grubego kruszywa nie
dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego cylindra.

6.2.  Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, usuna¢ lub
doda¢ nowego materialu i ponownie zaggscic. W przypadku niemozno$ci odpowiedniego zageszczenia
wbudowany materiat nalezy wymienié.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podioza.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za 1 m? wyprofilowane;j i zaggszczonego podloza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dowiezienie wody,
zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,
profilowanie,
zaggszczenia,
utrzymanie zaggszczonego podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w ST,
NORMY ZWIAZANE
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotno$ci.
Piasek.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

w NF—,E~ 6 06 06 06 0 0 o
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z zadaniem pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej nr DW 230 wraz
z nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowym i przy realizacji umowy
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

Zakres wykonania obejmuje:

- mechaniczne czyszczenie istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego (po frezowaniu),

- skropienie emulsja asfaltowa istniejgcej nawierzchni bitumicznej przed ulozeniem warstwy
wyrownawczej,

- skropienie emulsja asfaltowa nawierzchni po frezowaniu na wlotach skrzyzowan, utozonej
warstwy wyrownawczej oraz warstwy wiazacej zjazdéw przed utozeniem warstwy Scieralne;j.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza cigglg jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3.Asfalt drogowy - asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych.
1.4.4. Asfalt modyfikowany - asfalt, ktorego witasciwosci reologiczne zostalty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia srodkow modyfikujacych.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszych SST moze by¢ emulsja
asfaltowa wedlug PN-EN 13808.

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegdlnych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zalacznikiem
krajowym do normy PN-EN 13808.

Tabela 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw
nawierzchni wg PN-EN 13808

. C60 BP3 ZM C60B3zZMm
Wrasciwosé Metoda badan wedtug | o 4otk
normy Klasa Zakres Klasa Zakres wartosci
wartosci
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 6 58 do 62 58 do 62
Indeks rozpadu (Forshammer) PN-EN 13075-1 g/100g 3 70 do 155 0 NR3
Pozostato$c na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
Czas wyptywu dla PN-EN 12846-1 s 3 15-70 3 15-70
@ 2 mm w 40°C
o -
Adhezja 2 PN-EN 13614 7% pokrycia 0 NR2 2 >75
powierzchni
Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm po PN-EN 1429 % (m/m) 3 <0.2 3 <0.2
7 dniach magazynowania
Wymagania dotyczgce lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie

z PN-EN 13074-1
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0, mm 3 <100 3 <100
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 5 > 46 6 >43
asfaltu odzyskanego

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano we wlasciwym dokumencie odniesienia.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tabela 2.Orientacyjne ilosci asfaltu do skropienia na potaczeniach migdzywarstwowych warstw

bitumicznych
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Ios¢ asfaltu po
odparowaniu wody
z emulsji, kg/m?

Podloze do wykonania warstwy z
mieszanki betonu asfaltowego

Nawierzchnia o chropowatej powierzchni 0d 0.3do 0.5
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC 0d 0.1do 0.3
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0d 0.1do 0.3

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinny by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Decydujagcym warunkiem akceptacji rodzaju i ilosci
skropienia jest uzyskanie wymaganej sczepno$ci miedzywarstwowe;.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
- zbiornikow z woda.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie wydatkow
lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bgda powodowaly jej
rozpadu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robadt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2.0czyszczenie warstw nawierzchniOczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu
luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudnodostepnych oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

Po skropieniu podtoza emulsjg asfaltows, warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.
W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku
skrapiania podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotyczg
skrapiania za pomocga rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy

w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania
tej czynnosci.

6.3.2.Badania ilo$ci skropienia

W czasie prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.

Zalecany sposob wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1; 2005
»~Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg§¢.1 Dozowanie i poprzeczny rozkitad lepiszcza i
kruszywa".

Wymagana doktadno$¢ klasy 1 czyli £10% oznaczona wedlug PN-EN 12271; 2009
~Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.
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Kontroli podlega réwniez jednorodnos$¢ przykrycia skrapianej powierzchni. Jednorodnosc
skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych
wickszg iloscig asfaltu

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar
lepiszcza na wiasny koszt.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza. Jednorodno$¢ skropienia nalezy
oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie pokrytych wigksza ilo$cia asfaltu.

6.3.4. Okreslenie wymaganej ilosci skropienia
Ilo$¢ skropienia miedzywarstwowego nalezy dobra¢ na odcinku probnym wykonujac nastgpujace

po sobie warstwy asfaltowe.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na
okreslenie naprezen $cinajacych pomigdzy dwiema ztaczonymi emulsjg warstwami asfaltowymi na
probach wycigtych z nawierzchni o $rednicy 150 mm.

Kryteria oceny prawidtowo wykonanego potgczenia warstw asfaltowych wg metody Leutnera
przestawiono w Tablicy 3.

Tablica 3. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze
+20°C, przy obciazeniu z predkoscig 50 mm/min

Pofaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej, nie

mniej niz:

Scieralna-wigzaca, $cieralna-wyréwnawcza 1,0 MPa

Wiazgca-podbudowa bitumiczna, 0,7 MPa
wyréwnawcza-podbudowa bitumiczna

Podbudowa bitumiczna-podbudowa 0,6 MPa
bitumiczna, jesli jest uktadana w dwadch

warstwach

Szczegotowo badanie zostalo opisane w Instrukceji Laboratoryjnego Badania Sczepnosci
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci-
GDDKIA.

7.OBMIAR ROBOT

7.1.Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne"
pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1; 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Cz.1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

2. PN-EN 12271; 2009 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne.

3. PN-EN 13808; 2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,,Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych" seria
Informacje, instrukcje Zeszyt 66 IBDiM 2004

D - 04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania: ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej nr
DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej grubosci 20 cm

UWAGA: zakres wystgpowania i grubos¢ warstw z mieszanki niezwigzanej zgodnie z wykazanymi w
Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d
= 0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podiloza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.42. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami
roznych wilasciwosci. Wlasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest
wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢
poddane wylacznie obroébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Wymiar kruszywa, mieszanki— okreslenie dolnego (d) i gbérnego (D) wymiaru sita. Dopuszcza
si¢ pewne ilo$ci ziarn mniejszych od d (podziarna) i wiekszych od D (nadziarna).

1.4.8. Uziarnienie - rozktad wymiarow ziarn, wyrazony jako procent masy przechodzgcej przez
okreslony zestaw sit.

Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.
1.5.

2. Materialy

Warunki og6lne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania mieszanki niezwiazanej

Materiatem do wykonania mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo, uzyskane w wyniku
przekruszenia skaty metamorficzne;..
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Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy zasadniczej przedstawia tablica. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do
Rosdzil remmacronyeh do esosonaniaw | OGS do
WPN-EN Wihasciwos¢ Fz/varstwie )ébudo zadenicze" tablicy
13242 podbudowy ): w PN-EN 13242
KR-1 do KR-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy
41-42 | Zestawsit# plus zestaw 1) Tablica 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa .
4.3.2 grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 Tablica 3
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTr10
43.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg Tablica 4
PN-EN 933-1 GTa20
Ksztatlt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
Flso Tablica 5
4.4, a) maksymalne warto$ci wskaznika plaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 ppw1erzchm p-rz.ekmszone] lub famanych oraz Cours Tablica 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 Toeklarowana Tablica 8
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
52 kategoria nie wyzsza niz: Tablica 9
LAss
e dlaruchukR 1+7
Odporno$é na $cieranie kruszywa grubego .
53 wg PN-EN 1097-] Mpe Deklarowana Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 WemNR
5.5 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) -
WA242 *
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-] ASNR Tablica 12
Catkowita zawartos¢ siarki .
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tablica 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego .
6421 | \ug PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
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Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2 kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
6423 | | walkowym wa PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczvszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
o Y mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 SBua
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 4/8 wg PN- -skaly magmowe i przeobrazone: F4, .
7.33 EN 1367-1 Tablica 18
) -skaty osadowe: F10
Za}a,ézmk Sktad materialowy deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacanik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
c qo o zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
ro!zfizia% Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 badac¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych nie
o przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

* W przypadku niespelnienia wymagania dotyczacego nasigkliwos$ci, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$c.

2.3. Wymagania dla mieszanki niezwigzanej

Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte s na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN

13285.

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko
wymienione warto$ci liczbowe na tym rysunku. Obowiazuja linie przerywane pokazane na rysunku.

Na wniosek Wykonawcy Inzynier moze dopusci¢ do stosowania mieszanki o innym uziarnieniu,
spetniajgce wymagania WT-4 2010.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniatlo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia

Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mles;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
ni€zwigzana
0.5 1 2 4 5.6 8 11.2 16 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w

odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z

uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania
ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - r6znice w
przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Sz
an

ka

o/
31

Szczegbtowe wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy przedstawia Tablica 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

. Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Rozdziat iezwigzanych h do tablic
W PN-EN Whadciwodd niezwigzanych przeznaczonyc y
do zastosowania w warstwie podbudowy w PN-EN
13285 L
zasadniczej 13285
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UFq Tablica 2
432 Minimalna zawartos¢ pytow: kategoria LF LFnR Tablica 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCoo Tablica4i 6
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441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rysunku 1 Tablica5i6
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegllnych partii - porownanie z deklarowang przez W(g Tablicy 2 Tablica 7
producenta wartos$cig (S)
442 Wymagania Wo?§c'Jednorodnqsc1 uziarnienia na sitach Wg Tablicy 3 Tablica 8
kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE*), co
45 najmniej: -
45
e dlaruchukKR 1+7
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie LAss -
Wyzsza niz
Odporno$é na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kategoria Mpe Deklarowana
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej F4 )
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co >80 -
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do , i
45 wskaznika zaggszczenia Is= 1,0; wspotczynnik filtracji k Brak wymagai
€O najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszcezanej, % (m/m) 80-100 i
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodhach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode¢ w ilosci zapewniajagcej wlasciwe zaggszczenie kruszywa.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008-1. Bez badan dopuszcza si¢ stosowanie wody pitne;.

2.5. Zrodia poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zzroédet zatwierdzonych przez Inzyniera.
Producent kruszyw powinien prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) wedtug systemu 4.

Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
Tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od SST nalezy odrzucic.

2.6. Skladowanie materialow
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Wykonawca powinien we wlasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne sktadowanie materialow
sktadowych 1 gotowych produktow.

Mieszanka powinna by¢ sktadowana na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Nalezy
zadba¢ o zabezpieczenie gotowej mieszanki przed wysychaniem i nadmiernym nawodnieniem a takze
przed wymieszaniem z innymi kruszywami. Zaleca si¢ wbudowywanie mieszanki kruszyw bezposrednio
po jej wytworzeniu, bez sktadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornie do wytwarzania mieszanki niezwigzanej, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
d) urzadzenia do rozktadania i plantowania

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”,
pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszyw do mieszanek niezwigzanych i mieszanek niezwigzanych

Kruszywa do mieszanek niezwigzanych lub/i mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, wysypywaniem
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

4.2.2. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza
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Podtoze pod podbudowe powinno odpowiada¢ wymaganiom opisanym w odpowiednich specyfikacjach
technicznych w zalezno$ci od konstrukcji nawierzchni.

5.2. Przygotowanie mieszanki

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i wedtug zalecen Inzyniera.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikow. Sporzadzona receptura musi uzyskac akceptacje¢ Inzyniera.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych
recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.
Potrzebna ilo$§¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglgdnieniem wilgotnosci naturalne;j
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wigkszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotno$ci optymalnej okre$lonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla zgodna =z Dokumentacjg Projektowa. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy
wykona¢ w dwoch warstwach. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy
osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy
kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Podbudowe nalezy zaggszcza¢ walcami
ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowaé stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nier6wnos$ci lub zaglebienia powstate
W czasie zaggszczania powinny by¢é wyrdéwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami ptytowymi, malymi walcami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej
sprzet ciezszy. Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora. Wymagania odno$nie no$nosci i zaggszczenia
podano w tablicy 6. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody 1 rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na wskazniku zageszczenia Is. Kontrole nosnos$ci nalezy prowadzi¢
oznaczajac E2. W przypadku gdy nie jest mozliwe oznaczenie Is ze wzgledu na uziarnienie materiatu
kontrole zaggszczenia nalezy wykona¢ metoda alternatywna i oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg
procedury opisanej w PN-S-02205:1998, stosujac ptyte 700 cm2 ($rednicy 30 cm). Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45
MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %..

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie badan ptyta dynamiczng. Przed przystapieniem do badan

nalezy przeprowadzi¢ kalibracje ptyty dynamicznej na odcinku préobnym, ponadto co 10 obcigzeniu
dynamicznemu powinien towarzyszy¢ pomiar ptyta statyczna.
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Zaggszczenie 1 polaczenie mieszanki w rejonie szwu powinno spetia¢ wymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢ gdy podioze jest wolne od stojacej wody lub lodu.
Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0 C. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie
opadow atmosferycznych.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.5. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu, okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania
1 zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda InZzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, mieszanek
niezwigzanych lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialéw lub przedstawié¢
odpowiednie dokumenty Producentow kruszyw, mieszanek niezwigzanych potwierdzajace spehienie
postawionych wymagan.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszyw do mieszanek i mieszanek okreslone
w pkt 2.2. niniejszej ST.
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Badania mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie sktadnika oraz w przypadkach,
gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczonego materiatu lub na wniosek Inspektora Nadzoru.

Badania kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy powtorzy¢ w przypadkach, gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczonego materialu lub na wniosek Inspektora Nadzoru

Dla kazdej partii mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej nalezy
wykona¢ badanie sktadu granulometrycznego.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
P- badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m2)

1 | Uziarnienie

2 | Wilgotnos¢ 1 1000

3 | Zageszczenie warstwy 1 no$no$¢ warstwy

Badanie  wlasciwosci  kruszywa  lub

mieszanki wg Tablicy 1i 2 przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

6.3.2. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzane;j

Uziarnienie oznaczone zgodnie z PN-EN 933-1 powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, zrozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze mieszanki niezwigzanej

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z wg PN-EN 13286-2, z tolerancja £5%.

6.3.4. Zaggszczenie 1 no$nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Zaggszczenie warstwy z mieszanki niezwigzanej wyrazone poprzez wskaznik odksztatcenia i nosnosé
nalezy oznacza¢ metoda obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998 (zalacznik B).

Osiagniete parametry warstwy z mieszanki niezwigzanej powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane witasciwosci dla warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej
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Kategoria ruchu
projektowanej nawierzchni
L.p Wymagane wlasciwosci Jednostka Zjazdy Sciezki rowerowe,
ciagi pieszo-jezdne, KR1+2 |KR3+4|KR5+6
chodniki,
1 2 3 4 5 6 7
Podbudowa zasadnicza

1 | Wskaznik zageszcezenia - >1.0

2 1|:/Il\zliksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 50 mm - 15 13 12
3 | Wtorny modut odksztalcenia nie mniej niz MPa 100 130 160 180
4 | Wskaznik odksztatcenia Io - <22

UWAGA: Mozliwe jest zastosowanie innych urzqdzen do oznaczenia nosnosci np. lekkiej plyty dynamicznej
w celu oznaczenia modutu odksztatcenia dynamicznego E. pod warunkiem wykonania i wykazania
korelacji pomiedzy modutem odksztalcenia E> oznaczonym metodq obcigzen plytowych wg PN-S-
02205:1998 (zatgcznik B) a modutem dynamicznego odksztatcenia Eva oznaczonym lekkg plytq dynamiczng.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Czestotliwos¢ i zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy 2z mieszanki
niezwigzanej podanow Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ i zakres pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Dopuszczalne
Cecha geometryczna tolerancje
Lp. g y Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow wzgledem cech Metodyka pomiaru
warstwy
geometrycznych
projektowych
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10cm, -5cm -
Podczas budowy:
\W trzech pkt-ch na kazdej dzialce roboczej lecz
2 Grubodé nie rzadzu_:] niz fnz raz na 200 m2 +-1cm. )
Przed odbiorem:
\W trzech pkt-ch, lecz nie rzadziej niz raz na 600
m2
, Y . Latg 4 m,
3 Rownos¢ podtuzna  co 20 m fatg + 10 mm zgodnie z BN-68/9831-04
, Y Latg 4 m,
4 IRownos¢ poprzeczna (5 razy na 100mb +10 mm zgodnie 7 BN-68/9831-04
5 Spadki poprzeczne*) |5 razy na 100mb + 05% -
6 qudne, . raz na 50 m +0cm,-2cm. -
wysokosciowe
Uksztattowanie A
7 blanie®) raz na 50 m +5cm. -

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy z mieszanki niezwigzanej

Wszystkie cechy warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia
od okreslonych w Tablicy 7 kol. 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
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co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ warstwe z mieszanki niezwigzanej przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy
szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwe zageszczenie lub no§nos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Jezeli zageszczenie (wskaznik odksztalcenia) lub no$no$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej bedzie
mniejsza od wymaganej od wskazanych w Tablicy 6 to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no§nosci
warstwy z mieszanki niezwigzanej wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce warstwy
z mieszanki niezwigzanej.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca wykona naprawg
warstwy z mieszanki niezwigzanej. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej lub kruszywa o
wymiarze jak mieszanka niezwigzana o grubos$ci i parametrach okre$lonych w Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior warstwy
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wytworzenie mieszanki niezwigzanej zgodnie z przedstawiong recepta lub kruszywa o wymiarze
mieszanki niezwigzanej,

- wykonanie odcinka proébnego,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie mieszanki do wymaganych parametrow warstwy,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

- uporzadkowanie terenu robo6t i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2 PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

6 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

8 PN-EN 933-4Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
Ziaren. Wskaznik ksztattu.

9 PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10 PN-EN 933-8Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11 PN-EN 933-9Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania blekitem metylenowym.

12 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

13 PN-EN 1097-1Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na $cieranie (mikro-Deval).
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14  PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

15 PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

16 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

17  PN-EN 1367-2Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

18 PN-EN 367-3Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

19  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

20 PN-EN 1744-3Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie Kruszyw.

21  PN-ISO565  Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek

22 PN-EN 13286-1Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie
1 wymagania ogolne.

23 PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes$¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci 1 wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem
Proctora.

24 PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no§nosci i pgcznienia liniowego.

25  PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

26 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-04.05.01
WARSTWA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem z wytworni stacjonarnej dla zadania pn. : ,,Remont chodnika wzdluz drogi
wojewddzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina
Subkowy”

1.2.  Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i
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kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania i wykonania
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Szczegotowe] Specyfikacji Technicznej (ST)
D-M-00.00.00

»Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robot, przestrzeganiem bezpieczenstwa
oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt
15.

2.  MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Cement

Nalezy stosowaé cement marki co najmniej 32,5 spetniajacy wymagania normy PN-
EN 197-1:2002 ,,Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku”.

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie
cementu powinno odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242. Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac
kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo mieszankeg tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwigzanej cementem

Rozdziat w Deklarowane kategorie lub Odniesieni
normie PN- Wiasciwosc warto$ci w odniesieniu do e do PN-

EN mieszanki zwigzanej EN

132 spoiwem hydraulicznym 13242:200

42 4

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;

45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3. Uziarnienie wg PN-EN 933- Gc80/20, Ge80, GA75 Tabl.
1 1 2
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Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia

kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTcNR Tabl.
PN- EN 933-1 3
4.3. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT
3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu NRF Tabl.
wg GTa 4
PN-EN 933-1 NR
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci wg PN-EN Flso Tabl.
933- 5
3%
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne S| Tabl
warto$ci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933- 50 6 '
4%
4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub famanych oraz ziaren Cnr Tabl.
catkowicie zaokraglonych w kruszywie 7
grubym
wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym
wg f Deklarowane Tabl.
PN-EN 933-1 8
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie drobnym
wg J Dekiarowane Tabl.
PN-EN 933-1 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa LAgo Tabl.
grubego 9
wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl.
11

Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w
warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem rdéznych rodzajow

kruszyw.

2.3. Woda

Woda stosowana do mieszanki zwigzanej cementem i do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrodta
nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty
Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance majg by¢
zastosowane $rodki przyspieszajace lub opozniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.
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2.7. Materialy do pielggnacji
Do pielggnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢
stosowane:

emulsja asfaltowa,

preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna,

folie z tworzyw sztucznych,

wloknina techniczna,

piasek 1 woda.

3.  SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

e mieszarek stacjonarnych,

e ukladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

e walcoéw ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych

do zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Transport powinien si¢ odbywaé w sposob uniemozliwiajacy zanieczyszczenie
transportowanej mieszanki zwigzanej cementem. Wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane pojazdami podczas transportu beda na biezaco usuwane na koszt
Wykonawcy. Mieszanka ma by¢ przewozona samochodami samowytadowczymi.
Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do sprzgtu rozktadajacego maja byc
wycofane przez Wykonawceg.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Zaprzygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawi ja Inzynierowi
do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikow,
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujgce zrodta:

zatozenia ujgte w

- wytyczne niniejszej specyfikacji,

- WT-52010

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej
wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej
wartos$ci. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
(System I), zaggszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych
H/D=1. Wytrzymatos¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
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po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie
po 7 lub

14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie
receptury. Nalezy rowniez bada¢é mrozoodporno$¢ mieszanki zwigzanej. Mieszanki
zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
wymiar %
Kruszywa, mm m/m
8,0do 31,5 3
2,8:do 8,0 4
2,0 5
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

WYMAGANIA
Lp Wiasciwo C 3/4 C1,5/2 Uwa
. $¢ gi
1 SKEADNIK
. |
0
1 Cement wg PN-EN wg PN-EN
. 197-1 197-1
1
1 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
2
1 Woda zarobowa wg PN-EN wg PN-EN
. 1108 1108
3
. wg Aprobaty wg Aprobaty
1 Dodatki Technicznej Technicznej
4
1 Spoiwa drogowe - -
5
2 MIESZAN
. KA
0
2 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
1
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1
2 Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 2 Tablica 2
2
2 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu Els\ltallggge(srjg podstawie PN-
3
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie — klasa klasa C 3/4 (E!asaic l,‘51/§. Badanie wg PN-EN
wytrzymatos$ci Re, (nie wigcej niz ¢ wigeey iz 13286- 41 po 28 dniach
. 4 MPa) ) .
4 6 MPa) pielegnacji
2 Mrozoodpornosc >0,6 >0,6 Okreslany po 14 cyklach
5

5.2. Przygotowanie podtoza

przygotowanej zgodnie z ST.

5.3.  Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Uktadanie warstwy zwigzanej cementem powinno si¢ odbywac na czystej warstwie

Warstwa zwigzana cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest

zamarzni¢te 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé wykonywania warstwy
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zwigzanej cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.4. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w
planie, uktadanie warstwy zwigzanej cementem powinno odbywac¢ si¢ w odniesieniu do
systemow laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach
warstwy.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy zwigzanej cementem
powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi
drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposoéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10,0 m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu ulepszonego podtoza nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice w taki sposob,
aby wyznaczaly one S$cisle linie krawedzi ukltadanej warstwy. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki kruszywa z cementem, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ pod wpltywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.5.  Wykonywanie mieszanki metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszankg kruszywa zwigzanego cementem nalezy przygotowywaé w mieszarce
stacjonarnej zapewniajacej prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikow. Sktadniki
powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receptg. Dopuszcza si¢ objgtosciowe dozowanie
wody. Tolerancja dozowania sktadnikow powinna wynosic¢ jedng dziatke elementarng wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz, 2% w stosunku do masy kruszyw i 0,5%_
dla cementu i wody. - -

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach.
W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatdéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki. Wilgotnosc¢
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
warto$ci. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic
do zageszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie warstwy

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie,
w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce si¢ w czasie zaggszczania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na pelng glebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwodch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
nie mniej niz 100% (1,00).

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w s3siedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca
luzne, rozsegregowane, ,spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miarg mozliwo$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w
prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego
pasa zwilzy¢ woda. Przy wykonaniu warstwy potdéwkowo lub pasami, utozong i
zageszczong mieszanke nalezy niezwlocznie przycia¢, uzyskujac pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na potgczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.9. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

probny w celu:

. stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,

. okreslenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

. okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym lub wskazanym przez
Inzyniera. Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwa z kruszywa zwigzanego cementem po wykonaniu, a przed ulozeniem
nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewta$ciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot. Wykonawca
jest zobowiazany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy wskutek oddziatywania
czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mrozu.

Warstwa zwigzana cementem powinna by¢ przykryta przed zima kolejng warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.11. Pielegnacja warstwy z kruszywa zwigzanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
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. skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5
do 1,0 kg/m2,

. skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate
techniczng wydana przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez Inzyniera,

. utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciaggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozona
na zaklad o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni warstwy przez wiatr,

] przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w
stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy
przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie zwigzanej
cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszyw i innych materialdéw przeznaczonych do wykonania robét oraz zaprojektowac
mieszanke niezwigzang i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy zwiazanej
cementem podano w tablicy 4.
Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

Tablica 4. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow
Czestotliwos¢ badan

Maksymal
e , Minimalna na
Lp | Wyszczegolnienie badan liczba badaf na powierzchnia
dziennej ulepszonego pod-
dziatce oza przypadajaca
roboczej na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki (kruszywa z cementem)
3 Jednorodnosé 2 3000 m2
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubo$¢ warstwy
6 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 2 serie
R7 i R28 (2x6 3000 m2
probek)
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7 Mrozoodpornosé

przy projektowaniu i 1 x w miesigcu dla
kazdej
stosowanej recepty

8 Badanie cementu

przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
kazdej zmianie

Badanie wody

dla kazdego watpliwego zrodta

Badanie wtasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

Badanie no$no$ci wykonanej warstwy metoda VSS

w uzasadnionych przypadkach (pkt. 6.4 ST)

R PRloRr|©e

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegloscei co
najmniej 0,5 m od krawedzi w miejscach, gdzie pobierana jest proba na badanie wskaznika
zageszczenia. Grubo$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz + 10%,
—10 %.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato§¢ na S$ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Procedury
przygotowania probek i interpretacji wynikow oprze¢ na WT-5:2010 Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk (1 seria) nalezy formowac i przechowywac zgodnie
z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach, a 3
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na §ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca przedstawi deklaracje zgodno$ci wystawiong
przez producenta a dla miesigcznych dostaw atest producenta. Inzynier moze zazadac
kontroli cementu na budowie w zakresie czasu wigzania i wytrzymatosci wg PN-EN 196-
3:1996 1 PN- EN 196-1:1996.

Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.

Badanie wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa.
Wtasciwosci powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. W przypadku
roéznic w stosunku do parametrow podanych w recepcie nalezy ja zaktualizowac.
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6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy
zwigzanej cemnetem

L Wyszczegblnienie Minimalna czgstotliwo$¢
badan i badan i pomiar6w

P pomiaré6w

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10razy na 1l km

4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe €0 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla kazdej
jezdni (obie krawedzie i 0§) oraz w punktach glownych trasy , co
100 m oraz w punktach gtownych dla innych drog

6 Grubos$¢ warstwy W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m2
7 Uksztattowanie 0si W 10 razy nal km
planie*)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych
Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L Wielko$¢ mierzona Jednost Tolerancja
p ka
1 Szerokos$¢ warstwy cm +10/-5
2 Nieréwnosci podtuzne lub porzeczne mierzone tatag 4 m +

zgodnie mm 15

z norma BN-68/8931-04 i
3 Spadki poprzeczne % 0,5
4 Rzegdne wysokos$ciowe cm +1/
-2

5 Uksztaltowanie osi w planie cm 5

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy zwiazanej
cementem

Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy zwigzanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie zwigzanej cementem stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okre§lone w punkcie 6.3 i
wplynie to na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na
catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
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warstwe przez zerwanie jej na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej
grubosci. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.

Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

W przypadku wykonywania warstwy zdarzy¢ si¢ moze, ze wyniki wytrzymato$ci na
sciskanie moga wykracza¢ poza wymagany zakres dla danej klasy wytrzymatosci.
Dotyczy¢ to moze zar6wno wynikow wytrzymatosci na §ciskanie po 7 jak i po 28 dniach
wigzania. Tok postgpowania powinien by¢ nastgpujacy:

1 W przypadku wynikow innych od okre$lonych w tablicy 3 dla C3/4 wytrzymato$é
po 28 dniach wigzania nie powinna by¢ wigksza niz 6,0 MPa natomiast w
przypadku warto$ci mniejszych nie powinna by¢ mniejsza niz 2,0 MPa.
2. Srednia warto$é wytrzymatosci z rozpatrywanego odcinka miesci si¢ w
akceptowalnym przedziel podanym w tablicy 3.
3. Tlo$¢ wynikow przekraczajacych dopuszczalne w tablicy 3 odchylenia nie moze
przekraczac 15 % wszystkich analizowanych wynikow.
4 W pozostatych przypadkach warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona
na nowa o odpowiednich wiasciwosciach. Wykonawca moze zaproponowaé inne
rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie.

Jezeli w trakcie odbioru warstwy okaze si¢, ze nie ma mozliwosci okreslenia
wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego materialu lub otrzymane wyniki budza
watpliwosci do oceny wykonanej warstwy dopuszcza si¢ wyjatkowo stosowanie oceny
warstwy poprzez pomiar nosnosci warstwy. W takim przypadku pierwotny modut
odksztatcenia powinien by¢ wigkszy od 60 MPa natomiast wtorny modul odksztatcenia
wigkszy od 120 MPa bez wzglgdu na uzyskang wielkos¢ wskaznika odksztalcenia lo. Do
oceny nosnos$ci warstwy zwigzanej cementem nie dopuszcza si¢ badania modulow
aparatem do pomiar6w modutéw dynamicznych. Badania no$nosci nalezy przeprowadzic¢
minimum 7 dni po zaggszczeniu warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej
cementem o grubosci i parametrach zgodnych z Dokumentacja Techniczng.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy kruszywa stabilizowanego cementem sa zatwierdzane
przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych,
pomiardéw geodezyjnych i ewentualnie innych szczegoétowych polecen Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy zwigzanej cementem obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup 1 dostarczenie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i
urzadzen pomocniczych,

- wykonanie odcinka probnego, roztozenie i zageszczenie mieszanki, pielegnacja
wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

- inne czynnosci zwigzane bezposrednio z wykonaniem warstwy zwigzanej cementem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoS$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartos$ci
drobnych czastek. Badania biekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1
BN-88/6731-08

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

WT-52010  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych.
Wymagania techniczne.

D-04.06.01
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t drogowych zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
cementowego dla zadania pn: ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230
wraz z nakladkg bitumiczng w miejscowosci Brzusce gmina Subkowy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3 Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z zastosowaniem betonu cementowego do wykonywania podbudowy.

- podbudowa z betonu C12/15 pod ciek przykrawegznikowy i wpusty,
1.4 Okreslenia podstawowe

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie
mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku
dziatania domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na rozcigganie
1 zwigkszonej trwalo$ci 1 mrozoodpornosci.

Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace powstawanie
Ww czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykow
powietrza, rGwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

Preparaty powtokowe - produkty ciekte stuzace do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchnig, wytwarzaja powloke pielegnacyjng, zabezpieczajaca powierzchnie
betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajgca wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielagca plyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.
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Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czgéci gornej ich
grubosci 1 umozliwiajgca tylko kurczenie si¢ phyt.

Szczelina podtuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni
ponad 6,0 m.

Masa zalewowa na goraco - mieszanina skladajgca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypeltniajace,
przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00.00.00 Wymagania ogdlne
1.5 Podstawowe wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 1.5.

2. Materialy

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w
ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250. Sktad
mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwodrni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera. Kruszywo o lgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w
zalecanych krzywych granicznych podanych PN-88/B-06250 . Zawartos$¢ poszczeg6lnych frakeji
powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg jamistos¢. Zawarto$¢ piasku w stosie
okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm 1
jednoczes$nie zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie. Skiad
mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” i1 nastgpujacymi
zasadami:

1) urabialno$¢ i konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ taka aby zapewnié
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5

3) konsystencja mieszanki badana w miejscu wbudowania: 6,0+15,0 cm, (wg PN-88/B-
06250 ),

4) $rednia wymagana wytrzymato$é na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowna 1,2 Rp® .

2.3 Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w normach, przy czym do wykonania
podbudowy z betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I klasy nie mniejszej niz 32,5
wg. PN-EN 197-1. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dhuzszy od
trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
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laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot. Wymagania dla cementu zestawiona w
tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla cementu

Lp. Wiadciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Poczatek czasu wigzania, min., nie wczesniej niz: 75

4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.4 Kruszywo

Do wykonania mieszanki nalezy stosowac¢ kruszywo zgodne z wymaganiami podanymi w
normach. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa
wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wymagania dla kruszywa zestawione w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa do podbudowy

Rozdzial/punkt w ) o
e o
PN-EN 13242
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tablica 2
Ga75

Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT:NR
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg Tablica 4

PN-EN 933-1 GTaANR
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
wartos$ci wskaznika ptaskosci Flso Tablica 5
wg PN-EN 933-3%*)

44
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Slsp Tablica 6
wg PN-EN 933-4%*)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o

45 powierzchniach przekruszonych lub tamanych Crn Tablica 7

oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie grubym wg

4.6 PN-EN 933-1 Taeklarowana Tablica 8
Zawarto$¢ pytlow**) w kru ie drob .
4.6 p;V_VENO;g;_}i oW w Seywie crobnym we faexlarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego .
5.2 wg PN-EN 1097-2 LAso Tablica 9
5.3 Odpornos$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
62 wg PN-EN 1744-1 AS0,2 Tablica 12
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 kr”SZyWSONkF:"m'e””e Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i
6.4.1 twardnienia mieszanek zwigzanych Deklarowana -
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- .
0421 EN1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tablica 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kawatkowym wg PN-EN 1744-1,p. 19.2 Brak rozpadu
Brak substancji
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN szkodliwych dla
o 1744-3 srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB
' wg PN-EN 1097-2 A
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7
732 (Jesl} kmszyvil(.) nie speti wamnkl} WA242, to WA2 Tablica 16
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg p.
7.3.3 tablicy 1)
- skaly magmowe i
733 Mrozoodpornos¢ na kruszywa frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 Tablica 18

PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w

- skaty osadowe: Fio
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przypadku, gdy nasigkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA242)
Zalacznik C, . .
ounkt C.3.4 Sktad mineralogiczny Deklarowany
2.5 Woda

Zarowno do wytwarzania mieszanki betonowej jak 1 do pielggnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg pitng. Woda pochodzaca z watpliwych
zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z wyzej podang norma.

2.6 Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki napowietrzajace,
posiadajace swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobate
techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze. Wykonywanie mieszanek
betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawarto$ci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

2.7 Masy zalewowe

Do wypekienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac asfaltowe masy zalewowe,
wbudowywane na goragco. Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate IBDIM dopuszczajgce dany
produkt do stosowania lub powinna by¢ oznakowana znakiem CE iposiada¢ Deklaracje whasciwosci
uzytkowych.

2.8 Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielggnacji podbudowy betonowej moga by¢ stosowane:

— preparaty powlokowe wedtug aprobat technicznych,

— folie z tworzyw sztucznych,

— piasek i woda.

3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania podbudowy betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw,
gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
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poszczegblnych skladnikow: kruszywo £ 3%, cement + 0,5%, woda+ 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

— mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. Transport
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00,,Wymagania og6lne” pkt 4.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Gotowa
mieszank¢ betonowg nalezy dostarczy¢ z wytworni betonowozami z zachowaniem wlasciwego rezimu
technologicznego - zgodnie z PN-88/B-06250. Masy zalewowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w instrukcji producenta.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i
nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatos$ci 1 trwato$ci podbudowy. Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opadow
deszczu.

5.3 Przygotowanie podloza
Podtoze nalezy przygotowaé zgodnie z ST 04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem
1 zaggszczeniem podtoza.

5.4 Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $ci§le okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjne;j,
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczony przed segregacja i wysychaniem.

5.5 Wbudowywanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca podajg Inzynierowi technologi¢ prowadzeniarobot od
przygotowania podtoza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego, przez organizacje pracy
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1 sktad zespotu uktadajacego i schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawiera¢ dane
techniczne o sprzgcie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym i kwalifikacjach
zatrudnionego personelu.

Podbudowe betonowa zaleca si¢ wykona¢ przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza
si¢ wykonanie podbudowy w temperaturze powyzej 25°C, pod warunkiem nie przekroczenia temp. 30°C.
Wykonanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegow
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co
najmniej 3 dni i po pisemnym wyrazeniu zgody przez Inzyniera i pisemnym poinformowaniu Inwestora.
Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opaddéw deszczu.

Beton cementowy powinien by¢  wbudowywany ukladarka wyposazona w  ukladz
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodniez dokumentacja
projektowa w sposob ciagly. Grubos¢ uktadanej warstwy ma by¢ tak dobrana,aby po zageszczeniu byta
zgodna z Dokumentacja Projektowa. W miejscach trudno dostepnych i na matych obszarach dopuszcza
si¢ reczne uktadanie warstwy z betonu cementowego.

Po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapic¢ do jej
zageszczania. Zaggszcezenie nalezy zakonczy¢ nie pdzniej niz 1 godzing od momentu roztozenia
mieszanki betonu. Sprzet i metoda zageszczenia powinny zapewnié¢ jednorodnei wymagane
zageszczenie warstwy w catym jej przekroju. Po osiagnigciu przez warstwe wytrzymatosci 7-
dniowej mozna przystapi¢ do uktadania kolejnych warstw technologicznych

5.6 Pielegnacja podbudowy

Dla zabezpieczenia §wiezego betonu podbudowy przed skutkami szybkiego odparowania
wody, nalezy stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej
pracochlonng. Preparat powlokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie po6zniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. I10$¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami ST. Preparatem powtokowym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt. W przypadkach stonecznej, wietrznej i
suchej pogody (wilgotno§¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢
- mimo naniesienia preparatu powlokowego - dodatkowo skrapiania woda. W
uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajace] na
przykryciu podbudowy cienkg warstwa piasku, o grubos$ci co najmniej 5 cm,
utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Stosowanie innych srodkow do
pielegnacji podbudowy (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.)
wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.7 Wykonanie szczelin

Rodzaje i1 rozmieszczenie szczelin Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Szczeliny powinny
dzieli¢ podbudowe¢ na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dlugosci ptyt do ich
szeroko$ci nie powinien by¢ wiekszy niz 1,5:1. Stosowane sg nastgpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe poprzeczne,
— szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie szczelin
powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:
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— pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu podbudowy wykonuje si¢
tarczag grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci podbudowy,

—drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie
pézniejszym, do szerokosci 8 mm i gigbokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstaja na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarka $lizgowa. KrawedZ boczng istniejacego pasma betonu - przed ulozeniem nowego
- smaruje si¢ dokladnie asfaltem lub emulsja asfaltowa dla zabezpieczenia przed polaczeniem
betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢
szczeling o glebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm. Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w
dwoch etapach:

— pierwsze cigcie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na
petna grubos¢ plyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szeroko$ci 20 mm i glebokosci 30 mm.
Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i glebokos¢) w stosunku do projektowanych, nie
moga si¢ r6zni¢ wiecej niz+ 10%.

W podbudowach wykonywanych przy zastosowaniu betonu klasy nie wyzszej niz C20/25
dopuszcza si¢ - po uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi
metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formowanie
szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

W przypadku wykonywania odcinkéw podbudéw mniejszych od 50m2 nie ma
konieczno$ci wykonywania szczelin dylatacyjnych

5.8 Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy zastosowaé masy zalewowe na goraco.
Przed przystapieniem do wypekniania szczelin, musza by¢ one dokladnie oczyszczonez zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin musza by¢ suche, czyste, nie
wykazywaé pozostatlosci pylastych. Wypelnianie szczelin masami na goraco wolno wykonywaé przy
bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie. Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz,
powinna by¢ sucha i oczyszczona (dmuchawa ze sprezonym powietrzem) po obu stronach szczeliny,
pasem o szerokosci ok. 1 m. Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac¢ $cisle wedlug
zalecen producenta.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00.00.00,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji.

6.3 Badania w czasie robot
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Badanie jako$ci betonu nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
6.3.1Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy betonowe;]
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy betonowej

Lp. Badania Czestotliwos$¢ badan.

Minimalna liczba na dzialtce
roboczej

1 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i
przy zmianie kruszywa

2 Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Badanie cementu Dla kazdej partii

4 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 badania

5 Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 3 probki

dniach
6 Oznaczenie nasigkliwosci betonu 4 probki

6.3.2 Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4.

6.3.3 Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.
6.3.4 Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢c jego wlasciwosci
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3

6.3.5 Badanie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-12350.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
InZyniera.

6.3.6 Wytrzymalo§¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 206-1.
6.3.7 Nasiakliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Nasigkliwos$¢
nie moze wynosi¢ wigcej niz 5 %.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podajetablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy z betonu
cementowego

L WYyszczegolnienie Minimalna
badan i czestotliwosé
P pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razyna 1l km
2 Rownos¢ podluzna Co 10 m tatg
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysoko$ciowe Co 20 m na prostej i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych w
trzech
punktach w przekroju poprzecznym (obie krawedzie i 0$).
6 Grubosé W 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podano w tablicy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych

L Wielko$¢ mierzona Jednost Tolerancja
p ka
1 Szeroko$¢ warstwy cm +5/
-5
2 Nierownosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg 4 m
zgodnie mm 12
z normg BN-68/8931-04
3 Spadki poprzeczne % 0,5
4 Rze¢dne wysokosciowe cm +1/
-1
5 Uksztattowanie osi w planie cm 5
6 Grubos$¢ podbudowy cm +1

6.5 Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym Dbetonie cementowym  stwierdzi sig, Ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreslone w punkcie 6.4i wptynie to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawywykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli szeroko$¢ podbudowy z betonu cementowego
jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢
do potowy szerokosci i wbudowanie nowej mieszanki.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy z betonu cementowego przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiedniej wiasciwosciach i o wymaganej grubosci.
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W przypadku wykonanie warstwy o zbyt matej wytrzymatosci na $ciskanie, wadliwie wykonana
dzialka robocza zostanie zerwana i wymieniona na nowo. Wykonawca moze zaproponowaé inne
rozwigzanie pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera na jego zastosowanie

7 Obmiar roboét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowegoo grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Techniczng.

8 Odbior robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy podbudowy z betonu cementowego sg zatwierdzane przez Inzyniera
na podstawie oceny wizualnej, wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow geodezyjnych i
ewentualnie innych szczegétowych polecen Inzyniera

9 Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
podano w ST-D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1 m2 podbudowy betonowej obejmuje m.in.: —
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— 0czyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— utozenie warstwy podbudowy wraz z jej pielggnacja,

— wycigcie, oczyszczenie 1 wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podtuznych 1
poprzecznych szczelin,

— przeprowadzenie pomiarow i1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 Przepisy zwigzane

10.1Normy

1  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetienia PN-EN 206-1:2003

2  PN-EN-197-1 Cement Czg$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

3 PN-EN 12350 Badania mieszanki betonowej
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4 PN-EN 206-1 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwos$ci, produkcja i zgodno$¢. 5
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

8 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

11 PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

D-04.07.01
WARSTWA PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO
AC22P

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P, na zadaniu
pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczng w
miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Specyfikacja Techniczne ST stanowiag podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego :AC 22 P KR3-4.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 dla AC22P spelniajgcy wymagania okre§lone w PN-EN
12591:2010 wraz z zalacznikiem krajowym.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]
[ Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35-50
mm
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [67] 240
nie mni¢j niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % 99
nie mniej niz m/m PN-EN 12592 [24]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m PN-EN 12607-1 [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej o PN-EN 1426 [20] 53
.. 0
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8
mniej niz
8 I"ll"iezmperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej o PN-EN 12593 [25] 5
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49]
i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypehiacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3 — KR4
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gaonrs
3 | Zawarto$¢ pyhu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flso lub Slso
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Csois0
grubym wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
LA
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Fa
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie miec0,1
Wyzsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V5
19.3; kategoria nie wyzsza niz:
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*) Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$§¢ wymagane;j
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii

PSVas i wyzsze;j.

Kruszywo famane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p e Wymagania
. Wtasciwosci kruszywa drobnego KR3 _ KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie Ecs30

przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie muecO,1

WyZsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego

L.p e Wymagania
. Whasciwosci kruszywa drobnego KR3 _ KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 | Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs
4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie EcsDeklarowana

przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie murc0.1

WyZsza niz:

Tablica5. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L. Wriasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

p.

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043-10

2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, V2gus

wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
7 Rozpuszczalno§é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
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L. Wrtasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania

p.

8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCno
nizsza niz:

9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen , krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatléw
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
b) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
»,metoda na gorgco”
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goragco”. Potaczenie
miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialdéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatlowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
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13108-4 [51], zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na

wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z

PN-EN13108-21[53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na roznych etapach
przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie

ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo

uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy

emulsjach o pH <4).
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Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow

pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy dla ruchu KR3-KR4 [70]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3 + KR4 AC 22 P
31,5 100
224 90+100
16,0 65+90
8,0 4268
2,0 15+45
0,125 4+12
0,063 4,0-8,0
Minimalna zawartos$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej, % Bmina,0
m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla

ruchu KR3 + KR4 [70]

Ip Wriasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategoria ruchu KRS - KR4
AC 22P
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin4,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vmax7,0
Odpornosé na deformacje trwate, ) )
2 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN-EN 1211(?8;?6’: C.1.20. WTSar03
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10000 cykli, przy walow PRDAIR 9,0
. Pgg + P10o
grubosci probki 60 mm
Odpornos¢ na d-21alameowod_y, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSR7
T . o 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dzialania tych
dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢é mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D04.04.02. Przed
utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych”. Podtoze
powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak tluszcze, smary i oleje. Skropienie
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 2 h przy ilosci do 1,0
kg/m2 emuls;ji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki

5.5. Proba technologiczna
Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartos$ci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoSci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 9.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robdt
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku $rodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zageszczenia powinna zapewni¢ osiagnigcie
zageszczenia podanego w tablicy 10.

Wiasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
10.

Tablica 10. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wrhasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3+4 3,0+8,0

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogolne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unikaé umiejscawiania ztaczy
W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwac wzglgdem siebie co najmniej 20 cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Zkacza

Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Wszystkie zimne zlgcza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych
powinny by¢ uksztattowane sko$nie, poprzez odcigcie i dogeszczenie cieptej mieszanki
asfaltowej za pomocg noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcieta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usunieta z budowy (moze by¢ wykorzystana w warstwie podbudowy asfaltowej,
jako granulat asfaltowy). Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy
oraz zakonczenia dziatek roboczych nalezy posmarowac asfaltem drogowym na goraco lub
innym podobnym materiatem posiadajacym Aprobate Techniczna, w ilo$ci co najmniej 50 g na
metr biezacy na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do
uszczelniania ztgczy. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem
siebie, co najmniej o 20 cm, poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), )
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysytki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywa grube
i drobne, wypehiacze, lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca
bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pisSmie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okres$lone w

Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktérych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy

sa niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno- asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura migknienia| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
co 300 Mg) - przy kazdej zmianie Zzrodta dostawy
2 |Wiasciwosci wypehiacza (uziarnienie, gestosé i wilgotnoéé)| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie Zrodla dostawy
3 |[Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztatt i wskaznik| - zatwierdzenie Zzrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 |Wiasciwosci dodatkow (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie Zrodta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodla dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 |Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno -  Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 |Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej dozor ciagly
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni kazdy pojazd przy zaladunku
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8 |Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
9  |Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku
10 |Ocena wizualna czystosci samochodoéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tag)lica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiarow wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego
naazoru

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 |Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapieniem do
robot (punkt 8.5 WT-2)

2 |Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej|Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika rozktadarki
podczas wykonywania nawierzchni

3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-2)

4 |Szeroko§¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej

5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej

6 |[Rownos¢ podluzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu lata 4-metrowa co 10 m lub metoda|
roéwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 |ROwno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowg co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)

8 [Rzgdne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug dokumentacji
projektowej

9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej

10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchnilOcena ciagta
warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy Ocena ciagla na calej dlugosci ztaczy 1 krawedzi
podtuznych i poprzecznych oraz

obramowania lub krawedzi warstwy

12 |Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrane 2 probki z kazdego pasa o
powierzchni do 6000 m?
13 [Wolna przestrzeh w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow|
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecnosci Inzyniera. Jezeli wyniki badan
kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru
beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwo$¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, Ze istnieje taka koniecznos$c¢.
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Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 13 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ' )

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartosc¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 | Potaczenie miedzywarstwowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze
by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
6.3.5.Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewngetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.3.6. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.5.

6.3.7.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.8.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.1. Uwagi ogblne

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.2.Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalne;j
odchytki rownej +0,3%.

6.4.1.3.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
rozscielacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz wartosci
podane ponizej:

Tablica 14 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1
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6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem
podanym w tablicy 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiegaé od projektu.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienna dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy, nie moze by¢ mniejszy niz podano w tablicy 10 pkt
5.7 z probki pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy nie moze przekracza¢ przedziatu podanego w
tablicy 10 pkt 5.7 z probki pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

6.4.3.5. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna
Do oceny rownosci poprzecznej i podtuznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P
drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac metodq z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac na kazdym ocemanym pasie
ruchu, z czestotliwoscia nie rzad21e] niz co 10 m. Sprawdzeniu réwnosci podlegaja rowniez pasy
wlaczania i wylgczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie
miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone w mm, okres$la tablica 15
oraz 16.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznych warstwy podbudowy

Klasa Element na- |[Rodzaj warstwy kon-Warto$¢ odchylen rownos$ci w mm, ktoére nie mogg
drogi wierzchni  [strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiagcych
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku

95 % 100

G,Z Pasy ruchu |podbudowa - <18

Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej warstwy podbudowy

Klasa Element na- |[Rodzaj warstwy kon-Wartos¢ odchylen réwno$ci w mm, ktore nie mogg
drogi wierzchni  [strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowiagcych
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100
G,z Pasy ruchu |podbudowa - <13

114



6.4.3.6.Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.7.Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

6.4.3.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.
6.4.3.10. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

W wypadku wynikoéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowa¢ instrukcje DP-T14 o ile
Umowa nie okresla inacze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

Wymagania og6lne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢é¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
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18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Cze§¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamiczne;j
metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie gestoSci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
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41. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$é na

zmeczenie

42. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odpornosé na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odporno$é na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

63a PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
13924-2:2014- drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
4/Ap1:2014-07 wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
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64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
:2014-04
65. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin 1 zalewy drogowe — Czgs¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

D-05.03.05A
WARSTWA WIAZACA/WYWOWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC16W KR3-4

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W, na
zadaniu pn.,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewédzkiej nr DW 230 wraz z nakladkg bitumiczna w
miejscowos$ci Brzusce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczne ST stanowiag podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
wigzacaj/wyréwnawczej z betonu asfaltowego : AC 16W KR3-4.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okre$lone w PN-EN 12591:2010 wraz z
zatgcznikiem krajowym.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [20] 35-50
mm
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50-58
Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 240
7 - 0
4 Zgwartpgc s.l.dadmkow rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz m/m
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub % 0,5
przyrost), nie wiecej niz m/m PN-EN 12607-1 [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 53
. 0
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8
mniej niz
8 Iiezmperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej o PN-EN 12593 [25] 5
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ kruszywo tamane w 100%
(dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

L.p. Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania

KR1I-KR2 | KR3-KR4
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1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaons | Gao115
3 | Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Flss lub Slss Fl2s lub Slzs
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Coeklarowane Csor1o
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
LA LAso
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 | Gesto$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F2
11/16 1ub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mcecO,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V35

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii

PSVas 1 wyzsze;j.

Kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej/wyrownawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8

do warstwy wigzacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

L..p Wiasciwoscei kruszywa drobnego KR1- KF:/\zlymaigan:SR3 “KRa
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR | Grc20

3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e

4 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie | EcsDeklarowana Ecs30

przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

6 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie murc0.1

WyZsza niz:

Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

wigzacej/wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego powinno spemia¢ wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagane wla$ciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 do warstwy wigzacej/wyréwnawczej z betonu asfaltowego

| Wiasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania
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Lp KR1 - KR2 KR3 — KR4
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GtcNR | Grc20
3 | Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs
4 | Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie EcsDeklarowana
przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie ——
WyZsza niz: Lhes

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

L. Wiasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
p.
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZzsza niz: MBg10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, V2giss
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
7 Rozpuszczalnos$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSi10
8 | Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCn
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana Kategoria: BNpekiarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

\W

celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego

lepiszcza asfaltowego |

kruszywa,

gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen , krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw
lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat

c)

technicznych,
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d) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
»,metoda na gorgco”
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN
12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Potaczenie
miedzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materialow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji

i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zalacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
i) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wla$ciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN13108-21[53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciggte monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatlow, na réznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
J) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
K) skrapiarka,
1) walce stalowe gtadkie,
m) lekka rozsypywarka kruszywa,
n) szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,
0) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
p) sprzgt drobny.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu roboét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wWymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki

materialow pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

— zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
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mineralnych do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢
asfaltu podano w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej/wyrownawczej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3 +KR4 AC11 W KR3 +KR6 AC 16 W
Przechodzi przez:
22,4 100
16,0 100 90+100
11,2 90+100 70+90
8,0 60 - 85 55-80
2,0 30+55 25+50
0,125 624 4+12
0,063 3,0-8,0 4,0+10,0
Minimalna zawartos¢ asfaltu
w mieszance minne];";lrl]no-asfaltowej, % Bmin 4,8 Bmin 4,6

UWAGI: *AC 11W nalezy stosowaé gdy warstwa wyrownawcza jest do 5 cm. Uziarnienie i zawartos¢

lepiszcza jak dla mieszanki AC 11 W KR 3-4 (poz.1) natomiast wymagania w stosunku do mieszanki

dla KR3-4 (Tablica 8).

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrownawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [70]

e . S Kategoria ruchu KR3 i KR4

Ip Wiasciwos$ci, metoda badania Formowanie probek AC 11 W. AC 16 W
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin4,0

PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vimax7,0

Odpornos¢ na deformacje trwate, ) )
2 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN ENvlvii?gai?é C.1.20. WTSaIr 0,15

PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10000 cykli, przy . PRDaIrR 7,0

et Pgg + P10o

grubosci probki 60 mm

Odporn_osc na d_21a1an1eowod_y, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSRso

S . o 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli

produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposdb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe wigzaca/wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposob ubytki wypemi¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.
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Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed ulozeniem warstwy wyréwnawczej podloze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potagczen miedzywarstwowych zostaly podane w SST
D-04.03.01, pkt 6.3.4.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w
przeditozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci
asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne;j
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okre$long w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).
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Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu.
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
Warstwa o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku $srodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiagnigcie
zageszczenia podanego w tablicy 11.

Wriasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
11.

Tablica 11. Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Wrhasciwosci Kategoria ruchu Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3+4 3,0+8,0

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogo6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:

- 7lacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),

- spoiny (polaczenia ré6znych materialdw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przej$ciowej. Polgczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5
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m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny
by¢ odcigte pila.

5.9.2. Zlacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorgce przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnosSci wstgpnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorgce przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
roOwnomiernie zageszczona, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyskac przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w
iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej 1 Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystgpieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o
dhugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem
2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?,

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostac
nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
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potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio

uksztaltowac krawegdz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowac¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.4. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.5.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.6.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysytki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywa grube i drobne,
wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkosci, a Zleceniodawca bedzie je
przechowywat pod zamknieciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania ewentualnie przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w Kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Jezeli wyniki
badan kontrolnych Inzyniera, o ktéorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy sa
niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.3.3.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno- asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej
1 |Wlasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura mie;knieniaJ - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 |Wiasciwosci wypehiacza (uziarnienie, gestosé i wilgotnoéc)| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
- przy kazdej zmianie Zrodia dostawy
3 |Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i wskaznik| - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
4 |Wiasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - zatwierdzenie zrodla przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodla dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa
5 |Zawarto§¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno -  Minimalna ilo§¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni
6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedlug Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci wytworni
5 |Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej dozor ciagly
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni kazdy pojazd przy zatadunku
8 |Sprawdzenie wizualne jednorodnosci mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku
asfaltowej
9 |Ocena wizualna przydatno$ci samochodow kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego zatadunku
10  |Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku
Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wlasnego
nadzoru
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystagpieniem do
robot (punkt 8.5 WT-2)
2 |Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej|Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz- ktadarki

podczas wykonywania nawierzchni

Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5 WT-2)

131



GDANSK

4 |Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji

projektowej

5 |Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacji
projektowej

6 |Rownos¢ podluzna warstwy Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowsg co 10 m lub metods)
rownowazna, (punktu 8.7.2. WT-2)

7 |ROéwno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)

8  |Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug dokumentacji
projektowej

9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej

10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchnilOcena ciagta
warstwy
11 | Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy [Ocena ciagta na catej dtugosei ztaczy i krawedzi
podhtuznych i poprzecznych oraz

obramowania lub krawedzi warstwy

12 |Zageszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 probki z kazdego pasa 0
powierzchni do 6000 m?
13 |Wolna przestrzeh w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z kazdego pasa o

powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéow|
poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spekniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecno$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan
kontrolnych Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru
beda wyniki badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony
tylko Zleceniodawca lub uznana przez niego placowka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze
takiej placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli
zdecyduje, ze istnieje taka konieczno$¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "' ©)

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartosc¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. | Spadki poprzeczne
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2.3. | Rownos¢
2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?

2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 | Potaczenie migdzywarstwowe

9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.9.Kruszywa

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze
by¢ mniejsza
niz:

wypehiacz 2 kg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg

6.3.10. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajgca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.3.11. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materiaty uszczelniajace powinny spelnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.5.

6.3.12. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.13. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Wnhniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.
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6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wiasciwo$ci materiatow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.

6.4.1.4.Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
z danego odcinka budowy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki rownej +0,3%.

6.4.1.5.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej/wyréwnawczej
pobranej zza rozscietacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie mogg by¢ wicksze niz
warto$ci podane ponizej:

Tablica 15 Dopuszczalne odchylki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem
podanym w tablicy 8.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za podstawe caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé
co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czgsciowym.

Tablica 16. Wymagany pakiet warstw
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Warstwa asfaltowa lub pakiet
warstw
Warunki oceny S+ W
A. Srednia z wielu oznaczen grubosci: - maty odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

6.4.2.4.Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy, nie moze by¢ mniejszy niz podano w tablicy 11 pkt

5.7 z probki pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy nie moze przekracza¢ przedziatu podanego w

tablicy 11 pkt 5.7 z probki pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.3.11. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.

6.4.3.12. Rownos¢ poprzeczna i podtuzna
Do oceny rownosci poprzecznej i podtuznej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC

11W, AC16W drog wszystkich klas technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy wykonywac, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscig nie rzadziej niz co 10 m. Sprawdzeniu rownosci
podlegaja réwniez pasy wlaczania i wylaczania, pasy awaryjnego postoju, dodatkowe,
utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen, wyrazone
w mm, okresla tablica 17 oraz 18.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznych warstwy wyréwnawczej

nawierzchni
Klasa Element na- |[Rodzaj warstwy kon-Warto$¢ odchylen rowno$ci w mm, ktoére nie mogg
drogi wierzchni  [strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku
95 % 100
G,Z Pasy ruchu [Wigzaca/wyrownawcza <9 <12

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej warstwy wyroOwnawczej hawierzchni

Klasa Element na- [Rodzaj warstwy kon-Warto$¢ odchylen rownosci w mm, ktére nie mogg
drogi wierzchni  [strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
% liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku
95 % 100
G,Z Pasy ruchu [Wiazaca/wyrownawcza <9 <10
6.4.3.13. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.3.14. Rzedne wysokoSciowe
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmnic;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.15. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

6.4.3.16. ZYacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie powinny by¢ réwne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.17. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego (AC) (w przedmiotowym remoncie zastosowanie dla warstwy wigzacej/

Wyréwnawczej).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

W wypadku wynikéw odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowacé instrukcje DP-T14 o ile
Umowa nie okresla inacze;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) (w przedmiotowym remoncie

zastosowanie dla warstwy wigzgcej/ wyrownawczej) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie podloza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

Wymagania og6lne

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

4.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszyw

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czegsé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypeliaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 2: Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

14.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czgé¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

17.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe;j
zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

GDANSK
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prézniowej kapilary
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda
RTFOT
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$é na
zmegczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1
:2014-04
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartos$ci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 41: Odporno$é na ptyny
zapobiegajace oblodzeniu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkcji
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
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65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne

74, WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

75. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

77. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity Dz.U. z 2016 r., poz. 124)

78. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézniejszymi zmianami)

D-05.03.05B
WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S (KR 3-4)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S, na zadaniu
pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewddzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczng w
miejscowos$ci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu realizacji i odbioru rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Specyfikacja Techniczne ST stanowig podstawe do zaprojektowania oraz wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego :AC 11S KR3-4

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2010 wraz z
zalacznikiem krajowym podane w tablicy 1, lub PMB 45/80-55 spetniajacy wymagania okreslone w PN-
EN 14023 i podane w tablicy 2

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591 [23]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [24] 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wiecej niz 9% m/m | PN-EN12607-1[29] 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50
mniej niz 0
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 18
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wigcej niz
9 Temperatura famliwos$ci Fraassa, nie o
wiecej niz C PN-EN 12593 [25] -8

Tablica 2. Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania PMB 45/80-55(Klasa)
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 45-80°C (4)
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] >55(7)
Sit i iawt turze +5 °C
(I;Oahggg)lqgamaw crmperaturze Jem? | PN-EN 13589 / PN- >3(2)
EN 13703
4 Badanie odpornosci na starzenie wg PN-EN 12607-1
Zmiana masy % <0,5(3)
: o 0, >
Pozostata penetracja w temperaturze 25°C % PN-EN 1426 >60(7)
Wzrost temperatury micknienia 25°C oC PN-EN 1427 302)
Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu % PN-EN 13398 >50 (4)
5 Temperatura zaptonu minimum oC PNOEN 1SO 2592 >235(3)
6 | Temperatura famliwosci oC PN-EN 12593 <15(6)
7 r . 2 o]
Nawro6t sprezysty w temperaturze 25°C % PN-EN 13398 70 (5)
8 Stabilno$¢ magazynowania oC PM-EN 13399 PN- <52
EN 1427
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2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypekiacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego do $cieralnej z betonu asfaltowego

L.p. Wrhasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR3 — KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc90/20
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gaois
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie Fl2o lub Sl2o
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie Coeklarowane
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Cosi1
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LA30
7 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
PSVag™
Gestos$¢ nasypowa wedhug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez
producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
10 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl warto$¢ nie wyzsza niz: 7
11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mcecO0,1
WyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odporno$é
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. V35
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego
udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej
oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii
PSVas 1 wyzsze;j.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8
do $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp Wriasciwosci kruszywa drobnego \Qggn fg}igz
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub Ga85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: Grc20
3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: F1e
4 | Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, badanie Ecs30
przeprowadzone na frakcji 0/2, kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie MLpcO.1
WwWyZsza niz: '
Wymagania dla wypelniacza do warstwy $cieralne z betonu asfaltowego
Tablica5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do $cieralnej_z betonu asfaltowego
L. Wrhasciwosci wypetniacza KR1+KR6 Wymagania
p.
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
2 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4, V2gas
wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury micknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Areg8/25
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSi1o
8 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CCno
nizsza niz:
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
10 | ,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpeklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypeliacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiedniag przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polgczen , krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego

materialu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatlow

lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi,

nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

f) asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
,,metoda na goraco”.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi zewnetrznych nawierzchni nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN

12591 [23], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”.

Potaczenie migdzywarstwowe nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny by¢ deklarowane.
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Nalezy uzywaé tylko materialow skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci

powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji

1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

q) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury sktadnikoéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN13108-21[53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na
ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na roznych etapach
przygotowywania materiatlow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

r) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

s) skrapiarka,

t) walce stalowe gladkie,

u) lekka rozsypywarka kruszywa,

V) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

w)samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

X) sprze¢t drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, SST,

instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S, wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatlow

pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

— proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

— temperatur¢ wytwarzania i ukladania mieszanki.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek

mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano

w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [70]

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm] KR3+KR6AC11S
Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90+100
8,0 60 - 90
5,6 48-75
4,0 42-60
2,0 35+50
0,125 8+20
0,063 5,0+11,0
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Minimalna zawarto$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej, %
m/m

Bmin 58

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4 [70]
Ip Wriasciwosci, metoda badania Formowanie probek Kategoria ruchu KR3-KR4
AC11S
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN-EN 13108-20, C.1.3. Vmin2,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x75 uderzen) Vmax4,0
Odpornos¢ na deformacje trwale, ) )
2 PN-EN 12697-22 metoda B w powietrzu, PN ENvl‘;lc?gai?é ¢.1.20. WTSaIr 0,15
PN-EN 13108-20, D.1.6., 60° 10000 cykli, przy . PRDaIRr 9,0
A Pgg + P10o
grubosci probki 60 mm
Odporn_osc na d_malameowod_y, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20 C.1.1.
3 kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem , ITSRg
N . o 2x35uderzen
zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
warto$ci podanych w punkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt PMB 45/80-55

od 140 do 180
od 130 do 170
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki Srodek.
Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkow
i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywaé¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy
Scieralne;j.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzegdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wymagana rowno$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypekni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej podtoze (poprzednig warstwe) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows,
w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01.

Wymagane minimalne warto$ci naprezen dla potgczen miedzywarstwowych zostaly podane w SST
D-04.03.01, pkt 6.3.4.

5.5. Préba technologiczna
Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
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wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie beda stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegolnych materialow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w
przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci
asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej
wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.

5.7. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 .

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety
film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robodt oraz podczas ich wykonywania
w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem W czasie robot
do robot
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Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miegjscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoS$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowa¢ ku srodkowi.
Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiagnigcie
zageszczenia podanego w tablicy 10.

Wiasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
10.

Tablica 10. Wtasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wihasciwosci Kategoria ruchu \Wymagania
1 Wskaznik zageszczenia [%] KR1+7 >98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni KR3+4 2,0+5,0

5.9. Polaczenia technologiczne

50.1

5.9.2
5.9.2

. Wymagania ogélne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

- 7lacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w r6znym
czasie),

- spoiny (polaczenia réznych materialdéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy

W obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty

przej$ciowej. Polaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5

m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazace;j i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny

by¢ odcigte pita.

. Ztacza
.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby
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GDANSK
odlegtos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
roOwnomiernie zageszczong, bez pgknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Mozna to uzyska¢ przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w
iloéci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i1 $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do
potaczenia migdzywarstwowego wg punktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed
przystapieniem do utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ ulozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubo$ci. Na tak powstata krawedz
nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg punktu 2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialow termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z punktem
2.6.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z punktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktorych gérna

powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny,

korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia

warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom

nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow

technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié¢

krawedz polozona wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczna

powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilo$ci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.

Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé

nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone

jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz

polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio

uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z

nizszej warstwy na wyzszg. W tym celu nalezy:

- sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gltebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.7.Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" .

6.8. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.9.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzynier).

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Badania obejmuja, jesli to konieczne:

- pobranie probek

- zapakowanie probek do wysytki

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdania z badan.

Na zadanie Zleceniodawcy z wszystkich materialow przewidzianych do budowy (kruszywa grube
i drobne, wypetniacze, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiedniej wielkoSci, a Zleceniodawca
bedzie je przechowywat pod zamknigciem.

Strony kontraktu potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania ewentualnie
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenla czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w
Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢. Wyniki badan
Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru.
Jezeli wyniki badan kontrolnych Inzyniera, o ktorych mowa w pkt. 6.3.3 wykaza, ze badania Wykonawcy
sa niewiarygodne, to podstawg do odbioru beda wyniki badan Inzyniera.

W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej ,
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- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno- asfaltowej

Lp Wyszczegolnienie badan

Czgstotliwos¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej

1 [Wilasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura

- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem

migknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy
2 Wlas’ciwos’ci wypelniacza (uziarnienie, gestos¢ i - zatwierdzenie zrodta przed uzyciem
wilgotnosé) - przy kazdej zmianie zrodta dostawy

3 [Wilasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg)

- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,
- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

4 |Wtasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna)

- zatwierdzenie zrodta przed uzyciem,

- przy kazdej zmianie zrodta dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 |Zawarto$¢ asfaltu 1 wuziarnienie mieszanki

Minimalna ilo§¢ wedhug Produkcyjnego Poziomu
mineralno - asfaltowej pobranej w wytworni i

Zgodnosci wytworni

6 [Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

Zgodnosci wytworni

Tablifechih &agstothiktadd buow zakitsy bakamiiperaiadv wykonawcy prowadaediyelygtyramach wiasnego

asfaltowej nadzoru
7 |Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

8 |Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki
mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku

kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zaladunku

9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodow

10 |Ocena wizualna czystosci samochodow kazdy pojazd przed rozpocze¢ciem zatadunku

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-

niem do robot (punkt 8.5 WT-2)

2 [Temperatura mieszanki mineralno-Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika roz-|
asfaltowej podczas wykonywania na-ktadarki
wierzchni

3 |Grubos¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 8.5

WT-2)

4  |Szeroko$¢ warstwy Minimum w miejscach przekrojow poprzecznych z dokumentacji
projektowej

5 [Spadki poprzeczne warstwy Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumentacji
projektowej

Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub metoda
rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)

6 [Rownos¢ podluzna warstwy

7 |ROwnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu tatag 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedhlug
dokumentacji projektowej

8 [Rzedne wysokoSciowe warstwy

9 |Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowe;j
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10 |Ocena wizualna jednorodnosci po-Ocena ciggla
wierzchni warstwy
11 | Ocena wizualna jakosci wykonania [Ocena ciagla na catej dlugosci ztaczy i krawedzi
ztaczy podtuznych i poprzecznych
oraz obramowania lub krawedzi

warstwy
12 |Zaggszczenie warstwy Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrane 2 probki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m?
13 |Wolna przestrzeh w warstwie Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 probki z kazdego pasa

0 powierzchni do 6000 m?

Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléw-
nych lukéw poziomych

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie.

Proby do badan kontrolnych sa pobierane w obecno$ci Inzyniera. Jezeli wyniki badan kontrolnych
Inzyniera wykaza, ze raporty z badan Wykonawcy sa niewiarygodne, podstawa odbioru beda wyniki
badan kontrolnych Inzyniera. Do przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zleceniodawca lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zleceniodawca decyduje o wyborze takiej
placowki. Inzynier moze zmieni¢ czestotliwos¢ i zakres (rodzaj) badan kontrolnych jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka koniecznos¢.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13 Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartosc¢ lepiszcza

1.3. | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4. | Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2. | Spadki poprzeczne

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

2.6 | Wilasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 | Polaczenie migdzywarstwowe

© do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
D w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4 Kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢

mniejsza

niz:
wypehiacz 2 kg
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg

kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg
6.3.5.Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednia sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czegs$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy i zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Lepiszcze powinno spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.
6.3.6. Materiaty do uszczelniania potgczen
Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobrac probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Materialy uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania
podane w punkcie 2.5

6.3.6.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.7 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢é w ciaggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.1. Uwagi ogolne

Wtasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki
mineralno- asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5. (dotyczy wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych).

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy.
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6.4.1.6.Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej z danego
odcinka budowy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki
réwnej £0,3%.

6.4.1.7.Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza rozscietacza
z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktore nie moga by¢ wigksze niz wartos$ci podane ponizej:

Tablica 14 Dopuszczalne odchyltki od zatozonego sktadu mieszanki mineralnej

Lp. Przechodzi przez sita Dopuszczalne odchylenie
od zatozonego sktadu (%)

1 D +4

2 D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego +4

3 2 mm +3

4 sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +2

5 0,063 mm +1

6.4.1.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, powinna by¢ zgodna z przedziatem
podanym w tablicy 7.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o
wartosc +/- 10%.

W wypadku $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek
budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac odcinki czeSciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawiera¢
co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub czeSciowym.

6.4.2.6.Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy, nie moze by¢ mniejszy niz podano w tablicy 10 pkt
5.7 z probki pobranej z zageszczonej warstwy.

6.4.2.7.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy nie moze przekracza¢ przedziatu podanego w
tablicy 10 pkt 5.7 z probki pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.3.18. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

6.4.3.19. RoOwnos¢ podtuzna i poprzeczna
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Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do
oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy S, GP lub G nalezy stosowac
metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkow o dtugosci 50 m.

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca
sumg warto$ci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze warstwy $cieralnej nawierzchni
okreslono w tablicy 15, a dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego podano w tablicy 16.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane przy
odbiorze nawierzchni

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$¢ wskaznika IRI w mm/m, ktorej
nie mozna przekroczy¢ na
500 |  80% |  100%
dhugosci badanego odcinka nawierzchni
G, Z | Pasy ruchu zasadnicze <28 <39 <49

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna begdaca
sumg wartosci $redniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E (IRI ) + D nie powinna przekroczy¢
warto$ci odpowiedniej dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]

G,Z Pasy ruchu, <46

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych,
na odcinkach gdzie nie mozna wykona¢ pomiarow IRI nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana roéwno$¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni

Klasa Element na- [Rodzaj warstwy kon-Wartos¢ odchylen rownosci w mm, ktére nie moga
drogi wierzchni strukcyjnej by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych
% liczby wszystkich pomiaré6w na badanym odcinku
95 % 100
G,Z Pasy ruchu [Scieralna <6 <7

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowazne;j
uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
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ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Tablica 18. Maksymalne nierownosci p Erzeczne warstwy Scieralnej asfaltowej
(pomiar tata 4-metrowa)

Klasa [Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej (Warto$¢ odchylen réwnosci w mm, ktore nie moga
drogi  |nawierzchni by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych
% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku
90 % 100%
G,Z |Pasyruchu | §cieralna <6 <9

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa |Element Rodzaj warstwy konstrukcyjnej  Wartos¢ odchylen réwnosci w mm, Kktore nie
drogi  |nawierzchni moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych % liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku

G,Z |Pasy ruchu Scieralna <8

6.4.3.20. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.3.21. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3.22. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

6.4.3.23. Zlacza podtuzne i poprzeczne, krawedzie

ZYacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogl PrzylegaJ ace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Krawedzie powinny by¢ rowne, pokryte rownomiernie lepiszczem.

6.4.3.24. Wyglad zewnetrzny warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.4.3.25. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(*) 1 odchylenia standardowego D: E(*) - D.
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.
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W wypadku odbioru krotkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow
z predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania), poszczegodlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od
4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w tablicy 20.

Tablica 20. Wymagane warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

drogi predkos$ci zablokowanej opony wzgle-
dem nawierzchni

30 km/h 60 km/h 90 km/h

S, GP, G | Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone 0,47 0,39 0,32

pobocza

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
drogi predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
S Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,37
pobocza
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, utwardzone > 0,36 _
pobocza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

W wypadku wynikow odbiegajacych od wymagan SST nalezy stosowac instrukcje DP-T14 o ile
Umowa nie okre$la inaczej.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne'

9.2. Cena jednostki obmiarowej

punkt 9.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6ot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2.
3.
4.

10.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania ,,Remont chodnika wzdluz
drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowo$ci BrzusSce gmina
Subkowy”

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
chodnikow, zjazdow i zatok autobusowych z kostki betonowej gr. 80mm.
UWAGA: zakres wystepowania i grubos¢ zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.45. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materialami wypetniajacymi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrodta materiatow powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo
wysylanego materiatu dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakose¢.
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2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec betonowej kostki brukowe;j

Zastosowana betonowa kostka brukowa powinna mie¢ nastgpujace cechy:

-barwe szarg z betonu niebarwionego, lub barwe czerwong dla kostki z wypustkami; wypustki w warstwie
$cieralnej powinny by¢ wyraznie wyczuwalne pod butami,

-konstrukcje dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
grubosci min. 5 mm,

-wymiary 200x100x80 mm.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami géornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze szarym.

Do wykonania zjazdéw przyjeto kostke w kolorze czerwonym.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w

warunkach mrozu

Lp. Cecha Zat. Wymaganie
normy
PN-EN
1338
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ +2 Réznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, Szerokosé 4 2 pomiarami grubosci, tej samej
mm ZeToK0se kostki, powinna by¢ < 3 mm
Grubos¢ +3
1.2 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej C 5mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
MPa
2.2 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej §ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy wg zat. H normy
— badanie podstawowe — badanie alternatywne
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Zat.

Lp. Cecha Wymaganie
P normy ymag
PN-EN
1338
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?

2.3 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I Warto$¢ $rednia > 55

- warto§¢ USRV
3 | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane acznie)

3.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5
soli odladzajacych kg/m?

3.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 5%, przy czym

zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%.

4.1 | Wyglad J

rys i odpryskow,

b) Nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

Ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

4.2. | Tekstura J

b) Tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

Ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow 1 zmianach
Zabarwienie warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Uwaga:

Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo- piaskowa nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80,
zawarto$ci pytow f10,
c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20,
zawarto$ci pytow f deklarowana (max. do 10% pytow),
d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode
wodociggow3 pitng).
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow,
szkto, plastik, grudki gliny. Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ piasek drobny 0/2 wg normy PN-
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EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs, spelniajacego wymagania PN-EN 13139 , wody
wg PN-EN 1008 Iub inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie
nawierzchni brukowych lub kruszywo drobne spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia.

3 SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoniczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi
po uptywie min. 5 dni po wyprodukowaniu. W trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone.
Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia
luzem nalezy oznaczaé¢ w sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z

projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
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Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10,0 MPa, Rz = 14,0 MPa.

Rozs$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu minimum 3cm. Dopuszczalne odchytki od

zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ +1cm. Catkowite ubicie nawierzchni musi
by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego
wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Kostke uktada¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostki, stosowa¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docigta nalezy uktadaé w

jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej
Przy kontroli warstwy z kostki betonowej nalezy sprawdzic:

a) grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki
grubosci +1 cm,

b) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od warto$ci projektowanych £1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podluznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nierdbwnosci nie moga
przekroczy¢ 8 mm,
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f) rownos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod latg profilowg nie
moga przekroczy¢ 8§ mm, odchytka spadkoéw poprzecznych nie wicksza od 0,3%,
g) szeroko$¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny musza by¢
wypelnione na pelng glebokos¢.

Przy kontroli wykonania nawierzchni ,,dotykowej” nalezy sprawdzi¢:

a) grubo$¢ warstwy podsypki: dopuszczalne odchytki grubosci +1cm,

b) prawidlowos¢ wykonania: stwierdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa
c) réwnos¢: mierzona tatg 4 metrowa, nierdbwnosci nie moga przekroczy¢ 8mm,

d) szerokos$¢ i wypeknienie spoin: spoiny musza by¢ wypelnione na petng glebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
w zaleznosci od rodzaju kostki brukowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plyt betonowych z
wypustkami ,,dotykowymi” w zaleznosci od rodzaju kostki brukowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega podsypka pod nawierzchnig,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1) PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

2) PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3) PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

4) PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5) PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

7) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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9) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg.

10) PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

11) PN-EN 206 Beton. Czes¢ 1 . Wymagania, wtasciwos$ci produkcja i zgodno$¢.

12) PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

D-05.03.26a

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH PRZED PRZENOSZENIEM SPEKAN
WYSTEPUJACYCH NA STYKU STARYCH | NOWYCH NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spekaniami na styku starych i
nowych nawierzchni na zadaniu pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z
nakladka bitumiczna w miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza roboét i zasad zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
wbudowania w nawierzchni¢ z warstw asfaltowych siatki zabezpieczajacej przed spgkaniami na styku
starych i nowych nawierzchni.

UWAGA: zakres wystepowania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z wykazanymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka — plaski wyrob syntetyczny zbudowany z wigzki widkien utozonych wzdluznie i
poprzecznie tworzacych oczka siatki.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wszelkie warunki dotyczace wbudowania zgodnie z Kartg Techniczng Producenta siatki.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.
W celu zabezpieczenia nawierzchni przed przenoszeniem spekan nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:
- emulsj¢ asfaltowa,
- siatke.
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2.1.1. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowag modyfikowang C60BP3 ZM o wlasciwosciach wg Tablicy 1
ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni.

2.1.2. Siatka

Do wykonania zabezpieczenia przeciw spekaniom na styku starych i nowych warstw asfaltowych nalezy
zastosowac siatke z wlékien szklanych nasgczang asfaltem w catej wigzce wtokien, zabezpieczong przed
sklejaniem si¢ poprzez warstwy posypki z piasku oraz foli.

Szczegdlowe wymagania dotyczace siatki podano w Tablicy 1.

Tablica 1
Parametr Wartos¢
Materiat wiokno szklane
Wydluzenie graniczne przy zerwaniu (%) max 3%
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (kN/m)
e Wszerz >120
o wzdhuz >120

Materialy przed wbudowaniem musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Wymaga si¢ aby Producent w ramach ZKP prowadzit na biezaco badania siatek.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Do wykonywania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
stosowac:

— skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki(w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z

maszyng transportows (sztaplarka, tadowarka z osprzgtem itp.).
— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.),
— reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2 Transport emulsji

Wg ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni

4.3 Transport siatki
Zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

UWAGA: zalecana jest konsultacja w sprawie prawidlowego wbudowania siatki u Producenta lub
bezposredni nadzor Producenta nad wbudowaniem.

5.2. Wbudowanie siatki

5.2.1. Podloze pod wbudowanie siatki zabezpieczajacej
Stabilne nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare.
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Powierzchnie podtoza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny
w podtozu o szerokosci powyzej 4 mm musza by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami
naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa wg pkt 2 w ilosci od ok. 0,33
kg/m? do 0,28 kg/m?
Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,2 kg/m?.
W przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%.
Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad poprawnego wykonania skropienia, zwracajac szczegdlng uwage na
rownomierno$¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2. Wbudowanie siatki zabezpieczajacej

Siatke mozna rozktada¢ zaré6wno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozkladac¢ na calej
powierzchni remontowanego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min. 50 cm.

Roztozenie siatki moze nastapic¢ dopiero po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta
lekko klejaca sie, ale nie przywierata.

Podczas procesu rozktadania nalezy usunaé folia ochronng w sposoéb zalecany przez Producenta.
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca.
W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane.

Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy ukladaé¢ na nawierzchni (pod warstwe Scieralng) ,,na zaklad”. Dotyczy to zaréwno
polaczen podluznych jak i poprzecznych. Szerokosé zakladu min. 10 cm. Docinanie siatki na zgdany
wymiar moze odbywac si¢ przy wykorzystaniu zaré6wno przyrzadéw recznych jak rowniez urzadzen
tnacych mechanicznych. Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczna
moze odbywac si¢ ruch pojazdow uzywanych do uktadania tej warstwy jak rowniez dopuszcza si¢ ogolny
ruch kolowy w ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej
siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubosci po zaggszczeniu 40 mm.

Warunki atmosferyczne przy wbudowaniu zgodnie z zaleceniami Producenta.

UWAGA: przy wbudowaniu siatki obowiazuja wymagania dotyczace polaczenia
miedzywarstwowego wg ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni, Tablica 4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Kontrola jako$ci robot polega na:
— sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
— sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,
— wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych robot jest m? (metr kwadratowy) whudowanej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? zabezpieczenia nawierzchni obejmuje:

- zakup materialow wg pkt 2 wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- przygotowanie powierzchni pod wbudowanie siatki np. wypelienie ewentualnych szczelin o szeroko$ci
pow. 4 mm,

- 0czyszczenie powierzchni pod siatke,

- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- wbudowanie siatki w sposob reczny lub mechaniczny.

10 Przepisy zwigzane
Dokumenty techniczne Producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP HUMUSEM

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia powierzchni skarp humusem dla zadania pn.
»Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w
miejscowosci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
umocnienia powierzchni skarp humusem.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2.5.0golne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejsza Specyfikacja sa:

* humus
* nasiona traw,
* nawozy mineralne.

2.2. Humus, gleba urodzajna

Do humusowania skarp oraz pasa dzielgcego nalezy uzy¢ ziemi¢ urodzajna (gleba) zdjeta z pasa robot
ziemnych a w przypadku braku odpowiedniego humusu zakup nowego materiatu..

2.3. Nasiona traw
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Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023. Zrodto i
rodzaj nasion nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy stosowac:

e rOwniarki,

* ubijaki o r¢cznym prowadzeniu,
* wibratory samobiezne,

* walce do zaggszczania skarp,

* drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. W trakcie zatadunku humusu Wykonawca
powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach producenta w
warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.1. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa humusu powinna si¢gac¢ poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia
ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem,
na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome Iub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
15 - 20 cm, w odstegpach co 0,5 - 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagescic¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres jest wskazany w dokumentacji projektowej. W przypadku, gdy Wykonawca podczas robot
zniszczy powierzchni¢ pasa drogowego lub terenow przylegtych nie przewidziang do
humusowania, jest zobowigzany do jej naprawienia na wlasny koszt.

5.2. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. Obsianie powierzchni

skarp rowdw i pasa dzielgcego trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie
rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 4 kg/100 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte gruntem
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poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby
zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Nalezy systematycznie zrasza¢ woda
obsiane powierzchnie skarp tak czgsto aby humus byt caty czas wilgotny az do wzejscia i
ukorzenienia trawy. Obsianie skarp trawg moze zosta¢ wykonane z wykorzystaniem hydroobsiewu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.1. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z Specyfikacja,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Swiadectwa jako$ci nasion traca wazno$é - liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9
miesiecy. Inspektor Nadzoru na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci
wykonanych robo6t i ich zgodnosci z Rysunkami oraz wymaganiami podanymi

w Specyfikacji punkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2(metr kwadratowy) umocnienia powierzchni skarp humusem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” punkt
9.

Cena 1 m2 humusowania skarp obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* dostarczenie humusu w miejsce wbudowania (z odktadu),

* zakup humusu,

» wbudowanie humusu,

* obsianie trawa,

* dostarczenie i odwiezienie sprzetu,

* konserwacje i pielegnacje umocnien,

* zabezpieczenie powierzchni skarp przed rozmywaniem przez wode do czasu ukorzenienia si¢
traw,

* inne niezbgdne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z umocnienie skarp humusem.

* koszt oznakowania tymczasowego wraz z jego utrzymaniem

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
2. Zalecenia producenta maty syntetycznej dotyczace technologii jej wbudowania.

3. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe
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D-06.03.01
UMOCNIENIE POBOCZY GRUNTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem poboczy gruntowych umocnionych, ktore zostang wykonane w ramach zadania: ,,Remont
chodnika wzdluz drogi wojewédzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowosci
Brzusce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne”. Okreslaja one zakres standardu
materialow, wykonania robot i wymagane;j ich jakosci oraz kontroli.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z
mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 oraz z mieszanek z kruszywem z recyklingu odpowiadajace
wymaganiom WT-4 dla podbudowy zasadniczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji
D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d =
0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom whasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
roznych whasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.3. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego Iub otoczakow..

1.4.5. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.7. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.8. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.9. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub hatde, ktora zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy
przyjmowac ilo$¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.11. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci,
SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-
00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa stosowane do poboczy

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm
odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki niezwigzane 2010 dla podbudowy zasadniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242.

Nalezy stosowac kruszywo ze skaty magmowej. Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do
wytwarzania mieszanek niezwigzanych przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do zastosowania dla

poboczy
Rozdzial Wymaganla Wopec kruszywa Odnles_lenle
s do mieszanek niezwigzanych | do tablicy
w PN-EN | Wiasciwosé
13242 przeznaczonych do w PN-EN
zastosowania dla poboczy 13242
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
41-42 | Zestaw sit # 90 (zestaw podstawowy plus | T4p). 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G¢80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
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Ogodlne granice i tolerancje GTc20/15
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia GTr10
kruszywa drobnego i kruszywa o
4.3.3 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTa20 Tabl. 4
933-1
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
Flso Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika
44. e
ptaskosci lub
b) lub maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartoS$ci ziaren o powierzchni
45 p'rzekruszone].h.lb famanych oraz Cous Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-
5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-
*).
1 f Dektarowana
4.6 . Tabl. 8
a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym T Deklarowana
Witasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych
47 Jakosé pylow frakqach, atylkow mlgszankach wg
wymagan dla poszczegolnych warstw
nawierzchni
Odporno$¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2, kategoria nie LA Tabl. 9
wyZsza niz:
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa
5.3 grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
wg PN-EN 1097-|
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
>4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, W «nNR
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci N -
od frakcji) WA2:2™)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASur Tabl. 12

wg PN-EN 1744-|
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Calkowita zawarto$¢ siarki
63 wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13

Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego Vs Tabl. 14
wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg | Brak rozpadu -
PN-EN 1744-1, p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

643 wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrgbnych przepisow

Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu

7.2 wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN SBLa -
1097-2
Dla kruszyw z recyklingu
Mrozoodporno$¢ na frakcji F10 (F25**),
7.3.3 Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 dla kruszyw magmowych i
przeobrazonych F4
éalqczmk Sktad materiatowy deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
Zakacznik nie wystepuje w zrodtach kruszywa

C, pod- pochodzenia mineralnego. Jednak w
rozdziat odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C.34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoséci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

Istotne cechy srodowiskowe

* rr r . . . . r .7 .
) Lgczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
***) Pod warunkiem zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50 %

2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
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2.4. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozadanych cech.

2.5. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania poboczy umocnionych z mieszanki kruszywa
niezwigzanego nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania
powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,
- rowniarki lub uktadarki z automatycznym sterowaniem do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudnodostgpnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne",
pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu,
rozsegregowaniu, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego stanowi warstwa kruszywa z
mieszanki zwigzanej cementem lub nasyp drogowy.

Podtoze to powinno spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich Specyfikacjach.
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5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrdodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane
do wykonania poboczy umocnionych.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych dla poboczy,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci
warunkow wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.
Do poboczy umocnionych nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw 0/31,5 mm oraz z mieszanek z
kruszywem z recyklingu odpowiadajace wymaganiom WT-4.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31.5 mm nalezy okresli¢ wedtug
PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy

krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1 Iub 2, odpowiednio dla kazdego
rodzaju mieszanki.

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do poboczy umocnionych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni
z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegdtowe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartos$ci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy 2.

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5
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Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego do
utrwalenia poboczy

Wiasciwo$¢ kruszywa
Punkt PN- .
EN 13285 Wymagania

Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna . . . .
zawarto$é pylow: Kat. 432 E}{;’g UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Minimalna . .. . :
zawartosé pytéw: 432 Kat. LFnr (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat. LF mm
Zawarto$¢ Kat. OCg (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D
nadziarna: 4.3.3 powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
Kat. OC powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec
jednorOanéCi uziarnienia 4.4.2 Tablica 2 WT 4 2010
poszczegdlnych partii —
nardwnanie da deklaracii

Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia na 442 Tablica 3 WT 4 2010
sitach kontrolnych — réznice w
nrzesiewach
Wrazliwos$¢ na mroz;
wskaznik piaskowy SE 45 45
- CO najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm

Kat. LAss

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. nie wyzsza

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm

odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 12R/7-1

Kat. F4
(4. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika

zaggszezenia IS=1,0 1 = 80
mc_)cze_ni_u w wodzie 96 h, co
Zawarto$¢ wody w mieszance
S}
zageszczanej; % (m/m) 80-100

wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
nrzenisow
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za
zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania

W sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbhbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubo$¢ projektowa. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zagegszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy
przystapi¢ do jej zaggszczania.

Nierownosci i zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usuni¢cie materialu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 i oznaczonej wg PN-EN 1097-5. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza
od optymalnej o 5% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

Zaggeszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia dla nawierzchni na poboczach
nie mniejszy niz 0,97 oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg PN-S-02205:1998 jako stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E2 do pierwotnego E1, ktory powinien by¢ dla nawierzchni na poboczach nie
wigkszy niz 2,5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej Specyfikacji.

182



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanych umocnionych poboczy

Lp. | Wyszczegolnienie | Minimalna czestotliwosé pomiarow Tolerancja/Wymagania

1 Zageszczenie 1 raz a kazde 200 mb [s>0,97

p | Szerokose 1 raz na 100 m + Sem
pobocza

g | Spadek 1 raz na 100 m £0,5%
poprzeczny

4 ROW_” oe 1raz na 100 m < 15mm
nawierzchni

5 Rzgdne, . 1raznal100 m +1cm; - 2cm
wysokoSciowe

6 Gruboic w3 purzlktach ale nie rzadziej niz 1 na L 10%

2000 m

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ nawierzchnig
przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i
powtornie zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos$¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia gtebokos¢, zgodnie

z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zalezno$ci od grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Wynagrodzenie ryczaltowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

5. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu.

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych.

10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych

czastek. Badania biekitem metylenowym.
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12.

13.

14.

15.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval).

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody 0znaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwo$ci.

PN-EN 1367-I Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-2  Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

PN-EN 367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania.

PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow

przez wymywanie Kruszyw.

PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 1:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci.

Wprowadzenie i wymagania ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 2:

Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci 1 wilgotnosci. Zageszczanie
aparatem Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody

sporzadzenia probek badawczych. Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym.

BN-77/8931-02  Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyta.

BN-64/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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10.2. Inne dokumenty

28. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia
nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst
jednolity: Dz. U. 22016 r. poz. 124 z p6zniejszymi zmianami).

D-06.04.02 OCZYSZCZENIE PRZEPUSTOW

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia istniejacych przepustow drogowych na zadaniu pn.
»Remont chodnika wzdluz drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczng w
miejscowos$ci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu
na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
oczyszczenia i utrzymaniem w stanie statej drozno$ci przepustow pod drogami i zjazdami .

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2.6. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- sprezarek powietrza,

- fadowarek czotowych, czerpakowych i innych,

- zbiornikéw na wode,

- wciggarek recznych lub mechanicznych,

- pomp wysokoci$nieniowych,

- samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadow takich jak:
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- wiadra kanatowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.
badz innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Preferuje si¢ uzycie sprzetu nie sprzyjajacego powstawaniu kurzu.

4. TRANSPORT

Srodki transportu .Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje $rodkow
transportowych spetniajgcych wymagania okreslone w punkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0czyszczenie przepustow pod drogami i zjazdami

Wiloty i wyloty przepustow pod drogami i zjazdami nalezy oczy$ci¢ z namutu, roslinnosci, lisci lub
innych zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, recznie, za pomoca lopat, szpadli, siekier itp.
Wykonawca dokona oczyszczenia przewodow za pomoca przeciggania przez przewody: linek ze szczotka
lub ttokiem, wiader kanalowych, czyszczakoéw talerzowych, spiral kanalowych, skrecanych zerdzi,
motopomp przepuszczajacych silny strumien wody lub za pomoca specjalnych samochodéw z
urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ci§nieniowego czyszczenia przewodow.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym srodkiem transportu na sktadowisko
odpadow.

5.2. Wysypiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywaé na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

- wysypiskach publicznych (hp. gminnych, miejskich),

- sktadowiskach wtasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe
wladze ochrony $rodowiska.

Sposoéb i miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych
urzadzen odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe
nie mogly przemieszcza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktorych je pobrano lub wprowadzac
nieczystosci do wod gruntowych i powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciggla kontrolg poprawnosci oczyszczania urzadzen
odwadniajgcych, zgodnie z wymaganiami punktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia przepustow - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostawe 1 prace sprzetu do robot,

- oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,
- zebranie i wyw0z zanieczyszczen,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

- kontrole i pomiary.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraw¢znikow betonowych w ramach zadania: ,,Remont chodnika wzdluz
drogi wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczng w miejscowosci Brzu$ce gmina
Subkowy”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
kontraktu na wykonanie robot zwiazanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe

Prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.

1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.6.3. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
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rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego.

1.6.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 2.
2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania kraweznikow lub opornikow stosujemy nastepujace materiaty: krawezniki lub oporniki
betonowe, beton (do tawy fundamentowej i oporu), podsypka cementowo-piaskowa, masa zalewowa.

2.2. Krawezniki lub oporniki betonowe

Nalezy stosowac krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki
betonowe. Wymagania i metody badan” . Wymagania dla elementow betonowych podano w tablicy 1.

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢
2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow lub opornikow betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do
stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1. | Ksztalt i Wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugos¢: £ 1%, >4 mmi1 <10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2,
odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy
Badanie nalezy wytrzymatoéci | wytrzymatosé pojedynczy
przeprowadzi¢ na § szt. 3 MPa 6,0 wynik MPa

>6,0

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwatosé

wytrzymatos¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci | Bohmego zat. , H badanie
alternatywne

4 < 18000 mm®3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5 % - wg PN-EN-1340
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2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. [ normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu

Aspekty wizualne

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne 3

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sg uwazane za istotne

Producent kraweznikow w §wiadectwie zgodnosci zapewni 5-letnig gwarancje na dostarczane materialy.

2.3. Beton (awa z oporem)

Do wykonania fawy pod krawezniki oraz oporu za kraweznikami nalezy stosowac beton klasy C12/15
wedlug PN-PN 206-1 ,,Beton. Cz¢s¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien
spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

2.5. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimerdéw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce
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bardzo dobrg zdolno$¢ wypeliania szczelin, niskg splywno$¢ w temperaturze +600C, bardzo dobra
przyczepno$¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,,na
goragco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu plynnego, ktory jest osiagany w
temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.
Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra

2) temperatura mi¢cknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

4) sptywnos¢ w temperaturze 60°C po 5 godzinach <5 mm

5) odpornos¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury micknienia PiK) <10°C
6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C /5 godz. <1% wag.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania probek uformowanych w kule,
oziebionych do temperatury -20°C i opuszczonych z wysokosci 250 cm 3 sposrod badanych 4 kul nie
powinny wykazywac §ladow uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze -20°C >15%

Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach
oddzielnie w pojemnikach.

2.6. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zapraweg cementowo-piaskowa do spoinowania kraweznikéw nalezy wykona¢ z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.7. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki
klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wodg studzienng lub wodociggowsa (bez badan).

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

Do wykonania robot nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet: betoniarki - do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zaprawy cementowopiaskowej, wibratory lub ptyty wibracyjne - do
zaggszczania taw 1 oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawg powinny by¢ wykonane recznie lub lekkim
sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Krawezniki mozna transportowac¢ dowolnymi $Srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
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Transport podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac si¢ w sposob uniemozliwiajacy
jej zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5. Wytyczenie
sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikow, nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej proby Proctora.
Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi 2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany
do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow,
zaakceptowana wczesniej przez Inzyniera. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu
0 PN-PN 206-1 ,,Beton. Czgs¢ 1 wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona
receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
Betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne i Zzelbetowe”. Co
50 mb nalezy wykonywac szczeliny dylatacyjne wypetnione masg zalewowa. Wykonana tawa wraz z
oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztalttem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowej.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji krawg¢znikéw w planie ich wbudowanie
powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami wysoko$ciowymi rozbitymi nie
rzadziej niz co 15 m. Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw powinny by¢ wykonane przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonac
zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysoko$ciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektows. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1 cm w niwelecie
kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy wbudowac recznie. Krawezniki nalezy
ustawiac na podsypce cementowopiaskowej o grubosci okoto 5 cm. Na tukach nalezy wbudowywac
krawezniki specjalnie uksztattowane i odpowiednio dociete. W miejscach przej$¢ dla pieszych oraz
innych wskazanych w dokumentacji projektowej wykona¢ nalezy krawezniki obnizone, wystajace 2 cm
powyzej krawedzi nawierzchni jezdni. Szczeliny pomiedzy kraweznikami powinny mig¢ szerokos¢ do 1
cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady wykonania kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.), wykonaé sprawdzenie ksztattu i wymiarow,
wykona¢ sprawdzenie uszkodzen, wykona¢ sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug
punktu 2.

Pomiary ksztattow i uszkodzen nalezy wykona¢ dla 3 losowo wybranych kraweznikow, dla kazdej
dostarczonej partii zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340: 2004 , Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”. Do kazdej partii wyrobow Wykonawca dostarczy deklaracje zgodno$ci z
PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”. Badania pozostatych
materialdw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie koryta Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ w 1 punkcie na 300 mb koryta. Tolerancja dla szerokos$ci
wykopu wynosi 2 cm.

6.2.2. Badania taw betonowych Wytrzymato$¢ betonu nalezy zbada¢ na 3 probkach (1 seria) dla 300 mb
wykonanej fawy. Cechy geometryczne tawy nalezy sprawdza¢: wysokos¢ i szeroko$¢ tawy 2 razy na
100 m, réwnos$¢ gornej powierzchni tawy 2 razy na 100 m, odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku w planie i profilu co 100 m.

Dopuszczalne odchytki od wielkosci projektowanych wynosza: dla wysoko$ci tawy — 10%, dla
szeroko$ci tawy  10%, rowno$¢ gornej powierzchni tawy przeswit 1 cm pod tatg 3-metrows, profil
gornej powierzchni 1 cm, odchylenie linii taw od projektowanego kierunku 2 cm.

6.2.3. Badania krawgznikéw Badania elementow nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla jednego
elementu na 300 wbudowanych sztuk. Ustawienie kraweznikéw nalezy sprawdza¢: ustawienie w planie
-co 100 m, wysoko$¢ -co 100 m, rownos¢ gornej powierzchni - 2 razy na 100 m, wypetnienie
spoin - co 10 m (spoiny powinny by¢ wypetione catkowicie).

Dopuszczalne odchyltki od wielko$ci projektowanych wynosza: wysokosci 1 cm, rownos$¢ gornej
powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska), usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych
nierownosci w linii prostej i zataman na tukach).

6.2.4. Inne materialy Jakos$¢ zaprawy i podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdza¢ wizualnie w
czasie trwania robot.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi kraweznikami

Wadliwie wykonane odcinki kraweznikéw nalezy rozebra¢ i wbudowac ponownie. W przypadku
uszkodzenia kraweznikow nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczace obmiaru rob6dt podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m (jeden metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady dotyczgce odbioru robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” punkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Cena za 1 mb ustawionego kraweznika lub opornika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, zakup i dostarczenie materiatow w
miejsce wbudowania, wykonanie koryta i szalunku, wykonanie tawy z oporem, zalanie spoin
dylatacyjnych masg zalewows, wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, ustawienie kraweznikow z
wypehieniem spoin i zalaniem szczelin, wypehienie spoin pomig¢dzy kraweznikami zaprawa
cementowo-piaskowa, zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie, przeprowadzenie
pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST, koszty za zajecie terenu podczas wykonywania
robot, inne prace bezposrednio zwiazane z wykonaniem elementéw betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340: 2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

4. PN-EN 197-1:2013 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru z
ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych dla zadania pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi
wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowos$ci Brzu$ce gmina Subkowy”

1.2. Zakres stosowanie ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z
wbudowaniem betonowych obrzezy chodnikowych i obejmuja:

-prace pomiarowe,

-zakup 1 dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie tawy z oporem,

-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-ustawienie obrzezy,

-wypehnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem,

-przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

-inne niezbedne czynno$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.
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2. MATERIALY

B

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
punkt 2.

2.1. Stosowane materialy

Do ustawiania obrzezy chodnikowych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
-betonowe obrzeza chodnikowe,

-beton (do tawy fundamentowej i oporu),

-podsypka cementowo-piaskowa,

-zaprawa cementowo-piaskowa.

2.2. Obrzeza chodnikowe

Nalezy stosowac obrzeza betonowe o wymiarach 8 cm x 30 cm x 100 cm.

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,, Krawezniki betonowe.
Wymagania dla elementow betonowych podano w tablicy 1.

Producent obrzezy w $wiadectwie zgodnos$ci zapewni 5-letnig gwarancj¢ na dostarczane
materialy.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatacznik | Wymagania

1. | Ksztalt i Wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 0,5
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2,
odladzajacych

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna | Kazdy
Badanie nalezy wytrzymatos$ci | wytrzymato$é pojedynczy
przeprowadzi¢ na § szt. 3 MPa 6,0 wynik MPa

>6,0

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajacg trwatosc

wytrzymatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci | Bohmego zal. , H badanie
alternatywne

4 < 18000 mm®3/5000 mm?

2.5 | Nasigkliwo$¢ E $rednia <5 % - wg PN-EN-1340
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GDANSK

2.6 | Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornosc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zat. [ normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajgca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) r6znice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane
za istotne 3

3.3 | Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) réznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewania
betonu, nie sa uwazane za istotne

2.3. Beton (lawa z oporem)

Do wykonania fawy oraz oporu nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-PN 206-1
»Beton. Czegs¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ z piasku i cementu w proporcjach 4:1. Piasek powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowo-piaskowg do spoinowania obrzezy nalezy wykona¢ z piasku i cementu w
proporcjach 2:1. Piasek powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN 13139 pod wzgledem

uziarnienia.
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2.6. Inne materialy

Do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej nalezy stosowaé cement
portlandzki klasy co najmniej 32,5N wg PN-EN 197-1 oraz wodg¢ studzienng lub
wodociggowa (bez badan).

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
Do wykonania robot nalezy wykorzystywac nastepujacy sprzet:

-betoniarki - do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskoweyj,
-wibratory lub ptyty wibracyjne - do zageszczania taw i oporow.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe powinny by¢ wykonane r¢cznie lub
lekkim sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera. Pozostate roboty powinny by¢

wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 4.

Obrzeza mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportowymi w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem po osiagni¢ciu wytrzymatosci rownej 0,7 wytrzymatosci
projektowanej. Transport betonu i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odbywac¢ si¢ w sposob
uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie, wysuszenie i zawilgocenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.
Wskaznik zageszczenia dna wykopu powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
proby Proctora. Tolerancja dla wymiaréw koryta wynosi 2 cm.

5.3. Wykonanie law z oporem

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy
betonu o grubosci zgodnej z rysunkami szczegotow. Betonowanie taw nalezy wykonaé
warstwami zgodnie z PN-B-06251 ,,Roboty kamienne i zelbetowe”.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety i lokalizacji obrzezy betonowych w planie ich
wbudowanie powinno si¢ odbywaé¢ w odniesieniu do linki prowadzacej ze szpilkami
wysokosciowymi rozbitymi nie rzadziej niz co 15 m. Roboty zwigzane w wbudowaniem
obrzezy powinny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza.
Whbudowanie obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy
wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu obrzezy oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1 cm w niwelecie i 5 cm w usytuowaniu
poziomym. Obrzeze nalezy wbudowacé r¢cznie. Obrzeza nalezy ustawiac na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci okoto 3 cm. Na tukach nalezy wbudowywac obrzeza
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odpowiednio docigte w celu uksztattowania trasy tuku. Szczeliny pomigdzy obrzezami
powinny mie¢ szerokos$¢ do 0,5 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Wbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz
projektowana nawierzchnia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania obrzezy
chodnikowych betonowych:

sprawdzenie ksztattu i wymiarow,

sprawdzenie uszkodzen,

sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.

Wszystkie badania nalezy wykonac¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy.

Badania te nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrddta dostaw, w przypadkach gdy watpliwa
jest jako$¢ dostarczanych elementdéw oraz na wniosek Inzyniera.

Badania betonu i piasku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i
taw wynosi 2 cm. Badania betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.

6.2.2. Badania obrzezy

Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:

ustawienie w planie - co 100 m,

wysokos$¢ i rowno$é gornej powierzchni - co 100 m,

wypehienie spoin co 20 m.

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

wysokosci 1 cm,

usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nierownosci w linii

prostej i zataman na tukach),

rownos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska).

6.3. Zasady postepowania z wadliwie ustawionymi obrzezami

Wadliwie wykonane odcinki obrzezy nalezy rozebra¢ i wbudowac¢ ponownie. W przypadku
uszkodzenia obrzezy nalezy je wymieni¢ na nowe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest:

1 m (jeden metr) ustawionego obrzeza betonowego,

8. ODBIOR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robo6t podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 9.

Cena za 1 m ustawionego obrzeza betonowego obejmuje:

-prace pomiarowe,

-zakup 1 dostarczenie materialow w miejsce wbudowania,

-wykonanie koryta,

-wykonanie tawy z oporem,

-wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

-ustawienie obrzezy,

-wypehnienie spoin zaprawg cementowo-piaskows,

-obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza i ubicie,

-przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

-koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

-inne niezbedne czynnos$ci zwigzane bezposrednio z wykonaniem obrzezy betonowych.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340: 2004 ,,Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan”

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykty

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-EN 197-1:2013 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. PN-PN 206-1 Beton. Cz¢$¢ 1 wymagania, wlasciwosci, produkcja i

D-10.01.01 RURY OSLONOWE DWUDZIELNE NA ISTNIEJACYCH KABLACH

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rur ostonowych na zadaniu pn. ,,Remont chodnika wzdluz drogi
wojewodzkiej nr DW 230 wraz z nakladka bitumiczna w miejscowos$ci Brzu$ce gmina Subkowy”
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu
na wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem rur
ostonowych.
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1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2.7.0golne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-00.00.00
"Wymagania Ogoélne" pkt. 2.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwoérni
lub innym umownym warunkom.

2.1. Elementy z tworzyw syntetycznych

Rury ochronne na istniejacych kablach, przewodach kanalizacji kablowe;j itp. budowaé z rur 2-dzielnych
polietylenowych o $rednicy 110mm. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu
chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperatura i dzialaniem sit mechanicznych.

2.2. Piasek

Piasek na zasypk¢ powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej

Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze Sprzg¢tu gwarantujagcego wlasciwg jakosé
Robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialow

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

5.2. Ogolne ustalenia dotyczace Robot

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, normami, oraz przepisami budowy,
bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Wykopy zasypywac z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu warstwami do osiggnigecia wskaznika
zageszczenia rownego 0,85 wg [17] BN-72/8932-01.

W obrebie pasa drogowego wskaznik zageszczenia gruntu zgodny z SST 02.03.01.
5.3 Budowa obiektéw kablowych

Wytyczenie obiektéw winien wykonac¢ uprawniony geodeta. W miejscach oznaczonych na planie
sytuacyjnym lub rysunkach przekrojowych trojkatem, rury uktada¢ na glebokosci wskazanej rzednej
gornej powierzchni rur. Poziom tej rzgdnej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta. Rury uktadac
prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%. Rura sktadana z odcinkoéw musi by¢
na calej dlugosci szczelna i sztywna. Nie nalezy taczy¢ w jednym ciggu rur z r6znych materiatow, lub o
roéznych grubosciach $cianki (wyjatek stanowi projektowane przedtuzanie rur, w ktorych znajduje si¢
czynny kabel). Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury
plastikowe do glgbokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem.
Ubijanie gruntu nad rurami plastikowymi mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 6. Uwaga:
przez sprawdzenie "na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa" nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementow przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. typ kabla, nr studni, nr kabla) na
rysunkach projektowych.

6.2. Obiekty kablowe

Kontrola jakosci wykonania obiektow kablowych polega na sprawdzeniu usytuowania poziomego i
pionowego wg Dokumentacji Projektowej, uporzadkowania terenu oraz uszczelnienia i zabezpieczenia
rur przed korozja.

W szczegblnosci:

1. Przed ulozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy potaczenia odcinkow, z ktorych

zmontowano rur (mufowe lub spawane), sa sztywne i szczelne.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo powloke antykorozyjna na zewnetrznej powierzchni rur stalowych.
3. Sprawdzi¢ przez oglad szczelnos$¢ i stabilno$¢ zmocowania potowek rur dwudzielnych.
6.3. Kontrola zageszczenie gruntu

6.4. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganymi warunkami, jezeli
sprawdzenia i pomiary podane w p. 6 daty dodatni wynik.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00 " Wymagania Og6lne". punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:1[m]

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

201



Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 8.
8.2. Wymagane dokumenty

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

2. geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny za :beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do
budowy oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena jednostkowa :
Obejmuje:

* roboty przygotowawcze,

* wytyczenie trasy proj. linii ze wskazaniem rzgdnych,

* wykonanie wykopow,

» odwodnienie wykopow

» zakup, dostarczenie i zmontowanie urzadzen wraz z robotami ziemnymi,
» wykonanie robot montazowych (w tym réwniez etapowych wynikajacych z
organizacji i technologii robot drogowych), pomiaréw i polaczen,

* przetozenie istniejacych odcinkow linii,

* zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii ziemnych i naziemnych.

* transport zdemontowanych materiatéw i utylizacja

* zasypanie wykopOdw wraz z zageszczeniem gruntu

* wywiezienie gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow,

» uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robot,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej,

* wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

* naprawy gwarancyjne,

* optaty eksploatacyjne wymagane przez wilasciciela urzadzen.
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