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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.  WSTEP

Grupa robodt: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.

KOD CPV: 45233000-9

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach remontu drogi powiatowej nr 1671N
Lejkowo-Kipary-dr. nr 1512N od km 0+000 do 2+440

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego na terenie
objetym zakresem jak w pkt. 1.1 1 obejmuja:

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych ub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

14.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowegO0 - materialy nakladane warstwa grubosci 0,3+0,8 mm (na mokro).
Naleza do nich rozpuszczalnikowe farby jedno- i dwuskladnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszone;.

143.  Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, ktore
sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Majg rozny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogolne dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do oznakowania poziomego

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aktualng aprobate techniczna.
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa:

2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biata

Do malowania nalezy zastosowa¢ farbe rozpuszczalnikowa typu HS (high solid) o duzej zawartosci wypehiacza.

Farba winna spetnia¢ wymagania ,,Warunkow Technicznych - Materiaty do poziomego znakowania drog: wymagania. WT-W 97
[15].

2.2.2. Kulki szklane
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Do malowania znakowania poziomego jako material odblaskowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami WT-KSP 97 [17],
mikrokulki szklane refleksyjne charakteryzujace si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazujace odpomos¢ na wodg i
zawierajace nie wigeej jak 20% kulek z defektami.

2.2.3. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ klejona do nawierzchni plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy
pojazddéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.

Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm.

Barwa powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Wiasciwoscei punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [14].

2.3. Wymagania wobec materialéw do znakowania nawierzchni

2.3.1.  Zawartos¢ sktadnikow lotnych

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 30% (mv/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen.

2.3.2. Trwalosé w czasie sktadowania

Materialy do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywaé stalo$¢ swoich wihasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre§lonych przez producenta.

2.3.3. Warunki skladowania

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze:

a)  dlafarb rozpuszczalnikowych od 0°C do 25°C,

b)  dlapozostatych materiatow ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- sprezarki,

- malowarki samojezdne,

- pistolet reczny,

- sprzet do badan.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

4.2. Transport materialéw do znakowania

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wilasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2. Wykonanie znakowania drogi
5.2.1. Przygotowanie podtoza
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Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2.  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ od 5 do 35°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,,Szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych...” [13], SST
i wskazan Inspektora Nadzoru.

Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac nietrwalg farba, np. farbg silnie rozrzedzona rozpuszczalnikiem.

5.2.4. Wykonanie oznakowania

Farbe do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2+4 min. do uzyskania pehej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ ub
na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomiema warstwa o grubosci co najwyzej 800 pm (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy nalezy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Tlos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od iloci ustalonej, wigcej
niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i1 rozmiaru robét. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmie Inspektor Nadzoru na wniosek VWykonawcy.

5.2.5. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaC szczegdlng uwagg na staranne
mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roznej jego przyczepnosci do
nawierzchni 1 do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku usuwania istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie,
W sposob zaproponowany przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania cienkowarstwowego metoda: frezowania, piaskowania, trawienia lub wypalania.

5.4. Wymagania wobec znakowania drég

5.4.1. Widzialnosé w dzien

Widzialno$¢ w dzien jest okreslana wspotczynnikiem luminancji B i barwg wyznaczong przez wspolrzedne chromatycznosci X, y.
Pomiary wykonuje si¢ kolorymetrem o nastepujacych parametrach: geometria strumienia $wiatta 45/0 (kat padania $wiatta mierzony
do normalnej do powierzchni 45°45°, kat odbicia 0° + 10°), wzorcowe $wiatto D65 zgodne z publikacjg CIE nr 15.2).

Dla farb biatych wspotczynnik luminancji znakowania drog powinien wynosic¢ dla $wiezego znakowania nie mniej niz 0,55.

Punkt o wspolrzednych chromatycznosci x i1 y dla suchego oznakowania musi miesci¢ si¢ w polu o wspohzednych granicznych
podanych w “Warunkach Technicznych. Materialy do poziomego znakowania drog: wymagania. WT -W 97" [15].

5.4.2. Widzialnosé w nocy

Miarg widzialnosci w nocy jest gestos¢ powierzchniowa wspdlczynnika odblasku Ry [med/m?*1x] mierzona wg DIN 67 520, Cz.3
[3] lub wg NF P 98-606/1989 [8].

Gestos¢ powierzchniowa wspdlczynnika odblasku znakowania drogi w stanie suchym powinna wynosi¢ dla §wiezego znakowania
minimum 150 med/m?*Ix.

5.4.3. Szorstkosé
Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim.
Wskaznik szorstko$ci na $wiezym znakowaniu powinien by¢ nie mniejszy niz 50 jednostek SRT [11].

5.4.4. Trwalosé¢
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Trwato$¢ okresla si¢ jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie pordwnania z wzorcami zgodnie z NF P 98-615/1991
[9] - co najmniej 6 po 12 miesigcach eksploatacji, a dla znakowan czgsto przejezdzalnych i duzym ruchu - min. 6 po 6 miesigcach.

5.45. Czas schnigcia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Pomiar czasu
schnigcia wykonuje si¢ metoda wg ASTM D711-84 [10] (WT-BC 97).

Czas schniecia nie moze przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2
godzin.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materialow

Farby, punktowe elementy odblaskowe i materialy do posypywania powinny posiada¢ aktualng aprobate techniczng.

Kontrola farb, mikrokulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2,
jednorazowo dla calej oznakowanej powierzchni.

6.3. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z pkt. 5.2.1.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.3.

6.4. Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome powinien przeprowadza¢ nastepujace badania:

a) wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad, przed rozpoczeciem prac i min. raz dziennie,

b) pomiar wilgotnosci powietrza, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem robot i co najmniej raz dziennie w trakcie wykonywania
robot,

C) pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, zgodnie z pkt. 5.2.2., przed rozpoczeciem rob6t i co najmniej raz dziennie w trakcie

robot,

d) badanie lepkosci farby, wg WT-BC 97 [16], przed rozpoczeciem robdt i co najmniej raz dziennie w trakcie wykonywania robot,

€) pomiar czasu schniecia—wg pkt. 5.4.5., przed rozpoczeciem robodt i co najmniej raz dziennie w trakcie robot,

f) wizualng oceng rownomiernosci skropienia i rozsypania kulek szklanych na catej szerokosci linii, w sposob ciagly,

g) pomiar grubosci warstwy oznakowania, wg pkt. 5.2.4, min.1 raz na kazdym odcinku drogi, dla kazdej linii,

h) badanie zgodnosci wykonania znakowania punktowymi elementami odblaskowymi, zgodnie z Dokumentacja Projektows i
zaleceniami producenta punktowych elementow odblaskowych,

i) pomiar poziomych wymiarow oznakowania, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ,,Szczegolowymi warunkami technicznymi

dla znakdw i sygnalow drogowych...” [13].

Po wykonaniu oznakowania poziomego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru wyniki badan:

- widzialno$¢ w dzien, (badanie wykonuje si¢ z czestotliwoscig 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- widzialno$¢ w nocy, (badanie wykonuje si¢ 1 raz na kazdym odcinku drogi),

- szorstkosc, (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wybranym losowo na kazdym odcinku drogi),

odpowiadajgcych wymaganiom z pkt. 5.4. i wykonanych wg metod okreslonych w WT-BC 97 [16].

6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztalt zgodne z ,,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakdw i
sygnatow drogowych...” [13] 1 z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw oznakowania:
- szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wiecej niz S mm,
- dhlugos$¢ linii moze roznié si¢ od projektowanej do + 50 mm,
- dlalinii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dlaosi wyznaczonych linii nie dopuszcza sig zadnych odchylek na catej linii, natomiast lokatnie odchytki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub 1 szt. (sztuka)
umieszczonego punktowego elementu odblaskowego.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2.

Rodzaje odbioréw

Odbiodr oznakowania poziomego obejmuje:

a)
b)
©)

odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbior ostateczny,
odbidr pogwarancyjny oznakowania ,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.

9.1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego lub 1 szt. Umieszczonego punktowego elementu odblaskowego nalezy
przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:

przygotowanie i oznakowanie robot,

prace pomiarowe,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa 1,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i sygnatow drogowych ...”,
przymocowanie punktowych elementéw odblaskowych,

ochrona znakédw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-E-04042-02 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary kolorymetryczne. lluminanty i zrodta normalne

4. PN/EN 535/1SO 2431 Oznaczenie czasu wyplywu za pomoca kubkoéw wyptywowych.

5. PN-C-81512 Oznaczenia zawartosci sktadnikow podstawowych

6. PN-C-81551 Oznaczenie gestosci wyrobow lakierowych i farb graficznych.

7. DIN 67520 Cz. 3 Materiaty odblaskowe dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materialéw fotorefleksyjnych.

8. NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Odbicie powrotne

9. NF P 98-615 Oznaczanie trwatosci

10. ASTMD711-84 Standardowa metoda oznaczanie czasu schniecia farb drogowych.

10.2. Inne dokumenty

1.
12,
13.

14,

15.
16.

TRRL Road Note No 27 Instrukcja uzywania przenosnego wahadla angielskiego SRT, 1969.
LCPC Skala wzorow do oceny trwatosci poziomego znakowania. Laboratorie Central des Poutset Choussee, Paris.

Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegolowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997.

Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog: wymagania. WT-W 97
Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drog: badania materiatow cienkowarstwowych. WT-BC 97
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17. Warunki techniczne. Materialy do poziomego znakowania drog: badania i wymagania dla kulek szklanych do posypywania.
WT-KSP 97
18.  Warunki techniczne. Zasady udzielania aprobaty technicznej na materiaty do poziomego znakowania drog. WT-AT 97



