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1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowania specyfikacji

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z biezaca konserwacja- remontami czastkowymi nawierzchni bitumicznych drég powiatowych
w Powiecie Bydgoskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drogach powiatowych Powiatu Bydgoskiego, na terenie gmin: Biale Blota, Dobrcz,
Koronowo, Nowa Wie$§ Wielka, Osielsko, Sicienko, Solec Kujawski.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z
usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak rowniez zabiegi obejmujace male
powierzchnie, hamujace proces powickszania si¢ powstalych uszkodzen.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gigbokos¢ nie wigksza niz grubos¢ warstwy
$cieralne;j.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wigksza niz grubo$é¢ warstwy
$cieralnej.

1.4.4. Mieszanka mineralno-bitumiczna — mieszanka mineralna otoczona odpowiednig ilo$cig lepiszcza.

1.4.5. Kationowa emulsja asfaltowa — lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora
kationowego.

1.4.6. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa — emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe bylto catkowite
otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialno$ci na czas transportu i wbudowania.

1.4.7. Recykling nawierzchni asfaltowej — powtoérne uzycie mieszanki mineralno — asfaltowej, odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.8. Recykling na goraco — proces technologiczny, w ktérym material odzyskany z nawierzchni w wyniku
frezowania na zimno, jest odgrzewany i mieszany w recyklerze z nowymi materiatami, w celu uzyskania mieszanki
mineralno — asfaltowej, o sktadzie i wlasciwo$ciach okreslonych recepta laboratoryjna.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno — asfaltowa w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢. Zaprojektowana i wykonana wg PN-EN-13108.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonanych robot oraz ich zgodnosci z wymaganiami niniejszej SST
i poleceniami Inzyniera odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy m.in.:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materiatow odpowiedniej jakosci

- ustalenie i1 przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materiatow, ktore zagwarantuja
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do planowanych robot

- okre$lenie i uzgodnienie takich warunkow dostaw (wielkosci i czestotliwosci) aby mogla zapewniona
rytmiczno$¢ produkcji

- zgromadzenie na sktadowiskach przed rozpoczeciem robo6t odpowiedniej partii materiatu.

2. MATERIALY
Przed przystapieniem do robot kazdorazowo technologie usuwania uszkodzen nawierzchni oraz odcinki drog
przeznaczone do naprawy wyznacza Zamawiajacy

2.1. Rodzaje materialtdw do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych Technologie
usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢ dostosowane do rodzaju i wielkosci
uszkodzenia.

Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni
(obtamania) nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,,na goraco”,




- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucaja pod ciSnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej (spekania siatkowe ) nalezy naprawiaé:

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteroéw), ktére podczas przejscia spryskuja nawierzchni¢ emulsja,
rozsypuja grysy i wciskaja je w emulsje.

2.2. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
Beton asfaltowy powinien mie¢ uziarnienie dostosowane do glebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu

z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu
asfaltowego powinny si¢ miesci¢ w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokos$ci uszkodzenia do 80 mm. Przy glebszych
uszkodzeniach nalezy zastosowa¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane
oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wilasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.

2.3. Kruszywo
Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajace wymaganiom
podanym w PN-EN-13043:2004

2.4. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe K1-65. Mozna stosowaé tylko emulsje asfaltowe posiadajace aprobatg
techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno asfaltowymi
na goraco /tzw nakladki/ nalezy stosowaé kauczukowo-asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dlugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sig:

a) dobra przyczepnosciag do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,

b) wytrzymaloscia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm2,

c¢) dobra gietkosciag w temperaturze -200C na watku A 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

e) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

f) odpornos$cia na starzenie si¢.

Tasmy te sluzag do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi §ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢
réwna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé przy
szerokosciach naprawianych ubytkow (wybojow) do 1,5 metra, za$§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wiekszych od 4 metréw.

3.SPRZET

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawag

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprz¢tu do przygotowania

nawierzchni do naprawy, takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni
i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztalttow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cis$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskow wirujacych (z drutow stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm.
Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi
pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

—  walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych.

—  pita do cigcia asfaltu

—  milot pneumatyczny

—  komplet oznakowania

—  frezarka




3.2. Specjalistyczny sprzet do naprawy powierzchniowych uszkodzen
Do naprawy powierzchniowych uszkodzen stosowaé specjalne remontery, wprowadzajace pod ci$nieniem
kruszywo jednocze$nie z modyfikowana kationowg emulsja asfaltowg w oczyszczone sprezonym powietrzem
uszkodzenia.
Urzadzenia te nadaja si¢ do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych (podtuznych) peknie¢ (szerszych od 2 cm)
oraz glebokich ubytkow 1 wybojow (powyzej 3 cm) ale takze do wypeliania powierzchniowych uszkodzen
i zanizen powierzchni warstwy $cieralnej. Remonter powinien by¢ wyposazony w wysokowydajng dmuchawg do
czyszczenia wybojow, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompe hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65
I/min przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawa z trzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczen i nadawania ziarnom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duze;j
predkosci przy ich wyrzucaniu z dyszy razem z emulsja.
Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 1, podgrzewany grzatkami o mocy 3600 W i pompa emulsji o wydajno$ci
42 1/min wystarcza do wbudowywania 2000 kg grys6w na zmian¢. Remonter powinien by¢ wyposazony w uktad
dostarczania grysu przenos$nikiem §limakowym ze standardowego samochodu samowyladowczego, a takze
w uktad do oczyszczania obiegu emulsji asfaltowej po zakonczeniu remontu czgstkowego.
3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej
stosowanej w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu.
Do wigkszo$ci robot remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z rgcznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zalozonej ilosci (1/m?).

3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ rgczne rozktadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu lopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i1 listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub zageszczarek
ptytowych.

4. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki ,,na gorgco” powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- powierzchni¢ wewngtrzng skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryskaé¢ srodkiem zapobiegajacym
przyklejaniu si¢ mieszanki w czasie transportu

- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ goragca mieszanke mineralno-asfaltows
w pojemnikach izolowanych cieplnie lub (samochdd termos).

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ cysternami posiadajagcymi komory o pojemnosci nie wickszej niz 3 m?.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materiatdbw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Przedmiarowa, wymaganiami SST
oraz poleceniami Insp. N. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadng ilo§¢ wykonania robot zgodnie
z wymiarami i technologia okreslong w Dokumentacji Przedmiarowej lub przekazanymi przez Insp. N.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Insp. N. , poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia
robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Insp. N. nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.
Decyzje Insp. N. dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutlowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Przedmiarowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Insp. N. uwzgledni wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace
przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢. Polecenia Insp. N. beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe
z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy
Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposdb naprawy.
Przygotowanie uszkodzonego miejsca obejmuje:




- pionowe obcigcie krawedzi uszkodzenia na gleboko$¢ umozliwiajacg wyréwnanie jego dna, nadajac uszkodzeniu
ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuni¢cie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.

5.3. Naprawa wybojow i obtamanych krawedzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi ,.na goraco”
Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy, nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego

miejsca szybko-rozpadowa kationowa emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 1/m2. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy
roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych §$ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy
zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie
je rozgarniaé. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego miejsca
i ulozona z pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byla réwna z powierzchnia
sasiadujacych czesci nawierzchni. Roéznice w poziomie naprawionego miejsca 1 istniejacej nawierzchni
przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 km/h, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roztozong mieszanke
nalezy zages$ci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa. Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy
zapewni¢ odpowiedni opor boczny dla zaggszczane] warstwy i dobre migdzy-warstwowe zwigzanie.
Wykonywanie naktadek (powierzchnia powyzej 10m2) z masy mineralno-asfaltowej wytworzonej w otaczarce
nalezy uzywac uktadarki do mas mineralno-bitumicznych oraz walca statycznego samojezdnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane
wyniki badan materialdéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ je Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych
W czasie wykonywania napraw uszkodzen nalezy kontrolowac:

—  przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktéorymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

—  skltad wbudowywanych mieszanek: betonu asfaltowego — wykonanie ekstrakcji wg PN-EN-12697.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi
rownowaznymi metodami

—  ilo$¢ wbudowywanych materiatdw na 1 m? - codziennie,

— rowno$¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment (réznice migdzy naprawiong powierzchnig
a sgsiadujacymi powierzchniami, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm dla drog o predkosci ruchu powyzej
60 km/h 1 od 6 mm dla drég o predkosci ponizej 60 km/h,

—  pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajacej po zageszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem
istniejacej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawgdz otaczajacej
nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypelniajaca wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej
,»ha zimno”. Przy innych rodzajach mieszanek, ktore sa mniej podatne na doggszczenie poziom warstwy
wypetniajacej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr kwadratowy) naprawionej nawierzchni w przypadku remontéw grysami
i emulsja i 1Mg wbudowanej masy w przypadku remontéw mieszanka ,,na gorgco”. Obmiar robdt polega
na okresleniu faktycznego zakresu robot oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci wykonanych napraw. Obmiar robot
dokonuje Wykonawca w obecno$ci Inzyniera. Wyniki obmiaru nalezy poréwnaé¢ z dokumentacjg techniczng
w celu okre$lenia réznic w ilo$ciach robét.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
robot. Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



-  wywdz odpadow,

— dostarczenie materiatdéw i sprz¢tu na budowe,

— wykonanie naprawy zgodnie z przedmiarem i SST,
— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN-13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.

3. PN-EN-13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe

10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2014. IBDiM. Warszawa. 2014.

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
IBDiM. Warszawa. 2014.

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
IBDiM. Warszawa. 2009.



Zalacznik do SST - DP-T14

1. OBIEKTY DROGOWE

1.1. Zatozenia ogdlne

1.1.1. Potracenie ogélne ustala si¢ jako sumg¢ potracen za nastgpujace wady trwale wykonanych obiektow

drogowych:
- niewtasciwy sktad mas mineralno- bitumicznych,
- niewlasciwa rowno$¢ nawierzchni,
- niewlasciwe uksztaltowanie osi drogi na tukach poziomych,
- niewtasciwy profil poprzeczny nawierzchni,
- niewlasciwa jako$¢ podbudowy,

1.1.2. Potracenia ustala si¢ za wymienione w p.l.1. wady przekraczajace odchytki okreslone
w przedmiotowych normach lub innych ustaleniach nadzoru. W poszczegodlnych czgsciach niniejszego zatacznika
okreslono takze dopuszczalne wartosci odchylek. Przy przekroczeniu tych wartosci obiekt drogowy lub jego

poszczegblne czesci powinny by¢ wylaczone z odbioru.

1.1.3. Do obliczonej ogoélnej wartosci potracen za wady trwale wedlug kryteriow podanych w niniejszym

zatgczniku nalezy stosowac nastepujagce mnozniki:
1,0 dla drég o nawierzchniach standardu I,
0,8 dla drég o nawierzchniach standardu II,
0,6 dla drog o nawierzchniach standardu II1,

1.2. Obliczanie potracen za niewlasciwy sktad masy w nawierzchniach bitumicznych

Sposéréd parametrow wchodzacych w zakres pelnego badania podstawe do ustalenia potracen stanowia

nastepujace:
- zawartos¢ lepiszcza,
- zawartos$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm,
- zawartos$¢ ziarn wigkszych od 2 mm,

Podstawe do ustalenia potracen za niewlasciwy sktad masy stanowia wyniki badan w ilosci jednej
ekstrakcji z 1/3 probki. W przypadku watpliwym dokonuje si¢ dodatkowe badania z 2-ch pozostatych czegsci

probki. W tym przypadku $rednig sktadu masy oblicza si¢ z dwoch najmniej roéznigcych si¢ wynikow.



1.2.2. Potracenia za niewla$ciwa ilos¢ lepiszcza

1.2.2.1.Potracenia za niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza w warstwach bitumicznych ustala si¢ dla odchylen od recepty

mieszczacych si¢ w granicach:

a/ od + 0,8% do + 1,8% dla betonéw asfaltowych i smotowych oraz dla mas mineralno — bitumicznych
/w procentach bezwzglednych/. Przy odchylaniu w zawartosci lepiszcza powyzej + 1,8% komisja postepuje
zgodnie z postanowieniami punktu 5.4.8. Instrukcji DP-T14: W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru,
na podstawie przewidywanych Instrukcja badan i pomiaréw oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robdt okreslonego
odcinka, elementu lub catego obiektu znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa,
Komisja wylacza go z odbioru konicowego lub czgéciowego od czasu wykonania badan szczegdlowych oraz
niezbednych roboét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci technicznej,

z okre$leniem zakresu, kosztu i terminu wykonania tych robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czgsci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robdt na obiekcie lub razgco ztego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikdw badan, ktore przekraczaja ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,

b/ od £ 0,8% do + 2,0% dla asfaltu lanego i asfaltu piaskowego /w procentach bezwzglednych/ Przy
odchylaniu zawarto$ci lepiszcza powyzej + 2,0% komisja postgpuje zgodnie z postanowieniami punktu 5.4.8
Instrukcji DP-T14: W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych Instrukcja
badan i pomiarow oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robot okreslonego odcinka, elementu lub catego obiektu
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koncowego lub
czgsciowego od czasu wykonania badan  szczegdtowych oraz niezbednych robot dla doprowadzenia elementu
Iub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem zakresu, kosztu i terminu wykonania

tych robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czgsci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robodt na obiekcie lub razaco zlego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikoéw badan, ktore przekraczaja ustalone w zataczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,

1.2.2.2.Potracenia oblicza si¢ proporcjonalnie do wartosci poszczegoélnej warstwy bitumicznej nawierzchni

o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek wg wzoru:
Pa=pa-K-F
gdzie:

pa — wspotczynnik z tablicy nr 1 zalezy od ustalonych odchylen ilosci asfaltu w stosunku do recepty,



K — koszt 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu wykonawczego tacznie

z zastosowanymi w kosztorysie narzutami,
F — pow. nawierzchni w m? reprezentowana przez probe.

1.2.3. Potracenia za niewla$ciwa ilo$¢ ziarn mniejszych o 0,075 mm

1.2.3.1.Potracenia za niewltasciwg ilo$¢ frakcji wypeltniaczowej /ziarna mniejsze od 0,075mm/ w warstwach

bitumicznych nawierzchni ustala si¢ dla odchylen od recepty mieszczacych si¢ w granicach:

a/ od £ 2,1% do + 4% dla betonéw asfaltowych i smolowych oraz dla mas mineralno- bitumicznych/w

procentach bezwzglednych/.

Przy odchyleniu w zawartosci frakcji wypelniaczowej powyzej + 4% komisja postgpuje zgodnie zZ
postanowieniami p. 5.4.8. Instrukcji DP-T14: W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru, na podstawie
przewidywanych Instrukcjg badan i pomiaréw oraz ogledzin obiektu, ze jako§¢ robot okreslonego odcinka,
elementu lub catego obiektu znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa, Komisja wylacza go z

odbioru koncowego lub czg¢sciowego od czasu wykonania badan szczegétowych oraz niezbednych robot
dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem zakresu,

kosztu i terminu wykonania tych robét.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czgsci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robot na obiekcie lub razaco zlego ich wykonania stwierdzonego na podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikoéw badan, ktore przekraczaja ustalone w zataczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,

b/ od £ 3,1% do + 5% dla asfaltu lanego i asfaltu piaskowego /w procentach bezwzglednych/. Przy odchyleniu
w zawartoSci frakcji wypelniaczowej powyzej £+ 5,0% komisja postepuje zgodnie z postanowieniami w p.
5.4.8. Instrukcji DP-T14: W przypadku stwierdzenia przez  Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych
Instrukcja badan i pomiarow oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robodt okreslonego odcinka, elementu lub catego
obiektu znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koficowego
lub czes$ciowego od czasu wykonania badan szczegétowych oraz niezbednych robot dla doprowadzenia elementu
lub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem zakresu, kosztu i terminu wykonania

tych robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czesci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robdt na obiekcie lub razaco ztego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikdw badan, ktore przekraczaja ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,

1.2.3.2.Potracenia oblicza si¢ jak w p., 1.2.2.2. wedtug wzoru:



Pw=pw-K:F
gdzie:

pw- wspotczynnik z tablicy nr 2 zalezy od ustalonego odchylenia ilo$ci ziarn mniejszych od 0,075 mm

w stosunku do recepty.
Pozostale oznaczenia jak w p. 1.2.2.2.:
pa — wspotezynnik z tablicy nr 1 zalezy od ustalonych odchylen ilosci asfaltu w stosunku do recepty,

K — koszt 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu wykonawczego tacznie

z zastosowanymi w kosztorysie narzutami,
F — pow. Nawierzchni w m? reprezentowana przez probe.

1.2.4. Potracenia za niewlasciwg ilo$¢ ziarn wiekszych od 2mm

1.2.4.1.Potracenia za niewlasciwg ilos¢ ziarn wigkszych od 2 mm w warstwach bitumicznych nawierzchni ustala

si¢ dla odchylen od recepty mieszczacych si¢ w granicach:

a/ od £ 7% do + 16% dla betonow asfaltowych i smotowych oraz dla mas mineralno-bitumicznych /w
procentach bezwzglgdnych/. Przy odchyleniu zawartosci ziarn wigkszych od 2 mm powyzej + 16% komisja
postepuje zgodnie z ustaleniami p. 5.4.8. Instrukcji DP- T14: W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru,
na podstawie przewidywanych Instrukcja badan i pomiaréw oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robdt okreslonego
odcinka, elementu lub calego obiektu znacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa, Komisja
wylacza go z odbioru koncowego lub cze$ciowego od czasu wykonania badan szczegétowych oraz niezbednych
rob6t dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem

zakresu, kosztu i terminu wykonania tych robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czesci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robdt na obiekcie lub razaco ztego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikoéw badan, ktore przekraczaja ustalone w zataczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,

b/od + 5% do + 14% dla asfaltu lanego /w procentach bezwzglgdnych/. Przy odchyleniu zawartosci ziarn
wickszych od 2 mm powyzej + 14% komisja postgpuje zgodnie z ustaleniami p. 5.4.8. Instrukcji DP-T14: W
przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych Instrukcja badan i pomiarow
oraz ogledzin obiektu, ze jakos¢ robot okreslonego odcinka, elementu Iub calego obiektu znacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koncowego lub
czgsciowego od czasu wykonania badan szczegdélowych oraz niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub
obiektu do petnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem zakresu, kosztu i terminu wykonania tych

robot.



Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czgsci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robdt na obiekcie lub razgco ztego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikow badan, ktore przekraczajg ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,
1.2.4.2 Potracenia oblicza si¢ jak w p. 1.2.2.2. wedlug wzoru:
Pz=pz-K'F
gdzie:

pz — wspotczynnik z tablicy nr 3 zalezy od ustalonego odchylenia ilosci ziarn wigkszych od 2 mm w

stosunku do recepty.
Pozostale oznaczenia jak w p. 1.2.2.2.:
pa — wspotczynnik z tablicy nr 1 zalezy od ustalonych odchylen ilosci asfaltu w stosunku do recepty,

K — koszt 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu wykonawczego tacznie

z zastosowanymi w kosztorysie narzutami,
F — pow. nawierzchni w m? reprezentowana przez probe.

1.3.  Obliczenie potracen za niewlasciwa rownos¢ warstwy Scieralnej nawierzchni bitumicznych

1.3.1 Ustalenie wskaznika nierownosci nawierzchni

1.3.1.1.Wskaznik nieré6wno$ci nawierzchni Wr ustala si¢ dla kazdego pasa ruchu w kazdym hektometrze
wykonanego odcinka nawierzchni na podstawie wynikéw pomiaru planografem lub tata dokonanego zgodnie z
tabl. nr 1 Instrukcji DP-T14.

Zestawienie zakresu i czestotliwos$ci pomiaréw cech geometrycznych

do odbioréw roboét drogowych

Lp. | Przedmiot pomiaréw Zakres pomiarow Czestotliwosé
1 | Wszystkie warstwy | Szerokos¢ 10 razy na 1 km
konstrukcyjne
2a |nawierzchni rOWNos¢ podtuzna a/ w sposob ciagly na
planografem |kazdym pasie ruchu co 20
2b 1/ m na kazdym pasie ruchu
3 h/ kata dm
poprzeczna |tata 4m 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne na prostej 10 razy na 1 km w 5
natuku f2/ |MieIscach




4 |Podbudowe i warstwe | Niwelacja podiuzna raz na 100 m
Scieralng przy budowie
5 |nowych drég oraz Odchylenia od 0si | na prostej 10 razy na 1 km na kazdym
kore.kcie.piO{lowej lub |projektowane;j na huku tuku

poziomej drog

istniejgcych

Uwagi:

1/ Przy sprawdzaniu rownosci warstw lezacych ponizej warstwy §cieralnej oraz warstw $cieralnych

wykonywanych wg standardu III dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw tatag 4 metrowa.

2/ Przekrdj poprzeczny na tukach nalezny sprawdzaé w nastgpujacych miejscach: poczatek krzywej

przejsciowej, poczatek tuku, srodek tuku, koniec krzywej przejsciowe;.

1.3.1.2. Wielko$¢ wskaznika nierdéwno$ci nawierzchni otrzymuje si¢ przez zsumowanie ilosci  nieréwnos$ci w

poszczegolnych przedzialach i pomnozenia ich przez nastgpujace czynniki:

standard I 111 I1T

- dla przedzialu powyzej 6 do 9 mm 1 -
- dla przedzialu powyzej 9 do 12 mm 3 1
- dla przedzialu powyzej 12 do 15 mm 9 3
- dla przedziatu powyzej 15 mm 9 9

Na przyktad przy pomiarze planografem dla 3 hektometra tasmy planografu przedstawionej na rysunku

wskaznik nierdownos$ci nawierzchni wynosi przy standardzie I:
Wr=5x1+3x3+1x9=23
analogicznie oblicza si¢ wskaznik nieréwnos$ci Wr przy pomiarach dokonywanych znormalizowang fatg.

1.3.1.3.Zakwalifikowanie nieréwnosci do poszczegodlnych przedziatéw przy pomiarze planografem nast¢puje
wtedy, gdy wykresy planografu wchodzi do danego zakresu z zakresu nizszego i wraca do zakresu nizszego,

przyktad kwalifikowania nierdwnosci zaliczane oznaczono krzyzykami.
1.3.1.4.Nie stosuje si¢ potracen z tytutu odchylen réwnosci:

a/ na drogach o nawierzchni standardu I, gdy ilo$¢ nierownosci w przedziale powyzej 6 do 9 mm nie

przekracza 15 na 1 km pasa ruchu,

b/ na drogach o nawierzchni standardu II i I1I, gdy ilo$¢ nierownosci w przedziale powyzej 9 do 12 mm

nie przekracza 30 na 1 km pasa ruchu.

1.3.2.  Sposdb obliczania potragcen




1.3.2.1.Potracenia za niewlasciwa rownos¢ nawierzchni ustala si¢ dla wskaznikéw nieréwnosci w

granicach do 40.

Przy stwierdzeniu wskaznikow nieréwnosci wigkszych od 40, Komisja postepuje zgodnie z p. 5.4.8.
Instrukcji DP-T14. W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych Instrukcja
badan i pomiarow oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robdt okreslonego odcinka, elementu lub catego obiektu
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koficowego lub
czgsciowego od czasu wykonania badan szczegdtowych oraz niezbednych robdt dla doprowadzenia elementu lub
obiektu do petnej, projektowanej wartosci technicznej, z okresleniem zakresu, kosztu i terminu wykonania tych

robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czesci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robot na obiekcie lub razaco zlego ich wykonania stwierdzonego na podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikdw badan, ktore przekraczaja ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,
1.3.2.2.Potracenia oblicza si¢ dla calego odbieranego odcinka nawierzchni wedlug wzoru:
Pr=0,005-a-K:-Fh-Wr
gdzie:

K —jak w p.1.2.2.2. (koszt 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu

wykonawczego tacznie z zastosowanymi w kosztorysie narzutami),
Fh — powierzchnia jednego pasa nawierzchni na dtugosci 100 m
Wr — wskaznik nierdwnosci nawierzchni dla poszczeg6lnych paséw ruchu
a — wspolczynnik zaleznosci od ilosci uktadanych warstw bitumicznych o wartosci:
1,0 — dla warstw pojedynczych
1,5 — dla nawierzchni wielowarstwowej

1.4.  Obliczenie potracen za niewlasciwy profil poprzeczny nawierzchni

1.4.1. Potracenia za niewtasciwy profil poprzeczny nawierzchni ustala si¢ dla odchylen od projektu mieszczacych
si¢ w granicach od £+ 0,6 % do + 1,5 %. Przy stwierdzeniu odchylenia od projektowanego profilu poprzecznego
powyzej + 1,5 % lub wykonania na prostym odcinku spadku poprzecznego mniejszego od 0,3 % komisja
postepuje zgodnie z ustaleniami zawartymi w p. 5.4.8. Instrukcji DP- T14. W przypadku stwierdzenia przez
Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych Instrukcja badan i pomiarow oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢
robot okreslonego odcinka, elementu lub catego obiektu znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja

projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koncowego lub cze$ciowego od czasu wykonania badan



szczegdlowych oraz niezbednych robdt dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej, projektowanej wartosci

technicznej, z okresleniem zakresu, kosztu i terminu wykonania tych robét.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czesci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robdt na obiekcie lub razaco ztego ich wykonania stwierdzonego na  podstawie

bezposrednich ogledzin,
- wynikdw badan, ktore przekraczaja ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,
1.4.2. Potracenia oblicza si¢ wedhug wzoru:
Pp,=P,-b-K-F
gdzie:

Py - wspolczynnik z tablicy nr 4, zalezy od ustalonego odchylenia profilu poprzecznego w stosunku do

projektu,
b — wspotczynnik wartosci:

1 — dla odcinkow prostych i odchylen zwigkszajacych pochylenie poprzeczne na

tukach poziomych,
5 — dla odchylen zmniejszajacych pochylenie poprzeczne na tukach poziomych,
pozostale oznaczenie jak w p. 1.2.2.2.

K — koszt 1 m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg kosztorysu wykonawczego tacznie

z zastosowanymi w kosztorysie narzutami,
F — pow. nawierzchni w m? reprezentowana przez probe.

1.5. Obliczanie potracen za niewlasciwe uksztaltowanie osi drogi na lukach poziomych

1.5.1. Potracenia za niewlasciwe uksztattowanie osi drogi na tuku poziomym ustala si¢ dla odchylen do projektu
mieszczacych si¢ w granicach od + 6 cm do + 25 cm. Przy stwierdzeniu odchylenia od projektowanego wytyczenia
osi powyzej + 25 cm komisja postgpuje zgodnie z ustaleniami zawartymi w p. 5.4.8. Instrukcji DP-T14. W
przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ Odbioru, na podstawie przewidywanych Instrukcja badan i
pomiaréw oraz ogledzin obiektu, ze jako$¢ robdt okreslonego odcinka, elementu lub catego obiektu znacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa, Komisja wylacza go z odbioru koncowego lub cze$ciowego
od czasu wykonania badan szczegdélowych oraz niezbednych robot dla doprowadzenia elementu lub obiektu do

pelnej, projektowanej wartosci technicznej, z okre§leniem  zakresu, kosztu i terminu wykonania tych robot.
Wylaczenia z odbioru obiektu drogowego lub jego czesci dokonuje komisja odbioru na podstawie:

- niezakonczenia robot na obickcie lub razaco zlego ich wykonania stwierdzonego na podstawie

bezposrednich ogledzin,



- wynikow badan, ktore przekraczajg ustalone w zatgczniku Nr 2 wartosci dopuszczalne,
1.5.2. Potracenia oblicza si¢ wedlug wzoru:
Pi=P;- L
gdzie:

Pl — wspotczynnik z tablicy 5, zalezny od ustalonego odchylenia w wykonaniu osi nawierzchni w

stosunku do projektu,

L — dlugo$¢ odcinka na ktérym niewlasciwie uksztaltowano 0§ drogi, reprezentowanego przez dokonany

pomiar.
Tablica nr 1

Wspdlczynnik pa do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenia od Wspoélczynnik pa
recepty w %
Asfalt lany i asfalt Beton asfaltowy i smolowy oraz
piaskowy masy mineralno - bitumiczna

0,6 - 0,001
0,7 - 0,005
0,8 0,001 0,011
0,9 0,005 0,019
1,0 0,011 0,030
1,1 0,019 0,043
1,2 0,030 0,059
1,3 0,043 0,077
1,4 0,059 0,097
1,5 0,077 0,120
1,6 0,097 0,145
1,7 0,120 0,173
1,8 0,148 0,203
1,9 0,173 X

2,0 0,203 X




Tablica nr 2

Wspdlczynnik pw do obliczania potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn mniejszych od 0,075

Odchylenia od Wspolezynnik pw
recepty w %
Asfalt lany i asfalt Beton asfaltowy i smolowy oraz
piaskowy masy mineralno - bitumiczne
2,1 - 0,001
2,2 - 0,002
2,3 - 0,004
2,4 - 0,006
2,5 - 0,008
2,6 - 0,011
2,7 - 0,015
2,8 - 0,019
2,9 - 0,023
3,0 - 0,028
3,1 0,001 0,033
3,2 0,002 0,039
3,3 0,004 0,045
3,4 0,006 0,052
3,5 0,008 0,059
3,6 0,011 0,066
3,7 0,015 0,075
3,8 0,019 0,083
3,9 0,023 0,092
4,0 0,028 0,101
4,1 0,033 X
4,2 0,039 X
4,3 0,045 X
4.4 0,052 X
4,5 0,059 X
4,6 0,068 X
4,7 0,075 X
4,8 0,083 X
4.9 0,092 X
5,0 0,101 X




Tablica nr 3

Wspdlczynnik pz do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$¢ ziarn wiekszych od 2 mm

Odchylenia od Wspotezynnik pz
recepty w %
Asfalt lany Beton asfaltowy i smolowy oraz
masy mineralno - bitumiczne

5 0,001 X

6 0,002 X

7 0,005 0,001
8 0,008 0,002
9 0,013 0,005
10 0,018 0,008
11 0,025 0,013
12 0,032 0,018
13 0,041 0,025
14 0,050 0,032
15 X 0,041
16 X 0,050

do pkt. 1.4.2.
Tablica nr 4

Wspodlczynnik P, do obliczania potracen za niewlasciwy profil poprzeczny nawierzchni

Odchylenia od Wspoétezynnik Pp
projektu w %%
0,6 0,002
0,7 0,008
0,8 0,018
0,9 0,032
1,0 0,050
1,1 0,072
1,2 0,098
1,3 0,120
1,4 0,182
1,5 0,200




dop.1.5.2.

Wspodlczynnik Pt do obliczania potracen za niewlasciwe uksztaltowanie osi drogi na tukach poziomych

Odchylenia od Wspoélezynnik Pl /zt /m/
projektu /em/
6 0,1
7 0,5
8 1,1
9 2,0
10 3,1
11 4,5
12 6,1
13 8,0
14 10,1
15 12,5
16 15,1
17 18,0
18 21,1
19 24,5
20 28,1
21 32,0
22 38,1
23 40,5
24 45,1
25 50,0




D.05.03.26.

WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI SIATKA Z WELOKIEN SZKLANYCH
I WEGLOWYCH PRZESACZANYCH ASFALTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia nawierzchni siatkg zbrojeniowa z wldkna szklanego I weglowego

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu jak w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia nawierzchni siatka z wiokien szklanych i weglowych przesagczanych
asfaltem.
Zakres:
- Ulozenie tasmy klejacej kauczukowo-bitumicznej na polaczeniu warstw

- Ulozenie siatki z wtokien szklanych i weglowych przesaczanych asfaltem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z witokien szklanych i wegglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek witokien szklanych i weglowych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzgcych oczka
siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wiazki wlokien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym
przesaczane sg asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa -nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Zalewa uszczelniajaca -specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania pekni¢¢ i wypetniania szczelin.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy szczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60%, zgodnych z zaleceniami zawartymi w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowac wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstgpnie przesgczanej
asfaltem. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- Wszerz Widkno weglowe
- wzdhuz W1iokno szklane




Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w calej objgtosci
Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz Max 1,5
- wzdluz Max 3,0
Tlo$¢ wiazek wtdkna na 1mb:

- Wszerz 52 +/-2
- wzdhuz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

[kN/m] Min 200
- wszerz Min 120
- wzdhuz

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

2.4. Materialy do uszczelnienia pcknie¢

Do uszczelnienia pgknigé i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac: — zalewe asfaltowa na goraco” lub

mas¢ uszczelniajacg na zimno, — ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd., wedtug ustalen: — ST D-05.03.15

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spgkan nawierzchni bitumicznych [9], — ST D-

06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni betonowych [10], — ST

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robot nalezy stosowac asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi

uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,

grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie

silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac si¢: a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecietej powierzchni nawierzchni,
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b) wytrzymato$cia na $cinanie nie mniejszaniz350 N/30 cm , c) dobrg gigtkoscig w temperaturze -20'C na watku
@ 10 mm, d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mniej niz800%, e) odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100%
nie wigkszym niz10%, f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z pionowo
przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy powinna by¢
réwna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cienfisze tasmy (2 mm) nalezy stosowaé
przy szeroko$ciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szerokos$ciach wiekszych od 4
metrow.

2.6. Tasmy uszczelniajace pckniccia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowac dostgpne na
rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatkg wzmocniong warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i roznej
szerokosci dostosowanej do wymiar6w uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzetu do przygotowania
nawierzchni do naprawy, takiego jak:

-skrapiarke¢ do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,

-urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki wraz z maszyna transportows (sztaplarka, tadowarka z
osprzetem itp)

-narzedzia tngce (noze, nozyce, szlifierki katowe, itp)

-reczne palniki gazowe.

- lekkie walce stalowe( 5-7 ton) w przypadku rozktadania r¢cznego

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport siatek

Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.
4.3. Transport innych materialéw



Transport pozostatych materiatdbw powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie powlekanej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na gorgco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zar6wno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢
podtoza nalezy oczysSci¢ 1 usuna¢ wszelkie luzne czgsci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o szerokos$ci
powyzej 4 mm musza by¢ wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane
podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,30 kg/m2. W przypadku
podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogolnych zasad
wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-
96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczeg6lng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozktada¢ zaréwno r¢cznie jak i maszynowo. Warstwe siatki nalezy rozklada¢ na fragmentach
powierzchni poza obrysem szwoOw roboczych wykonanych tat bitumicznych. Strefa zakotwienia siatki poza
obrysem powinna wynosi¢ min 50 cm. Rozlozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierala. Siatke uktada si¢ na podlozu z
jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie
roztopiona, a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji r¢cznej warstwe folii nalezy
stopi¢ gazowym palnikiem r¢cznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki
zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem dymu ). W przypadku rozktadania
rgcznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie skrapianego woda. W przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podlozy frezowanych nie zalecane. Nie jest
wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci
10+20 cm. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar
zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.). Po roztozonej warstwie
siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢ ruch pojazdow
uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogolny ruch kolowy w ograniczonym zakresie, zarowno
co predkosci jak i tonazu pojazdow. Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane
mechanicznie z zachowaniem minimalnej grubo$ci 40 mm po zaggszczeniu.

5.3. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu siatki. Na rozwinigta
geosiatki nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich ST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza
porusza¢ si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwaltownego przyspieszania
lub hamowania na nie przykrytej siatce. Reczne ukltadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych
powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych, w
sposob odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11]. Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub
zaggszczarka ptytowa.

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmgczeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potaczenia migdzywarstwowego np. metoda
Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen §cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz 1,0MPa;
zalecana warto$¢ minimalna 1,3MPa — , Informacje, Instrukcje — Zeszyt Nr — 66” (IBDiM).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.1 Kontrola jakoS$ci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ badan, sklad i liczebnos$é partii



Badania nalezy wykonywa¢ przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki o
jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakoS$ci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych z rolki i
przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;1994

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciagglosci wigzek wiokien) jak rowniez jednorodnoéci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1 cm wykonany co 10
mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalo$ciowych

Wiytrzymato$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki obliczana
jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtdkna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jako$ci przeprowadzonych Robot

Kontrola jako$ci Robot polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidlowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podloza przed ulozeniem na niej warstwy bitumicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2
Jednostka obmiaru robot jest m (metr kwadratowy) utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje si¢za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkiepomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

—dostarczenie materiatow i sprzgtu na budowe,

— wypehiienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie emulsjg asfaltowa
- roztozenie siatki

— pomiary i badania laboratoryjne,

—odtransportowanie sprz¢tu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy: ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique
ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from Yarns
and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej



D - 05.03.11a

NAPRAWA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ ZA POMOCA FREZOWANIA

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem naprawy nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem naprawy nawierzchni asfaltowej, utrudniajacej ruch pojazdéw samochodowych po
jezdni. Naprawa dotyczy skrawania frezarkg warstwy nawierzchni jezdni i kolein. Naprawa ma charakter
remontu, zwigzany z pilnym poprawieniem bezpieczenstwa jazdy, oraz poprawy charakterystyk
wytrzymato$ciowych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwiazanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.2. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dzialania obcigzen
mechanicznych pojazdow, w postaci m.in. nieréwnosci, kolein iréznicy wysoko$ciowej przy wykonywaniu robot
towarzyszacych.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaglebienia i wzniesienia,
powstajace w miejscach na nawierzchni, gdzie czesto dochodzi do zmiany predkosci ruchu pojazdow
samochodowych, tj. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podtuzne, najczgséciej wzdtuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzchni asfaltowe;,
spowodowane przepchnieciem lub sptywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajace z matej stabilnosci
mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze soba warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdtuz kierunku ruchu pojazdow, w §ladach
najczestszych przejazdow kot samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztatcen - likwidacja odksztalcen nawierzchni, polegajaca na usunigciu wzniesien i
zgrubien nawierzchni metoda lokalnego (cze$ciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztalcen - kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesien i
zgrubien nawierzchni asfaltowej, wykonywany frezarkg drogowa.

1.4.8. Frezowanie warstwowe w celu wykonania jednej lub kilku warstw naktadki bitumiczne;j

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
3.2.1. Rodzaj sprzetu

Przy naprawie odksztalcen nawierzchni asfaltowej za pomoca frezowania Wykonawca powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z:

— Frezarek samozatadowczych

— zamiatarek (szczotek) mechanicznych,

— $rodkow transportowych (pozadane: samochodow samowytadowczych),
— ew. ladowarek, przeno$nikow,

— przyrzadow recznych, jak topaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2. Frezarka

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na
okreslong glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Zaleca si¢, aby szeroko$¢ bgbna skrawajacego
byta réwna co najmniej 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni, to
frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bebna powinien by¢ zalezny od wielkosci robot, pod
warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Przy duzych robotach, frezarki powinny by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z frezarki na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru, przy malym zakresie robot mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu.

3.2.3. Zamiatarka
Zamiatarki (szczotki) mechaniczne mogg by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca si¢ stosowanie urzadzen

dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek, wykonana z twardych elementdw czyszczacych, ma stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania materialu sfrezowanego i czgéciowo przylegajacego do oczyszczonej warstwy.
Druga szczotka, z migkkich elementow czyszczacych, ma stuzy¢ do zamiatania drobnych pozostatosci po
frezowaniu.

3.2.4. Pozostaty sprzet

Pozostaly sprzet, stosowany przy doraznym frezowaniu odksztalcen nawierzchni asfaltowej, moze mie¢
dowolne charakterystyki uzytkowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport materialu sfrezowanego moze by¢ dokonany dowolnymi srodkami transportowymi.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych przez Inspektora
Nadzoru.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

frezowanie warstw lub odksztatcen nawierzchni,

usuwanie sfrezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zaladowaniem na $rodki transportu,
wywiezienie sfrezowanego materiatu,

roboty wykonczeniowe.

Do

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— wyznaczy¢ powierzchni¢ przeznaczong do frezowania

— sprowadzi¢ sprzg¢t do wykonania robot,
— wykona¢ oznakowanie robot.

5.4. Wykonanie frezowania
Do warstwowego lub doraznego frezowania nierownosci podtuznych i innych deformacji nalezy
stosowac frezarki okreslone w punkcie 3.2.

Glegbokos¢ frezowania powinna by¢ okreslona w SST, lub przez Inspektora Nadzoru

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztoZona z nieciagtych rowkowan
podtuznych, o glebokosci nie wigkszej od 6 mm, gwarantujacych rownos¢, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Réznica wysokosci powierzchni sasiednich pasow roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego
w przypadku doraznej naprawy nie powinna by¢ wigksza od 5 mm.

Glebokos¢ frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominalnej glebokosci okreslonej w,
SST lub przez Inspektora Nadzoru

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z linig istniejacych lub nowo
ustawionych kraweznikow, z tolerancja + 0,5%.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone tata 4,0 m, zgodnie z PN-S-96025 [3] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo Scigte.

5.5. Usunigcie i wywiezienie sfrezowanego materialu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni nalezy:

— Sciety grubszy materiat doktadnie usung¢ i zatadowa¢ na srodki transportowe,

— pozostatosci drobnych okruchéw nawierzchni i pytu oczysci¢ za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej i
zatadowac na $rodki transportowe,

— material pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko materiatdw lub miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru



Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiatu:

— sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 3.2,
— oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca si¢ wykonywac zgodnie z wymaganiami

OST D-05.03.00a [2],

— przy duzych robotach zaleca si¢ tak zorganizowac transport sfrezowanego materiatu, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robot wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— usunigcie oznakowania robot,
ew. uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robdt nalezy prowadzi¢ ciggla kontrole poprawnosci robodt, zgodnie z
wymaganiami punktu 5, zwracajac uwage na:

— prawidlowo$¢ zastosowanego sprzetu,

— sposob wykonywania robot frezarskich i oczyszczajacych,

— ew. niezagrazanie otaczajagcemu Srodowisku przez roboty czyszczace,
—  wlasciwy sposob wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow CZQ;tO(tih\,NOSC Wartosci dopuszczalne
adan
1 | Rownos¢ podtuzna i poprzeczna tatg 4-metrows 6 mm
co20m
2 | Spadki poprzeczne co 50 m +0,5%
3 | Szerokos¢ frezowania biezaco Wg SST lub Inspektora
Nadzoru
4 | Glgbokos¢ frezowania biezaco Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego frezowania wraz z oczyszczeniem
nawierzchni i wywozem frezowin na sktadowisko materiatow, lub na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[17 pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie frezowania nawierzchni w celu jej naprawy, z oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem sfrezowanego
jak rowniez zebranego materiatu na odlegtos¢ do 5 km, wedlug wymagan specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowe;j
10.2. Normy
3. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tatg

10.3. Inne dokumenty

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



D.05.03.05/a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego odpornego na odksztatcenia trwate wg Zeszytu Nr 48 IBDiM Warszawa
obejmuja:

—  wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa §cieralna gr. 4 - 5 cm lub grubo$é¢ w
zalezno$ci od potrzeb,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
14.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1  wypelniacza  mineralnego

o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materialdow powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. Nalezy
dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodla. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po
wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana receptg.

2.1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej z AC nalezy stosowaé materiaty podane w

tablicy 1.



Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. Materiat wymagania wg

1 Kruszywo grube WT-1 2008, Czes¢ 2;
tablica 3.1

2 Kruszywo drobne WT-1 2008, Czes¢ 2;
tablica 3.2

3 Wypetniacz WT-1 2008, Czes¢ 2,
tablica 3.3
Cze$¢ 1, tablica 24

4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591:2010

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez Wykonawcg badan
laboratoryjnych uzasadniajacych koniecznos¢ jego stosowania dla poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Przyczepnosé
asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A (rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na
frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne frakcje do tego badania. Wymagana warto$¢ przyczepnosci wynosi co
najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie
dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej
100°C. Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga
by¢ wyzsze od zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktore posiadajg aprobate techniczna (Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST-
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu,
kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spetnienie wymagan
podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez
dostawce.

Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnos¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych do wykonania
nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim dokumencie wyrobu (normy
wyrobu, aprobaty techniczne),

—[1deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,
—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i whlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnosé
do przewidywanego celu.



2.5. Sktadowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skladowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty
wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem.
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny
do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 50C oraz posiada¢ uklad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:
- dla asfaltu 35/50 — 1900C

- dla asfaltu 50/70 — 1800C

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace stosowanego sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:
— Wytwornig (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwo$cia dozowania dodatkow adhezyjnych.
— Uktadarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego, z mozliwoscia utozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.
— Skrapiarka.
— Walcami stalowymi gladkimi: lekkim, srednim i cigzkim.
— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.
— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu mieszanek
betonu asfaltowego.
Przed przystapieniem do wykonania robot Inspektor Nadzoru sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzgtowej z wymaganiami SST.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod 1 wywolywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewnic
zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace
wiasciwg jako§¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie
powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac¢ si¢ przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia,

- elementy wibrujace (néz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwos¢ i
amplitudy drgan,

- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.



3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcéw do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci oraz
grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zaggszczenia, rodzaju mieszanki wielkosci godzinnej produkcji
otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku préobnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty ©przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy  $cieralnej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin
z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania temperatury wbudowania oraz cech jako$ciowych mieszanki.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
4.3. Transport mieszanki powinien spelnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywa¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,
- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,
- samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke w czasie transportu,
- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to
uktadarka pcha przed soba wywrotke.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:



— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okres$leniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej
SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu

asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR 1-KR2
sit #, mm AC11S
Przechodzi przez:
16 100

11,2 90+100

8 70+90

2,0 45+60
0,125 8+22
0,063 6+12
Zawarto$¢ lepiszcza Bunins.6

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé
(Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
R wg rownania:

0000000ps

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawce.

Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o ruchu KR 1-2 powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2

Wykonana podbudowa z betonu asfaltowego dla drég o ruchu KR 1-2 powinna spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 2

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej (projektowane empirycznie)
KR 1-2

Wiasciwosci Warunki Metoda i1 warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 ACILS
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen




Vmax3

Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin7s

wyPelnlone uderzen VFB s
lepiszczem

Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VMAuinis

przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralne
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, 2x25 PN- EN 12697-12, lecz ITSRogo
dziatanie wody uderzen przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
15°C

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zostac¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby technologicznej. Proba technologiczna ma na celu

sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny

by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zalozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8+ 45 9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej warto$¢ dla parametréw podanych
w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametrow
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.



Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob jest niezgodny i
nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte zatwierdzona przez
Inspektora Nadzoru. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skladnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkoéw adhezyjnych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywa¢ na skuteczno$é
dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+1950C

- z asfaltem 50/70 140+1800C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci.
Deklaracja powinna zawierac:

- nazwg 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do niniejszych wymagan
oraz obowigzujacych norm,

-szczegblne warunki stosowania,
- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji
- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji dla produkcyjnego poziomu
zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy Scieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
obje¢tosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych braku roznic w ich sktadzie.



5.2.2.3 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystgpujacych na drodze.
Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dtugosé
min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zosta¢ potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie powinno odbywac si¢ zgodnie z zaplanowanym schematem przej$¢ walcow,
uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zaggszczania: czgstotliwosé, sity
wymuszajacej, liczby przejs¢, predkosci przejazdu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzgtu, jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania.

5.2.2.4 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka probnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykona¢ ekstrakcje¢ przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie czasu) dla
okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilno$ci i odksztatcenia metoda Marshalla,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac rowniez seri¢ probek dla okreslenia modutu sztywnosci petzania,

- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozkladania i zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilos¢ przywatowan,

- jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco $ledzi¢ zmiany gestosci
warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowaé ilos¢ przywatowan poszczegodlnych
walcow,

- na biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po calkowitym wystygnig¢ciu warstwy wycia¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika jej zageszczenia
poprzez poroéwnanie gestosci strukturalnej tych probek z gestoscig strukturalng wzorcowych probek
Marshalla, przy czym wszystkie badane probki musza osiagna¢ wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$¢ na wycigtych probkach.

W przypadku nie osiagni¢gcia wymaganych parametrow, odcinek prébny nalezy powtdrzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.

Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.

5.2.5. Wbudowanie mieszanki
5.2.5.1 Warunki ogolne

Ukladanie mieszanki na warstwe S$cieralng powinno odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach

atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej 10 °C.

Za kazdorazows zgoda Zamawiajacego, prace mogg by¢ prowadzone w temperaturze powyzej 5 °C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.2.5.2 Grubo$¢ uktadanych warstw

- beton asfaltowy AC 11 S mm na warstwg Scieralng grubosci 5 cm.



5.2.5.3 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy $cieralnej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w
ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych
w tablicy ponizej.

Tablica. 10 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogi klasy GP 6
2 | Drogi klasy Z 9

5.2.6. Uktadanie

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy
uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki.

Przed przystagpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ w sposob ciagly, bez przestoju z jednostajng predkoscia 2 - 4 m
na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac si¢ mieszanka.

5.2.7. Wykonywanie ztaczy
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacze robocze powinno by¢ rowno obcigte i na powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ przyklejona
tas§ma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni.

5.2.8. Zaggszczanie nawierzchni
5.2.8.1 Ogoblne zasady

Nalezy stosowaé sposob zaggszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzgtu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 135 ©C. Warstwe
nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zaggszczenia: 98 %.



5.2.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywac si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca, w zaleznosci od szerokosci
zaggszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami
osiggnigtymi na odcinku probnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdzac na walowana warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

- rozpoczyna¢ walowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ watowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 4 km/h na poczatku i w granicach 4 - 6
km/h w dalszej fazie watowania,

- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
mozliwos$ci zmiany cis$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.2.9. Efekt konicowy
Utozona i zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- jednorodnos$cig powierzchni,
- rowno$¢ - nierownos$ci nie moga przekraczaé warto$ci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:
- grubos$¢ warstwy nawierzchni (£10%),
- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),
- spadek poprzeczny (+0,5 %),
- rzedne wysokosciowe (£1 cm),

- 0§ warstwy w planie (+5 cm),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wigzaca punkt 6.2.
6.3. Badania jako$ci robét w czasie budowy
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.3.
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy Scieralnej
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 6.4.1.



6.4.2. RoOwnos¢ warstwy Scieralnej
6.4.2.1 Ocena réwnosci podtuzne;j
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nalezy stosowac¢ jedng z nastepujacych metod:
1) metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,
2) metode pomiaru rownowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej, Branzowej Normie,
3) metod¢ wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej, Branzowej Normie.

Stosowanie faty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podluznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaré6w réwnosci podhuznej powinien by¢é wykorzystywany sprzet umozliwiajacy
rejestracj¢, z blgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50m wartosci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢
podhuzna jest okreSlona przez wartoSci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczyé na 50%, 80% i 100% dlugosci
badanego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika dla klasy drogi G wyrazone w mm/m, okre$la tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
Klasa drogi
1 2 3 4
V4 (c'iroga Pasy Tu(':hu zasa.dmcze, ' dodatkowe, <29 <39 <49
gminna) wlaczenia i wylaczenia, postojowe

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bgdaca sumg wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej, Branzowej Normie, pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% i1 100% liczby wszystkich
pomiaré6w na badanym odcinku. Przez odchylenie rowno$ci rozumie si¢ najwicksza odleglos¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig.

Wartosci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

GiZ . . . . . .
i wylaczenia, postojowe, jezdnie facznic

Wymagania dotyczace roéwnosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robdt i po ich
zakonczeniu.

6.4.2.2 Ocena rownosci poprzecznej



Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej, Branzowej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci
odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardow stanowiacych 90% i 100% albo 95% 1 100%
liczby wszystkich pomiard6w na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odleglo$¢ miedzy fatg a
mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla klasy drogi Z wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% 95% 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

. . . . . <6 - <9
i wylaczenia, postojowe, jezdnie - N

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robo6t i po
ich zakonczeniu

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy Scieralnej

Szeroko§¢  warstwy  Scieralnej nie  moze si¢ roznié  od  szerokoSci  projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy Scieralnej
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancja £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos¢ warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25
m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy S$cieralnej Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy S$cieralnej nawierzchni.
Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu. Do wycigcia
probek powinno si¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym.
Nalezy pobra¢ losowo min. dwie probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik
zaggszczenia oblicza si¢ przez porodwnanie ggstosci strukturalnej probki wycietej z nawierzchni do ggstosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢ w procentach. Do oceny
zaggszczenia odcinka przyjmuje si¢ Srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ i inne metody badan zaggszczenia po akceptacji ich przez Inspektora Nadzoru. Wymagany
wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98 %.

6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z

dokumentacja przetargowa i istniejagcym kraweznikiem z tolerancja £ 0,5 %.



6.4.7. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja przetargowa i istniejacym
kraweznikiem, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.8. Uksztalttowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg przetargowa i istniejacym
kraweznikiem, z tolerancjg = 5 cm.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwy bez opornikow powinny by¢ rdwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.11. Wyglad warstwy
Wyzglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

6.4.13. Ocena wynikow badan

Mieszanke mineralno — asfaltowg oraz utozong warstwe uznaje si¢ za wykonana zgodnie z wymaganiami
SST, jezeli:
wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,
co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia wymagania
SST;
nie wigcej niz 5% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o 30%,
spetnia wymagania SST.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8.0dbidr robot
Jak w SST D.05.03.05/a - warstwa wiazaca punkt 8.
9. Podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci
uzytych materiatlow i oceng jakosci wykonanych roboét na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Przetargowa nalezy wykonac:

—  wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego AC 11 S, warstwa $cieralna , gr. 5 cm na zjazdach w
poszczegolne ulice
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materialdbw oraz  wytworzenie betonu  asfaltowego na  podstawie  opracowanej
i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru receptury laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j,



- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- posmarowanie bitumem urzadzen obcych i opornikow,

- oklejenie prosto odcigtych krawedzi roboczych ta§ma uszczelniajacg asfaltowo-kauczukowa D 15.02.06
- mechaniczne i reczne rozécielenie mieszanki:

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- obcigcie krawedzi nawierzchni,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w specyfikacji,

- wykonywanie odcinka probnego,

- dostarczenie materialow,

- oznakowanie robot.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.a
7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni plantografem i tata
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