SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW



Nazwa inwestydji
Przebudowa ulicy Jeziornej i Lesnej oraz rozbudowa ulicy Ogrodowej w Rogowie

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST), sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét, zwigzanych z wykonaniem wykopdw dla przebudowy ulicy Jeziornej i Lesnej oraz rozbudowa
ulicy Ogrodowej w Rogowie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST), jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST, dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych (wykopdw), i obejmujaq:

Wykonanie wykopdw mechanicznie w gruncie kat. IV z transportem urobku - odwdz i utylizacja lub
wykorzystanie na miejscu.
Dowdz gruntu na nasypy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z grunfu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdinica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych
z frasq drogowa.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona

Wg WZOru:
1, =P
pds
gdzie:
yor - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
O - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

okre$lona zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3),
1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona

wg WZOoru:
U - d()O
le
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
le - ‘$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okredlona
Wg WzOoru:
1=
° E
1
gdzie:
E _ modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
2 7 PN-5-02205:1998,
E modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
1 -

z PN-5-02205:1998.

1.4.11. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja

projektowq, SST oraz poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w D-00.00.00
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéow.

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,, Wymagania
ogdine" punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdw. Do budowy nasypdw bedqg wykorzystane tylko grunty kategorii I-Il. Wybdr gruntu
do wykonania nasypdw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw, powinien by¢ dokonany po
przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go joko przydatnego, to jest spetnicjgcego
wymagania okreSlone w normie BN-72/8932-01 i zaakceptowanego przez Inzyniera. SST dane dotyczqce
gruntéw przydatnych do wykonania nasypdw podano w D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow'".

Grunty przydatne do budowy nasypdw mogaq byé wywiezione poza teren budowy tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

Nadmiar objetosci robdt ziemnych pochodzgcych z wykopdw oraz grunty i materiaty nieprzydatne do budowy
nasypdw powinny zostaé odwiezione przez Wykonawce na odktad w uzgodnieniu z wtasciwymi wtadzami
i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami porzadkowymi i 0 ochronie $rodowiska. Zapewnienie terenéw na odktad
nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych,
zostaty za zgodqg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G.
Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
no$nosci Gi zgodnie z dokumentacjq projektowaq.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosciq korzystania
z nastepujgcego sprzetu do:

= odspdgjania i wydobywania gruntéw (mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rdwniarki),

. fransportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe),

= sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na witasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jok tez w czasie odspajania,
fransportu, wbudowania i zageszczania.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu.
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2. Transport gruntéw.

Wybdr srodkdw transportowych oraz metod fransportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajno$¢ $Srodkdw transportu  powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania wykopdw.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogdine wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Dokladno$é wykonania wykopow.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cmi-3 cm.
Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.3. Wymagania dotyczqce zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla kategorii ruchu
KR-3.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa korpusu
kategorii ruchu KR1

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanej powyzej.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okredlone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopdw.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzqdzenia, ktére zapewniq
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie frwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢. Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jok réwniez
za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot.

Ze wzgledu na ptytkie posadowienie i duzg gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca sie zachowanie szczegdinej
ostrozno$ci w czasie wykonywania robdt. W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem nalezy wykonac przekopy
kontrolne, a po stwierdzeniu obecnosci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy prowadzi¢ recznie.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezpodrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odnosnie ruchu budowlanego.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie
spowodujq uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw
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obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6.  Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.
Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow.
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowe;j.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) odspajanie gruntéw w sposdb niepogarszajgcy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykohczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowq:

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na wiasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych i wysiekdw wodnych.

6.2.2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 |Pomiar szerokosci wykopu co25m

pomiar niwelatorem rzednych w ostepach co 25 m

2 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

wskaznik zageszczenia okredla¢ nie rzadziej niz w trzech

3 |Badanie zageszczenia gruntu w wykopie bunktach na 1000 m? powierzehni

6.2.3. Szerokos$é wykopu.
Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu.
Rzedne powierzchni wykopu nie mogq réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz - 3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
kategorii ruchu KR3. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okredli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnicjgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdére wykazujg wieksze odchylenia cech od okredlonych w pkt. 5i 6 specyfikacji powinny byé
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
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8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogdine wymagania dotyczgce odbioru robdt podano D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczqce podstawy ptatnosci .
Ogdline wymagania dotyczgce podstawy ptatnoéci podano D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 [m?3] wykopdw obejmuje nastepujgce czynnosci:
L] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt,
= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujqce:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

= odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
= zageszczenie powierzchni wykopu,
= zakup i dowdz gruntu na nasyp,
L] przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
= rozplantowanie urobku na odktadzie,
=  wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojozdowych,
= rekultywacje terenu.
10. Przepisy zwigzane
Normy
L.p. Nr normy Tytut normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.
2 PN-EN ISO 14488-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.
3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czeé¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.
5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czeé¢ 4: Badanie uziarnienia gruntdw.
6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Cze$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.
8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopow

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczenie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodq Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania
do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.

Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
stabilizowane popiotami lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw.Analiza chemiczna
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Nazwa inwestydji

Przebudowa ulicy Jeziornej i Lesnej oraz rozbudowa ulicy Ogrodowej w Rogowie

Kod CPV 45100000-8
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-02.01.01 Wykonanie wykopow

Inne dokumenty

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatgcznik
do zarzgdzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDIM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatqcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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