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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy  i   kontraktowy  przy  zlecaniu   i  realizacji  robót  związanychz    z a d a n i e m :

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne
dla  robót  objętych  Szczegółowymi  specyfikacjami  technicznymi,  dla  poszczególnych
asortymentów robót drogowych i mostowych.

1.4. Określeniapodstawowe

Użyte  w  SST  wymienione  poniżej  określenia  należy  rozumieć  w  każdym
przypadku następująco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość
techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,węzeł).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni,przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Długość  mostu  -  odległość  między  zewnętrznymi  krawędziami  pomostu,  a  w
przypadkumostówłukowychznadsypką-odległośćwświetlepodstawsklepieniamierzona  w  osi
jezdnidrogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz
ruchupieszychwrazzwszelkimiurządzeniamitechnicznymizwiązanymizprowadzeniemi
zabezpieczeniemruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunięcia po jegozakończeniu.

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęciąorganu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzory/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą iprojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenowąd la  zapewni en i a
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor  Nadzoru  –  osoba  wymieniona  w danych  kontraktowych  (wyznaczona
przez  Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany  jest  Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowaniekontraktem.

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchupojazdów.

1.4.10. Kierownikbu do wy -osobawyznaczon aprz ez Wykonaw cę ,upow ażn ionado
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Koronad r o g i - j e z d n i a ( j e z d n i e ) z p o b o c z a m i l u b c h o d n i k a m i , z a t o k a m i , p a s a m i
awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.



1.4.12. Konstrukcjan a w i e r z c h n i - u k ł adw a r s t w nawierzchni w r a z z e s p o s o b e m ich
połączenia.

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta
na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i
skarpamirowów.

1.4.15. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Książka  obmiarów -  akceptowany  przez  Inżyniera/Kierownika  projektu zeszyt  z
ponumerowanymi  stronami,  służący  do  wpisywania  przez  Wykonawcę  obmiaru
dokonywanychrobótwformiewyliczeń,szkicówiew.dodatkowychzałączników.Wpisyw  książce
obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownikaprojektu.

1.4.17. Laboratorium -  drogowe  lub  inne  laboratorium badawcze,  zaakceptowane  przez
Zamawiającego,niezbędnedoprzeprowadzeniawszelkichbadańipróbzwiązanychzoceną  jakości
materiałów orazrobót.

1.4.18. Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z
dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/
Kierownikaprojektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnieniak o m u n i k a c j i
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia-warstwalubzespółwarstwsłużącychdoprzejmowaniairozkładania  obciążeń
od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dlaruchu.
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu

ruchu i czynnikówatmosferycznych.
b) Warstwa wiążąca  -  warstwa znajdująca  się  między warstwą ścieralną  a podbudową,

zapewniająca  lepsze  rozłożenie  naprężeń  w  nawierzchni  i  przekazywanie  ich  na
podbudowę.

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub
profilu istniejącejnawierzchni.

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na
podłoże.  Podbudowa  może  składać  się  z  podbudowy  zasadniczej  i  podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośnew
konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych,
funkcje  zabezpieczenia  nawierzchni  przed  działaniem  wody,  mrozu  i  przenikaniem
cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lubodcinającą.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami działaniamrozu.

h) Warstwaodc ina j ąca - wars twa stosowanaw celuuniemożl iwieniaprzenikaniacząs tek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

i) Warstwaodsączająca-warstwasłużącadoodprowadzeniawodyprzedostającejsiędo
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokośc iowe i g eo me t r yc zn e r o z w i n i ę c i e nap łaszc zyźn iep ionow ego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych iprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okresbudowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodnośćwykonywanychrobót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robótbudowlanych.

1.4.25. Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do
umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy
może również  obejmować  teren  przewidziany  do  rozbudowy drogi  i  budowy urządzeń
chroniących  ludzi  i  środowisko  przed  uciążliwościami  powodowanymi  przez  ruch  na
drodze.

1.4.26. Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcjinawierzchni.

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do
głębokościprzemarzania.

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego
wykonanianawierzchni.

1.4.29. Polecenie  Inspektora  Nadzoru/Kierownika  projektu  -  wszelkie  poleceniaprzekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw
związanych z prowadzeniembudowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autoremd o k u m e n t a c j i
projektowej.

1.4.31. Przedsięwzięcie  budowlane  -  kompleksowa  realizacja  nowego  połączenia
drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych
trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącegopołączenia.

1.4.32. Przepust  –  budowla  o  przekroju  poprzecznym  zamkniętym,  przeznaczona  do
przeprowadzenia  cieku,  szlaku  wędrówek  zwierząt  dziko  żyjących  lub  urządzeń
technicznych przez korpusdrogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich
zwierzątitp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowyitp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej,k t ó r a
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany,
słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń,komór.

1.4.37. Rekultywacja-robotymającenaceluuporządkowanieiprzywróceniepierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami),przęsła
mostowego.

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje
całkowitą szerokość konstrukcyjną ustrojuniosącego.

1.4.40. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość  jezdni  (nawierzchni)  przeznaczona  dla
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy
mostowych z wyłączeniem konstrukcji  przy jezdni dołem oddzielającej  ruch kołowy od
ruchupieszego.



1.4.41. Ślepy kosztorys -wykazrobót z podaniem ich ilości (przedmiarem) wkolejności
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim
robótorazinnemiejscawymienionewkontrakciejakotworząceczęśćterenubudowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnieniakomunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt-obiektzbudowanynadliniąkolejowąlubinnądrogądlabezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną
całość  konstrukcyjną  lub  technologiczną,  zdolną  do  samodzielnego  pełnienia  funkcji
techniczno-użytkowych.  Zadanie  może  polegać  na  wykonywaniu  robót  związanych  z
budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonanych  robót,  bezpieczeństwo
wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenubudowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  dokumentach  kontraktowych  przekaże
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi,  lokalizację  i  współrzędne  punktów  głównych  trasy  oraz  reperów,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu
punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.

1.5.2. Dokumentacjaprojektowa

Dokumentacja  projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  obliczenia  i  dokumenty,
zgodne  z  wykazem  podanym  w  szczegółowych  warunkach  umowy,  uwzględniającym
podział na dokumentację projektową:
l Zamawiającego;wykazpozycji,  które  stanowią  przetargową  dokumentację  projektową

oraz  projektową  dokumentację  wykonawczą  (techniczną)  i  zostaną  przekazane
Wykonawcy,

l Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którąW y k o n a w c a
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową iSST

Dokumentacja  projektowa,  SST i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w
choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej
dokumentacji.

Wprzypadkurozbieżnościwustaleniachposzczególnychdokumentówobowiązuje
kolejność  ich  ważności  wymieniona  w  „Kontraktowych  warunkach  ogólnych”  („Ogólnych
warunkachumowy”).

Wykonawca  nie  może  wykorzystywać  błędów  lub  opuszczeń  w  dokumentach
kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  Nadzoru,
który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wprzypadkurozbieżności,wymiarypodanenapiśmiesąważniejszeodwymiarów
określonych na podstawie odczytu ze skalirysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją
projektową i SST.



Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości
docelowe,  od  których  dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału
tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów  budowli  muszą  wykazywać  zgodność  z
określonymi wymaganiami,  a  rozrzuty tych cech  nie mogą przekraczać  dopuszczalnego
przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją
projektową lub SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli,  to takie
materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenubudowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („podr u c h e m ” )

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejących  obiektów  (jezdnie,  ścieżki  rowerowe,  ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery
ochronne,  urządzenia  odwodnienia itp.) na terenie  budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia,  uzgodniony  z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym
ruchem, projekt organizacji  ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W
zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
będzieobsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory,

światłaostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i
pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i
znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inspektora  Nadzoru,  tablic  informacyjnych,
których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje
się, że jest włączony w cenękontraktową.

b) Roboty o charakterzeinwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia
zabezpieczające,  w tym: ogrodzenia,  poręcze,  oświetlenie,  sygnały i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.

Wmiejscachprzylegającychdodrógotwartychdlaruchu,Wykonawcaogrodzilub
wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InspektoremNadzoru.

Wjazdy  i  wyjazdy  z  terenu  budowy  przeznaczone  dla  pojazdów  i  maszyn
pracującychprzyrealizacjirobót,Wykonawcaodpowiedniooznakujewsposóbuzgodniony  z
InspektoremNadzoru.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inspektora  Nadzoru,  tablic  informacyjnych,
których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje
się, że jest włączony w cenękontraktową.



1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywaniarobót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie
przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wodystojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i

norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie
unikać  uszkodzeń  lub  uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a
wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstałych w następstwie jego sposobudziałania.

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i drógdojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczeniaprzed:

a) zanieczyszczeniemzbiornikówiciekówwodnychpyłamilubsubstancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami igazami,
c) możliwością powstaniapożaru.

1.5.6. Ochronaprzeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca  będzie  utrzymywać,  wymagany  na  podstawie  odpowiednich

przepisów  sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały  łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem
wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dlaotoczenia

Materiały,  które  w  sposób  trwały  są  szkodliwe  dla  otoczenia,  nie  będą
dopuszczone do użycia.

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną
wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego
oddziaływania tych materiałów na środowisko.

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu
robót  ich  szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem
przestrzeganiawymagańtechnologicznychwbudowania.Jeżeliwymagajątegoodpowiednie  przepisy
Wykonawca  powinien  otrzymać  zgodę  na  użycie  tych  materiałów  od  właściwych  organów
administracjipaństwowej.

Jeżeli  Wykonawca  użył  materiałów  szkodliwych  dla  otoczenia  zgodnie  ze
specyfikacjami,  a  ich  użycie  spowodowało  jakiekolwiek  zagrożenie  środowiska,  to
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.

1.5.8. Ochrona własności publicznej iprywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących
właścicielami  tych  urządzeń  potwierdzenie  informacji  dostarczonych  mu  przez
Zamawiającegowramachplanuichlokalizacji.Wykonawcazapewniwłaściweoznaczeniei
zabezpieczenieprzeduszkodzeniemtychinstalacjiiurządzeńwczasietrwaniabudowy.

Wykonawcazobowiązanyjestumieścićwswoimharmonogramierezerwęczasową  dla
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze
rozpoczęcia  robót.  O  fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji
Wykonawcab e z z w ł o c z n i e p o w i a d o m i I n s p e k t o r a N a d z o r u i z a i n t e r e s o w a n e
w ł a d z e o r a z



będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania
uszkodzenia  instalacji  na  powierzchni  ziemi  i  urządzeń  podziemnych  wykazanych  w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca
będzie  realizować  roboty  w  sposób  powodujący  minimalne  niedogodności  dla
mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inspektor  Nadzoru  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania
z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie
będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osipojazdów

Wykonawca  będzie  stosować  się  do  ustawowych  ograniczeń  nacisków  osi  na
drogach  publicznych  przy  transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co
do przewozu  nietypowych  wagowo ładunków (ponadnormatywnych)  i  o  każdym takim
przewozie  będzie  powiadamiał  Inspektora  Nadzoru.  Inspektor  Nadzoru  projektu  może
polecić,  aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z  terenu  budowy.
Pojazdy  powodujące  nadmierne  obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na  świeżo
ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za
naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higienapracy

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał
pracy  w  warunkach  niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz  nie  spełniających
odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające,
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanierobót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i
urządzenia  używane  do  robót  od  daty  rozpoczęcia  do  daty  wydania  potwierdzenia
zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.
Utrzymanie  powinno  być  prowadzone  w  taki  sposób,  aby  budowla  drogowa  lub  jej
elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,  to  na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innychprzepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek
sposób  związane  z  wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.

Wykonawca  będzie  przestrzegać  praw  patentowych  i  będzie  w  pełni
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków



firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub
urządzeń  użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  robót  i  w  sposób  ciągły  będzie
informować Inspektora Nadzoru  o swoich działaniach,  przedstawiając  kopie zezwoleń  i
inne  odnośne  dokumenty.  Wszelkie  straty,  koszty  postępowania,  obciążenia  i  wydatki
wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje
Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InspektoraNadzoru.

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisówprawnych

Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy i
przepisy,  które  spełniać  mają materiały,  sprzęt  i  inne towary  oraz  wykonane i  zbadane
roboty,będąobowiązywaćpostanowienianajnowszegowydanialubpoprawionegowydania
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu,
mogą  być  również  stosowane  inne  odpowiednie  normy  zapewniające
równylubwyższypoziomwykonanianiżpowołanenormylubprzepisy,podwarunkiemich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i
przedłożone Inspektorowi Nadzoru dozatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie  wykopaliska,  monety,  przedmioty  wartościowe,  budowle  oraz  inne
pozostałości o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
będą uważane  za  własność  Zamawiającego.  Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić
Inspektora Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli wwynikutych poleceń
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową.

1.6. Zaplecze Zamawiającego(oile warunki kontraktu przewidująrealizację)

Wykonawca  zobowiązany  jest  zabezpieczyć  Zamawiającemu,  pomieszczenia
biurowe,  sprzęt,  transport  oraz  inne  urządzenia  towarzyszące,  zgodnie  z  wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego”.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskaniamateriałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiałów przeznaczonych do robót,  Wykonawca przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do
zatwierdzenia,  szczegółowe  informacje  dotyczące  proponowanego  źródła  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań
laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie partii  materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,  że
wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  wykazania,  że
materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w
czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz
na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez
ZamawiającegoijestzobowiązanydostarczyćInspektorowiNadzoruwymaganedokumenty  przed
rozpoczęciem eksploatacjiźródła.

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumentację
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie



metodę  wydobycia  i  selekcji,  uwzględniając  aktualne  decyzje  o  eksploatacji,  organów
administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca  ponosi  odpowiedzialność  za  spełnienie  wymagań  ilościowych  i
jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i
inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania
materiałów  miejscowych  będą  formowane  w  hałdy  i  wykorzystane  przy  zasypce  i
rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z
innych  miejsc  wskazanych  w  dokumentach  umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub
odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy
poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to
pisemną zgodę Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadającewymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione
z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jeśli Inspektor
NadzoruzezwoliWykonawcynaużycietychmateriałówdoinnychrobót,niżtedlaktórych  zostały
zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany)
przez InspektoraNadzoru.

Każdy  rodzaj  robót,  w  którym  znajdują  się  nie  zbadane  i  nie  zaakceptowane
materiały,  Wykonawca  wykonuje  na  własne  ryzyko,  licząc  się  z  jego  nieprzyjęciem,
usunięciem i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowaniemateriałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego
zastosowania  rodzaju  materiału  w  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi
Inspektora  Nadzoru  o  swoim  zamiarze  co  najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem  tego
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań
wymaganych przez Inspektora Nadzoru.  Wybrany i  zaakceptowany rodzaj  materiału nie
może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą
one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość
i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy  w  miejscach  zorganizowanych  przez  Wykonawcę  i  zaakceptowanych  przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwórnimateriałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora
Nadzoru  w celu  sprawdzenia  zgodności  stosowanych metod produkcji  z  wymaganiami.
Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych
kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem
jakości.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki:
a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzaniainspekcji,
b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacjirobót,



c) Jeżeli  produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy,  Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji  i  badań w
tychmiejscach.

3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt  używany do
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem
typów  i  ilości  wskazaniom  zawartym  w  SST,  PZJ  lub  projekcie  organizacji  robót,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustaleń w wymienionych
wyżej dokumentach, sprzęt  powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót,zgodnie z
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być
utrzymywany w dobrym stanie i  gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca  będzie  konserwować  sprzęt  jak również  naprawiać  lub wymieniać
sprzęt niesprawny.

Jeżeli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego
użycia sprzętu przywykonywanychrobotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
oswoimzamiarzewyboruiuzyskajegoakceptacjęprzedużyciemsprzętu.Wybranysprzęt,  po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie może być później zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania
warunkówumowy,zostaną  przez  Inspektora  Nadzoru  zdyskwalifikowane  i  niedopuszczone
dorobót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu,
które nie wpłyną niekorzystnie na jakośćwykonywanychrobót i właściwości przewożonych
materiałów.

Liczba  środków  transportu  powinna  zapewniać  prowadzenie  robót  zgodnie  z
zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i  wskazaniach  Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych
parametrów  technicznych.  Środki  transportu  nie  spełniające  tych  warunków  mogą  być
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca  będzie  usuwać  na  bieżąco,  na  własny  koszt,  wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIEROBÓT

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  warunkami
umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów iwykonywanychrobót, za ich zgodność z
dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót
opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną,
usunięte  przez  Wykonawcę  na  własny  koszt,  z  wyjątkiem,  kiedy  dany  błąd  okaże  się
skutkiem błędu zawartego  w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przezInspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje  Inspektora  Nadzoru  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i
elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach  określonych  w  dokumentach  umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie
występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia  z  przeszłości,
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  Nadzoru  powinny być  wykonywane przez  Wykonawcę w
czasie  określonym  przez  Inspektora  Nadzoru,  pod  groźbą  zatrzymania  robót.  Skutki
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Program zapewnieniajakości

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inspektora
Nadzoru  program  zapewnienia  jakości.  W  programie  zapewnienia  jakości  Wykonawca
powinien  określić,  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,
kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją
projektową, SST orazustaleniami.

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólnąopisującą:

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzeniarobót,
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniemrobót,
 sposób zapewnienia bhp.,
 wykazzespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowaniepraktyczne,
 wykazosób  odpowiedzialnych  za  jakość  i  terminowość  wykonania

poszczególnych elementówrobót,
 system  (sposób  i  procedurę)  proponowanej  kontroli  i  sterowania

jakościąwykonywanychrobót,
 wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium

własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie
badań),

 sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis
pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i
formę przekazywania tych informacji InspektorowiNadzoru;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymenturobót:
 wykazmaszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami

technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia
pomiarowo-kontrolne,

 rodzaje  i  ilość  środków  transportu  oraz  urządzeń  do  magazynowania  i
załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszywitp.,

 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwościw
czasie transportu,

 sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie
próbek,  legalizacja  i  sprawdzanie  urządzeń,  itp.)  prowadzonych  podczas
dostaw materiałów,  wytwarzania  mieszanek i  wykonywania  poszczególnych
elementówrobót,



 sposóbp o s t ę p o w a n i a z m a t e r i a ł a m i i r o b o t a m i n i e o d p o w i a d a j ą c y m i
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakościrobót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  pełną  kontrolę  robót  i  jakości  materiałów.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt,
zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów
oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  Nadzoru  może  zażądać  od
Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu  zademonstrowania,  że  poziom  ich
wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów oraz  robót  z
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie,  że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badań i  ich częstotliwość są określone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor
Nadzoruustalijakizakreskontrolijestkonieczny,abyzapewnićwykonanierobótzgodniez umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane
urządzenia  i  sprzęt  badawczy  posiadają  ważną  legalizację,  zostały  prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor  Nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o
jakichkolwiek  niedociągnięciach  dotyczących  urządzeń  laboratoryjnych,  sprzętu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia
te  będą  tak  poważne,  że  mogą  wpłynąć  ujemnie  na  wyniki  badań,  Inspektor  Nadzoru
natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero
wtedy,  gdy  niedociągnięcia  w  pracy  laboratorium  Wykonawcy  zostaną  usunięte  i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tychmateriałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieraniepróbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod
pobierania  próbek,  opartych  na zasadzie,  że  wszystkie jednostkowe elementy  produkcji
mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor   Nadzoru   będzie   mieć    zapewnioną    możliwość    udziału    w
pobieraniupróbek.

Pojemniki  do  pobierania  próbek  będą  dostarczone  przez  Wykonawcę  i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań
wykonywanych  przez  Inspektora  Nadzoru  będą  odpowiednio  opisane  i  oznakowane,  w
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie  Inspektora  Nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe
badania  tych  materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co  do  jakości,  o  ile  kwestionowane
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych
dodatkowych  badań  pokrywa  Wykonawca  tylko  w  przypadku  stwierdzenia  usterek;  w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania ipomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W  przypadku,  gdy  normy  nie  obejmują  jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,
stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.



Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju,  miejscu i terminie pomiaru lub badania.  Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  raportów
zwynikamibadań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym wprogramie
zapewnieniajakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownikaprojektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego
przez  Wykonawcę,  poprzez  międzyinnymiswoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność
materiałówirobótzwymaganiamiSSTnapodstawiewynikówwłasnychbadańkontrolnych  jak  i
wyników badań dostarczonych przezWykonawcę.

Inspektor  Nadzoru  powinien  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty
Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inspektor  Nadzoru  oprze  się  wyłącznie  na  własnych
badaniach przy ocenie zgodności  materiałów i robót z dokumentacją projektową i  SST.
Może  również  zlecić,  sam  lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie  powtórnych  lub
dodatkowych  badań  niezależnemu  laboratorium.  W  takim  przypadku  całkowite  koszty
powtórnych  lub  dodatkowych  badań  i  pobierania  próbek  poniesione  zostaną  przez
Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty ideklaracje

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami

technicznymi  określonymi  na  podstawie  Polskich  Norm,  aprobat  technicznych  oraz
właściwych przepisów i dokumentówtechnicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodnościz:
 Polską Normąlub
 aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono

Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt1
i które spełniają wymogi SST.

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST,
każda partia  dostarczona do robót będzie posiadać te  dokumenty, określające w sposób
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych
badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennikbudowy

Dziennik  budowy  jestwymaganymdokumentem  prawnym  obowiązującym
Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
końca  okresu  gwarancyjnego.  Odpowiedzialność  za  prowadzenie  dziennika  budowy
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa naWykonawcy.

Zapisy  w  dzienniku  budowy  będą  dokonywane  na  bieżąco  i  będą  dotyczyć
przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.



Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania,podpisem
osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane
trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bezprzerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone
kolejnym  numerem  załącznika  i  opatrzone  datą  i  podpisem  Wykonawcy  i  Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
l datę przekazania Wykonawcy terenubudowy,
l datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacjiprojektowej,
l datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programuz a p e w n i e n i a

jakości i harmonogramów robót,
l terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementówrobót,
l przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerww

robotach,
l uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownikaprojektu,
l daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniempowodu,
l zgłoszenia  i  daty odbiorów robót  zanikających  i ulegających zakryciu, częściowych   

i ostatecznych odbiorówrobót,
l wyjaśnienia, uwagi i propozycjeWykonawcy,
l stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robótpodlegających

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
l zgodnośćrzeczywistychwarunkówgeotechnicznychzichopisemwdokumentacji

projektowej,
l danedotycząceczynnościgeodezyjnych(pomiarowych)dokonywanychprzediw

trakcie wykonywania robót,
l dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczeniarobót,
l dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek orazwynikiprzeprowadzonych 

badań z podaniem, kto jeprzeprowadzał,
l wynikiprób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto jeprzeprowadzał,
l inne istotne informacje o przebiegurobót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą
przedłożone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu  do  ustosunkowania  się.  Projektant  nie  jest  jednak  stroną  umowy  i  nie  ma
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książkaobmiarów

Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego
postępu  każdego  z  elementów  robót.  Obmiary  wykonanych  robót  przeprowadza  się  w
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności
materiałów,  orzeczenia  o  jakości  materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolnewynikibadań
Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości.
Dokumenty te stanowią załączniki  do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde
życzenie Inspektora Nadzoru/Kierownikaprojektu.

(4) Pozostałe dokumentybudowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3)
następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadaniabudowlanego,
b) protokoły przekazania terenubudowy,



c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowycywilno-prawne,
d) protokoły odbiorurobót,
e) protokoły z narad iustaleń,
f) korespondencję nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentówbudowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z
dokumentacją projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym powiadomieniu  Inspektora
Nadzoru/  Kierownika  projektu  o  zakresie  obmierzanych  robót  i  terminie  obmiaru,  co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym

kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia
wszystkich  robót.  Błędne  dane  zostaną  poprawione  wg  instrukcji  Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady określania ilości robót imateriałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą 
obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą
wyliczone w m3jako długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprzętpomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli
urządzenia  te  lub  sprzęt  wymagają  badań  atestujących  to  Wykonawca  będzie  posiadać
ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  będą  przez  Wykonawcę  utrzymywane  w
dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasadyważenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym
wymaganiom  SST  Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły
zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem 
odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.



Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiarrobótpodlegającychzakryciuprzeprowadzasięprzedichzakryciem.
Roboty  pomiarowe  do  obmiaru  oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane w

sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione

odpowiednimi  szkicami  umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W  razie  braku
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów,
którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorówrobót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegającychzakryciu,
b) odbiorowiczęściowemu,
c) odbiorowiostatecznemu,
d) odbiorowipogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i
jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie
umożliwiającym wykonanie  ewentualnych  korekt  i  poprawek  bez  hamowania  ogólnego
postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do

dziennika budowy i  jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.  Odbiór  będzie
przeprowadzony niezwłocznie,  nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentów  zawierających  komplet  wyników  badań  laboratoryjnych  i  w  oparciu  o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji  z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiórczęściowy

Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  ilości  i  jakości  wykonanych  części  robót.
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót.
Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegorobót

Odbiór ostateczny polega  na finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie
stwierdzona  przez  Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
licząc  od  dnia  potwierdzenia  przez  Inspektora  Nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia
dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w
obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ichoceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z
dokumentacją projektową iSST.



W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń
przyjętych  w trakcie  odbiorów robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu,  zwłaszcza  w
zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót
uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie
swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w
poszczególnych  asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  dokumentacją
projektową  i  SST z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne  obiektu  i  bezpieczeństwo  ruchu,  komisja  dokona  potrąceń,  oceniając
pomniejszoną  wartość  wykonywanych  robót  w  stosunku  do  wymagań  przyjętych  w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioruostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest
protokół  odbioru  ostatecznego  robót  sporządzonywgwzoru  ustalonego  przez
Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące
dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli

została sporządzona w trakcie realizacjiumowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustaleniatechnologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów(oryginały),
5. wynikip o mi a r ó w kon t ro lnych o r a z b a d a ń i o z n a c z e ń l a b o r a t o r y j n y c h , z g o d n e z SST

i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodniez

SST i ew. PZJ,
7. opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i

pomiarówzałączonychdodokumentówodbioru,wykonanychzgodniezSST iPZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii

telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i
przekazania tych robót właścicielomurządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojeniaterenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej wwynikugeodezyjneji n w e n t a r y z a c j i

powykonawczej.
W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania

dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiórpogwarancyjny

Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z
usunięciem  wad  stwierdzonych  przy  odbiorze  ostatecznym  i  zaistniałych  w  okresie
gwarancyjnym.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ustaleniaogólne

Podstawą  płatności  jest  cena  jednostkowa  skalkulowana  przez  Wykonawcę  za
jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla  pozycji  kosztorysowych  wycenionych  ryczałtowo  podstawą  płatności  jest
wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie,
określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
l robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymikosztami,
l wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na terenbudowy,
l wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymikosztami,
l koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
l podatki obliczone zgodnie z obowiązującymiprzepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólneD-M-00.00.00

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a
nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie  oraz  uzgodnienie  z  Inspektorem Nadzoru  i  odpowiednimi  instytucjami

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiiprojektu
Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępurobót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie zw y m a g a n i a m i
bezpieczeństwa ruchu,

(c) opłaty/dzierżawyterenu,
(d) przygotowanieterenu,
(e) konstrukcję  tymczasowej  nawierzchni,  ramp,  chodników,  krawężników,  barier,

oznakowań idrenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeńobcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań

pionowych, poziomych, barier iświateł,
(b) utrzymanie płynności ruchupublicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów ioznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanupierwotnego.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z później- 
szymizmianami).

2. ZarządzenieM i n i s t r a I n f r a s t r u k t u r y z d n i a 1 9 l i s t o p a d a 2 0 0 1 r . w s p r a w i e d z i e n n i k a
budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia  21  marca  1985  r.  o  drogach  publicznych  (Dz.  U.  Nr  14,  poz.  60  
z późniejszymizmianami).
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1. WSTĘP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy
drogowej i jej punktówwysokościowych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy  i   kontraktowy  przy  zlecaniu   i   realizacji   robót   związanych  zzadaniem

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanychzwszystkimiczynnościamiumożliwiającymiimającyminaceluodtworzeniew  terenie
przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektówinżynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktówwysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy 

i punktówwysokościowych,
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenieosi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperówroboczych),
d) wyznaczenie przekrojówpoprzecznych,
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniemoraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektówmostowych

Wyznaczenieobiektówmostowychobejmujesprawdzeniewyznaczeniaosiobiektu  i
punktów wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem,
oznakowanie  w  sposób  ułatwiający  odszukanie  i  ewentualne  odtworzenie  oraz  wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory,punkty).

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Punkty  główne  trasy  -  punkty  załamania  osi  trasy,  punkty  kierunkowe  oraz
początkowy i końcowy punkttrasy.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.



2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzajemateriałów

Do  utrwalenia  punktów  głównych  trasy  należy  stosować  pale  drewniane  z
gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów
załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od
0,05  do  0,08  m  i  długości  około  0,30  m,  a  dla  punktów  utrwalanych  w  istniejącej
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 
następujący sprzęt:
l teodolity lubtachimetry,
l niwelatory,
l dalmierze,
l tyczki,
l łaty,
l taśmy stalowe,szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych 
powinien gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport sprzętu imateriałów

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami
transportu.



5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania pracpomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami
GUGiK (od 1 do 7).

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego
dane zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia
robót.

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich
błędachwykrytychwwytyczeniupunktówgłównychtrasyi(lub)reperówroboczych.Błędy  te
powinny być usunięte na kosztZamawiającego.

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w dokumentacji
projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że
rzeczywiste  rzędne  terenu  istotnie  różnią  się  od  rzędnych  określonych  w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w
takim rejonie  nie  powinno być  zmieniane  przed  podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez
Inspektora Nadzoru.  Wszystkie roboty dodatkowe,  wynikające z różnic rzędnych terenu
podanych  w  dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez
Inspektora  Nadzoru,  zostaną  wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie
powiadomienia  Inspektora  Nadzoru  oznacza,  że  roboty  dodatkowe  w takim przypadku
obciążą Wykonawcę.

Wszystkie  roboty,  które  bazują  na  pomiarach  Wykonawcy,  nie  mogą  być
rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą
być  zaopatrzone  w  oznaczenia  określające  w  sposób  wyraźny  i  jednoznaczny
charakterystykę  i  położenie  tych  punktów.  Forma  i  wzór  tych  oznaczeń  powinny  być
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i
ich  oznaczeń  w  czasie  trwania  robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez
Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę  świadomie  lub  wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną
one odtworzone na kosztWykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót
należą do obowiązków Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy ipunktów 
wysokościowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w
sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane
do  punktów  pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót  ziemnych.  Maksymalna
odległość pomiędzy punktamigłównymina odcinkach  prostych  nie  może  przekraczać 500
m.



Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze)
wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim.

Maksymalna  odległość  między  reperami  roboczymi  wzdłuż  trasy  drogowej  w
terenie  płaskim powinna  wynosić  500 metrów,  natomiast  w terenie  falistym i  górskim
powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji.

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem
trasy  drogowej  i  obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać
punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich
punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci  słupków  betonowych  lub  grubych
kształtowników  stalowych,  osadzonych  w  gruncie  w  sposób  wykluczający  osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd
niwelacji  po  wyrównaniu  był  mniejszy  od  4  mm/km,  stosując  niwelację  podwójną  w
nawiązaniu do reperów państwowych.

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające
wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.4. Odtworzenie ositrasy

Tyczenie osi  trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz
inne  dane  geodezyjne  przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci
poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w  dokumentacji
projektowej.

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich
w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż
co 50 metrów.

Dopuszczalne  odchylenie  sytuacyjne  wytyczonej  osi  trasy  w  stosunku  do
dokumentacji  projektowej  nie  może  być  większe  niż  3  cm  dla  autostrad  i  dróg
ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy
wyznaczyć  z  dokładnością  do  1  cm w  stosunku  do  rzędnych  niwelety  określonych  w
dokumentacjiprojektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót

zastąpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.5. Wyznaczenie przekrojówpoprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów
i  wykopów na  powierzchni  terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją
projektowąorazwmiejscachwymagającychuzupełnieniadlapoprawnegoprzeprowadzenia robót i w
miejscach zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne
paliki  lub  wiechy.  Wiechy  należy  stosować  w  przypadku  nasypów  o  wysokości
przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub
wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz  geometrii  trasy  drogowej.
Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów
poprzecznych.

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi  umożliwiać  wykonanie  nasypów i
wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową.



5.6. Wyznaczenie położenia obiektówmostowych

Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osiobiektu,
b) wytyczeniepunktówokreślającychusytuowanie(kontur) obiektu,wszczególności

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów.
W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawierać 

opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów.
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w

punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót

mostowych.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

8.2. Sposób odbiorurobót

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie
szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które
Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
l sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktówwysokościowych,
l uzupełnienie osi trasy dodatkowymipunktami,
l wyznaczenie dodatkowych punktówwysokościowych,
l wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów,
l zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualneodtworzenie.
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w 

koszcie robót mostowych.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania pracgeodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezjii

Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK1978.
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK1979.
6. WytycznetechniczneG-3.2.Pomiaryrealizacyjne,GUGiK1983.
7. WytycznetechniczneG-3.1.Osnowyrealizacyjne,GUGiK1983.
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1. WSTĘP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  usunięciem  drzew  i
krzaków.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z  realizcją
zadaniaRozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  usunięciem  drzew  i  krzaków,  wykonywanych  w  ramach  robót
przygotowawczych.
W dokumentacji projektowej przewidziano usuniecie dwóch stuk drzew. Gatunek, średnicę
oraz lokalizację w/w drzew zawarto w projekcie budowlano - wykonawczym.

1.4. Określeniapodstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do usuwania drzew i krzaków

Do wykonywania robót związanych z usunięciem drzew i krzaków należy 
stosować:
 piłymechaniczne,
 specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni orazich usunięcia z pasa

drogowego,
 spycharki,
 koparki lub ciągniki ze specjalnym osprzętem do prowadzenia prac związanych z 

wyrębemdrzew.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport pni ikarpiny

Pnie, karpinę oraz gałęzie należy przewozić transportem samochodowym.
Pnie przedstawiające wartość jako materiał użytkowy (np. budowlany, meblarski

itp.) powinny być transportowane w sposób nie powodujący ich uszkodzeń.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew ikrzaków

Roboty  związane  z  usunięciem  drzew  i  krzaków  obejmują  wycięcie  i
wykarczowanie drzew i krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostałości po
wykarczowaniu.

Teren  pod  budowę drogi  w  pasie  robót  ziemnych,  w  miejscach  dokopów i  w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien być oczyszczony z
drzew ikrzaków.

Zgoda na prace związane z usunięciem drzew i krzaków powinna być uzyskana
przez Zamawiającego.

Wycinkędrzewowłaściwościachmateriałuużytkowegonależywykonywaćwtzw. sezonie
rębnym, ustalonym przez InspektoraNadzoru.

W miejscach  dokopów i  tych wykopów,  z których  grunt  jest  przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren należy oczyścić z roślinności, wykarczować pnie i usunąć
korzenie  tak,  aby  zawartość  części  organicznych  w  gruntach  przeznaczonych  do
wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%.

W  miejscach  nasypów  teren  należy  oczyścić  tak,  aby  części  roślinności  nie
znajdowały  się  na  głębokości  do  60  cm poniżej  niwelety  robót  ziemnych  i  linii  skarp
nasypu, z wyjątkiem przypadków podanych w punkcie 5.3.

Roślinność istniejąca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usunięcia,
powinna  być  przez  Wykonawcę  zabezpieczona  przed  uszkodzeniem.  Jeżeli  roślinność,
która  ma  być  zachowana,  zostanie  uszkodzona  lub  zniszczona  przez  Wykonawcę,  to
powinna  być  ona  odtworzona  na  koszt  Wykonawcy,  w  sposób  zaakceptowany  przez
odpowiedniewładze.

5.3. Usunięcie drzew i krzaków

Pnie  drzew  i  krzaków  znajdujące  się  w  pasie  robót  ziemnych,  powinny  być
wykarczowane, za wyjątkiem następujących przypadków:
a) w obrębie nasypów - jeżeli średnica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejąca rzędna terenu

w tym miejscu znajduje się co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny być
ścięte nie wyżej niż 10 cm ponad powierzchnią terenu. Powyższe odstępstwo odogólnej



zasady, wymagającej karczowania pni, nie ma zastosowania, jeżeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawę nasypu,

b) wobrębiewyokrągleniaskarpywykopuprzecinającegosięzterenem.Wtymprzypadku  pnie
powinny być ścięte równo z powierzchnią skarpy albo poniżej jejpoziomu.

Poza  miejscami  wykopów  doły  po  wykarczowanych  pniach  należy  wypełnić
gruntem przydatnym do budowy nasypów i zagęścić, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Doły  w  obrębie  przewidywanych  wykopów,  należy  tymczasowo  zabezpieczyć
przed gromadzeniem się w nich wody.

Wykonawca  ma  obowiązek  prowadzenia  robót  w  taki  sposób,  aby  drzewa
przedstawiającewartośćjakomateriałużytkowy(np.budowlany,meblarskiitp.)nieutraciły  tej
właściwości w czasierobót.

Młode drzewa i inne rośliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny być
wykopane  z  dużą  ostrożnością,  w  sposób  który  nie  spowoduje  trwałych  uszkodzeń,  a
następnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostałości po usuniętejroślinności

Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności powinien być zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jeżeli  dopuszczono  przerobienie  gałęzi  na  korę  drzewną  za  pomocą
specjalistycznego  sprzętu,  to  sposób  wykonania  powinien  odpowiadać  zaleceniom
producenta sprzętu. Nieużyteczne pozostałości po przeróbce powinny być usunięte przez
Wykonawcę z terenu budowy.

Jeżeli  dopuszczono  spalanie  roślinności  usuniętej  w  czasie  robót
przygotowawczych Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby odbyło się ono z zachowaniem
wszystkich wymogów bezpieczeństwa i odpowiednich przepisów.

Zaleca  się  stosowanie  technologii,  umożliwiających  intensywne  spalanie,  z
powstawaniem małej  ilości  dymu,  to jest  spalanie w wysokich stosach albo spalanie  w
dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zakończeniu spalania ogień powinien być
całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlących się części.

Jeżeli  warunki  atmosferyczne  lub  inne  względy  zmusiły  Wykonawcę  do
odstąpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi
przeszkodę  w  prowadzeniu  innych  prac,  Wykonawca  powinien  usunąć  go  w  miejsce
tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
w którym będzie możliwe dalszespalanie.

Pozostałości  po  spaleniu  powinny  być  usunięte  przez  Wykonawcę  z  terenu
budowy. Jeśli pozostałości po spaleniu, za zgodą Inspektora Nadzoru, są zakopywane na
terenie budowy, to powinny być one układane w warstwach. Każda warstwa powinna być
przykryta  warstwą  gruntu.  Ostatnia  warstwa  powinna  być  przykryta  warstwą  gruntu  o
grubości  co  najmniej  30  cm  i  powinna  być  odpowiednio  wyrównana  i  zagęszczona.
Pozostałości po spaleniu nie mogą być zakopywane pod rowami odwadniającymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na których odbywa się przepływ wód powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.



6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  usunięcia
roślinności,  wykarczowania  korzeni  i  zasypania  dołów.  Zagęszczenie  gruntu
wypełniającego  doły  powinno  spełniać  odpowiednie  wymagania  określone  w  SST  D-
02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z usunięciem drzew i krzaków jest:
l dladrzew -sztuka,
l dla krzaków -hektar.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega sprawdzenie dołów
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 
Cena wykonania robót obejmuje:

l wycięcie i wykarczowanie drzew ikrzaków,
l wywiezienie pni, karpiny i gałęzi poza teren budowy lub przerobienie gałęzi na korę 

drzewną, względnie spalenie na miejscu pozostałości powykarczowaniu,
l zasypaniedołów,
l uporządkowanie miejsca prowadzonychrobót.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu
i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy   i   kontraktowy   przy   zlecaniu   i   realizacji   robót   związanychz a d a n i e m

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót
przygotowawczych.

1.4. Określeniapodstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w SST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu i/lubdarniny

Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie 
nadającej się do powtórnego użycia należy stosować:
l równiarki,
l spycharki,
l łopaty,szpadleiinnysprzętdoręcznegowykonywaniarobótziemnych-wmiejscach,

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,
l koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 

wymagającą zastosowania takiegosprzętu.
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do 

powtórnego użycia, należy stosować:



l noże do cięcia darniny według zasad określonych w p.5.3,
l łopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport humusu idarniny

Humus  należy  przemieszczać  z  zastosowaniem  równiarek  lub  spycharek  albo
przewozić  transportem samochodowym.  Wybór  środka transportu  zależy  od odległości,
warunków lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darninę  należy  przewozić  transportem  samochodowym.  W  przypadku  darniny
przeznaczonej do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie
powodujący uszkodzeń.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.

Teren pod budowę drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien być oczyszczony z humusu i/
lub darniny.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy
umacnianiu  skarp,  zakładaniu  trawników,  sadzeniu  drzew  i  krzewów  oraz  do  innych
czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humusnależyzdejmowaćmechaniczniezzastosowaniemrówniareklubspycharek.W
wyjątkowychsytuacjach,gdyzastosowaniemaszynniejestwystarczającedlaprawidłowego  wykonania
robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa robót (zmienna grubość warstwy
humusu,  sąsiedztwo  budowli),  należy  dodatkowo  stosować  ręczne  wykonanie  robót,  jako
uzupełnienie pracwykonywanychmechanicznie.

Warstwę  humusu należy  zdjąć  z  powierzchni  całego  pasa  robót  ziemnych oraz  w
innych  miejscach  określonych  w  dokumentacji  projektowej  lub  wskazanych  przez
Inspektora Nadzoru.

Grubość  zdejmowanej  warstwy  humusu  (zależna  od  głębokości  jego  zalegania,
wysokości  nasypu, potrzeb jego wykorzystania  na budowie itp.) powinna być zgodna z
ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  SST  lub  wskazana  przez  Inspektora  Nadzoru,
według  faktycznego  stanu  występowania.  Stan  faktyczny  będzie  stanowił  podstawę  do
rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu.

Zdjęty  humus  należy  składować  w  regularnych  pryzmach.  Miejsca  składowania
humusu powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną
lub innym gruntem nieorganicznym.



5.3. Zdjęciedarniny

Jeżeli  powierzchnia  terenu  w  obrębie  pasa  przeznaczonego  pod  budowę  trasy
drogowej jest pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w
sposób, który nie spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do
czasuwykorzystania.

Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć w
regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku
około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra.

Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed
powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie
rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w
regularnych pryzmach.  W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach
trawą do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian
trawą  do  góry  i  trawą  do  dołu.  Czas  składowania  darniny  przed  wbudowaniem  nie
powinien przekraczać 4 tygodni.

Darninę nie nadającą się do powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie,
z zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunięcia humusu lub/idarniny

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i
darniny.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m2wykonania robót obejmuje:
l zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 

odkład,
l zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej wregu la rnych

pryzmach.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

Nie występują.
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1. WSTĘP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg,
ogrodzeń iprzepustów.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowyikont raktowyprzyzlecaniu i realizacji robótzwiązanych zzadaniem:
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z rozbiórką:
l warstwnawierzchni,
l krawężników, obrzeży ioporników,
l ścieków,
l chodników,
l ogrodzeń,
l barier iporęczy,
l znakówdrogowych,
l przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanychitp.

1.4. Określeniapodstawowe

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z
drewna lub rur stalowych w postaci:
l rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np.

12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np.7,6x 7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu zdesek,

l rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm),
usztywnionych stężeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) układa się pomosty zdesek,



l przestawnych klatek rusztowaniowych z rur  stalowych średnicy od 38 do 63,5mm,o
wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek około 1,1 x 1,5m,

l rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikamiw
ramownice i kratownice.

Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:
l drewno  i  tarcicawgPN-D-95017  [1],  PN-D-96000  [2],  PN-D-96002  [3]  lub  innej

zaakceptowanej przez InspektoraNadzoru,
gwoździe wg BN-87/5028-12 [8],
l rury  stalowewgPN-H-74219  [4],  PN-H-74220  [5]  lub  innej  zaakceptowanej  przez

InspektoraNadzoru,
l kątownikiwgPN-H-93401[6],  PN-H-93402  [7]  lub  innej  zaakceptowanej  przez

InspektoraNadzoru.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne  wymagania  dotyczące  sprzętu  podano  w SST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do rozbiórki

Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów
może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:
l spycharki,
l ładowarki,
l żurawiesamochodowe,
l samochodyciężarowe,
l zrywarki,
l młotypneumatyczne,
l piłymechaniczne,
l frezarkinawierzchni,
l koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów zrozbiórki

Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.



5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robótrozbiórkowych

Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z
terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją
projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  nie  zawiera  dokumentacji  inwentaryzacyjnej  lub/i
rozbiórkowej,  Inspektor  Nadzoru  może  polecić  Wykonawcy  sporządzenie  takiej
dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.

Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony
w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni  z zastosowaniem frezarek drogowych,
należy spełnić warunki określone w SST D-05.03.11 „Recykling”.

W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:
l odkopaniaprzepustu,
l ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2m,
l rozbicia  elementów,  których  nie  przewiduje  się  odzyskać,  w  sposób  ręczny  lub

mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ichodgięciem,
l demontażu  prefabrykowanych  elementów  przepustów  (np.  rur,  elementów

skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym usunięciu
ław,  względnie  ostrożnego  rozebrania  konstrukcji  kamiennych,  ceglanych,
klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ichwykorzystania,

l oczyszczenia   rozebranych   elementów,   przewidzianych   do    powtórnego    użycia
(z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ichposortowania.

Wszystkieelementymożliwedopowtórnegowykorzystaniapowinnybyćusuwanebez
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy,
powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez InspektoraNadzoru.

Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny
być usunięte z terenu budowy.

Doły  (wykopy)  powstałe  po  rozbiórce  elementów  dróg,  ogrodzeń  i  przepustów
znajdujące  się  w miejscach,  gdzie  zgodnie  z  dokumentacją  projektową będą wykonane
wykopy  drogowe,  powinny  być  tymczasowo  zabezpieczone.  W  szczególności  należy
zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy
wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić
zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano  w  SST D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych

Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót
rozbiórkowych  oraz  sprawdzeniu  stopnia  uszkodzenia  elementów  przewidzianych  do
powtórnego wykorzystania.

Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach
nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone
w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest:
l dla nawierzchni i chodnika - m2(metrkwadratowy),
l dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i 

poręczy - m(metr),
l dla znaków drogowych - szt.(sztuka),
l dla przepustów i ichelementów

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3(metrsześcienny),
b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m(metr).

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania robót obejmuje:
a) dla rozbiórki warstwnawierzchni:
l wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
l rozkucie i zerwanienawierzchni,
l ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z 

ułożeniem napoboczu,
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,
l wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenurozbiórki;
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży ioporników:
l odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem ioczyszczeniem,
l zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew.ław,
l załadunek i wywiezienie materiału zrozbiórki,



l wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenurozbiórki;
c) dla rozbiórkiścieku:
l odsłonięcieścieku,
l ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz zoczyszczeniem,
l ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z

ułożeniem napoboczu,
l zerwanie podsypkicementowo-piaskowej,
l uzupełnienie i wyrównaniepodłoża,
l załadunek iwywózmateriałów zrozbiórki,
l uporządkowanie terenurozbiórki;
d) dla rozbiórkichodników:
l ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innychmateriałów

chodnikowych,
l ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia, z 

ułożeniem napoboczu,
l zerwanie podsypkicementowo-piaskowej,
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,
l wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenurozbiórki;
e) dla rozbiórkiogrodzeń:
l demontaż elementówogrodzenia,
l odkopanie i wydobycie słupków wraz zfundamentem,
l zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is1,00wgBN-77/8931- 

12[9],
l ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z

ułożeniem w stosy napoboczu,
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,
l uporządkowanie terenurozbiórki;
f) dla rozbiórki barier iporęczy:
l demontaż elementów bariery lubporęczy,
l odkopanie i wydobycie słupków wraz zfundamentem,
l zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is1,00wgBN- 

77/8931-12[9],
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,
l uporządkowanie terenurozbiórki;
g) dla rozbiórki znakówdrogowych:
l demontaż tablic znaków drogowych zesłupków,
l odkopanie i wydobyciesłupków,
l zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is1,00wgBN- 

77/8931-12[9],
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,
l uporządkowanie terenurozbiórki;
h) dla rozbiórkiprzepustu:
l odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,
l ew. ustawienie rusztowań i ich późniejszerozebranie,
l rozebranie elementówprzepustu,
l sortowanie i pryzmowanie odzyskanychmateriałów,
l załadunek i wywiezienie materiałów zrozbiórki,



l zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is1,00wgBN- 
77/8931-12[9],

l uporządkowanie terenurozbiórki.

10. PRZEPISYZWIĄZANE 

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco 

ogólnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na 

zimno ogólnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątownikirównoramienne
7. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowanen a

gorąco
8. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe zt rzp i en iem

gładkim, okrągłym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczeniagruntu.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczególnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniu irealizacji robótzw ią za ny c h zzadaniem:
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
ziemnych i obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntachnieskalistych,
b) wykonanie wykopów w gruntachskalistych,
c) budowę nasypówdrogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lubdokopu.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Budowlaz i e m n a - b u d o w l a w y k o n a n a w g r u n c i e l u b z g r u n t u n a t u r a l n e g o l u b z
gruntu antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpamirowów.

1.4.3. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnejr o b ó t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m.

1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3m.

1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m.

1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem podobciążeniem.

1.4.11. Gruntnieskalisty-każdygruntrodzimy,nieokreślonywpunkcie1.4.12jakogrunt
skalisty.



1.4.12. Grunt  skalisty  -  grunt  rodzimy,  lity  lub  spękany  o  nieprzesuniętych  blokach,
którego próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rcponad 0,2 MPa;wymagaużycia środków
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych doodspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie
pasa robótdrogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem
robótdrogowych.

1.4.15. Odkład  -  miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów
pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów
oraz innych prac związanych z trasądrogową.

1.4.16. Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  -  wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia
gruntu, określonawgwzoru:


Is

d

ds

gdzie:
d-   gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12

[9],(Mg/m3),
ds-  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy   wilgotności

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia
gruntu w robotach ziemnych,(Mg/m3).

1.4.17. Wskaźnik  różnoziarnistości  -  wielkość charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów
niespoistych, określonawgwzoru:

U
d60

d10

gdzie:
d60- średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu,(mm),
d10- średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu,(mm).

1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określonawgwzoru:

I
E2

0 E1

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanejwarstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modułodkształceniagruntuoznaczonywpowtórnymobciążeniubadanejwarstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19. Geosyntetyk  -  materiał  stosowany  w  budownictwie  drogowym,  wytwarzany  z
wysoko  polimeryzowanych  włókien  syntetycznych,  w  tym  tworzyw  termoplastycznych
polietylenowych,  polipropylenowych  i  poliestrowych,  charakteryzujący  się
międzyinnymidużą  wytrzymałością  oraz  wodoprzepuszczalnością,  zgodny  z  PN-
ISO10318:1993 [5], PN- EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY(GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Podziałgruntów

Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
Podział gruntów pod względem przydatności do budowy nasypów podano w SST

D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystaniagruntów

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jeżeligruntyprzydatne,uzyskaneprzywykonaniuwykopów,niebędącnadmiarem  objętości
robót ziemnych, zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem,
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze
źródeł własnych, zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Gruntyimateriałynieprzydatnedobudowynasypów,określonewSSTD-02.03.01 pkt 2.4,
powinny być  wywiezione  przez  Wykonawcę  na  odkład.  Zapewnienie  terenów na odkład
należy  do  obowiązków  Zamawiającego,  o  ile  nie  określono  tego  inaczej  w  kontrakcie.
Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa
nieprzydatnośćwynikajedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska
agresywnego chemicznie i  biologicznie oraz temperatury.  Powinien być to materiał  bez
rozdarć,  dziur  i  przerw  ciągłości  z  dobrą  przyczepnością  do  gruntu.  Właściwości
stosowanych geosyntetyków powinny być zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacją
projektową. Geosyntetyk powinien posiadać aprobatę techniczna wydaną przez uprawnioną
jednostkę.

Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczególnienie 

właściwości
Jed- 

nostki
Grupy gruntów

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu  rumosznieg
liniasty

 żwir
 pospółka
 piasekgruby
 piasekśredni
 piasekdrobny
 żużel

nierozpadowy

 piasekpylasty
 zwietrzelina

gliniasta
 rumoszg

liniasty
 żwirgliniasty
 pospółka

gliniasta

mało wysadzinowe
 glina piasz- 

czystazwięzła,
glina zwięzła, 
glina pylasta 
zwięzła

 ił, iłpiaszczys- 
ty, iłpylasty

bardzo wysadzinowe

 piasekgliniasty
 pył, pyłpiasz-

czysty
 glina piasz- 

czysta,glina,
glinapylasta

 iłwarwowy

2 Zawartość 
cząstek
0,075mm
0,02m m

%
15
3

od 15 do 30
od 3 do 10

30
10

3 Kapilarność
bierna Hkb m 1,0 1,0 1,0

4 Wskaźnik
piaskowy WP 35 od 25 do 35 25

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.



3.2. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
l odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, 

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczneitp.),
l jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, 

równiarki, urządzenia do hydromechanizacjiitp.),
l transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,taśmociągi

itp.),
l sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzęt do przenoszenia i układaniageosyntetyków

Do  przenoszenia  i  układania  geosyntetyków  Wykonawca  powinien  używać
odpowiedniego sprzętu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosować
sprzętu mogącego spowodować uszkodzenie układanego materiału.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany
do rodzaju  gruntu  (materiału),  jego  objętości,  sposobu  odspajania  i  załadunku  oraz  do
odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportowych  powinna  być  ponadto
dostosowana  do  wydajności  sprzętu  stosowanego  do  urabiania  i  wbudowania  gruntu
(materiału).

Zwiększenie  odległości  transportu  ponad  wartości  zatwierdzone  nie  może  być
podstawą  roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile
zwiększone odległości  nie zostały wcześniej  zaakceptowane na piśmie przez  Inspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i składowaniegeosyntetyków

Wykonawca  powinien  zadbać,  aby  transport,  przenoszenie,  przechowywanie  i
zabezpieczanie geosyntetyków byływykonywanew sposób nie powodujący mechanicznych
lub  chemicznych  ich  uszkodzeń.  Geosyntetyki  wrażliwe  na  światło  słoneczne  powinny
pozostawać zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.



5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny być większe niż10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych
robót ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.

Szerokość  górnej  powierzchni  korpusu  nie  może  różnić  się  od  szerokości
projektowanej o więcej niż10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych
załamań wplanie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego
wartości  wyrażonej  tangensem kąta.  Maksymalne nierówności  na powierzchni  skarp nie
powinny przekraczać10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione
inne wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa robót ziemnych

Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów
odwadniających,  ujętych  w  dokumentacji  projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile
wymagają  tego warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią  odprowadzenie
wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót
spadki, zapewniające prawidłoweodwodnienie.

Jeżeli,  wskutek  zaniedbania  Wykonawcy,  grunty  ulegną  nawodnieniu,  które
spowoduje  ich  długotrwałą  nieprzydatność,  Wykonawca  ma  obowiązek  usunięcia  tych
gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek
dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń 
odwadniających musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnieniewykopów

Technologiawykonaniawykopumusiumożliwiaćjegoprawidłoweodwodnieniew  całym
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia
sięniwelety.

W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać
przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku
gruntów  niespoistych.  Należy  uwzględnić  ewentualny  wpływ  kolejności  i  sposobu
odspajania  gruntów oraz  terminów wykonywania  innych robót  na  spełnienie  wymagań
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową i  SST. Szerokość  dna i  głębokość rowu nie mogą różnić  się  od wymiarów
projektowanych o więcej  niż5 cm. Dokładność  wykonania  skarp  rowów powinna być
zgodna z określoną dla skarp wykopów w SST D-02.01.01.

5.6. Układaniegeosyntetyków

Geosyntetyki  należy  układać  łącząc  je  na  zakład  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i SST. Jeżeli dokumentacja projektowa i SST nie podają inaczej, przylegające
do  siebie  arkusze  lub  pasy  geosyntetyków  należy  układać  z  zakładem  (i  kotwieniem)
zgodnie z instrukcją producenta lub decyzją projektanta.

W przypadku  uszkodzenia  geosyntetyku,  należy  w uzgodnieniu  z  Inspektorem
Nadzoru, przykryć to uszkodzenie pasami geosyntetyku na długości i szerokości większej o
90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa  gruntu,  na  której  przewiduje  się  ułożenie  geosyntetyku  powinna  być
równa i bez ostrych występów, mogących spowodować uszkodzenie geosyntetyku w czasie
układania  lub pracy.  Metoda układania  powinna zapewnić  przyleganie  geosyntetyku do
warstwy,  na  której  jest  układana,  na  całej  jej  powierzchni.  Geosyntetyków  nie  należy
naciągać  lub powodować ich zawieszenia  na wzgórkach  (garbach)  lub nad dołami.  Nie
dopuszcza  się  ruchu  maszyn  budowlanych  bezpośrednio  na  ułożonych  geosyntetykach.
Należy je przykryć gruntem nasypowym niezwłocznie po ułożeniu.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robótziemnych

6.2.1. Sprawdzenieodwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z 

wymaganiami specyfikacji określonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.
Szczególną uwagę należy zwrócić na:

- właściwe ujęcie i odprowadzenie wódopadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysiękówwodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakości wykonaniarobót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusuziemnego

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Pomiar szerokości korpusu
ziemnego

Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 
poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m na 
prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na 
łukach o R100 m co 50 m na łukach o R100 m oraz 
w miejscach, które budzą wątpliwości

2 Pomiar szerokości dna
rowów

3 Pomiar rzędnych
powierzchni korpusu 
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości

powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego 

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m 
oraz w punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej 
warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na
1000 m2warstwy

6.3.2. Szerokość korpusuziemnego

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niż10 cm.



6.3.3. Szerokość dnarowów

Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż5 cm.

6.3.4. Rzędne korony korpusuziemnego

Rzędne  korony  korpusu  ziemnego  nie  mogą  różnić  się  od  rzędnych
projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenieskarp

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż
10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.

6.3.6. Równość koronykorpusu

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą
przekraczać 3 cm.

6.3.7. Równośćskarp

Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać10 cm.

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych,  nie może dawać różnic,  w stosunku do
rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagęszczeniegruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
być zgodny  z  założonym dla  odpowiedniej  kategorii  ruchu.  W przypadku  gruntów dla
których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia
I0, zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badaniageosyntetyków

Przed zastosowaniem geosyntetyków w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawić Inspektorowi Nadzoru świadectwa stwierdzające, iż zastosowany geosyntetyk
odpowiada  wymaganiom  norm,  aprobaty  technicznej  i  zachowa  swoje  właściwości  w
kontakcie  z  materiałami,  które  będzie  oddzielać  lub  wzmacniać  przez  okres  czasu  nie
krótszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkiemateriałyniespełniającewymagańpodanychwodpowiednichpunktach
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagańz o s t a n ą



wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na właściwe,
na własny koszt.

Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  od  określonych  w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego
koszt.

Na pisemne wystąpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może uznać wadę za nie
mającą  zasadniczego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  drogi  i  ustali  zakres  i  wielkość
potrąceń za obniżoną jakość.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robótziemnych

Jednostka obmiarową jest m3(metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Gruntybudowlane.Określenia.Symbole.Podziałiopis
gruntów

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbekgruntów
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnościbiernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia – Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyrobypokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnikapiaskowego



8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia
nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczeniagruntu

10.2. Innedokumenty

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla drógs z y b k i e g o  r u c h u ,  I B D i M ,  W a r s z a w a
1978.

11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i
mostowych,
GDDP,Warszawa1998.

12. Katalog   typowych   konstrukcji   nawierzchni   podatnych   i   półsztywnych,IBDiM,
Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym,IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w gruntachnieskalistych

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem:
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
ziemnych  w czasie  budowy bieżni  rekreacyjnej  –  ścieżki  rowerowej  wzdłuż  zbiornika
wodnego „Września” i obejmują wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych.

1.4. Określeniapodstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY(GRUNTY)

Materiał  występujący  w podłożu wykopu jest  gruntem rodzimym, który będzie
stanowił  podłoże nawierzchni.  Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych  i  półsztywnych  [12]  powinien  charakteryzować  się  grupą  nośności  G1.  Gdy
podłoże  nawierzchni  zaklasyfikowano  do  innej  grupy  nośności,  należy  podłoże
doprowadzić do grupy nośności G1zgodnie z dokumentacja projektową iSST.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01
pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu  określono  w  SST D-
02.00.01 pkt4.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Zasady prowadzeniarobót

Ogólne zasady prowadzenia robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.



Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym
okresie  prowadzenia  robót,  a  naprawa  uszkodzeń,  wynikających  z  nieprawidłowego
ukształtowania  skarp  wykopu,  ich  podcięcia  lub  innych  odstępstw  od  dokumentacji
projektowej obciąża Wykonawcę.

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym
stopniu  przydatności  do  budowy  nasypów  były  odspajane  oddzielnie,  w  sposób
uniemożliwiający ich wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektor Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor Nadzoru dopuści czasowe
składowanie  odspojonych  gruntów,  należy  je  odpowiednio  zabezpieczyć  przed
nadmiernymzawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośnościgruntu

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno
spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (I s),podanego w
tablicy1.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 
robót ziemnych

Strefa
korpusu

Minimalna wartość Isdla:
autostrad

i dróg
ekspresowych

innych dróg
kategoria ruchu

KR3-KR6
kategoria ruchu

KR1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jeżeli  grunty  rodzime  w  wykopach  i  miejscach  zerowych  nie  spełniają
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy
je dogęścić do wartości Is, podanych w tablicy 1.

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  1  nie  mogą  być
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w
celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiającego  uzyskanie  wymaganych  wartości
wskaźnika  zagęszczenia.  Możliwe  do  zastosowania  środki,  o  ile  nie  są  określone  w
dokumentacji  projektowej  i  w SST,  proponuje Wykonawca i  przedstawia  do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo  można  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  na  powierzchni  robót
ziemnych  na  podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2zgodnie  z  PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruchbudowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się
po nimjedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie
spowodują uszkodzeń powierzchnikorpusu.

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania
podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopów

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami
określonymi  w  dokumentacji  projektowej  i  SST.  W  czasie  kontroli  szczególną  uwagę
należy zwrócićna:
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ichwłaściwości,
b) zapewnienie statecznościskarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ichzakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie iwykończenie),
e) zagęszczenieg ó r n e j s t r e f y ko rp us u w wykop iew e d ł u g w ym ag ań ok re ś l on yc h w

pkcie 5.2.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3(metr sześcienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m3wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:
l prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
l oznakowanierobót,
l wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, 

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie iwyładunek,
l odwodnienie wykopu na czas jegowykonywania,
l profilowanie dna wykopu, rowów,skarp,
l zagęszczenie powierzchniwykopu,
l przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej,
l rozplantowanie urobku naodkładzie,
l wykonanie, a następnie rozebranie drógdojazdowych,
l rekultywacjęterenu.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbiorunasypów.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem:
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
ziemnych  w czasie  budowy bieżni  rekreacyjnej  –  ścieżki  rowerowej  wzdłuż  zbiornika
wodnego „Września” i obejmują wykonanie nasypów.

1.4. Określeniapodstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIAŁY(GRUNTY)

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiały do nasypów

Gruntyimateriałydopuszczonedobudowynasypówpowinnyspełniaćwymagania
określone w PN-S-02205 :1998[4].

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne
z zastrzeżeniami

Treść
zastrzeżenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miękkie

                                                       

- gdy pory w gruncie skalistym
będą wypełnione gruntem lub
materiałem  drobnoziarnistym                  

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste,zwietrzelinowe, 
rumosze iotoczaki
2. Żwiry ipospółki, 
równieżgliniaste
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i
łamane
4. Piaski gliniastez
domieszką frakcji żwirowo-
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis- 
tości U15
5. Żużle wielkopiecowe i 
inne metalurgiczne ze 
starych zwałów (powyżej5 
lat)
6. Łupkiprzywęgłowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne o
zawartości frakcji iłowej
poniżej 2%

2. Zwietrzeliny irumosze 
gliniaste
3. Piaski pylaste,piaski
gliniaste, pyły piaszczyste i pyły
4. Piaski próchniczne, z 
wyjątkiem pylastych piasków
próchnicznych

- gdy będą wbudowane w
miejsca suche lub 
zabezpieczone odwód
gruntowych i powierzchniowych
- do nasypów niewyższychniż 
3 m, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny 
igliny pylaste oraz inne o 
wL

35%

- w miejscach suchych lub
przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, 
gliny zwięzłe i gliny pylaste 
zwięzłe oraz inne grunty o
granicy płynności wLod 35 
do60%

- do nasypów nie wyższych niż
3 m: zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po 
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartości frakcji iłowej 
ponad 2%

- gdy zwierciadło wody
gruntowej znajduje się na 
głębokości większej od 
kapilarności biernej gruntu
podłoża

8. Żużle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego 
studzenia (do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na
rozpad - łączne straty masy do
5%

9. Iłołupki przywęglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostaną
wypełnione materiałem
drobnoziarnistym

10. Popioły lotne i mieszaniny
popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach 
suchych lub są izolowane od
wody

Na górne 
warstwy na- 
sypów w stre- 
fie przemar- 
zania

1. Żwiry ipospółki
2. Piaski grubo i średnio-
ziarniste
3. Iłołupkiprzywęglowe 
przepalonezawierające
mniej niż 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lubżwirom

1. Żwiry i pospółkigliniaste
2. Piaski pylaste igliniaste
3. Pyły piaszczyste ipyły
4. Gliny o granicypłynności 
mniejszej niż35%
5. Mieszaniny popiołowo- 
żużlowe z węglakamiennego
6. Wysiewki kamiennegliniaste
o zawartości frakcji iłowej    2%  
7. Żużle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

- pod warunkiem ulepszenia 
tych gruntów spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne 
popioły itp.

- drobnoziarniste i nierozpado- 
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś10
W wykopach
i miejscach 
zerowych do 
głębokości
przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe
- gdy są ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, 
aktywnymi popiołami itp.)



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobór sprzętuzagęszczającego

W  tablicy  2  podano,  dla  różnych  rodzajów  gruntów,  orientacyjne  dane  przy
doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13]

Rodzaje
urządzeń

zagęszczających

Rodzaje gruntu

Uwagi o
przydat-

ności
maszyn

niespoiste: piaski,
żwiry, pospółki

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste
i kamieniste

grubość
warstwy 

[ m ]

liczba
przejść
n ***

grubość
warstwy 

[ m ]

liczba
przejść
n ***

grubość
warstwy 

[ m ]

liczba
przejść
n ***

Walce statyczne
gładkie *

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)

Walce statyczne
okołkowane *

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2)

Walce statyczne
ogumione *

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3)

Walce wibracyjne
gładkie **

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4)

Walce wibracyjne
okołkowane **

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5)

Zagęszczarki
wibracyjne **

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6)

Ubijaki
szybkouderzające

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)

Ubijaki o masie od 1 do
10 Mg zrzucane z
wysokości od 5 do 10 m

2,0 do 8,0
4 do10
uderzeń
wpunkt

1,0 do 4,0
3 do 6

uderzeń w
punkt

1,0 do 5,0
3 do 6

uderzeń w
punkt

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości15 cm, cieńsze warstwy należy 
zagęszczać statycznie.
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadają się do gruntównawodnionych.
3) Mało przydatne w gruntachspoistych.
4) Dogruntówspoistychprzydatnesąwalceśrednieiciężkie,dogruntówkamienistych-
walce bardzo ciężkie.
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glinpiaszczystych.



6) Zalecane do zasypek wąskichprzekopów

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop idokop

5.2.1. Miejsce ukopu lubdokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce tozostało
wybrane przez Wykonawcę, musi być ono zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub
przemieszczanie  gruntu  na  jak  najkrótszych  odległościach.  O  ile  to  możliwe,  transport
gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą
mieć  kształt  poszerzonych  rowów  przyległych  do  korpusu.  Ukopy  powinny  być
wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie idokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu
próbek i zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu
zgody na piśmie przez Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność
gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że
wymaga  tego  dostęp  do  gruntu  przeznaczonego  do  przewiezienia  z  dokopu  w  nasyp.
Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w
miejscu  ich  pozyskania,  zgodnie  ze  wskazaniami  Inspektora  Nadzoru.  Roboty  te  będą
włączone  do  obmiaru  robót  i  opłacone  przez  Zamawiającego  tylko  wówczas,  gdy
odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu należy  wykonać ze  spadkiem od 2 do  3% w kierunku możliwego
spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu
odpływowego.

Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak
ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu 
należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacjiprojektowej.



5.3. Wykonanienasypów

5.3.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawynasypu

Przed  przystąpieniem  do  budowy  nasypu  należy  w  obrębie  jego  podstawy
zakończyć  roboty  przygotowawcze,  określone  w  SST  D-01.00.00  „Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycięcie stopni wzboczu

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5
należy,  dla  zabezpieczenia  przed  zsuwaniem się  nasypu,  wykonać  w zboczu  stopnie  o
spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4%1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożunasypu

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych,
zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli
wartość  wskaźnika  zagęszczenia  jest  mniejsza  niż  określona  w  tablicy  3,  Wykonawca
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Jeżeli  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  określone  w  tablicy  3  nie  mogą  być
osiągnięte  przez  bezpośrednie  zagęszczanie  podłoża,  to  należy  podjąć  środki  w  celu
ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiające  uzyskanie  wymaganych  wartości  wskaźnika
zagęszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
o wysokości,

m

Minimalna wartość Isdla:
autostrad

i dróg
ekspresowych

innych dróg
kategoria ruchu

KR3-KR6
kategoria ruchu

KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo  można  sprawdzić  nośność  warstwy  gruntu  podłoża  nasypu  na
podstawie  pomiaru  wtórnego  modułu  odkształcenia  E2zgodnie  z  PN-02205:1998  [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożunasypów

Jeżeli  nasyp  ma  być  budowany  na  powierzchni  skały  lub  na  innej  gładkiej
powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona
lub  spulchniona  na  głębokość  co  najmniej  15  cm,  w  celu  poprawy  jej  powiązania  z
podstawąnasypu.



5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonanianasypów

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z
uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonanianasypów

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywanianasypów

Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu  przekroju  poprzecznego  i
profilu  podłużnego,  które  określono  w  dokumentacji  projektowej,  z  uwzględnieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy
przestrzegać następujących zasad:
a) Nasypy  należywykonywaćmetodą  warstwową,  z  gruntów  przydatnych  do  budowy

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całejszerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od

rodzaju  gruntu  i  sprzętu  używanego  do  zagęszczania.  Przystąpienie  do  wbudowania
kolejnej  warstwy  nasypu  może  nastąpić  dopiero  po  stwierdzeniu  przez  Inspektora
Nadzoru prawidłowego wykonania warstwypoprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,  o
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w
dolne, a grunty niespoiste w górne warstwynasypu.

d) Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  wbudowywać  poziomo,  a  warstwy  gruntu
mało przepuszczalnego (o współczynniku K1010-5m/s) ze spadkiem górnej powierzchni
około 4%1%. Kiedy nasyp jest  budowany w terenie  płaskim spadek powinien być
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny,
zgodny  z  jego  pochyleniem.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy  powinno
uniemożliwiać lokalne gromadzenie sięwody.

e) Jeżeli  w  okresie  zimowym  następuje  przerwa  w  wykonywaniu  nasypu,  a  górna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być
ukształtowane  ku  osi  nasypu,  a  woda  odprowadzona  poza  nasyp  z  zastosowaniem
ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącymnasyp.

f) Górną  warstwę  nasypu,  o  grubości  co  najmniej  0,5  m  należy  wykonać  z  gruntów
niewysadzinowych,  o  wskaźniku  wodoprzepuszczalności  K10610–5m/s  i  wskaźniku
różnoziarnistości  U5.  Jeżeli  Wykonawca  nie  dysponuje  gruntem  o  takich
właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy
nasypu  poprzez  stabilizację  cementem,  wapnem  lub  popiołami  lotnymi.  W  takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji
nawierzchni  i  wprowadzenie  korekty,  polegającej  na  rozbudowaniu  podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody,
należy wykonać z gruntuprzepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3
do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej
powierzchniwarstwypopiołunależynadaćspadkipoprzeczne4%1%wedługpoz.d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernymzawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów 
przemysłowych

Wykonywanie  nasypów z gruntów kamienistych  lub gruboziarnistych  odpadów
przemysłowych powinno odbywać się  według  jednej  z  niżej  podanych metod,  jeśli  nie
zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
a) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów

przemysłowych z wypełnieniem wolnychprzestrzeni
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż

0,3  m,  należy  przykryć  warstwą  żwiru,  pospółki,  piasku  lub  gruntu  (materiału)
drobnoziarnistego.  Materiałem  tym  wskutek  zagęszczania  (najlepiej  sprzętem
wibracyjnym),  wypełnia  się  wolne  przestrzenie  między  grubymi  ziarnami.  Przy  tym
sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady przemysłowe, które są
miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1).
b) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów

przemysłowych bez wypełnienia wolnychprzestrzeni
Warstwy  nasypu  wykonane  według  tej  metody  powinny  być  zbudowane  z

materiałów mrozoodpornych.  Warstwy  te  należy  oddzielić  od  podłoża  gruntowego  pod
nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub
nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
spełniającychwarunek:

gdzie:
4 d85D154 d15

d85i d15- średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu 
górnej warstwy nasypu (mm),

D15 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego 
(mm).

Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielająca z geotekstyliów przy wykonywaniu nasypów zg r u n t ó w

kamienistych
Rolę  warstw  oddzielających  mogą  również  pełnić  warstwy  geotekstyliów.

Geotekstylia przewidziane do użycia w tym celu powinny posiadać aprobatę techniczną,
wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  W  szczególności  wymagana  jest  odpowiednia
wytrzymałość  mechaniczna  geotekstyliów,  uniemożliwiająca  ich  przebicie  przez  ziarna
materiału  gruboziarnistego  oraz  odpowiednie  właściwości  filtracyjne,  dostosowane  do
uziarniania przyległych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiektówmostowych

Do wykonywania nasypów na dojazdach  do obiektów mostowych,  na długości
równej długości klina odłamu, zaleca się stosowanie gruntów stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypów na dojazdach  do mostów i  wiaduktów, bez ulepszania
gruntów  spoiwem,  mogą  być  stosowane  żwiry,  pospółki,  piaski  średnioziarniste  i
gruboziarniste, o wskaźniku różnoziarnistości U5 i współczynnikuwodoprzepuszczalności k1010-

5m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne,

sformułowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Ispowinien być nie mniejszy
niż 1,00 na całej wysokości nasypu (dla autostrad i dróg ekspresowych górne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypów nadprzepustami

Nasypy  w  obrębie  przepustów  należywykonywaćjednocześnie  z  obu  stron
przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się
wykonanie  przepustów  z  innych  poprzecznych  elementów  odwodnienia  w  przekopach
(wcinkach)  wykonanych  w poprzek  uformowanego  nasypu.  W tym przypadku  podczas
wykonania nasypu w obrębie przekopu  należy  uwzględnić  wymagania  określone  w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypów nazboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć 
nasyp przed zsuwaniem się przez:
a) wycięcie w zboczu stopniwgpktu5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu.

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie 
stateczności nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenienasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o
szerokości  do  1,0  m.  Spadek  górnej  powierzchni  stopni  powinien  wynosić  4%1%  w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych
części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypów nabagnach

Nasypy na bagnach powinny być wykonane według oddzielnych wymagań,
opartych na:
a) wynikach badań głębokości, typu i warunków hydrologicznychbagna,
b) wynikach badań próbek gruntu bagiennego z uwzględnieniem określenia rodzaju gruntu

wypełniającego bagno, współczynników filtracji,  badań edometrycznych,  wilgotności
itp.,

c) obliczeniach statecznościnasypu,



d) obliczeniach wielkości i czasuosiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowynasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodą warstwową obowiązują ogólne zasady 
określone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypów w okresiedeszczów

Wykonywanie  nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza
wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10%
jej wartości.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej
warstwy gruntu.

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i
mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca
niejestwstanieosuszyć  jejizagęścićwczasiezaakceptowanymprzezInspektoraNadzoru,  to  może
on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwejwarstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypów w okresiemrozów

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest 
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.

Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem.

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane.
Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.

5.3.4. Zagęszczeniegruntu

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczaniagruntu

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących
warunków.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubośćwarstwy



Grubość  warstwy  zagęszczonego  gruntu  oraz  liczbę  przejść  maszyny
zagęszczającej  zaleca  się  określić  doświadczalnie  dla  każdego  rodzaju  gruntu  i  typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartości,  dotyczące  grubości  warstw różnych gruntów oraz liczby
przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnośćgruntu

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej, z tolerancją:

a) wgruntachniespoistych 2%
b) w gruntach mało iśredniospoistych +0 %,2%
c) wmieszaninachpopiołowo-żużlowych +2%,4%

Sprawdzenie wilgotności gruntun a l e ż y p r z e p r o w a d z a ć
laboratoryjnie, zczęstotliwością 

określoną w pktach 6.3.2 i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczącezagęszczania

W  zależności  od  uziarnienia  stosowanych  materiałów,  zagęszczenie  warstwy
należy  określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia  lub  porównania
pierwotnego i wtórnego modułuodkształcenia.

Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu
odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko
dla  gruntów  gruboziarnistych,  dla  których  nie  jest  możliwe  określenie  wskaźnika
zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12 [9].

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  w  nasypach,  określony  według  normy  BN-
77/8931-12  [9],  powinien  na  całej  szerokości  korpusu  spełniać  wymagania  podane  w
tablicy4.

Tablica 4. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach

Strefan
asypu

Minimalna wartość Isdla:
autostrad

i dróg
ekspresowych

innych dróg
kategoria
ruchuKR
3-KR6

kategoria
ruchuKR
1-KR2

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m(autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (innedrogi)

1,00
-

-
1,00

-
0,97

Warstwy nasypu na głębokości od powierz- 
chni robót ziemnych poniżej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -



- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których
trudne  jest  pomierzenie  wskaźnika  zagęszczenia,  przyjmuje  się  wartość  wskaźnika
odkształcenia I0określonego zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

a) dla żwirów, pospółek ipiasków,
b) 2,2 przy wymaganej wartości Is1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartości Is1,0,
d) dla  gruntów  drobnoziarnistych  o  równomiernym  uziarnieniu  (pyłów,  glin

pylastych, glin zwięzłych, iłów –2,0,
e) dla  gruntów różnoziarnistych  (żwirów  gliniastych,  pospółek  gliniastych,  pyłów

piaszczystych,  piasków  gliniastych,  glin  piaszczystych,  glin  piaszczystych
zwięzłych) –3,0,

f) dla narzutów kamiennych, rumoszy –4,
g) dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badańpoligonowych.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające,
to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej
i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaźnikazagęszczenia,Wykonawcapowinienusunąćwarstwęiwbudowaćnowymateriał,  o  ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.3.4.5. Próbnezagęszczenie

Odcinek  doświadczalny  dla  próbnego  zagęszczenia  gruntu  o  minimalnej
powierzchni 300 m2, powinien być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym
układa się  grunt  czterema pasmami o szerokości  od 3,5 do 4,5 m każde.  Poszczególne
warstwyukładanegogruntupowinnymiećwkażdympasieinnągrubośćztym,żewszystkie
musząmieścićsięwgranicachwłaściwychdladanegosprzętuzagęszczającego.Wilgotność  gruntu
powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w pkcie 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku
według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść
maszyny należy określić  wskaźniki  zagęszczenia,  dopuszczając  stosowanie innych,  szybkich
metod  pomiaru  (sonda  izotopowa,  ugięciomierz  udarowy  po  ich  skalibrowaniu  w
warunkachterenowych).

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z
których  co  najmniej  2  powinny  umożliwić  ustalenie  wskaźnika  zagęszczenia  w  dolnej
części  warstwy.  Na  podstawie  porównania  uzyskanych  wyników  zagęszczenia  z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną
liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

5.4. Odkłady

5.4.1. Warunki ogólne wykonaniaodkładów



Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi
materiałami, które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą
wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.

Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli:
a) stanowiąnadmiar obję tośc iwstosunkudoob ję tośc i gruntówprzewidzianychdo

wbudowania,
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych

z budową trasydrogowej,
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 

wbudowanie materiałów pozyskiwanych zwykopu.
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko

wówczas,  gdy  zostało  to  jednoznacznie  określone  w  dokumentacji  projektowej,
harmonogramie robót lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacjaodkładu

Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia
na odkład, materiały te powinny być w razie możliwości  wykorzystane  do wyrównania
terenu,zasypaniadołówisztucznychwyrobiskorazdoewentualnegoposzerzenianasypów.  Roboty
te powinny być wykonane zgodnie  z  dokumentacją  projektową i  odpowiednimi  zasadami,
dotyczącymi wbudowania i zagęszczania gruntów oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru.

Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób określony
powyżej, materiały te należy przewieźć na odkład.

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi być
ono  zaakceptowane  przez  Inspektora  Nadzoru.  Niezależnie  od  tego,  Wykonawca  musi
uzyskać zgodę właściciela terenu.

Jeżeli odkłady są zlokalizowane wzdłuż odcinka trasy przebiegającego w wykopie,
to:
a) odkłady można wykonać z obu stron wykopu, jeżeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu
powinnawynosić:

 nie mniej niż 3 m w gruntachprzepuszczalnych,
 nie mniej niż 5 m w gruntachnieprzepuszczalnych,

b) przy  znacznym pochyleniu  poprzecznym terenu,  jednak  mniejszym od 20%,  odkład
należywykonaćtylkoodgórnej stronywykopu,dlaochronyodwodystokowej,

c) przy  pochyleniu  poprzecznym  terenu  wynoszącym  ponad  20%,  odkład  należy
zlokalizować poniżejwykopu,

d) na odcinkach zagrożonych przez zasypywanie drogi śniegiem, odkład należy wykonać
od  strony  najczęściej  wiejących  wiatrów,  w  odległości  ponad  20  m  od  krawędzi
wykopu.

Jeśli  odkład  zostanie  wykonany  w nie  uzgodnionym miejscu  lub  niezgodnie  z
wymaganiami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań
Inspektora Nadzoru.



Konsekwencje  finansowe  i  prawne,  wynikające  z  ewentualnych  uszkodzeń
środowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obciążają Wykonawcę.

5.4.3. Zasady wykonaniaodkładów

Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenie, zagęszczenie
oraz  odwodnienie  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  dokumentacji
projektowej lub SST. Jeżeli nie określono inaczej, należy przestrzegać ustaleń podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4]  to znaczy  odkład powinien być uformowany w pryzmę o
wysokości do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkłady powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z
otaczającymterenem. Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone

krzewami lubdrzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne, zgodnie z dokumentacją
projektową.

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia  na odkład powinno być
przerwane,  o  ile  warunki  atmosferyczne  lub  inne  przyczyny  uniemożliwiają  jego
wbudowanie zgodnie z  wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie  w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed  przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien upewnić  się,  że
spełnione są warunki określone w pkcie 5.4.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odkład przez Wykonawcę, zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania
nasypów z ukopu, to koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu idokopu

Sprawdzenie  wykonania ukopu i  dokopu polega  na kontrolowaniu zgodności  z
wymaganiami  określonymi  w  pkcie  5.2  niniejszej  specyfikacji  oraz  w  dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej iSST,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ichstateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacjiukopu.

6.3. Sprawdzenie jakości wykonanianasypów

6.3.1. Rodzaje badań ipomiarów

Sprawdzenie jakości  wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności  z
wymaganiami określonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowynasypów,



b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstwnasypu,
c) badania zagęszczenianasypu,
d) pomiary kształtunasypu.
e) odwodnienienasypu

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowynasypów

Badaniaprzydatnościgruntówdobudowynasypupowinnybyćprzeprowadzonena
próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny,
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu
należy określić następującewłaściwości:
l skład granulometryczny,wgPN-B-04481 :1988[1],
l zawartość części organicznych,wgPN-B-04481:1988 [1],
l wilgotność naturalną,wgPN-B-04481:1988[1],
l wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,wg

PN-B-04481:1988 [1],
l granicę płynności,wgPN-B-04481:1988[1],
l kapilarność bierną,wgPN-B-04493:1960[3],
l wskaźnik piaskowy,wgBN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstwnasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach wnasypie,
b) odwodnienia każdejwarstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pktu 5.3.3.1 poz.d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących 

wbudowania gruntów w okresie deszczów imrozów.

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłożanasypu

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu
zgodności  wartości  wskaźnika  zagęszczenia  Islub  stosunku  modułów  odkształcenia  z
wartościami  określonymi w pktach  5.3.1.2  i  5.3.4.4.  Do bieżącej  kontroli  zagęszczenia
dopuszcza się aparaty izotopowe.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  Ispowinno  być  przeprowadzone  według
normy  BN-77/8931-12  [9],  oznaczenie  modułów  odkształcenia  według  normy  PN-S-
02205:1998 [4].

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:
l jeden raz w trzech punktach na 1000 m2warstwy, w przypadku określenia wartościIs,
l jeden raz w trzech punktach na 2000 m2warstwy w przypadku określenia pierwotnego  i

wtórnego modułuodkształcenia.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub



podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w 
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary kształtunasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
l prawidłowości wykonaniaskarp,
l szerokości koronykorpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności
z  wymaganiami  dotyczącymi  pochyleń  i  dokładności  wykonania  skarp,  określonymi  w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów
geometrycznych korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonaniaodkładu

Sprawdzenie  wykonania  odkładu  polega  na  sprawdzeniu  zgodności  z
wymaganiami określonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometrycznyodkładu,
b) odpowiednie wbudowaniegruntu,
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację)odkładu.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3(metr sześcienny).
Objętość ukopu i dokopu będzie ustalona w metrach sześciennych jako różnica

ogólnej objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszonej o objętość gruntów
nieprzydatnych  do  budowy  nasypów,  z  uwzględnieniem  spulchnienia  gruntu,  tj.
procentowego stosunku objętości gruntu w stanie rodzimym do objętości w nasypie.

Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń
z przekrojów poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych.

Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie obmiaru
jako różnica objętości wykopów, powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów, z
uwzględnieniem spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m3nasypów obejmuje:
l pracepomiarowe,
l oznakowanierobót,
l pozyskaniegruntuzukopulub/idokopu,jegoodspojenie izaładuneknaśrodki

transportowe,
l transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscewbudowania,
l wbudowanie dostarczonego gruntu wnasyp,
l zagęszczeniegruntu,
l profilowanie powierzchni nasypu, rowów iskarp,
l wyprofilowanie skarp ukopu idokopu,
l rekultywację dokopu i terenu przyległego dodrogi,
l odwodnienie terenurobót,
l wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ichrozebranie,
l przeprowadzenie   pomiarów  i   badań   laboratoryjnych  wymaganych  wspecyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

Spis przepisów związanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 3Przepusty pod koroną drogi

1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotemniniejszejszczegółowejspecyfikacjitechnicznej(SST)sąwymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną drogi
oraz ścianek czołowych jako samodzielnychelementów.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Ogólna  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  obowiązującą  podstawę
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodłączny dokument przetargowy i
kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z  inwestycją:  „Rozbudowa
ścieżkipieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonaniem przepustów pod koroną  drogi  oraz  ścianek  czołowych  jako
samodzielnych elementów.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Przepust-obiektwybudowanywformiezamkniętejobudowykonstrukcyjnej,służący  do
przepływu  małych  cieków  wodnych  pod  nasypami  korpusu  drogowego  lub  dla  ruchu
kołowego,pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonaćprzepust.

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość,
z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości namokro.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jestz
elementów prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest zbetonu.

1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest zżelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie
ramownicy pracującej na obciążenie pionowe ipoziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową
przenoszącą obciążenie pionowe i poziome oraz fundamentłuku.

1.4.9. Przepust  rurowy  -  przepust,  którego  konstrukcja  nośna  wykonana  jest  z  rur
betonowych lubżelbetowych.

1.4.10. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci
ścian  równoległych  do  osi  drogi  (lub  głowic  kołnierzowych),  służący  do  możliwie
łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków
nasypu  drogowego,  ustabilizowania  stateczności  całego  przepustu  i  częściowego
zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przedprzemarzaniem.



1.4.11. Skrzydła  wlotu  lub  wylotu  przepustu  -  konstrukcje  łączące  się  ze  ściankami
czołowymi  przepustu,  równoległe,  prostopadłe  lub  ukośne  do  osi  drogi,  służące  do
zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stokównasypu.

1.4.12. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzajemateriałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST
są:
l beton,
l materiały na ławyfundamentowe,
l materiałyizolacyjne,
l deskowanie konstrukcji betonowych iżelbetowych,
l rury żelbetowe Ø 800 mm obciążenia klasy A łączone na uszczelkę gumową,b e t o n

C45/55 (B55)
l rurap r z e p u s t o w a w y k o n a n a z p o l i p r o p y l e n u ( P P ) , t y p u c i ę ż k i e g o S N 8 d w u ś c i e n n

a
spiralnie karbowana

l ścianki czołowe żelbetoweprefabrykowane.

2.3. Beton i jegoskładniki

2.3.1. Wymagane właściwościbetonu

Poszczególne  elementy  konstrukcji  przepustu  betonowego  w  zależności  od
warunków ich eksploatacji,  należy  wykonywać zgodnie z  „Wymaganiami i  zaleceniami
dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmniej:
- C45/55 (B55) – rurażelbetowa
- C35/45 (B45) - prefabrykaty, ścianki czołowe,skrzydełka;
- C12/15 (B15) - fundamenty, warstwyochronne.

Beton   do   konstrukcjiprzepustówb e t o n o w y c h musi spełniaćnastępujące
wymagania wg PN-B-06250 [8]:
l nasiąkliwość nie większa niż 4%,
l przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W8,
l odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F150.

2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów
powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25,
B 30 i wyższych.

Grysy

Do  betonów stosować  należy  grysy  granitowe  lub  bazaltowe  o  maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.Stosowanie grysów z innychskał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania
przezInspektora.

Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów

Lp. Właściwości Wymagania

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż:
- dla grysówgranitowych
- dla grysów bazaltowych iinnych

16
8

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej, %,
nie więcej niż 2

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody
bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej 
niż:

10

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa

10 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10

Piasek
Należys tosowaćp i a s k i p o c h o d z e n i a r z e c z n e g o , a l b o b ę d ą c e k o m p o z y c j ą p i asku

rzecznegoikopalnianegopłukanego.Piaskipowinnyodpowiadaćwymaganiompodanymw
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji 
przepustów

Lp. Właściwości Wymagania

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5



2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż:

0,25

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż:

wzorcowa

5 Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18])
nie wywołująca zwiększenia
wymiarów liniowych ponad

0,1%

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
do 0,25 mm   -   od 14 do 19 %
do0,5 mm -   od 33 do 48%
do1 mm -   od 57 do 76%

Żwir
Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w 

zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg

PN-B-11112 [19] ogranicza się do 10 %.
Żwir powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji 
przepustów

Lp. Właściwości Wymagania

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %,
nie więcej niż:

12

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 
więcej niż:

5,0

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejszaniż:

wzorcowa



Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszankimineralnej

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa
uziarnienia  mieszanki  mineralnej  mieściła  się  w  krzywych  granicznych  pola  dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Składowaniekruszywa

Kruszywo  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z  innymi  asortymentami  kruszyw.  Podłoże
składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru.

Poszczególne  kruszywa  należy  składować  oddzielnie,  w  zasiekach
uniemożliwiających  wymieszanie  się  sąsiednich  pryzm.  Zaleca  się,  aby  frakcje  drobne
kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń.

Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej
uzgodnione z Inspektorem.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
winien spełniać wymagania normy PN-B-19701 [21].

Należy stosować  wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas  
B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji 
przepustów

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie, 
MPa, nie mniej niż:

po 2 dniach 10 -
po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5

2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-
niej po upływie min.

60 60

koniec wiązania najpóźniej, h 12 12
3 Stałość objętości, mm nie więcej niż: 10 10
4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6
7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających

twardnienie,  plastyfikujących,  hydrofobizujących)  i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB,
% masy cementu, nie więcej niż

5,0 5,0

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inspektora.

2.3.5.2. Przechowywaniecementu

WarunkiprzechowywaniacementupowinnyodpowiadaćwymaganiomnormyBN-
88/6731-08[36].

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące:
a) dla cementuworkowanego

 składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym  terenie,
zabezpieczone z boków przedopadami),

 magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o  szczelnym  dachu  i
ścianach),

b) dla  cementu  luzem  -  zbiorniki  stalowe,  żelbetowe  lub  betonowe.  W  każdym  ze
zbiorników  należy  przechowywać  cement  jednego  rodzaju  i  klasy,  pochodzący  od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stalzbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi 
odpowiadać wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody

Inspektora.
Stal  zbrojeniowa  powinna  być  składowana  w  sposób  izolowany  od  podłoża

gruntowego,  zabezpieczona  od  wilgoci,  chroniona  przed  odkształceniem  i
zanieczyszczeniem.



2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej 

przebadania na zgodność z podaną normą.

2.3.8. Domieszkichemiczne

Domieszki  chemiczne  do  betonu  powinny  być  stosowane,  jeśli  przewiduje  to
dokumentacja  projektowa  i  SST,  przy  czym  w  przypadku  braku  danych  dotyczących
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22].

2.4. Materiały izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i  ścianek czołowych należy
stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę
techniczną oraz atest producenta:
l emulsja kationowawgEmA-94. IBDiM[44],

l roztwór asfaltowy do gruntowaniawgPN-B-24622[23],

l lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczywgPN-C-96177[25],

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
l wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające 

aprobaty techniczne - za zgodąInspektora.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych iżelbetowych

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie  należy  wykonać  z  materiałów  odpowiadających  następującym

normom:
l drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskichwgPN-D-95017 [26],

l tarcica iglasta do robót ciesielskichwgPN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

l tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp.wgPN-D-96002[28],

gwoździe wg BN-87/5028-12 [35],
l śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrubwgPN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
l płyty  pilśniowe  z  drewnawgBN-69/7122-11  [40]  lub  sklejka  wodoodporna

odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez
Inspektora.

Dopuszcza  się  wykonanie  deskowań  z  innych  materiałów,  pod  warunkiem
akceptacji Inspektora.

2.6. Żelbetowe elementy prefabrykowane

Kształt  i  wymiary  żelbetowych  elementów prefabrykowanych  do  przepustów  i
ścianek czołowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów
prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2].

Powierzchnie  elementów  powinny  być  gładkie  i  bez  raków,  pęknięć  i  rys.
Dopuszcza  się  drobne  pory  jako  pozostałości  po  pęcherzykach  powietrza  i  wodzie  do
głębokości 5 mm.



Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości
do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na
jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i
odwodnionym  podłożu.  Poszczególne  rodzaje  elementów  powinny  być  składowane
oddzielnie.

2.7. Materiały na ławyfundamentowe

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mają być posadowione na:
l ławie fundamentowej z betonuC12/15,

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych (niemazastosowania w niniejszym 
projekcie)

Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica5.Wymaganiawytrzymałościoweifizycznekamieniałamanego

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań
wg

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym
- nasyceniawodą
- po badaniumrozoodporności

61
51
46

PN-B-04110 [5]

2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po 
których występują uszkodzenia powierzchni,
krawędzi lub naroży, co najmniej:

21 PN-B-04102 [4]

3 Odporność  na  niszczące  działanie  atmosfery
przemysłowej.  Kamień  nie  powinien  ulegać
niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym
zawartość SO2w mg/m3wynosi:

od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej 
niż, w stanie:
- powietrznosuchym
- nasyceniawodą

2,5
5

PN-B-04111 [6]

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszczasięnastępującewadypowierzchnilicowejkamienia:

l wgłębienia do 20mm,o rozmiarach nie przekraczających 20 %powierzchni,
l szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10mm,przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdejkrawędzi.
Kamień łamany należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej ścianki czołowej należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B- 
14501 [20] marki nie niższej niż M 12.



l 2.10.  rura  przepustowa  wykonana  z  polipropylenu  (PP),  typu  ciężkiego  SN  8
dwuścienna spiralnie karbowana

Rury  wykonane  z  polipropylenu  (PP)  pod  względem  swoich  właściwości
użytkowych  jak  i  również  prowadzenia  robót  ziemnych  stanowi  optymalny  system
kanalizacyjny pozwalający na użytkowanie przez okres co najmniej 100 lat w ziemi pod
drogami o wysokim stopniu obciążenia. Dużą zaletą tego typu rur jest wytwarzanie ich o
dużej sztywności obwodowej przy niewielkim zużyciu materiału. Polipropylen używany do
produkcji zaliczany jest do tworzyw termoplastycznych (polietylen i polibuten) wchodzący
do  grupy  poliolefin.  Rury  zgodnie  z  normą  PN-EN 13476  zakwalifikowane  są  do  rur
strukturalnych (profilowych) typu B..

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
l koparki do wykonywania wykopówgłębokich,

l sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopówszerokoprzestrzennych,

l żurawisamochodowych,

l betoniarek,

l innego sprzętu do transportupomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport materiałów

4.2.1. Transportkruszywa

Kamień  i  kruszywo  należy  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w
warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby  zabezpieczania  wyrobów  kamiennych  podczas  transportu  powinny
odpowiadać BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transportcementu

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami

transportu  w  warunkach  zabezpieczających  go  przed  opadami  atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stalizbrojeniowej



Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszankibetonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B- 
06250 [8].

Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany 
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport 

prefabrykatów 

Transportwewnętrzny
Elementy przepustów wykonywane na budowie mogą być przenoszone po

uzyskaniu przez beton wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W).
Transport zewnętrzny

Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementówdeskowania

Drewno i  elementy deskowania należy  przewozić  w warunkach chroniących  je
przed  przemieszczaniem,  a  elementy  metalowe  w  warunkach  zabezpieczających  przed
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

l odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej zInspektorem,

l regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacjiprojektowej
lub SST,

l czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwgdokumentacji 
projektowej, SST lub wskazówekInspektora.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST D-02.00.00
„Roboty ziemne”.

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji 
projektowej, SST i zaleceń Inspektora. W szczególności zabezpieczenie może polegać na:
l stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarpwykopów,

l podparciu lub rozparciu ścianwykopów,

l stosowaniu ścianekszczelnych.



Do podparcia lub rozparcia  ścian wykopów można stosować drewno,  elementy
stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez Inspektora.

Stosowane  ścianki  szczelne  mogą  być  drewniane  albo  stalowe  wielokrotnego
użytku. Typ ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją
projektową i zaleceniami Inspektora.

Po  wykonaniu  robót  ściankę  szczelną  należy  usunąć,  zaś  powstałą  szczelinę
zasypać gruntem i zagęścić.

W  uzasadnionych  przypadkach,  za  zgodą  Inspektora,  ścianki  szczelne  można
pozostawić w gruncie.

Przy  mechanicznym  wykonywaniu  wykopu  powinna  być  pozostawionaniedobrana
warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być usunięta ręcznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnieniagruntu.

Odchyłki  rzędnej  wykonanego  podłoża  od  rzędnej  określonej  w  dokumentacji
projektowej nie może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypkaprzepustu

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co
najmniej średnie.

Zasypkę  nad  przepustem  należy  układać  jednocześnie  z  obu  stron  przepustu,
warstwami  jednakowej  grubości  z  jednoczesnym  zagęszczeniem  według  wymagań
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotów i wylotów

Umocnienie  wlotów  i  wylotów  należy  wykonać  zgodnie  z  dokumentacją
projektową lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W  zależności  od  rodzaju  materiału  użytego  do  umocnienia,  wykonanie  robót
powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  D-06.00.00  „Roboty
wykończeniowe”.

5.5. Ławy fundamentowe podprzepustami

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i
SST.

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej wplanie:
2 cm dla przepustówsklepionych,
5 cm dla przepustówpozostałych,

b) różnice rzędnych wierzchuławy:
0,5 cm dla przepustów sklepionych,
2 cm dla przepustów pozostałych.

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie
mogą spowodować spiętrzenia wody w przepuście.

5.6. Roboty betonowe

5.6.1. Wykonanie mieszankibetonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8].



Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 
szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych
przez:
l kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilośćzbrojenia,
l zakładaną gładkość i wygląd powierzchnibetonu,
l sposoby układania i zagęszczania mieszankibetonowej.

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250  [8].  Nie  może  ona  być  osiągnięta  przez  większe  zużycie  wody  niż  to  jest
przewidziane  w składzie  mieszanki.  Zaleca  się  sprawdzanie  doświadczalne  urabialności
mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych.

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać:
2 %  w  przypadku  niestosowania  domieszek  napowietrzających  i  od  4,5  do  6,5  %  w
przypadku stosowania domieszeknapowietrzających.

Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną
lub  obliczeniowo-doświadczalną  zapewniającą  uzyskanie  betonu  o  wymaganych
właściwościach.

Do  celów  produkcyjnych  należy  sporządzić  receptę  roboczą,  uwzględniającą
zawilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania.

Zmiana recepty roboczej  musi być wykonana,  gdy zajdzie co najmniej jeden z
poniższych przypadków:
l zmiana rodzajuskładników,
l zmiana uziarnieniakruszywa,
l zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmianyw

całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3mieszanki betonowej przekraczającej5 dcm3.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach

przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty roboczej muszą być
dozowane wagowo z dokładnością:

2 % dla cementu, wody, dodatków,
3 % dla kruszywa.
Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90

% i nie może być większa niż 100 % jej pojemności roboczej.
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on

być krótszy niż 2 minuty.
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej

(wg  recepty  roboczej)  więcej  niż20  %  wskaźnika  Ve-Be.  Przy  temperaturze  0oC
wykonywaniemieszankibetonowejnależyprzerwać,zawyjątkiemsytuacjiszczególnych,w uzgodnieniu
zInspektorem.

5.6.2. Wykonaniezbrojenia

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej.
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu

w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na
przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm
(wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne
położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z



zapraw  cementowych  albo  z  materiałów z  tworzywa  sztucznego.  Niedopuszczalne  jest
stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i
zatwierdzony przez Inspektora.

Sprawdzeniu podlegają:
l średnice użytychprętów,
l rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinnyprzekraczać

1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
l rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż2cm,
l różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą 

odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż5cm,
l otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych beztolerancji

ujemnych,
l powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowaniai

zagęszczania.

5.6.3. Wykonaniedeskowań

Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie  powinno  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i
powinno  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  układu  oraz  bezpieczeństwo  konstrukcji.
Deskowanie  powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający  łatwy jego montaż i
demontaż.  Przed  wypełnieniem  mieszanką  betonową,  deskowanie  powinno  być
sprawdzone,  aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich
mieszanką betonową powinny być obficie zlewanewodą.

5.6.4. Betonowanie ipielęgnacja

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności nadziałanie

mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji itransportu.
Betonowanie  konstrukcji  należy  wykonywać  wyłącznie  w  temperaturach  nie

niższych  niż  +  5oC.  W  wyjątkowych  przypadkach  dopuszcza  się  betonowanie  w
temperaturze  niższej  niż  5oC,  jednak  wymaga  to  zgody  Inspektora  oraz  zapewnienia
mieszance  betonowej  temperatury  +  20oC  w  chwili  jej  układania  i  zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i
chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inspektora.
Rozformowanie  konstrukcji,  jeżeli  dokumentacja  projektowa  nie  przewiduje

inaczej,  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  co  najmniej  2/3  wytrzymałości
projektowej.



5.7. Wykonanie betonowych elementówprefabrykowanych

W przypadku wykonywania ścianek czołowych przepustów na terenie budowy (po 
akceptacji  inspektora  nadzoru).  Ścianki  czołowe  należy wykonać  zgodnie  zkatalogiem
„Prefabrykowanych  przepustów rurowych”  opracowanym przez  CBPBDiMT r a n s p r o j e k t
Warszawa.

Ścianki należy wykonać metodą wibroprasowania z betonu C35/45 zbrojone
fibrami polipropylenowymi i drutem stalowym Ø10mm.

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianekczołowych

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny
być  ustawiane  na  przygotowanym  podłożu  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  Styki
elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego (nie dotyczy)

Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na
zaprawie cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty  murowe  z  kamienia  powinny  być  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją
projektową i SST.

Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom pkt
2.  Przy  wykonywaniu  ścianki  powinny  być  zachowane  następujące
zasady:

a) ściankę kamienną należywykonywaćprzy temperaturze powietrza nie mniejszejniż
0oC, a zaleca się ją wykonywać w temperaturze + 5oC,

b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przedułożeniem,
c) pojedyncze  kamienie  powinny  być  ułożone  w  taki  sposób,  aby  ich  powierzchnie

wsporne były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod
wpływem obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być
wypełnione kamieniemdrobnym,

d) spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijaćsię,
e) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy w taki sposób, aby

w murze nie było miejsc niezapełnionychzaprawą,
f) wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitymcharakterze.

Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była
zbliżona do płaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były
w przybliżeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustów

Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej,
powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez:
l dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchniwilgotnych,
l posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchnisuchych,
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Zagruntowaną  powierzchnię  bezpośrednio  przed  ułożeniem  izolacji  należy
smarować lepikiem bitumicznym na gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej.

Dopuszcza  się  stosowanie  innych  rodzajów  izolacji  po  zaakceptowaniu  przez
Inspektora.  Elementy  nie  pokryte  izolacją  przed  zasypaniem gruntem należy  smarować
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco.



6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robótziemnych

Kontrolę  robót  przygotowawczych  i  robót  ziemnych  należy  przeprowadzić  z
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robót betonowych iżelbetowych

W  czasie  wykonywania  robót  należy  przeprowadzać  systematyczną  kontrolę
składników  betonu,  mieszanki  betonowej  i  wykonanego  betonu  wg  PN-B-06250  [8],
zgodnie z tablicą 6.

Kontrola  zbrojenia  polega  na  sprawdzeniu  średnic,  ilości  i  rozmieszczenia
zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 
[8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania
1 Badania składników betonu

1.1. Badanie cementu
- czasuwiązania
- stałościobjętości
- obecnościgrudek

PN-B-19701 [21] bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii

1.2. Badaniekruszywa
- składuziarnowego
- kształtuziarn
- zawartość pyłówmineralnych
- zawartościzanieczyszczeń

obcych
- wilgotności

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

każdej dostarczonej partii
każdej dostarczonej partii
każdej dostarczonej partii

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

każdej dostarczonej partii
bezpośrednio przed użyciem

1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24]
przy rozpoczęciu robót oraz
w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń
1.4. Badanie dodatków

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki betonowej
- urabialności
- konsystencji

- zawartości powietrzaw
mieszance betonowej

PN-88/B-06250 [8]
przy rozpoczęciu  robót 
przy proj.recepty i 2 razyna 
zmianęroboczą
przy ustalaniu recepty oraz 2
razy na zmianę roboczą

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymałości 

na ściskanie na próbkach
PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz 
po wykonaniu każdej partii
betonu



3.2. Badania nieniszczące
betonu w konstrukcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 [8]
przy ustalaniu recepty,3 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niż raz na 5000m3betonu

3.4. Badanie odporności na
działanie mrozu

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji, ale nie rzadziej
niż raz na 5000 m3betonu

3.5. Badanie przepuszczalności
wody

przy ustalaniu recepty,3 razy
w  czasie  wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niż raz na 5000 m3betonu

6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego (niedotyczy)

Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia należy przeprowadzić badania
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujące:
a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w ściance - przezoględziny,
b) sprawdzeniegrubościścianki ,zzastosowaniem dopuszczalnejodchy łk iwgruboścido

20 mm,
c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki,dla:

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5mm,

d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędziścianki:
l zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyżej 15mm/m,
l odchyleniekrawędziod l in i i prostej :cona jwyżej 6mm/minajwyżejdwaodchylenia

na 2 m,
l odchylenia powierzchni i  krawędzi  od kierunku pionowego: co najwyżej  6 mm/m i

40 mm na całejwysokości,
l odchylenia  górnych  powierzchni  każdej  warstwy  kamieni  od  kierunku  poziomego

(jeślimurma podział na warstwy): co najwyżej 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej
długości.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów iwylotów

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich 
zgodność z dokumentacją projektową.

6.6. Kontrola wykonania ławyfundamentowej

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić:
l rodzaj materiału użytego do wykonaniaławy,
l usytuowanie ławy wplanie,
l rzędnewysokościowe,
l grubośćławy,
l zgodność wykonania z dokumentacjąprojektową.

6.7. Kontrola wykonania elementówprefabrykowanych

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie:



l kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki -wgdokumentacji 
projektowej),

l wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu2.6),
l wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),
l średnicy prętów i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacją projektową i 

wymaganiami punktów 5.6.2 i5.7).

6.8. Kontrola połączeniaprefabrykatów

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania
zgodności  zmontowanego  przepustu   z   dokumentacją   projektową   oraz   ustaleniami
punktu5.8.

6.9. Kontrola izolacji ścianprzepustu

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
l m (metr), przy kompletnym wykonaniuprzepustu,
l szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ściankiczołowej.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Robotyuznajesięzawykonanezgodniezdokumentacjąprojektową,SSTi
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancjiwg
pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
l wykonaniewykopu,
l wykonanie ławfundamentowych,
l wykonanie deskowania,
l wykonanie izolacjiprzepustu.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
l roboty pomiarowe iprzygotowawcze,
l wykonanie wykopu wraz zodwodnieniem,
l dostarczeniemateriałów,
l wykonanie ław fundamentów i ichpielęgnację,
l wykonaniedeskowania,
l montaż konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi1),
l zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu2),
l rozebraniedeskowania,
l wykonanie izolacjiprzepustu,
l wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjąprojektową,
l umocnienie wlotów iwylotów,
l uporządkowanieterenu,
l wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicznej.
1)dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych
2)dla przepustów wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
l roboty pomiarowe iprzygotowawcze,
l wykonaniewykopów,
l dostarczeniemateriałów,
l wykonanie ściankiczołowej:

a) w przypadku ściankibetonowej
 ew. wykonanie deskowania i późniejsze jegorozebranie,
 ew. zbrojenie elementówbetonowych,
 betonowanie konstrukcji fundamentu, ścianki i skrzydełek lub montaż 

elementów zprefabrykatów,
b) w przypadku ścianki zkamienia
 roboty murowe z kamieniałamanego,
dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych:
 wykonanie izolacjiprzeciwwilgotnościowej,
 zasypka ściankiczołowej,
 ew. umocnienie wlotu iwylotu,
 uporządkowanieterenu,
 wykonanie  pomiarów  i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  ws p e c y f i k a c j i

technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział



i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiarów elementów budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwościwodą
4. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodpornościm e t o d ą

bezpośrednią
5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości naściskanie
6. PN-B-04111 Materiałykamienne.Oznaczenieścieralnościnatarczy

Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawbudowlanych
8. PN-B-06250 Betonzwykły
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymaganiatechniczne

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie

11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymałości betonuna
ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości

zanieczyszczeń obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne.B a d a n i a .  O z n a c z a n i e  z a w a r t o ś c i  p y ł ó w

mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu

ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności

19. PN-B-11112
alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni

20. PN-B-14501
drogowych
Zaprawy budowlane zwykłe

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania

22. PN-B-23010
i ocena zgodności
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia

23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim,

36. BN-88/6731-08
okrągłym i kwadratowym
Cement. Transport i przechowywanie

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas



38. BN-79/6751-01
transportu
Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
taśmie aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych
40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i

badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Innedokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonówkruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994r.
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcjimostowych.

GDDP, Warszawa, 1990 r.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłożagruntowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy  i   kontraktowy  przy  zlecaniu   i  realizacji  robót  związanychz    z a d a n i e m :

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Określeniapodstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonaniarobót

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
l równiarek  lub spycharek uniwersalnych  z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor

Nadzoru  może  dopuścić  wykonanie  koryta  i  profilowanie  podłoża  z  zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracymaszyny,

l koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskichkoryt),
l walców statycznych, wibracyjnych lub płytwibracyjnych.

Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości
gruntu podłoża.



4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transportmateriałów

Wymagania  dotyczące  transportu  materiałów  podano  w  SST  D-04.02.01,  D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia dorobót

Wykonawca  powinien  przystąpić  do  wykonania  koryta  oraz  profilowania  i
zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagęszczania podłoża,jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie  oraz  po  wyprofilowanym i  zagęszczonym podłożu  nie
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonaniekoryta

Paliki  lub  szpilki  do  prawidłowego  ukształtowania  koryta  w  planie  i  profilu
powinny być wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi
drogi  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inspektora  Nadzoru.  Rozmieszczenie
palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia
robót w odstępach nie większych niż co 10metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu,
w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.

Koryto  można  wykonywać  ręcznie,  gdy  jego  szerokość  nie  pozwala  na
zastosowanie  maszyn,  na  przykład  na  poszerzeniach  lub  w przypadku  robót  o  małym
zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt  odspojony  w  czasie  wykonywania  koryta  powinien  być  wykorzystany
zgodnie  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej  i  SST,  tj.  wbudowany  w  nasyp  lub
odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie  i  zagęszczenie  podłoża  należy  wykonać  zgodnie  z  zasadami
określonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagęszczaniepodłoża

Przed  przystąpieniem  do  profilowania  podłoże  powinno  być  oczyszczone  ze
wszelkich zanieczyszczeń.



Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne
terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca
się,  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem  były  o  co  najmniej  5  cm  wyższe  niż
projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy  warunek  nie  jest  spełniony i  występują  zaniżenia  poziomu w
podłożu  przewidzianym  do  profilowania,  Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na
głębokość zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający
wymagania  obowiązujące  dla  górnej  strefy  korpusu,  w  ilości  koniecznej  do  uzyskania
wymaganych  rzędnych  wysokościowych  i  zagęścić  warstwę  do  uzyskania  wartości
wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.  Ścięty grunt powinien być
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić  do jego zagęszczania.
Zagęszczanie  podłoża  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)

Strefak
orpusu

Minimalna wartość Isdla:
Autostrad i dróg
ekspresowych

Innych dróg
Ruch ciężki
i bardzo ciężki

Ruch mniejszy
od ciężkiego

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 1,00 1,00 0,97

W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie
obciążeń  płytowych.  Należy  określić  pierwotny  i  wtórny  moduł  odkształcenia  podłoża
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie
powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności
optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonegopodłoża

Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w
dobrym stanie.

Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża
nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykład  przez  rozłożenie  folii  lub  w  inny  sposób  zaakceptowany  przez  Inspektora
Nadzoru.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to
do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po  osuszeniu  podłoża  Inspektor  Nadzoru  oceni  jego  stan  i  ewentualnie  zaleci
wykonanie  niezbędnych  napraw.  Jeżeli  zawilgocenie  nastąpiło  wskutek  zaniedbania
Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.



6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania w czasierobót

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałychdróg

6
Ukształtowanie osi w
planie*)

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad 
i dróg ekspresowych, co 100 m dla pozostałychdróg

Cd. tablicy 2

7 Zagęszczenie, wilgotność
gruntu podłoża

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)

Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości 
projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)

Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową 
łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [4].

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z tolerancją0,5%.



6.2.5. Rzędnewysokościowe

Różnice  pomiędzy  rzędnymi  wysokościowymi  koryta  lub  wyprofilowanego
podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Ukształtowanie osi wplanie

Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub więcej niż5 cm dla pozostałych dróg.

6.2.7. Zagęszczenie koryta (profilowanegopodłoża)

Wskaźnik  zagęszczenia  koryta  i  wyprofilowanego  podłoża  określony  wg  BN-
77/8931-12 [5] nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeśli  jako  kryterium  dobrego  zagęszczenia  stosuje  się  porównanie  wartości
modułów  odkształcenia,  to  wartość  stosunku  wtórnego  do  pierwotnego  modułu
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie powinna być większa
od 2,2.

WilgotnośćwczasiezagęszczanianależybadaćwedługPN-B-06714-17[2].
Wilgotnośćg r u n t u p o d ł o ż a p o w i n n a b y ć r ó w n a w i l g o t n o ś c i o p t y m a l n e j z t o l e r a n c j ą o d
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta(profilowanego
podłoża)

Wszystkie  powierzchnie,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech
geometrycznych  od  określonych  w  punkcie  6.2  powinny  być  naprawione  przez
spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2koryta obejmuje:
l prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
l odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,
l załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na 

odkład lubnasyp,
l profilowanie dna koryta lub podłoża,
l zagęszczenie,
l utrzymanie koryta lub podłoża,
l przeprowadzenie   pomiarów  i   badań   laboratoryjnych,   wymaganychw  specyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISY 

ZWIĄZANE Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbekgruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu

odkształcenianawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążeniepłytą

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości
nawierzchniplanografem iłatą

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczeniagruntu
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  oczyszczeniem  i
skropieniem warstw konstrukcyjnychnawierzchni.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem:
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  oczyszczeniem  i  skropieniem  warstw  konstrukcyjnych  przed  ułożeniem
następnej warstwy nawierzchni.

1.4. Określeniapodstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania,
podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów do wykonaniaskropienia

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
są:
a) do skropienia podbudowynieasfaltowej:
l kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994[5],
l upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173[3];
b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanekmineralno-asfaltowych:
l kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994[5],
l upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173[3],
l asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą InspektoraNadzoru.

2.3. Wymagania dlamateriałów

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych 
nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2

2 Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Składowanielepiszczy

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia
jego jakości.

Lepiszcze  należy  przechowywać  w  zbiornikach  stalowych  wyposażonych  w
urządzenia  grzewcze  i  zabezpieczonych  przed  dostępem  wody  i  zanieczyszczeniem.
Dopuszcza  się  magazynowanie  lepiszczy  w zbiornikach  murowanych,  betonowych  lub
żelbetowych  przy  spełnieniu  tych  samych  warunków,  jakie  podano  dla  zbiorników
stalowych.

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się
na dużej powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca  przystępujący  do  oczyszczania  warstw  nawierzchni,  powinien
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
l szczotek mechanicznych,

zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być
wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać
miękkie  elementy  czyszczące  i  służyć  do  zamiatania.  Zaleca  się  używanie  szczotek
wyposażonych w urządzenia odpylające,
l sprężarek,
l zbiorników zwodą,
l szczotekręcznych.



3.3. Sprzęt do skrapiania warstwnawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka
powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie
i regulowanie następującychparametrów:
l temperatury rozkładanegolepiszcza,
l ciśnienia lepiszcza wkolektorze,
l obrotów pompy dozującejlepiszcze,
l prędkości poruszania sięskrapiarki,
l wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,
l dozatoralepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było 
możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją10% od ilości 

założonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostępemwody.

Emulsja  może  być  transportowana  w cysternach,  autocysternach,  skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem
emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny  być  przedzielone  przegrodami,  dzielącymi  je  na  komory  o  pojemności  nie
większej  niż  1  m3,  a  każda  przegroda  powinna  mieć  wykroje  w  dnie  umożliwiające
przepływ  emulsji.  Cysterny,  pojemniki  i  zbiorniki  przeznaczone  do  transportu  lub
składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innychlepiszczy.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu,
błota  i  kurzu  przy  użyciu  szczotek  mechanicznych,  a  w  razie  potrzeby  wody  pod
ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek  ręcznych.  W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna
być oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonegopowietrza.



5.3. Skropienie warstwnawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może

nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których
nawierzchnia może być wilgotna.

Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).

Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40*)

2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą 
lepkość.

Jeżeli  do  skropienia  została  użyta  emulsja  asfaltowa,  to  skropiona  warstwa
powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia
penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju
użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24godzin.

Przed  ułożeniem  warstwy  z  mieszanki  mineralno-bitumicznej  Wykonawca
powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając
tylko niezbędny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne
skropienie  warstwy  w  celu  określenia  optymalnych  parametrów  pracy  skrapiarki  i
określenia  wymaganej  ilości  lepiszcza  w  zależności  od  rodzaju  i  stanu  warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasierobót

6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca
powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.



Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

Lp. Rodzaj lepiszcza
Kontrolowane
właściwości

Badanie
według normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycialepiszcza

Należy  przeprowadzić  kontrolę  ilości  rozkładanego  lepiszcza  według  metody
podanej  w  opracowaniu  „Powierzchniowe  utrwalenia.  Oznaczanie  ilości  rozkładanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:
- m2(metr kwadratowy) oczyszczonejpowierzchni,
- m2(metr kwadratowy) powierzchniskropionej.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Robotyuznajesięzawykonanezgodniezdokumentacjąprojektową,SSTi
wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  zz a c h o w a n i e m
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m2oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
l mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni 

z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonegopowietrza,
l ręczne odspojenie stwardniałychzanieczyszczeń.

Cena 1 m2skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
l dostarczenie lepiszcza i napełnienie nimskrapiarek,
l podgrzanie lepiszcza do wymaganejtemperatury,
l skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



l przeprowadzeniep o m i a r ó w i b a d a ń l a b o r a t o r y j n y c h w y m a g a n y c h w s p e c y f i k a c j i
technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracjiasfaltów
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Innedokumenty

4. „Powierzchniowe utrwalenia.  Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia  1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
r.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  wykonywaniem  podbudowy  z  kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) stanowi nieodłączny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót związanych z inwestycją „Rozbudowa ścieżki pieszo-
rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego  mechanicznie  wg  PN-S-06102  [21]  i
obejmują SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami
podanymi  w  dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę  zasadniczą  wg  Katalogu  typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych [31].

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranymuziarnieniu.
1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normamiorazzdefinicjamipodanymiwSST D-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt1.4orazwSST dotyczącą:



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzajemateriałów

Materiały stosowane do wykonania podbudów z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
podano w SST dotyczącej:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dlamateriałów

2.3.1. Uziarnieniekruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 [3] powinna leżeć między
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej

1.2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowęjednowarstwową
1.3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolnąwarstwę)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej
granicznej  uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwościkruszywa

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczególnienie 
właściwości

Wymagania

Badania
według

Kruszywa 
naturalne

Kruszywa
łamane Żużel

Podbudowa
zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość ziarn mniejszych
niż 0,075 mm, % (m/m)

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

od 2
do 10

od 2
do 12

PN-B-06714
-15 [3]

2 Zawartość nadziarna,
% (m/m), nie więcej niż 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15 [3]

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16 [4]

4 Zawartość zanieczyszczeń
organicznych, %(m/m), nie
więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
[1]

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą
I lub II wg PN-B-04481, %

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

od 30
do 70

- - BN-64/8931
-01 [26]

6 Ścieralność w bębnie Los



Angeles
a) ścieralność  całkowita  po
pełnej  liczbie  obrotów,  nie
więcej niż
b) ścieralność częściowapo
1/5 pełnej liczby obrotów, nie
więcej niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42 [12]

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporność, ubytek
masy po 25 cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714

-19 [7]

9 Mrozoodporność w 1%
roztworze NaCl – Kategoria
FNaCl[% ubytku masy] -
minimalna mrozoodporność:

- - FNaCl7 FNaCl7 - - PN-EN
1367-1

10
Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 [10] 

PN-B-06714
-39 [11]

11 Zawartość  związków  siarkiw
przeliczeniu  na SO3,%(m/m),
nie więcej niż

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28 [9]

12 Wskaźnik  nośności  wnośmie-
szanki  kruszywa,  %,  nie
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS1,00
b) przy zagęszczeniu IS1,03

80
120

60
-

80
120

60
-

80
120

60
-

PN-S-06102
[21]

2.3.3. Materiał na warstwęodsączającą

Na warstwę odsączającą stosuje się:
 żwir i mieszankęwgPN-B-11111[14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiał na warstwęodcinającą

Na warstwę odcinającą stosuje się:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miał wg PN-B-11112 [15],
 geowłókninę o masie powierzchniowej powyżej 200 g/mwgaprobatytechnicznej.

2.3.5. Materiały do ulepszania właściwościkruszyw

Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się:
 cement portlandzkiwgPN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
 popioły lotnewgPN-S-96035[23],
 żużel granulowanywgPN-B-23006[18].

Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych efektów
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego należy przyjmować zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Należy stosować wodę wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 3.



3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek  do  wytwarzania  mieszanki,  wyposażonych  w urządzenia  dozujące  wodę.  Mieszarki

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnościoptymalnej,
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki. Przy mniejszych zakresowo robotach można

stosować koparko ładowarki.
c) walców ogumionych i  stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  W miejscach

trudno dostępnych i przy mniejszych zakresowo robotach, powinny być stosowane zagęszczarki
płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walcewibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Kruszywamożnaprzewozićdowolnymiśrodkamitransportuwwarunkachzabezpieczających  je  przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymimateriałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport  pozostałych  materiałów  powinien  odbywać  się  zgodnie  z  wymaganiami  norm

przedmiotowych.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowaniepodłoża

Podłożepodpodbudowępowinnospełniaćwymaganiaokreślone wSST D-
04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty 
ziemne”.

Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych 
cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem:

D15
5 (1)

d85

w którym:
D15- wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach,
d85- wymiarboku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntupodłoża, w

milimetrach.
Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub

odpowiednio  dobraną  geowłókninę.  Ochronne  właściwości  geowłókniny,  przeciw  przenikaniu
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku:

d50
1,2 (2)

O90

w którym:



d50-wymiarbokuoczkasita,przezktóreprzechodzi50%ziarngruntupodłoża, w
milimetrach,

O90- umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się
na  geowłókninie  w  ilości  90%  (m/m);  wartość  parametru  090powinna  być  podawana  przez
producenta geowłókniny.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczeniepalikówlubszpilekpowinnoumożliwiaćnaciągnięciesznurkówlublinekdo 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszankikruszywa

Mieszankę  kruszywa  o  ściśle  określonym  uziarnieniu  i  wilgotności  optymalnej  należy
wytwarzać  w  mieszarkach  gwarantujących  otrzymanie  jednorodnej  mieszanki.  Ze  względu  na
konieczność zapewnienia jednorodności  nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczególnych  frakcji  na  drodze.  Mieszanka  po  wyprodukowaniu  powinna  być  od  razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczaniemieszanki

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby
jej  ostateczna  grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być
wyprofilowana i  zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i  rzędnych wysokościowych.
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotność  mieszanki  kruszywa  podczas  zagęszczania  powinna  odpowiadać  wilgotności
optymalnej,  określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  [1]  (metoda  II).  Materiał
nadmiernie  nawilgocony,  powinien  zostać  osuszony  przez  mieszanie  i  napowietrzanie.  Jeżeli
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być
zwilżona  określoną  ilością  wody  i  równomiernie  wymieszana.  W  przypadku,  gdy  wilgotność
mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik  zagęszczenia  podbudowy  wg  BN-77/8931-12  [29]  powinien  odpowiadać
przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

5.5. Odcinekpróbny

Nie przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego.

5.6. Utrzymaniepodbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał,  za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania  podbudowy
obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.



6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasierobót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanychmechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna  liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowyprzy-
padająca najedno
badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 6002 Wilgotność mieszanki

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
dla każdej partii kruszywa i 

przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnieniemieszanki

Uziarnienie mieszanki  powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.  Próbki
należy pobierać w sposób losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed jej  zagęszczeniem. Wyniki badań
powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnośćmieszanki

Wilgotność  mieszanki  powinna  odpowiadać  wilgotności  optymalnej,  określonej  według
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10%-20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zagęszczeniepodbudowy

Zagęszczenie  każdej  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego
wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie  badania  jest  niemożliwe  ze  względu  na  gruboziarniste  kruszywo,  kontrolę
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie  podbudowy stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy
stosunek  wtórnego  modułuE2do  pierwotnego  modułu  odkształceniaE1jest  nie  większy  od  2,2  dla
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
2,2

E1

6.3.5. Właściwościkruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt
2.3.2.



Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w 
obecności Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznychpodbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakrespomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanegomechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo co
20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubość podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na każdej działce roboczej, 
lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na
2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- modułodkształcenia

- ugięciesprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na 
każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łukówpoziomych.

6.4.2. Szerokośćpodbudowy

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równośćpodbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- 10 mm dla podbudowyzasadniczej,
- 20 mm dla podbudowypomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzecznepodbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, z tolerancją0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowepodbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonegopodłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej
niż5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nośnośćpodbudowy

 moduł odkształceniawgBN-64/8931-02 [27] powinien być zgodny z podanym w tablicy4,
 ugięcie sprężystewgBN-70/8931-06 [29] powinno być zgodne z podanym w tablicy4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z

kruszywaow
skaźniku
wnośnie

mniejszym
niż,%

Wymagane cechy podbudowy

Wskaźnikza
gęszczenia

ISnie
mniejszy niż

Maksymalne ugięcie 
sprężyste pod kołem, mm

Minimalny moduł odkształ- 
cenia mierzony płytą o 
średnicy 30 cm, MPa

40 kN 50 kN odpierwszego
obciążenia E1

od drugiego
obciążenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometrycznepodbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10
cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone.  Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i
nie  zapewnia  podparcia  warstwom  wyżej  leżącym,  to  Wykonawca  powinien  na  własny  koszt
poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu,
dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubośćpodbudowy

Na wszystkich  powierzchniach  wadliwych pod względem grubości,  Wykonawca  wykona
naprawę  podbudowy.  Powierzchnie  powinny  być  naprawione  przez  spulchnienie  lub  wybranie
warstwy  na  odpowiednią  głębokość,  zgodnie  z  decyzją  Inspektora  Nadzoru,  uzupełnione  nowym
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.



Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośnośćpodbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Robotyu z n a j e s i ę z a z g o d n e z d o k u m e n t a c j ą p r o j e k t o w ą , S S T i w y m a g a n i a m i I
n s p e k t o r a

Nadzoru,jeżeliwszystkiepomiary ibadaniazzachowaniemtolerancjiwgpkt6daływyniki
pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Zakres czynności objętych ceną jednostkową 1 m2podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbekgruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartościzanieczyszczeńobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składuziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtuziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotności
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanienasiąkliwości
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 

metodąbezpośrednią
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartościzanieczyszczeńorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki 

metodąbromową



10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
żelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralnościw
bębnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlanei
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne donawierzchni
drogowych. Żwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywamineralne.Kruszywałamanedonawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne donawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement.C e m e n t p o w s z e c h n e g o u ż y t k u . S k ł a d , w y m a g a n i a i
ocena zgodności

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonulekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu izapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy zkruszyw stabi l izowanych

mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ztłucznia

kamiennego
23. PN-S-96035 Popiołylotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do

nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnikapiaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułuo d k s z t a ł c e n i a

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni

planografem i łatą
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnychugięciomierzem

belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczeniagruntu

10.2. Innedokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa1997.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu ciągłym 0/63mm.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa specyfikacja techniczna  (SST) stanowi nieodłączny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji  robót związanych z inwestycją „Rozbudowa ścieżki pieszo-
rowerowej wokół zalewu Lipówka”...

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte są w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej  warstw
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchnidrogowej.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi
normami  oraz  z  definicjami  podanymi  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z  kruszyw.  Wymagania
ogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzajemateriałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno być kruszywo TWARDE (granit gabro, melafir) łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8 mm.

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Nie
dopuszcza się wykonanie podbudowy z kruszywa wapiennego i melafiru.

2.3. Wymagania dlamateriałów

2.3.1. Uziarnieniekruszywa

Należy użyć kruszywa o uziarnieniu ciągłym 0/63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno być
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne”
pkt 2.3.1.

2.3.2. Właściwościkruszywa

Kruszywo  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  SST  D-04.04.00  „Podbudowa  z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.2.



3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 4.

5. WYKONANIEROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowaniepodłoża

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszankikruszywa

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszankikruszywa

Ustaleniadotyczącerozkładaniaizagęszczaniamieszankipodano wSST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.4.

5.5. Odcinekpróbny

Nie przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego.

5.6. Utrzymaniepodbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym w SST D-04.04.00
„Podbudowazkruszyw.Wymaganiaogólne”pkt5.6.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.Wymaganiaogólne” pkt6.2.

6.3. Badania w czasierobót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznychpodbudowy

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5.



7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2podbudowy obejmuje:
 prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
 wykonanieoznakowania tymczasowejorganizacji ruchuwrazzzabezpieczeniemrobótzgodniez

p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”,
 sprawdzenie i ewentualną naprawępodłoża,
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zreceptą,
 dostarczenie mieszanki na miejscewbudowania,
 rozłożeniemieszanki,
 zagęszczenie rozłożonejmieszanki,
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacjitechnicznej,
 utrzymanie podbudowy w czasierobót.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

Normy i przepisy związane podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 10.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podłoża
z gruntu lub kruszywa stabilizowanegocementem.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument  przetargowy  i
kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanych  z  inwestycją:„Rozbudowa  ścieżki  pieszo-
rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem  podbudowy  i  ulepszonego  podłoża  z  gruntu  lub  kruszywa  stabilizowanego
cementemwgPN-S-96012  [17].  W  dokumentacji  zaprojektowano  warstwę  gruntu  stabilizowanego
cementem wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych o Rm= 2,5 MPA oraz o Rm= 1,5 MPA. Grunty
lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych,
pomocniczych  i  ulepszonego  podłożawgKatalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych[29].

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Podbudowazgruntustabilizowanegocementem-jednalubdwiewarstwyzagęszczonejmieszanki
cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej
części nawierzchnidrogowej.

1.4.2. Mieszankacementowo-gruntowa-mieszankagruntu,cementuiwody,awraziepotrzebyrównież  dodatków
ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt  stabilizowany  cementem  -  mieszanka  cementowo-gruntowa  zagęszczona  i  stwardniała
wwynikuukończenia procesu wiązaniacementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a wrazie
potrzeby  dodatków  ulepszających,  np.  popiołów  lotnych  lub  chlorku  wapniowego,  dobranych  w
optymalnychilościach,zagęszczonaistwardniaławwynikuukończeniaprocesuwiązaniacementu.

1.4.5. Podłożegruntoweulepszonecementem-jednalubdwiewarstwyzagęszczonejmieszanki
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałeo k r e ś l e n i a s ą z g o d n e z o b o w i ą z u j ą c y m i , o d p o w i e d n i m i p o l s k im i n o r m a m i i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.



2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości
Klasa cementu

32,5

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
- cement portlandzki bezdodatków
- cementhutniczy
- cement portlandzki zdodatkami

16
16
16

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5

3 Czas wiązania:
- początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
W  przypadku,  gdy  czas  przechowywania  cementu  będzie  dłuższy  od  trzechmiesięcy, można go

stosowaćzazgodąInspektoraNadzorutylkowtedy,gdybadanialaboratoryjnewykażąjegoprzydatność dorobót.

2.3. Grunty

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji  cementem należy ocenić na podstawie
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt  można  uznać  za  przydatny  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań
laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  gruntu
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem 
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarnp r z e c h o d z ą c y c h p r z e z s i t o# 4 0 mm,

% (m/m), nie mniej niż:
b) ziarnp r z e c h o d z ą c y c h p r z e z s i t o# 2 0 mm,

% (m/m), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4mm,

% (m/m), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002mm,% (m/m), 

poniżej

100

85
PN-B-04481 [2]

50

20

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 
więcej niż:

2 PN-B-04481 [2]

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
% (m/m), nie więcej niż:

1
PN-B-06714-28

[6]

Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi.

Gruntyogranicypłynnościod40do60%iwskaźnikuplastycznościod15do 30 %
mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem
użycia specjalnych maszyn, umożliwiającychichrozdrobnienie i przemieszanie zcementem.

Dodatkowe kryteria  oceny przydatności  gruntu do stabilizacji  cementem;  zaleca  się  użycie
gruntów o:
 wskaźniku piaskowym od 20 do 50,wgBN-64/8931-01[20],
 zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej30%,
 zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji  cementem  można  stosować  piaski,  mieszanki  i  żwiry  albo  mieszankę  tych
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo  można  uznać  za  przydatne  do  stabilizacji  cementem  wtedy,  gdy  wyniki  badań
laboratoryjnych  wykażą,  że  wytrzymałość  na  ściskanie  i  mrozoodporność  próbek  kruszywa
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Właściwości Wymagania Badania według

1 Uziarnienie
a) ziarn  pozostającychnasicie #2mm,

%,nie mniejniż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075mm,

%, nie więcej niż:

30

15

PN-B-06714-15
[4]

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: wzorcowa

PN-B-06714-26
[5]

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 0,5

PN-B-06714-12
[3]

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,
%, poniżej:

1
PN-B-06714-28

[6]

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po
dostarczeniu  na  budowę  i  zachodzi  potrzeba  jego  okresowego  składowania  na  terenie  budowy,  to
powinnobyćonoskładowanewpryzmach,nautwardzonymidobrzeodwodnionymplacu,wwarunkach
zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajówkruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badań laboratoryjnych
możnastosowaćwodociągowąwodępitną.Gdywodapochodzizwątpliwychźródełniemożebyćużyta  do
momentu  jej  przebadania,  zgodnie  z  wyżej  podaną  normą  lub  do  momentu  porównania  wyników
wytrzymałości  na  ściskanie  próbek  gruntowo-cementowych  wykonanych  z  wodą  wątpliwą  i  z  wodą
wodociągową.Brakróżnicpotwierdzaprzydatnośćwodydostabilizacjigruntulubkruszywacementem.

2.6. Dodatkiulepszające

Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 
dodatki ulepszające:
wapno wg PN-B-30020 [12],

Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, 
posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowanecementem

W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone
w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp.
Rodzaj warstwy w konstrukcji 

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie próbek

nasyconych wodą (MPa)
Wskaźnik
mrozood-
pornościpo 7 dniach po 28 dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub 
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

od1,6
do2,2

od2,5
do5,0

0,7

2 Górna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  o  grubości  co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna
część warstwy ulepszenia słabego podłoża
z  gruntów
wątpliwychorazwysadzinowych

od1,0
do1,6

od1,5
do2,5

0,6

3 Dolna  część  warstwy  ulepszonego
podłoża  gruntowego  w  przypadku
posadowienia konstrukcji  nawierzchni na
podłożu      z       gruntów       wątpliwych
iwysadzinowych

- od 0,5 do 1,5 0,6

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego

podłożastabilizowanegospoiwamipowinienwykazaćsięmożliwościąkorzystaniaznastępującegosprzętu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 mieszarekstacjonarnych,
 układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, przy mniejszych zakresowo robotach można 

stosować koparko ładowarki.
 walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych dozagęszczania,
 zagęszczarek   płytowych,ubijakówm e c h a n i c z n y c h lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych i przy mniejszych zakresoworobotach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [12].
Transport popiołów lotnych powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96035 [18].
Żużel wielkopiecowy granulowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób

zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.



Mieszankę  kruszywowo-spoiwową  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w
sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i  wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Warunki przystąpienia dorobót

Podbudowa z gruntu  lub kruszywa  stabilizowanego  cementem nie  może  być  wykonywana
wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji
gruntu  lub  kruszywa  cementem,  jeżeli  prognozy  meteorologiczne  wskazują  na  możliwy  spadek
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni.

5.3. Przygotowaniepodłoża

Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w SST D-
04.01.01„Koryto wrazzprof i lowaniem izagęszczeniem podłoża” i SST D-02.00.00 „Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny
być wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.

Jeżeliwarstwamieszankigruntulubkruszywazespoiwamihydraulicznymimabyćukładanaw
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby
wyznaczały  one  ściśle  linie  krawędzi  układanej  warstwy według  dokumentacji  projektowej.  Wysokość
prowadnic  powinna  odpowiadać  grubości  warstwy  mieszanki  gruntu  lub  kruszywa  ze  spoiwami
hydraulicznymi,  w  stanie  niezagęszczonym.  Prowadnice  powinny  być  ustawione  stabilnie,  w  sposób
wykluczającyichprzesuwaniesiępodwpływemoddziaływaniamaszynużytychdowykonaniawarstwy.

5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej icementowo-kruszywowej

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartości cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw
podbudowy i ulepszonego podłoża

Lp. Kategoriaruch
u

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

podbudowa
zasadnicza

podbudowa
pomocnicza

ulepszone
podłoże

1 KR 2 do KR 6 - 6 8

2 KR 1 8 10 10

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonejwedług
normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancją +10%, -20% jejwartości.

Zaprojektowany  skład  mieszanki  powinien  zapewniać  otrzymanie  w  czasie  budowy
właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w
tablicy 4.



5.5. Stabilizacja metodą mieszania namiejscu

Dokumentacja nie przewiduje wykonania stabilizacji metodą mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w urządzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ilekrótszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być
ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodnośćmieszanki.

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i -20%
jej wartości.

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą.
Mieszanka  dowieziona  z  wytwórni  powinna  być  układana  przy  pomocy  układarek  lub

równiarek.  Grubość  układania  mieszanki  powinna  być  taka,  aby  zapewnić  uzyskanie  wymaganej
grubości warstwy po zagęszczeniu.

Przedzagęszczeniemwarstwapowinnabyćwyprofilowanadowymaganychrzędnych,spadków  podłużnych
i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii
gwarantującej  odpowiednią  równość  warstwy,  po  uzyskaniu
zgodyInspektoraNadzoru.Powyprofilowaniunależynatychmiastprzystąpićdozagęszczaniawarstwy.

5.7. Grubośćwarstwy

Orientacyjna grubość poszczególnych warstwp o d b u d o w y z gruntu lubk r u s z y w a
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać:
 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętemrolniczym,
 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętemspecjalistycznym,
 22 cm - przy mieszaniu w mieszarcestacjonarnej.

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację
należy wykonywać w dwóch warstwach.

Jeżeli  stabilizacja  będzie  wykonywana  w  dwóch  lub  więcej  warstwach,  to  tylko  najniżej
położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy  leżące  wyżej  powinny  być  wykonywane  według  metody  mieszania  w  mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagęszczanie  podbudowy  oraz  ulepszonego  podłoża  o  przekroju  daszkowym  powinno
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi
jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od niżej
położonej  krawędzi  i  przesuwać pasami podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w stronę wyżej
położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i
ponowne  zagęszczenie.  Powierzchnia  zagęszczonej  warstwy  powinna  mieć  prawidłowy  przekrój
poprzeczny i jednolity wygląd.

W przypadku  technologii  mieszania  w  mieszarkach  stacjonarnych  operacje  zagęszczania  i
obróbkipowierzchniowejmusząbyćzakończoneprzedupływemdwóchgodzinodchwilidodaniawody  do
mieszanki.



Zagęszczanie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  mieszanki
określonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i nie mniejszego
od 1,00.

Specjalną  uwagę  należy  poświęcić  zagęszczeniu  mieszanki  w sąsiedztwie  spoin  roboczych
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane,  spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób
wadliwe,  muszą  być  naprawione  przez  zerwanie  warstwy  na  pełną  grubość,  wbudowanie  nowej
mieszanki  o  odpowiednim  składzie  i  ponowne  zagęszczenie.  Roboty  te  są  wykonywane  na  koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoinyrobocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na całej szerokości.

Jeśli  jest  to  niemożliwe,  przy warstwie wykonywanej  w prowadnicach,  przed  wykonaniem
kolejnego pasa należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic  w ułożonej  i  zagęszczonej  mieszance,  należy niezwłocznie  obciąć  pionową krawędź.  Po
zwilżeniu jej  wodą należy wbudować kolejny pas.  W podobny sposób należy wykonać poprzeczną
spoinę  roboczą  na  połączeniu  działek  roboczych.  Od  obcięcia  pionowej  krawędzi  w  wykonanej
mieszance  można  odstąpić  wtedy,  gdy  czas  pomiędzy  zakończeniem zagęszczania  jednego  pasa,  a
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli  w niżej  położonej warstwie występują spoiny robocze,  to spoiny w warstwie leżącej
wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez InspektoraNadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasieco

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przezwiatr,
e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnymw

czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do

pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu.  Po tym czasie  ewentualny  ruch technologiczny może odbywać się  wyłącznie za  zgodą
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinekpróbny

Nie przewidziano konieczności wykonania odcinka próbnego.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonegopodłoża

Podbudowaiulepszonepodłożepowykonaniu,aprzedułożeniemnastępnejwarstwy,powinny  być
utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru,
gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie
uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z  niewłaściwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcęrobót.

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia  bieżących  napraw  podbudowy  lub
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek  oddziaływania  czynników atmosferycznych,  takich jak
opady deszczu i śniegu oraz mróz.



Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą
nawierzchni  lub  zabezpieczona  przed  niszczącym  działaniem  czynników  atmosferycznych  w  inny
sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  spoiw,  kruszyw  i
gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasierobót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań ipomiarów

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  w  czasie  wykonywania  podbudowy  lub
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań

Częstotliwość badań

Minimalna  liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna
powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego pod- 
łoża przypadająca
na jedno badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 600 m2

2 Wilgotność
spoiwem

mieszanki gruntu lub kruszywa ze

3 Rozdrobnienie gruntu1)

4 Jednorodność i głębokość wymieszania2)

5 Zagęszczenie warstwy

6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2

7 Wytrzymałość na ściskanie
 7 i 28-dniowa przy stabilizacjicementem 

iwapnem
 14 i 42-dniowa przy stabilizacjipopiołami

lotnymi
 90-dniowa przy stabilizacji żużlemgranulowa-

nym

6próbek

6próbek

3próbki

400 m2

8 Mrozoodporność3) przy projektowaniu i w
przypadkach wątpliwych

9
10
11
12

Badaniespoiwa:
 cementu,
 wapna,
 popiołówlotnych,
 żużlagranulowanego

przy projektowaniu składu
mieszanki i przy każdej

zmianie



13 Badanie wody
dla każdego wątpliwego

źródła

14 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa
dla każdej partii i przy każdej

zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 Wskaźnik nośności CBR4) w przypadkach wątpliwych
i na zlecenie Inżyniera

1) Badanie wykonuje się dla gruntówspoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania namiejscu
3) Badaniewykonujesięprzystabilizacjigruntulubkruszywcementem,wapnem

ipopiołamilotnymi
4) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntuwapnem.



6.3.2. Uziarnienie gruntu lubkruszywa

Próbki  do  badań  należy  pobierać  z  mieszarek  lub  z  podłoża  przed  podaniem  spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.3. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa zespoiwami

Wilgotność  mieszanki  powinna być  równa  wilgotności  optymalnej,  określonej  w projekcie
składu tej mieszanki, z tolerancją +10% -20% jej wartości.

6.3.4. Rozdrobnieniegruntu

Grunt  powinien  być  spulchniony  i  rozdrobniony  tak,  aby  wskaźnik  rozdrobnienia  był  co
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodność i głębokośćwymieszania

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Głębokość  wymieszania  mierzy  się  w odległości  min.  0,5 m od krawędzi  podbudowy czy
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu
była równa projektowanej.

6.3.6. Zagęszczeniewarstwy

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubość podbudowy lub ulepszonegopodłoża

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż1 cm.

6.3.8. Wytrzymałość naściskanie

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm.
Próbki  do  badań  należy  pobierać  z  miejsc  wybranych  losowo,  w  warstwie  rozłożonej  przed  jej
zagęszczeniem.  Próbki  w  ilości  6  sztuk  należy  formować  i  przechowywać  zgodnie  z  normami
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji  spoiwami. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji żużlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.9. Mrozoodporność

Wskaźnik  mrozoodporności  określany  przez  spadek  wytrzymałości  na  ściskanie  próbek
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.10. Badaniespoiwa

Dla każdej dostawy cementu, wapna,  popiołów lotnych, żużla granulowanego,  Wykonawca
powinien  określić  właściwości  podane  w SST dotyczących  poszczególnych  rodzajów  podbudów  i
ulepszonego podłoża.

6.3.11. Badaniewody

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie właściwości gruntu lubkruszywa



Właściwości  gruntu  lub  kruszywa  należy  badać  przy  każdej  zmianie  rodzaju  gruntu  lub
kruszywa.  Właściwości  powinny  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  SST  dotyczących
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża.

6.3.13. Wskaźnik nośnościCBR

Wskaźnik  nośności  CBR  określa  się  wg  normy  BN-70/8931-05  [13]  dla  próbek  gruntu
stabilizowanego wapnem, pielęgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopodłoża

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań ip o m i a r ó w

Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i  pomiarów  dotyczącychcech geometrycznych podaje
tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub 
ulepszonego podłoża stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów
Minimalna częstotliwość

badań i pomiarów

1 Szerokość 10 razy na 1 km

2 Równość podłużna
w sposób ciągły planografem albo co
20 m łatą na każdym pasie ruchu

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzędne wysokościowe co 100 m

6 Ukształtowanie osi w planie*)

7 Grubośćp o d b u d o w y i ulepszonego
podłoża

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz
na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych.

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
o więcej niż +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Nierówności podłużne podbudowy i ulepszonego podłożanależymierzyć 4-
metrowąłatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04[22].

Nierówności  poprzeczne  podbudowy i ulepszonego podłożanależymierzyć 4-
metrową łatą.

Nierówności nie powinny przekraczać:
- 12 mm dla podbudowyzasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegopodłoża.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegopodłoża

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją0,5 %.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy i ulepszonegopodłoża



Różnice  pomiędzy rzędnymi wykonanej  podbudowy iu l e p s z o n e g o po d ł oż a a
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonegopodłoża

Oś podbudowy i ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niż5 cm.

6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o 
więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%,-15%.

6.5. Zasadypostępowaniazwadliwiewykonanymiodcinkamipodbudowy i 
ulepszonegopodłoża

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegopodłoża

Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej podbudowie lub ulepszonym podłożu stwierdzi się,
żeodchyleniacechgeometrycznychprzekraczająwielkościokreślonew p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt  Wykonawcy.  Dopuszcza się inny
rodzaj  naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,  o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jeżeli  szerokość  podbudowy  lub  ulepszonego  podłoża  jest  mniejsza  od  szerokości
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca
powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do
połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na własny koszt.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Na  wszystkich  powierzchniach  wadliwych  pod  względem  grubości  Wykonawca  wykona
naprawępodbudowylubulepszonegopodłożaprzezzerwaniewykonanejwarstwy,usunięciezerwanego  materiału
i  ponowne  wykonanie  warstwy  o  odpowiednich  właściwościach  i  o  wymaganej  grubości.  Roboty  te
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości
warstwy, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonegopodłoża

Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w SST dla
poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podłoża  z gruntów
lub kruszyw stabilizowanychcementem.

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.



Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
 prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
 oznakowanierobót,
 dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania,
 dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów iurządzeń

pomocniczych,
 rozłożenie i zagęszczeniemieszanki,
 pielęgnacja wykonanejwarstwy
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:
2002/A1:2005

2. PN-EN14227-
1:2007

Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego użytku
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. 
Część 1: Mieszanki związane cementem

10.2. Innedokumenty
Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych WT-4 wydanie 2010
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobótzwiązanychzinwestycją:

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonaniem  i  odbiorem  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  z  betonu
asfaltowego  wg  PN-EN  13108-1  [47]  i  WT-2  Nawierzchnie  asfaltowe  2010  [65]  z
mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  od  producenta.  W  przypadku  produkcji
mieszanki  mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca
zobowiązany jest  prowadzić Zakładową kontrolę produkcji  (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla
dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D1), mm

AC11W

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów napodłoże.

1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną apodbudową.

1.4.3. Warstwa  wyrównawcza  –  warstwa  o  zmiennej  grubości,  ułożona  na  istniejącej
warstwie  w  celu  uzyskania  odpowiedniego  profilu  potrzebnego  do  ułożenia  kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.



1.4.5. Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-
asfaltowej, ze względu na największywymiarkruszywa D, np.wymiar11, 16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującąsię.

1.4.7. Uziarnienie  –  skład  ziarnowy  kruszywa,  wyrażony  w  procentach  masy  ziaren
przechodzących przez określony zestawsit.

1.4.8. Kategoria  ruchu – obciążenie  drogi  ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych  (100  kN)wg„Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych” GDDP-IBDiM[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny( D )
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z  ziaren  o wymiarze:  D ≤ 2mm,którego większa
część pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm.

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo,  którego większa część przechodzi  przez sito 0,063mm.
(Wypełniacz  mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia
mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz  dodany  –  wypełniacz  pochodzenia
mineralnego, wyprodukowanyoddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnieładunki
cząstkom zdyspergowanegoasfaltu.

1.4.15. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrótydodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej
PMB - polimeroasfalt,
D -górnywymiarsita(przyokreślaniuwielkościziarenkruszywa), d -
dolnywymiarsita(przyokreślaniuwielkościziarenkruszywa), C - kationowa
emulsjaasfaltowa,
NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobowiązany),
MOP - miejsce obsługipodróżnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg 
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz



lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu
asfaltowego

Kategoria
ruchu

Mieszanka
ACS

Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC11W,AC16W 50/70 -

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50,50/70,
wielorodzajowy

35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5 – KR6 AC16W AC22W 35/50,
wielorodzajowy

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
35/50 50/70

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54

3 Temperatura zapłonu,
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 240 230

1 2 3 4 5
4 Zawartość składników

rozpuszczalnych,
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5

6 Pozostała penetracjap o
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 52 48

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartość parafiny,

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost   temp.miękn ien i a
po starzeniu, nie więcejniż °C PN-EN 1427 [22] 8 9

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg
PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jednostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 – 60
wymaganie klasa



6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pośrednich
temperatu- 
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich 
temperatu- 
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≥ 60 6

Kohezja

Siła rozciągania
(mała prędkość
rozciągania)

PN-EN 13589
[55] PN-

EN13703[57
]

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3

Siła rozciągania 
w 5°C (duża 
prędkość rozcią-
gania)

PN-EN 13587
[53] PN-

EN13703[57
]

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit
(metoda 
uderzenia)

PN-EN 13588
[54]

J/cm2 NPDa 0

1 2 3 4 5 6
Stałość 
konsystencji
(Odporność 
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub
-3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3
Pozostała
penetracja PN-EN 1426 [21] % ≥ 40 3

Wzrost 
temperatury
mięknienia

PN-EN 1427 [22] °C ≤ 8 3

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN ISO 2592
[63]

°C ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN 12593
[29]

°C ≤ -12 6

Nawrót sprężysty
w 25°C

PN-EN 13398
[51] % ≥ 50 5

Nawrót sprężysty
w 10°C NPDa 0

Zakres
plastyczności

PN-EN 14023
[59] Punkt 5.1.9 °C TBRb 1

Stabilność 
magazynowania.
Różnica tempe-
ratur mięknienia

PN-EN 13399
[52]

PN-EN 1427 [22]
°C ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowania.
Różnica
penetracji

PN-EN 13399
[52]

PN-EN 1426 [21]
0,1 mm NPDa 0

Spadek tempe- 
ratury mięknienia
po starzeniu wg 
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 1427 [22]
°C TBRb 1

Nawrót sprę- 
żysty w 25°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]

PN-EN 13398
[51]

%

≥ 50 4

Nawrót sprę- 
żysty w 10°C po 
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3 [31]

NPDa 0

aNPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)



Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,
wykluczającychzanieczyszczenieasfaltuiwyposażonychwsystemgrzewczypośredni(bez
kontaktu  asfaltu  z  przewodami  grzewczymi).  Zbiornik  roboczy  otaczarki  powinien  być
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ
cyrkulacjiasfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca
sięwyposażeniezbiornikawmieszadło.Zalecasiębezpośredniezużyciepolimeroasfaltupo
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltemzwykłym.

2.3. Kruszywo

Do  warstwy  wiążącej  i  wyrównawczej  z  betonu  asfaltowego  należy  stosować
kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo
grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 – tablica 8, 9, 10, 11.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podłoże  składowiska  musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środekadhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i
kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować
środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności
określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych ipoprzecznych z tego
samego  materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących
połączeniaróżnychmateriałówlubpołączeniewarstwyasfaltowejzurządzeniamiobcymiw  nawierzchni
lub ją ograniczającymi, należystosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norml u b  a p r o b a t

technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norml u b

aprobat technicznych
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

– niemniejniż10mmprzygrubościwarstwytechnologicznejdo2,5cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm.

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowywgPN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimeramiwgPN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się
inne rodzaje lepiszczawgnorm lub aprobattechnicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstwkonstrukcji

Do  złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wiążąca  z  warstwą
ścieralną)  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe  lub  kationowe  emulsje
modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)
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Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym

komputerowym  sterowaniem  produkcji,  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych,

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanejwarstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowegładkie,
– walceogumione
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzeniaczyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,
– sprzętdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub
samochodach  izolowanych  i  zaopatrzonych  w  urządzenia  umożliwiające  pośrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniem  i  zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały
pod  wpływem  emulsji  i  nie  będą  powodowały  jej  rozpadu.  Cysterny  powinny  być
wyposażone w przegrody.  Nie należy używać do transportu opakowań z metali  lekkich
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi  w zależności  od postępu  robót.  Podczas  transportu i  postoju przed
wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i  dopływem
powietrza(przezprzykrycie,pojemnikitermoizolacyjnelubogrzewaneitp.).Warunkiiczas transportu
mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie
temperaturywwymaganymprzedziale.Powierzchniepojemnikówużywanychdotransportu
mieszankipowinnybyćczyste,adozwilżaniatychpowierzchnimożnaużywaćtylkośrodki
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie namieszankę.



5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w
tablicach 5.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 
należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach
6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR6 [65]

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC11W
KR1-KR2

AC16W
KR1-KR2

AC16W
KR3-KR6

AC22W
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawartość lepiszcza,
minimum*) Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

*)Minimalnazawartośćlepiszczajestokreślonaprzyzałożonejgęstościmieszankimineralnej
2,650Mg/m3.Jeżelistosowanamieszankamineralnamainnągęstość(ρd),todowyznaczenia

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnikwedług

równania:
2,650

d

Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość

Warunkizag
ęszczaniawg

PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC11W AC16W

Zawartość
wolnych 
przestrzeni

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 4

Vmin3,0

Vmax6,0

Vmin3,0

Vmax6,0

Wolne 
przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5

VFBmin65

VFBmin80

VFBmin60

VFBmin80

Zawartość 
wolnych 
przestrzeni w
mieszance

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5

VMAmin 14 VMAmin 14



mineralnej

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie
, 2×35
uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C

z jednym cyklem
zamrażania,a)

badanie w 25°C

ITSR80 ITSR80

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku1.

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR3 ÷ KR4 [65]

Właściwość

Warunki
zagęszczaniawg

PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin4,0

Vmax7,0

Vmin4,0

Vmax7,0

Odporność na
deformacje trwałea)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metodaB
w powietrzu, PN-EN13108-
20, D.1.6,60°C, 10 000cykli

[38]

WTSAIR 0,3

PRDAIR dekl

WTSAIR0,3

PRDAIRdekl

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklemzamrażania,
badanie w 25°Cb)

ITS80 ITSR80

a)Grubość płyty: AC16, AC22 60mm.
b)Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku 1.



Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej, dla ruchu KR5 ÷ KR6 [65]

Właściwość

Warunki
zagęszczania

wgPN-EN
13108-20

[48]

Metoda i warunki badania AC16P AC22P

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.3,ubijanie,
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin4,0

Vmax7,0

Vmin4,0

Vmax7,0

Odporność na
deformacje trwałea)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR 0,15

PRDAIR dekla

WTSAIR0,15

PRDAIRdekla

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklemzamrażania,
badanie w 25°Cb)

ITSR80 ITSR80

a)Grubość plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednoliconą  procedurę  badania  odporności  na  działanie  wody  podano  w  WT-2   2010  [65]  

w załączniku1.

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do
dozowania  składników  oraz  pomiaru  temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe należy  przechowywać w zbiorniku z  pośrednim systemem
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z
dokładnością  ±  5°C.  Temperatura  lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i  polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno być  wysuszone  i  podgrzane  tak,  aby  mieszanka  mineralna
uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem  asfaltowym.  Temperatura
mieszankimineralnejniepowinnabyćwyższaowięcejniż30°Codnajwyższejtemperatury
mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej  w  tablicy  9.  W  tej  tablicy  najniższa  temperatura
dotyczy mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na miejsce wbudowania,  a  najwyższa
temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio  po  wytworzeniu  w
wytwórni.

Tablica 9. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195

Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.



Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności  mieszanek (m.in.:
typ,  rodzaj  składników,  właściwości  objętościowe)  z  zachowaniem  braku  różnic  w  ich
właściwościach.

5.4. Przygotowaniepodłoża

Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub 
wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane inośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnegokruszywa,
– wyprofilowane, równe i bezkolein,
– suche.

Wymagana  równość  podłużna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym
warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  drogi  publiczne  [67].  W wypadku
podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni,  nierówności  nie  powinny  przekraczać  wartości
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
wiążącą [mm]

A, S,

GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i
wyłączania 9

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 10

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania

iwyłączania, postojowe,
jezdnie łącznic,

utwardzone pobocza

10

Z, L, D Pasy ruchu 12

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być
zapewniony odpływ wody.

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy
wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić
materiałem  o  właściwościach  zbliżonych  do  materiału  podstawowego  (np.  wypełnić
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie  szczeliny  w  podłożu  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem,  np.
zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI  lub  z  geosyntetyków  według  norm  lub  aprobat
technicznych.



5.5. Próbatechnologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki jest  zobowiązany do
przeprowadzenia  w  obecności  Inżyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu
sprawdzenie  zgodności  właściwości  wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W tym celu
należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w cyklu  automatycznym
produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę  wyprodukowaną  po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości
składu  mieszanki  mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  możliwą
segregację kruszywa.

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy
zgromadzić w silosie lub załadować na samochód.  Próbki do badań należy pobierać  ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inżynier  podejmuje  decyzję  o  wykonaniu
odcinka próbnego.

5.6. Odcinekpróbny

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania
oraz ustalenia warunków zagęszczania.

Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  uzgodnionym  z
Inżynierem.  Powierzchnia  odcinka  próbnego  powinna  wynosić  co  najmniej  500  m2,  a
długość  co  najmniej  50  m.  Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich
materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy.

Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączeniemiędzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia
połączenia  między warstwami i  ich współpracy  w przenoszeniu  obciążenia  nawierzchni
ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i  zaleganiem
wody między warstwami.

Skropienie  lepiszczem  podłoża  (np.  podbudowa  asfaltowa),  przed  ułożeniem
warstwy  wiążącej  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wykonane  w  ilości  podanej  w
przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowanąpolimerem,
– ilość  emulsji  należy  dobrać  z  uwzględnieniem  stanu  podłoża  oraz  porowatości

mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni
ją.

Skrapianie podłoża należywykonywaćrównomiernie stosując rampy do skrapiania,
np.  skrapiarki  do  lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą
wmiejscachtrudnodostępnych(np.ściekiuliczne)orazprzyurządzeniachusytuowanychw
nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przezzmianę organizacjiruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.



Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5oC.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich

warunkach atmosferycznych.
Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury

podanej  w tablicy  11.  Temperatura  otoczenia  może być  niższa  w wypadku stosowania
ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem
obniżającymtemperaturęmieszaniaiwbudowanianależyindywidualnieokreślićwymagane
warunkiotoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania 
warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa wiążąca 0 +5

Warstwa wyrównawcza 0 +5

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Właściwości warstwyAC

Typ i wymiar 
mieszanki

Projektowana
grubośćwarstwyt
echnologicznej

[cm]

Wskaźnikzagęsz
czenia

[%]

Zawartośćwolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC11W, KR1÷KR2 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0

AC16W, KR1÷KR2 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,5 ÷ 7,0

AC16W, KR3÷KR6 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷ 8,0

AC22W, KR3÷KR6 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,5 ÷8,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką
wyposażoną  w  układ  automatycznego  sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania
niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu
dopuszcza się wbudowywanieręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane  powinny być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi  walcami
drogowymi.  Do warstw z  betonu  asfaltowego  należy  stosować  walce  drogowe  stalowe
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:



Rodzaj badańLp.

 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawcówitp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonychdowykonania
robót, określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasierobót

6.3.1. Uwagiogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnegonadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy –Inżyniera).

6.3.2. BadaniaWykonawcy

Badania Wykonawcy sąwykonywaneprzez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców
celem  sprawdzenia,  czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanekmineralno-asfaltowych i ich
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania
określone w kontrakcie.

Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.

Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  Inżynierowi  na  jego  żądanie.
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperaturypowietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywanianawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36]),
– ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,
– wykazilości materiałów lub grubości wykonanejwarstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznychpoboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchniwarstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeńtechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera,  których celem jest sprawdzenie,  czy
jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań
są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje
się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się  również  wtedy,  gdy
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich
obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej 
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badań kontrolnych



1 Mieszanka mineralno-asfaltowaa),b)

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczeniaa)

2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość
2.4 Grubość lub ilość materiału
2.5 Zawartość wolnych przestrzenia)

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe

a)do każdej  warstwy i  na każde  rozpoczęte  6000 m2nawierzchni
jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np.
nawierzchnie dróg w tereniezabudowy)

b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  kontrolnych  nie  jest
reprezentatywny  dla  ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i
wyznaczeniuodcinkówczęściowychocenianegoodcinkabudowy.Jeżeliodcinekczęściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badaniaarbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych
badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi
strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchyłki

6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Właściwości  materiałów należy  oceniać  na podstawie badań pobranych próbek
mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie
warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwaasfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilośćmateriału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 14.



W  wypadku  określania  ilości  materiału  na  powierzchnię  i  średniej  wartości
grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma
prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej
jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania
jak do odcinkabudowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich
pojedynczych  oznaczeń  grubości  warstwy  na  całym  odcinku  budowy  lub  odcinku
częściowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większaniż

6000 m2lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2lub
2. – mały odcinekbudowy

≤ 10

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15
a)w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z

opóźnieniem,  wartość  z  wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym  etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej
grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczeniawarstwy

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie, nie może wykroczyć poza wartości
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w 
punktach głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±
0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna ipoprzeczna

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lubmetody
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana
równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne[67].

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich
klas technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub
metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina.  Pomiar  należy  wykonywać  w  kierunku
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m.



Wymagana równość poprzeczna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwyasfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją
±  1  cm,  przy  czym  co  najmniej  95%  wykonanych  pomiarów  nie  może  przekraczać
przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie  osi  w  planie,  mierzone  co  100  m,  nie  powinno  różnić  się  od
dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone  wizualnie,  powinny  być  równe  i
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające
warstwy powinny być w jednympoziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy,  sprawdzony wizualnie,  powinien być jednorodny,
bez spękań, deformacji, plam iwykruszeń.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2(metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  z  betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji
według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
 prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
 wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zza be zp i e cz e n i e m  ro bó t

zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”,
 oczyszczenie i skropieniepodłoża,
 dostarczenie materiałów isprzętu,
 opracowanie receptylaboratoryjnej,
 wykonanie próby technologicznej i odcinkapróbnego,
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,



 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonuasfaltowego,
 obcięcie krawędzi i posmarowanielepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
 odwiezieniesprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i practowarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robótpodstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robótitd.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej SST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartościch lorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metodybadań
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedurai

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część4 :

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część6 :
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –Ocena
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część10:
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego,zagęszczonego wypełniacza
15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –

Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją



16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna

18. PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN1367-1 Badaniawłaściwościcieplnych iodpornościkruszywna
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności

20. PN-EN1367-3 Badaniawłaściwościcieplnych iodpornościkruszywna
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracjiigłą
22. PN-EN1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanietemperatury

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe– Oznaczanie zawartości  wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałościna

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości
podczasmagazynowania metodą pozostałości nasicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw –Analiza
chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część4 :
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN12591 Asfaltyiproduktyasfaltowe–Wymaganiadlaasfaltów
drogowych

28. PN-EN12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanierozpuszczalności
29. PN-EN12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanietemperatury

łamliwości Fraassa
30. PN-EN12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczaniezawartości

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN12607-1

i
PN-EN12607-3

Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na
twardnienie  pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1:
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszankim i n e r a l n o - a s f a l t o w e – M e t o d y b a d a ń m i e s z a n e k
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18:Spływanie



lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasuwypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniesedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN12850 Asfaltyilepiszczaasfal towe –OznaczaniewartościpH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczyz
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfaltyi lep i szczaas fa l towe –Ba da n i e rozpadu –Część1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych dom i e s z a n e k
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych dom i e s z a n e k
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN13398 Asfalty    i    lepiszcza    asfaltowe    –    Oznaczanien a w r o t u
sprężystegoasfaltówmodyfikowanych

52. PN-EN13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniec i ą g l i w o ś c i
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN13588 Asfaltyilepiszczaasfaltowe–Oznaczaniekohezjilepiszczy
asfaltowych metodą testu wahadłowego

55. PN-EN13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniec i ą g l i w o ś c i
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanieprzyczepności
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 
kruszywem

57. PN-EN13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsjiasfaltowych

59. PN-EN14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacjia s f a l t ó w
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacjaz a l e w
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacjaz a l e w
na zimno

62. PN-EN22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonui



palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia –M e t o d a

otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne

64. WT-1  Kruszywa  2010.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachpublicznych
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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy  i   kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanychz   inwestycją
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić  Zakładową
kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwę ścieralną  z betonu asfaltowego  można wykonywać dla dróg kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D1), mm

AC8S

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów napodłoże.

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z
kołamipojazdów.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno- 
asfaltowej, ze względu na największywymiarkruszywa D, np.wymiar5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującąsię.



1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masyz i a ren
przechodzących przez określony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria  ruchu – obciążenie  drogi  ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych  (100  kN)wg„Katalogu  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny( D )
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z  ziaren  o wymiarze:  D ≤ 2mm,którego większa
część pozostaje na sicie 0,063mm.

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo,  którego większa część przechodzi  przez sito 0,063mm.
(Wypełniacz  mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia
mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia.  Wypełniacz  dodany  –  wypełniacz  pochodzenia
mineralnego, wyprodukowanyoddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnieładunki
cząstkom zdyspergowanegoasfaltu.

1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrótydodatkowe

ACS–beton asfaltowy do warstwy ścieralnej
PMB–polimeroasfalt,
D –górnywymiarsita (przy określaniu wielkości ziarenkruszywa), d –

dolnywymiarsita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), C –

kationowa emulsjaasfaltowa,
NPD –właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać),
TBR –do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobowiązany),
IRI –(International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnikrówności,
MOP –miejsce obsługipodróżnych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego



Kategoriaruc
hu

Mieszanka 
ACS

Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 – KR2 AC5S, AC8S, 
AC11S

50/70, 70/100
Wielorodzajowy 50/70

-

KR3 – KR4 AC8S, AC11S 50/70
Wielorodzajowy 50/70

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

KR5 – KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

1 2 3 4 5
WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zapłonu,
nie mniej niż °C PN-EN 22592 [62] 230 230

4 Zawartość składników
rozpuszczalnych,
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu 

(ubytek lub przyrost),
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

6 Pozostała penetracjap o
starzeniu, nie mniej niż % PN-EN 1426 [21] 50 46

7 Temperatura mięknienia
po starzeniu, nie mniej niż °C PN-EN 1427 [22] 48 45

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartość parafiny,

nie więcej niż % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 Wzrost   temp.mięknien ia
po starzeniu, nie więcejniż °C PN-EN 1427 [22] 9 9

10 Temperatura łamliwości
Fraassa, nie więcej niż °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów)
wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jed- 
nostka

Gatunki asfaltów modyfikowanych
polimerami (PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65
wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w pośrednich
temperatu- 
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja
w 25°C

PN-
EN1426

[21]
0,1 mm 45-80 4 45-80 4

Konsystencja Temperatura PN-EN °C ≥ 55 7 ≥ 65 5
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w wysokich 
temperatu- 
rach eksploa-
tacyjnych

mięknienia 1427
[22]

Siła PN-
EN1358

9
[55]PN

-
EN137

03
[57]

rozciągania
(mała J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3
prędkość
rozciągania)

Kohezja
Siła 
rozciągania 
w 5°C (duża
prędkość 
rozciągania)

PN-
EN1358

7
[53]PN

-
EN137

03
[57]

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0

Wahadło PN-EN
J/cm2 NPDa NPDaVialit (meto- 13588 0 0

da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stałość 
konsystencji
(Odporność 
na starzenie 
wg PN-EN 
12607-1 lub
-3 [31]

Zmiana masy % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3

Pozostała
penetracja

PN-
EN1426

[21]
% ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost 
temperatury
mięknienia

PN-
EN1427

[22]
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2

Inne
właściwości

Temperatura
zapłonu

PN-EN
ISO 2592

[63]
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura
łamliwości

PN-EN
12593
[29]

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7

Nawrót 
sprężysty
w 25°C PN-EN

13398
[51]

%

≥ 50 5 ≥ 70 3

Nawrót 
sprężysty
w 10°C

NPDa 0 NPDa 0

Zakres
plastyczności

PN-EN
14023
[59]

Punkt
5.1.9

°C TBRb 1 TBRb 1

Wymagania
dodatkowe

Stabilnośćma
gazynowa-
nia. Różnica 
temperatur
mięknienia

PN-EN
13399
[52]PN

-
EN142

7
[22]

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowa- 
nia. Różnica 
penetracji

PN-EN
13399
[52]PN

-
EN142

6
[21]

0,1 mm NPDa 0 NPDa 0

Spadek tem- 
peratury mię- 
knienia po 
starzeniu wg 
PN-EN12607
-1 lub -3[31]

PN-EN
12607-1
[31]PN

-
EN142

7
[22]

°C TBRb 1 TBRb 1

Nawrót sprę- 
żysty w 25°C

PN-EN 
12607-1

% ≥ 50 4 ≥ 60 3



po starzeniu
wg PN-EN 
12607-1 lub
-3 [31]

[31]
PN-EN
13398
[51]

Nawrót sprę- 
żysty w 10°C 
po starzeniu 
wg PN-EN 
12607-1 lub
-3 [31]

NPDa 0 NPDa 0

aNPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
bTBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,
wykluczającychzanieczyszczenieasfaltuiwyposażonychwsystemgrzewczypośredni(bez
kontaktu  asfaltu  z  przewodami  grzewczymi).  Zbiornik  roboczy  otaczarki  powinien  być
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ
cyrkulacjiasfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system
grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca
sięwyposażeniezbiornikawmieszadło.Zalecasiębezpośredniezużyciepolimeroasfaltupo
dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i
klasy oraz z asfaltemzwykłym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy ścieralnej  z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 – tablica 12, 13, 14, 15.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podłoże  składowiska  musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie
wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.

2.4. Środekadhezyjny

W  celu  poprawy  powinowactwa  fizykochemicznego  lepiszcza  asfaltowego  i
kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować
środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności
określona według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez
producenta.

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta.

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączypodłużnych i poprzecznych z tego samego
materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących
połączeniaróżnychmateriałówlubpołączeniewarstwyasfaltowejzurządzeniamiobcymiw  nawierzchni
lub ją ograniczającymi, należystosować:
c) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm luba p r o b a t

technicznych,
d) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norml u b

aprobat technicznych
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:

– niemniejniż10mmprzygrubościwarstwytechnologicznejdo2,5cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5cm.
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Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowywgPN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimeramiwgPN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się
inne rodzaje lepiszczawgnorm lub aprobattechnicznych.

2.6. Materiały do złączenia warstwkonstrukcji

Do  złączania  warstw  konstrukcji  nawierzchni  (warstwa  wiążąca  z  warstwą
ścieralną)  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe  lub  kationowe  emulsje
modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  (asfalt  70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do
opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać
się możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia  (otaczarka)  o  mieszaniu  cyklicznym  lub  ciągłym,  z  automatycznym

komputerowym  sterowaniem  produkcji,  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-
asfaltowych,

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanejwarstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowegładkie,
– lekka rozsypywarkakruszywa,
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzeniaczyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,
– sprzętdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiałów

Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub
samochodach  izolowanych  i  zaopatrzonych  w  urządzenia  umożliwiające  pośrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,  zmieszaniem  z  innymi  materiałami  i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w



odpowiednich  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja  asfaltowa  może  być  transportowana  w  zamkniętych  cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały
pod  wpływem  emulsji  i  nie  będą  powodowały  jej  rozpadu.  Cysterny  powinny  być
wyposażone w przegrody.  Nie należy używać do transportu opakowań z metali  lekkich
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  dowozić  na  budowę  pojazdami
samowyładowczymi  w zależności  od postępu  robót.  Podczas  transportu i  postoju przed
wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed  ostygnięciem  i  dopływem
powietrza(przezprzykrycie,pojemnikitermoizolacyjnelubogrzewaneitp.).Warunkiiczas transportu
mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie
temperaturywwymaganymprzedziale.Powierzchniepojemnikówużywanychdotransportu
mieszankipowinnybyćczyste,adozwilżaniatychpowierzchnimożnaużywaćtylkośrodki
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie namieszankę.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji 
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w
tablicach 6 i 7.

Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to 
należy przyjąć proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50.

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 8, 9
i 10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR1-KR2[65]

Właściwość
Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do

16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55

0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

Zawartość lepiszcza,
minimum*) Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 
asfaltowego do warstwy ścieralnej dla ruchu KR3-KR6[65]

Właściwość Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -

11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin5,6 Bmin5,42

*)Minimalna  zawartość  lepiszcza  jest  określona  przy  założonej  gęstości  mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd),
to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć
przez współczynnikwedług równania:

2,650
d

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, 
dla ruchu KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość
Warunkizag
ęszczaniawg

PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki
badania

AC5S AC8S AC11S

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 4

Vmin1,0Vmax
3,0

Vmin1,0

Vmax3,0

Vmin1,0Vma
x3,0

Wolne przestrzenie
wypełnione
lepiszczem

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

VFBmin75

VFBmin93

Zawartość wolnych
przestrzeni 
wmieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie
, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5

VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14

Odporność na
działanie wodya)

C.1.1,ubijanie
, 2×35

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w ITSR90 ITSR90

ITSR90



uderzeń 40°C z jednym cyklem
zamrażania,

badanie w 25°C
a)Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65] w załączniku

1.

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, 
dla ruchu KR3 ÷ KR4[65]

Właściwość
Warunki

zagęszczaniawg
PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin2,0

Vmax4

Vmin2,0Vm

ax4

Odporność na 
deformacje trwałea)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR 0,50

PRDAIRdeklar

WTSAIR0,50

PRDAIRdeklar

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrażania,

badanie w 25°Cb)

ITSR90 ITSR90

a)Grubość plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednoliconą  procedurę   badania   odporności   na   działanie   wody   podano   w   WT-2   2010   [65]   

w załączniku1.

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej,
dla ruchu KR5 ÷ KR6[65]

Właściwość
Warunki

zagęszczaniawg
PN-EN

13108-20 [48]

Metoda i warunki badania AC8S AC11S

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie,
2×50 uderzeń PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmin2,0

Vmax4

Vmin2,0Vm

ax4

Odporność na 
deformacje trwałea)

C.1.20,
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

WTSAIR 0,30

PRDAIRdeklar

WTSAIR0,30

PRDAIRdeklar

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie,
2×35 uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

jednym cyklemzamrażania,
badanie w 25°Cb )

ITSR90 ITSR90

a)Grubość plyty: AC8, AC11 40mm.
b)Ujednoliconą procedurę badania odporności  na  działanie  wody podano  wWT-22010  [65] w

załączniku1.

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym
także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do
dozowania  składników  oraz  pomiaru  temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze  asfaltowe należy  przechowywać  w zbiorniku  z  pośrednim systemem
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym



(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak,
aby  mieszanka  mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30 oC
od najwyższej  temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej  podanej w tablicy 11. W tej
tablicy  najniższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  na
miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 11. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy-35/50 
Wielorodzajowy-50/70

od 155 do195

od 140 do180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod
warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności  mieszanek (m.in.:
typ,  rodzaj  składników,  właściwości  objętościowe)  z  zachowaniem  braku  różnic  w  ich
właściwościach.

5.4. Przygotowaniepodłoża

Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) 
pod warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane inośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnegokruszywa,
– wyprofilowane, równe i bezkolein,
– suche.

Wymagana  równość  podłużna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym
warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  drogi publiczne  [67].  W wypadku
podłoża  z  warstwy  starej  nawierzchni,  nierówności  nie  powinny  przekraczać  wartości
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą)

Klasa drogi Element nawierzchni
Maksymalna nierówność

podłoża pod warstwę
ścieralną [mm]

A, S,

GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i
wyłączania 6

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

8

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.



Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją
ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być
zapewniony odpływ wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć.
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy

wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu

lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić
materiałem  o  właściwościach  zbliżonych  do  materiału  podstawowego  (np.  wypełnić
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie  szczeliny  w  podłożu  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem,  np.
zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub
spękań poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej,  warstwy  SAMI  lub  z  geosyntetyków  według  norm  lub  aprobat
technicznych.

5.5. Próbatechnologiczna

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji  mieszanki jest  zobowiązany do
przeprowadzenia  w  obecności  Inżyniera  próby  technologicznej,  która  ma  na  celu
sprawdzenie  zgodności  właściwości  wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W tym celu
należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą  roboczą  i  w cyklu  automatycznym
produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę  wyprodukowaną  po
ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości
składu  mieszanki  mineralnej  na  podstawie  tzw.  suchego  zarobu,  z  uwagi  na  możliwą
segregację kruszywa.

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy
zgromadzić w silosie lub załadować na samochód.  Próbki do badań należy pobierać  ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39].

Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inżynier  podejmuje  decyzję  o  wykonaniu
odcinka próbnego.

5.6. Odcinekpróbny

Przed  przystąpieniem  do  wykonania  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania
oraz ustalenia warunków zagęszczania.

Odcinek  próbny  powinien  być  zlokalizowany  w  miejscu  uzgodnionym  z
Inżynierem.  Powierzchnia  odcinka  próbnego  powinna  wynosić  co  najmniej  500  m2,  a
długość  co  najmniej  50  m.  Na  odcinku  próbnym  Wykonawca  powinien  użyć  takich
materiałów oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy ścieralnej.

Wykonawca  może  przystąpić  do  realizacji  robót  po  zaakceptowaniu  przez
Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.

5.7. Połączeniemiędzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia
połączenia  między warstwami i  ich współpracy  w przenoszeniu  obciążenia  nawierzchni
ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i  zaleganiem
wody między warstwami.



Skropienie  lepiszczem  podłoża  (np.  z  warstwy  wiążącej  asfaltowej),  przed
ułożeniem  warstwy  ścieralnej  z  betonu  asfaltowego  powinno  być  wykonane  w  ilości
podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym:
– zaleca się stosować emulsję modyfikowanąpolimerem,
– ilość  emulsji  należy  dobrać  z  uwzględnieniem  stanu  podłoża  oraz  porowatości

mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć
większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni
ją.

Skrapianie podłoża należywykonywaćrównomiernie stosując rampy do skrapiania,
np.  skrapiarki  do  lepiszczy  asfaltowych.  Dopuszcza  się  skrapianie  ręczne  lancą
wmiejscachtrudnodostępnych(np.ściekiuliczne)orazprzyurządzeniachusytuowanychw
nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed
zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przezzmianę organizacjiruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h
przed układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.

5.8. Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury
podanej  w tablicy  13.  Temperatura  otoczenia  może być  niższa  w wypadku stosowania
ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się  układania  mieszanki  mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem
obniżającymtemperaturęmieszaniaiwbudowanianależyindywidualnieokreślićwymagane
warunkiotoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystąpieniem do robót w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 14.



Tablica 14. Właściwości warstwyAC

Typ i wymiar 
mieszanki

Projektowana
grubośćwarstwyt
echnologicznej

[cm]

Wskaźnikzagęsz
czenia

[%]

Zawartośćwolnych
przestrzeni w

warstwie
[%(v/v)]

AC5S, KR1-KR2 2,0 ÷ 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

AC8S, KR1-KR2 2,5 ÷ 4,5 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

AC11S, KR1-KR2 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,0

AC8S, KR3-KR6 2,5÷4,5 ≥ 98 3,0÷5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0 ÷ 5,0 ≥ 98 3,0÷5,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką
wyposażoną  w  układ  automatycznego  sterowania  grubości  warstwy  i  utrzymywania
niwelety  zgodnie  z  dokumentacją  projektową.  W  miejscach  niedostępnych  dla  sprzętu
dopuszcza się wbudowywanieręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane  powinny być  równomiernie  zagęszczone  ciężkimi  walcami
drogowymi.  Do warstw z  betonu  asfaltowego  należy  stosować  walce  drogowe  stalowe
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  zgodności,  aprobatę
techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawcówitp.),

 ew. wykonać własne badania właściwości  materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone przezInżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasierobót

6.3.1. Uwagiogólne

Badania dzielą się na:
– badania wykonawcy (w ramach własnegonadzoru),
– badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy –Inżyniera).

6.3.2. BadaniaWykonawcy

Badania Wykonawcy sąwykonywaneprzez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców
celem  sprawdzenia,  czy  jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanekmineralno-asfaltowych i ich
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania
określone w kontrakcie.



Wykonawca  powinien  wykonywać  te  badania  podczas  realizacji  kontraktu,  z
niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach.
W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie.
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperaturypowietrza,
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas

wykonywanianawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36]),
– ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowej,
– wykazilości materiałów lub grubości wykonanejwarstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),
– pomiar parametrów geometrycznychpoboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchniwarstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeńtechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera,  których celem jest sprawdzenie,  czy
jakość  materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań
są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje
się  Inżynier  w  obecności  Wykonawcy.  Badania  odbywają  się  również  wtedy,  gdy
Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich
obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej 
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań
1

1.1
1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowaa),b)

Uziarnienie
Zawartość lepiszcza
Temperatura  mięknienia  lepiszczaodzyskanego
Gęstość i zawartość wolnych przestrzenipróbki Warstwaasfaltowa
Wskaźnik 
zagęszczeniaa)Spadki 
poprzeczne Równość
Grubość lub ilość materiału
Zawartość wolnych przestrzenia)

Właściwościprzeciwpoślizgowe

a)do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2nawierzchni jedna próbka; w razie
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie
zabudowy)

b)w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki



6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W  wypadku  uznania,  że  jeden  z  wyników  badań  kontrolnych  nie  jest
reprezentatywny  dla  ocenianego  odcinka  budowy,  Wykonawca  ma  prawo  żądać
przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inżynier  i  Wykonawca  decydują  wspólnie  o  miejscach  pobierania  próbek  i
wyznaczeniuodcinkówczęściowychocenianegoodcinkabudowy.Jeżeliodcinekczęściowy
przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych 
dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badaniaarbitrażowe

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją
uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych
badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne
laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi
strona, na której niekorzyść przemawia wynik badania.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchyłki

6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Właściwości  materiałów należy  oceniać  na podstawie badań pobranych próbek
mieszanki  mineralno-asfaltowej  przed  wbudowaniem  (wbudowanie  oznacza  wykonanie
warstwy asfaltowej).  Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwaasfaltowa

6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilośćmateriału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość
wbudowanego materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 16.

W  wypadku  określania  ilości  materiału  na  powierzchnię  i  średniej  wartości
grubości warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma
prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej
jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania
jak do odcinkabudowy.

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich
pojedynczych  oznaczeń  grubości  warstwy  na  całym  odcinku  budowy  lub  odcinku
częściowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większaniż

6000 m2lub
– droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2lub
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50kg/m2

2. – mały odcinek budowylub
– warstwa ścieralna, ilość większa niż 50kg/m2

≤ 10

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a)w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z

opóźnieniem,  wartość  z  wiersza  B  odpowiednio  obowiązuje;  w  pierwszym  etapie
budowy do górnej warstwy nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej
grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczeniawarstwy

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz
zawartością wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza 
wartości dopuszczalne kreślone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w 
punktach głównych łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±
0,5%.

6.4.2.5. Równość podłużna ipoprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg
wyższych  klas  należy  stosować  metodę  pomiaru  umożliwiającą  obliczanie  wskaźnika
równości  IRI.  Wartość  IRI  oblicza  się  dla  odcinków  o  długości  50  m.  Dopuszczalne
wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni określono w rozporządzeniu
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D
oraz placów i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina
lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez
wartość  odchylenia  równości  (prześwitu),  które  nie  mogą  przekroczyć  6  mm.  Przez
odchylenie  równości  rozumie  się  największą  odległość  między  łatą  a  mierzoną
powierzchnią.

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości wskaźnika równości IRI warstwy
ścieralnej nawierzchni drogi klasy G i dróg wyższych klas nie powinny być większe niż



podane w tablicy 17. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru 
nawierzchni, w prawym śladzie koła.

Tablica 17. Dopuszczalne wartości wskaźnika równości podłużnej IRI warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości wskaźnika IRI

[mm/m]

A, S
GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
włączania i wyłączania ≤ 2,9

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza ≤ 3,7

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

≤ 4,6

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  podłużnej
warstwy ścieralnej  nawierzchni  dróg klasy  Z i  L nie  powinna być większa  niż  8  mm.
Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstw  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lubmetody
równoważnej  użyciu  łaty  i  klina.  Pomiar  należywykonywaćw  kierunku  prostopadłym  do
osijezdni,nakażdymocenianympasieruchu,nierzadziejniżco10m.Wymaganarówność poprzeczna
jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny
odpowiadać drogi publiczne[67].

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej
warstwyścieralnejnawierzchnidrógwszystkichklastechnicznychniepowinnabyćwiększa niż podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartości odchyleń równości poprzecznej warstwy ścieralnej 
wymagane przed upływem okresugwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni
Wartości odchyleń
równościpoprzecznej

[mm]

A, S
GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
włączania i wyłączania ≤ 6

Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza ≤ 8

G
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic,
utwardzone pobocza

≤ 8

Z, L, D Pasy ruchu ≤ 9

6.4.2.6. Właściwościprzeciwpoślizgowe

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg
wyższych klas powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
całkowitym poślizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż
co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, awynikpomiaru powinien być
przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarą
właściwości  przeciwpoślizgowych  jest  miarodajny  współczynnik  tarcia.  Za  miarodajny
współczynnik  tarcia  przyjmuje  się  różnicę  wartości  średniej  E(μ)  i  odchylenia
standardowego D: E(μ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie powinna być
większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianymodcinku nie powinna być mniejsza niż



10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać
pomiarów  z  prędkością  60  lub  90  km/h  (np.  rondo,  dojazd  do  skrzyżowania,  niektóre
łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż
0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalnewartościmiarodajnegowspółczynnikatarcianawierzchniwymagane  w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne[67].

Jeżeliwarunkiatmosferyczneuniemożliwiająwykonaniepomiaruwwymienionym  terminie,
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwymopóźnieniem.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartości  miarodajnego  współczynnika
tarcia nie powinny być mniejsze niż podane w tablicy 19. W wypadku badań na krótkich
odcinkach  nawierzchni,  rondach  lub  na  dojazdach  do  skrzyżowań  poszczególne  wyniki
pomiarów  współczynnika  tarcia  nie  powinny  być  niższe  niż  0,44,  przy  prędkości
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed 
upływem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynniktarcia 
przy prędkościzablokowanej
opony względemnawierzchni

60 km/h 90 km/h

A, S
Pasy ruchu - ≥ 0,37

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie
łącznic ≥ 0,44 -

GP, G, Z
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
pobocza ≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwyasfaltowej

Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić 
od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.

Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
krawędziach, powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać 
przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od
dokumentacji projektowej o ± 5 cm.

Złącza  podłużne  i  poprzeczne,  sprawdzone  wizualnie,  powinny  być  równe  i
związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające
warstwy powinny być w jednympoziomie.

Wygląd zewnętrzny warstwy,  sprawdzony wizualnie,  powinien być jednorodny,
bez spękań, deformacji, plam iwykruszeń.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z
betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIÓRROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[1] pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami  Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji
według pktu 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
 prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
 wykonanie oznakowania tymczasowej organizacjiruchu wraz z zabezpieczeniem robót

zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”,
 oczyszczenie i skropieniepodłoża,
 dostarczenie materiałów isprzętu,
 opracowanie receptylaboratoryjnej,
 wykonanie próby technologicznej i odcinkapróbnego,
 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,
 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników,
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonuasfaltowego,
 obcięcie krawędzi i posmarowanielepiszczem,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
 odwiezieniesprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i practowarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robótpodstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robótitd.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogólne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów 
występujących w niniejszej SST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartościch lorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metodybadań
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedurai

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e



kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część4 :

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –O z n a c z a n i e

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych 
w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część6 :
Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw –Ocena
zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część10:
Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie
wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w 
suszarce z wentylacją

16. PN-EN1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda 
piknometryczna

18. PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwościkruszyw –
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN1367-1 Badaniawłaściwościcieplnych iodpornościkruszywna
działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 
mrozoodporności

20. PN-EN1367-3 Badaniawłaściwościcieplnych iodpornościkruszywna
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie 
bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracjiigłą
22. PN-EN1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanietemperatury

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe– Oznaczanie zawartości  wody

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałościna

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości
podczasmagazynowania metodą pozostałości nasicie

25. PN-EN1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw –Analiza
chemiczna

26. PN-EN1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część4 :
Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN12591 Asfaltyiproduktyasfaltowe–Wymaganiadlaasfaltów
drogowych

28. PN-EN12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanierozpuszczalności



29. PN-EN12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanietemperatury
łamliwości Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczaniezawartości
parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN12607-1

i
PN-EN12607-3

Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na
twardnienie  pod  wpływem  ciepła  i  powietrza  –  Część  1:
Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie 
gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 
zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszankim i n e r a l n o - a s f a l t o w e – M e t o d y b a d a ń m i e s z a n e k
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 
powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 
wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie 
próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badańmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 
grubości nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasuwypływu
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniesedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN12850 Asfaltyilepiszczaasfal towe –OznaczaniewartościpH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczyz
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfaltyi lep i szczaas fa l towe –Ba da n i e rozpadu –Część1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych dom i e s z a n e k



bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
50. PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych dom i e s z a n e k

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN13398 Asfalty    i    lepiszcza    asfaltowe    –    Oznaczanien a w r o t u

sprężystegoasfaltówmodyfikowanych
52. PN-EN13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odpornościna

magazynowanie modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniec i ą g l i w o ś c i

lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN13588 Asfaltyilepiszczaasfaltowe–Oznaczaniekohezjilepiszczy

asfaltowych metodą testu wahadłowego
55. PN-EN13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczaniec i ą g l i w o ś c i

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem
56. PN-EN13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanieprzyczepności

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z 
kruszywem

57. PN-EN13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
kationowych emulsjiasfaltowych

59. PN-EN14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacjia s f a l t ó w
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacjaz a l e w
na gorąco

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacjaz a l e w
na zimno

62. PN-EN22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonui
palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia –M e t o d a
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne

67. WT-1  Kruszywa  2010.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i
powierzchniowych  utrwaleń  na  drogach  krajowych  -  Zarządzenie  nr  102
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogachkra jowych
-Zarządzenienr102GeneralnegoDyrektoraDrógKrajowychiAutostradzdnia19

listopada 2011 r.
69. WT-3  Emulsje  asfaltowe  2009.  Kationowe  emulsje  asfaltowe  na  drogach

publicznych

10.4. Innedokumenty
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wsprawiewarunkówtechnicznych,jakimpowinnyodpowiadaćdrogipubliczneiich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegółowe specyfikacji technicznej (SST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z inwestycją
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Kostka betonowa:

 Ścieżka pieszo rowerowa na - kostka betonowa bezfazowa zb e t o n u
wibroprasowanego 10x20 cm grubości 8cm koloru szarego.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy  warstwy  ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu
niezbrojonego  niebarwionego  lub  barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne przystawanieelementów.

1.4.2. Krawężnik-prostylubłukowyelementbudowlanyoddzielającyjezdnięodchodnika,
charakteryzującysięstałymlubzmiennymprzekrojempoprzecznymidługościąniewiększą niż 1,0 m.

1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające
wodę.

1.4.4. Obrzeże  -  element  budowlany,  oddzielający  nawierzchnie  chodników  i  ciągów
pieszych od terenów nie przeznaczonych dokomunikacji.

1.4.5. Spoina  -  odstęp  pomiędzy  przylegającymi  elementami  (kostkami)  wypełniony
określonymi materiałamiwypełniającymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duży fragment nawierzchni na sekcje w celu
umożliwienia  odkształceń  temperaturowych,  wypełniony  określonymi  materiałami
wypełniającymi.

1.4.7. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSST D-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”[5] pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] pkt 2.



2.2. Betonowa kostkabrukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostekbrukowych

Betonowa  kostka  brukowa  może  mieć  następujące  cechy  charakterystyczne,
określone w katalogu producenta:
1. odmianę:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajubetonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej iwars twy

ścieralnej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4 mm,
2. barwę:

a) kostka szara, z betonuniebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonubarwionego,

3. wzór  (kształt)  kostki:  zgodny z kształtami  określonymi przez  producenta  (przykłady
podano w załączniku1),

4. wymiary,zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, wzasadzie:
a) długość: od 140 mm do 280mm,
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100mm,
c) grubość: od 40 mm do 140mm,przy czym zalecanymi grubościami są: 60mm,80 mm

i 100 mm (zalecane grubości kostek podano w załączniku2).
Pożądane jest,  aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i  siatki
spoin  oraz  umożliwiały  wykonanie  warstwy  o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez
konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnię.

Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawędziami górnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkombrukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniachdróg,ulic,  chodnikówitp.określaPN-EN1338[2]wsposóbprzedstawiony  w
tablicy1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania  na  zewnętrznych  nawierzchniach,  mających  kontakt  z  solą
odladzającą w warunkach mrozu

Lp. Cecha
Załącznik

normy Wymaganie

1 Kształt i wymiary

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 
zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości < 100mm

≥ 100mm

C Długość szerokość grubość

±2 ±2 ±3
±3 ±3 ±4

Różnica pomię-
dzy dwoma po- 
miarami gru- 
bości, tej samej 
kostki, powinna
być ≤ 3 mm

1.2 Odchyłki
płaskościip o f a l o w a n i a (jeśli
maksymalne   wymiarykostki

> 300 mm), przy długościpomiarowej
300mm
400mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość wklęsłość

1,5 1,0
2,0 1,5

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporność na zamrażanie/rozmraża- 
nie z udziałem soli odladzających (wg
klasy 3, zał. D)

D Ubytek  masy  po  badaniu:  wartość  średnia  ≤1,0
kg/m2,  przy czym  każdy pojedynczy wynik  <1 , 5
kg/m2

2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu

F Wytrzymałość  charakterystyczna  T  ≥  3,6  MPa.
Każdy pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien
wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż
250 N/mm długości rozłupania

2.3 Trwałość (ze względu na wytrzyma- 
łość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) 
jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja



2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3
oznaczenia H normy)

G i H Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej ściernej, 
wg zał. G normy –

badanie podstawowe

Böhmego,
wg zał. H mormy –

badanie alternatywne
≤ 23 mm ≤20 000mm3/5000 mm2

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I a) jeśli  górna powierzchnia kostki nie była szlifo-
wana lub polerowana – zadawalającaodporność,

b) jeśli  wyjątkowo  wymaga  się  podania  wartości
odporności  na  poślizg/poślizgnięcie  –  należy
zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną
wg  zał.  I normy  (wahadłowym  przyrządemdo
badaniatarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys 
i odprysków,

b) nie dopuszcza się rozwarstwień wk o s t k a c h
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie są uważane zaistotne
3.2 Tekstura J a) kostki  z  powierzchnią  o  specjalnej  teksturze  –

producent powinien opisać rodzajtekstury,
b) tekstura  lub  zabarwienie  kostki  powinny  być

porównane  z  próbką  producenta,  zatwierdzoną
przezodbiorcę,

c) ewentualne  różnice  w jednolitości  tekstury lub
zabarwienia,  spowodowane  nieuniknionymi
zmianami  we  właściwościach  surowców  i
zmianach warunków twardnienia nie sąuważane
za istotne

3.3 Zabarwienie (barwiona może być 
warstwa ścieralna lub cały element)

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w
tablicy  1  (np.  na  nawierzchniach  wewnętrznych  nie  narażonych  na  kontakt  z  solą
odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN-
1338 [2].

Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  działanie
czynników atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in.
cementu, który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać
kostek). Zaleca się stosowanie środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce,
np.  tlenki  żelaza,  tlenek  chromu,  tlenek  tytanu,  tlenek  kobaltowo-glinowy  (nie  należy
stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).
Uwaga:  Naloty  wapienne  (wykwity  w  postaci  białych  plam)  mogą  pojawić  się  na
powierzchni  kostek  w  początkowym  okresie  eksploatacji.  Powstają  one  w  wyniku
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie
użytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Składowaniekostek

Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.

2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin wnawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować 
następujące materiały:
a) na podsypkę piaskową podnawierzchnię

 piasek naturalnywgPN-EN 13242:2004[3],
piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypkę cementowo-piaskową podnawierzchnię
 mieszankę  cementu  i  piasku  w  stosunku  1:4  z  piasku  naturalnegospełniającego

wymagania  PN-EN  13242:2004  [3],  cementu powszechnego użytkuspełniającego



wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [4],

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypcepiaskowej
 piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004[3],
piasek łamany (0,0752) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

d) dowypełnianiaspoinwnawierzchninapodsypcecementowo-piaskowej
 zaprawęcementowo-piaskową1:4spełniającąwymaganiawg2.3b),

e) do  wypełniania  szczelin  dylatacyjnych  w  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-
piaskowej
 do  wypełnienia  górnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  drogowe

zalewy  kauczukowo-asfaltowe  lub  syntetyczne  masy  uszczelniające  (np.
poliuretanowe,  poliwinylowe  itp.),  spełniające  wymagania  norm  lub  aprobat
technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a[12] ,

 do  wypełnienia  dolnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  wilgotną
mieszankę cementowo-piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymaganiawg2.3
b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Składowanie kruszywa,  nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiałami kamiennymi.

Cement  w workach,  co najmniej  trzywarstwowych,  o  masie  np.  50 kg,  można
przechowywać  do:  a)  10 dni  w miejscach  zadaszonych  na otwartym terenie  o podłożu
twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement
niespaletowany  układa  się  w  stosy  płaskie  o  liczbie  warstw  12  (dla  worków
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowania i
wyładowania.

2.4. Krawężniki, obrzeża iścieki

Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalą inaczej, to do 
obramowania nawierzchni z kostek można stosować:
a) krawężniki betonowewgSST D-08.01.01[13],
b) obrzeża betonowewgSST D-08.03.01[15],
c) krawężniki kamiennewgSST D-08.01.02[14].

Przy krawężnikach mogą występować ścieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spełniających wymaganiawg2.3a
i 2.3 b,

b) ławachż w i r o w y c h , t ł u c z n i o w y c h l u b b e t o n o w y c h , s p e ł n i a j ą c y c h w y m a g a n i a wgS S T
D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawężniki  i  obrzeża  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach  otwartych,
posegregowane  według  typów,  rodzajów,  odmian  i  wielkości.  Należy  układać  je  z
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny być składowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowejk o s t k i
brukowej

Materiały  do  podbudowy,  ustalonej  w  dokumentacji  projektowej,  powinny
odpowiadać wymaganiom właściwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:
a) ręcznie, zwłaszcza na małychpowierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z

wózka  i  chwytaka  sterowanego  hydraulicznie,  służącego  do  przenoszenia  z  palety
warstwy  kostek  na  miejsce  ich  ułożenia;  urządzenie  to,  po  skończonym  układaniu
kostek,  można  wykorzystać  do  wmiatania  piasku  w  szczeliny,  zamocowanymi  do
chwytakaszczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki,
szlifierki z tarczą).

Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki  wibracyjne
(płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem
naroży.

Sprzęt  do  wykonania  koryta,  podbudowy  i  podsypki  powinien  odpowiadać
wymaganiom  właściwych  SST,  wymienionych  w  pkcie  5.4  lub  innym  dokumentom
(normom PN i  BN, wytycznym IBDiM) względnie  opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inżyniera Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować
betoniarki.

Do wypełniania szczelin dylatacyjnych należy stosować sprzęt odpowiadający
wymaganiom SST D-05.03.04 [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiałów do wykonanianawierzchni

Betonowe  kostki  brukowe  mogą  być  przewożone  na  paletach  -  dowolnymi
środkami  transportowymi  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  na  ściskanie  co
najmniej  15  MPa.  Kostki  w  trakcie  transportu  powinny  być  zabezpieczone  przed
przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako  środki  transportu  wewnątrzzakładowego  kostek  na  środki  transportu
zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do
załadunku palet na środki transportu można wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
się układać do 10 warstw kostek (zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z
kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest,  aby palety z  kostkami były
wysyłanedoodbiorcyśrodkiemtransportusamochodowegowyposażonymwdźwigdoza-i
rozładunku.

Krawężnikiiobrzeżamogąbyćprzewożonedowolnymiśrodkamitransportowymi.
Krawężniki  betonowe należy  układać  w pozycji  pionowej  z  nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawężniki kamienne należy układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy.
Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w
czasietransportu.



Kruszywa  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu,  w  warunkach
zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement  w  workach  może  być  przewożony  samochodami  krytymi,  wagonami
towarowymi  iinnymiśrodkami  transportu,  w  sposób  nie  powodujący  uszkodzeń
opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 warstw worków, po 4 szt. w
warstwie.  Worki  niespaletowane  układa  się  na płask,  przylegające  do  siebie,  w równej
wysokości  do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca sięwykonywaćza pomocą
zmechanizowanych  urządzeń  do  poziomego  i  pionowego  przemieszczania  ładunków.
Cement  luzem  może  być  przewożony  w  zbiornikach  transportowych  (np.  wagonach,
samochodach),  czystych  i  wolnych  od  pozostałości  z  poprzednich  dostaw,  oraz  nie
powinien  ulegać  zniszczeniom  podczas  transportu.  Środki  transportu  powinny  być
wyposażonewewsypy i urządzenia do wyładowaniacementu.

Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować
dowolnymi  środkami  transportu  w  fabrycznie  zamkniętych  pojemnikach  lub
opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem.

Materiały  do  podbudowy  powinny  być  przewożone  w  sposób  odpowiadający
wymaganiom właściwej SST.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” [5] pkt 5.

5.2. Podłoże ikoryto

Grunty  podłoża  powinny  być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz
zabezpieczone  przed  nadmiernym  zawilgoceniem  i  ujemnymi  skutkami  przemarzania,
zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto pod  podbudowę lub  nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodniez
projektowanymispadkamiorazprzygotowanezgodniezwymaganiamiSSTD-04.01.01[6].

Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową lub ST 
(przykłady konstrukcji nawierzchni podają załączniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orazpodbudowie,
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntupiaszczystego.

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-
piaskową, obejmują:
1. wykonaniepodbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew.ścieków),
3. przygotowanie i rozścielenie podsypkicementowo-piaskowej,
4. ułożenie kostek zubiciem,
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie niąszczelin,
6. wypełnienie szczelindylatacyjnych,
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności
jest mniej, gdyż nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej,
zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 
brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej SST, np.:
a) D-04.01.0104.03.01 „Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie”[6],
b) D-04.04.0004.04.03 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z 

kruszywa naturalnego lub łamanego) [7],
c) D-04.04.04 „Podbudowa z tłucznia kamiennego”[8],
d) D-04.05.0004.05.04 „Podbudowy i ulepszone podłoże z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”[9],
e) D-04.06.01 „Podbudowa z chudego betonu”[10],
f) D-04.06.01 „Podbudowa z betonu cementowego”[11].

Inne rodzaje podbudów powinny odpowiadać wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanienawierzchni

Rodzaj  obramowania  nawierzchni  powinien  być  zgodny  z  dokumentacją
projektową lub ST.

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  ST  nie  ustala  inaczej,  to  materiały  do
wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawężników, obrzeży i ew. wykonanie ścieków przykrawężnikowych
powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawężniki  i  obrzeża  zaleca  się  ustawiać  przed  przystąpieniem  do  układania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu
kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub
obrzeży.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub
ST.

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki
powinna wynosić  po  zagęszczeniu  35 cm,  a  wymagania  dla  materiałów na  podsypkę
powinny być zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości
podsypki nie powinny przekraczać1 cm.

Podsypkę  piaskową  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić
lekkimi walcami (np. ręcznymi)  lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności
optymalnej.

Podsypkę  cementowo-piaskową  stosuje  się  z  zasady  przy  występowaniu
podbudowy pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w
betoniarkach,  a  następnie  rozściela  się  na  uprzednio  zwilżonej  podbudowie,  przy
zachowaniu:
 współczynnika wodnocementowego od 0,25 do0,35,
 wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7= 10 MPa, R28= 14MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i  nie było na dłoni śladów wody, a po
naciśnięciu  palcami  podsypka  rozsypywała  się.  Rozścielenie  podsypki  cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozścielona
podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi.

Jeśli  podsypka  jest  wykonana  z  suchej  zaprawy  cementowo-piaskowej  to  po
zawałowaniu nawierzchni  należy ją polać wodą w takiej ilości,  aby woda zwilżyła całą
grubość podsypki.  Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie
nawierzchni z kostek o około 20 m.



Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone
przed rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.

5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostekbrukowych

5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ichukładania

Kształt,wymiary,barwę  i  inne  cechy charakterystyczne  kostekwgpktu 2.2.1 oraz
deseń ich układania  (przykłady podano w zał.  5)  powinny być zgodne z dokumentacją
projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada
odpowiednie  propozycje  do  zaakceptowania  Inspektorowi  Nadzoru.  Przed  ostatecznym
zaakceptowaniemkształtu,koloru,sposobuukładaniaiwytwórnikostek,InspektorNadzoru  może
polecić  Wykonawcy  ułożenie  po  1  m2wstępnie  wybranych  kostek,  wyłącznie  na
podsypcepiaskowej.

5.7.2. Warunkiatmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie
nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy
czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o
złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni zkostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej
grubości.  Na większym fragmencie  robót  zaleca  się  stosować kostki  dostarczone  w tej
samej  partii  materiału,  w  której  niedopuszczalne  są  różne  odcienie  wybranego  koloru
kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza

skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji  kolorystycznej
układanych deseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni
wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie  mechaniczne  zaleca  sięwykonywaćna  dużych  powierzchniach  o
prostym kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce
ichułożeniazwymaganądokładnością.Kostkadoukładaniamechanicznegoniemożemieć
dużychodchyłekwymiarowychimusibyćodpowiednioprzygotowanaprzezproducenta,tj.  ułożona
na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym każda warstwa na
palecie  musi  być  dobrze  przesypana  bardzo  drobnym  piaskiem,  by  kostki
nieprzywierałydosiebie.Układaniemechanicznezawszemusibyćwspartepracąbrukarzy,  którzy
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po
procesie ubijania podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia  kostek  położonych  obok urządzeń  infrastruktury  technicznej  (np.
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni
tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można
używać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek,mających
wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia
się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcząitp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
się  zakończyć  prowizorycznie  około  półmetrowym  pasem  nawierzchni  na  podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym



wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce piaskowej należy 
rozebrać i usunąć wraz z podsypką.

5.7.4. Ubicie nawierzchni zkostek

Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej
(płytowej)  z  osłoną  z  tworzywa  sztucznego.  Do ubicia  nawierzchni  nie  wolno  używać
walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej
środka  i  jednocześnie  w  kierunku  poprzecznym  kształtek.  Ewentualne  nierówności
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po  ubiciu  nawierzchni  wszystkie  kostki  uszkodzone  (np.  pęknięte)  należy
wymienić na kostki całe.

5.7.5. Spoiny i szczelinydylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od
3 mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby
osie  spoin  pomiędzy  dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45°,  a
wierzchołek  utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał  kierunek odwrotny do
kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
a) piaskiem,s p e ł n i a j ą c y m w y m a g a n i a p k t u 2 . 3 c ) , j e ś l i n a w i e r z c h n i a j e s t n a p o d s y p c e

piaskowej,
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3d),  jeś l i  nawierzchnia

jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go

w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi.

Zaprawę  cementowo-piaskową zaleca  się  przygotować  w betoniarce,  w sposób
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy
na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami
gumowymi.  Przed  rozpoczęciem  zalewania  kostka  powinna  być  oczyszczona  i  dobrze
zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami.

Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po
cemencie itp.

Powypełnianiuspoinzaprawącementowo-piaskowąnawierzchnięnależystarannie  oczyścić;
szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania.

5.7.5.2. Szczelinydylatacyjne

W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu
spoin  zaprawą  cementowo-piaskową,  należy  przewidzieć  wykonanie  szczelin
dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST względnie nie
większych niż co 8 m. Szerokość szczelin  dylatacyjnych powinna umożliwiać przejęcie
przez  nie  przemieszczeńwywołanychwysokimitemperaturaminawierzchniwokresieletnim,lecznie
powinna być mniejsza niż 8mm.Szczeliny  te  powinny być  wypełnione  trwale  zalewami  i
masami określonymi w pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać
wymaganiom SST D-05.03.04a[12].

Szczeliny  dylatacyjne  poprzeczne  należy  stosować  dodatkowo w miejscach,  w
których występuje zmiana sztywności  podłoża (np.  nad przepustami,  przy przyczółkach
mostowych,  nad szczelinami  dylatacyjnymi w podbudowie itp.).  Zaleca  się  wykonywać
szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni.



5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dlaruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można
oddać do użytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnię  na  podsypce  cementowo-piaskowej  ze  spoinami  wypełnionymi
zaprawą  cementowo-piaskową,  po  jej  wykonaniu  należy  przykryć  warstwą  wilgotnego
piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niższej niż 15oC) do
3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i można oddać do
użytku.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
 uzyskać  wymagane  dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do  obrotu  i

powszechnego  stosowania  (aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawcówitp.),

 wykonać  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,
określone w punkcie2,

 sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw iprefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasierobót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Częstotliwość badań

Wartości
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,

wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13];

D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca  kontrola  w  10  punktach
dziennej działki roboczej: grubości,
spadków i cech konstrukcyjnych w
porównaniu z dokumentacją pro-
jektową i specyfikacją

Wg pktu 5.6; 
odchyłki od 
projektowanej 
grubości1 cm

5 Badania  wykonywanian a w i e r z c h n i z kostki
a) zgodność z dokumentacją

projektową
Sukcesywnie na każdej działce
roboczej

-

b) położenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzędne wysokościowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawędziach
oraz we wszystkich punktach cha- 
rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

d) równość w profilu podłużnym łatą
czterometrową)

Jw. Nierówności do
8 mm

e) równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po- 
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli- 
nem cechowanym orazprzymiarem
liniowym względnie metodąniwela-
cji)

Jw. Prześwity mię-
dzy łatą a po- 
wierzchnią do 
8 mm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-
todą niwelacji)

Jw. Odchyłki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

g) szerokość nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw. Odchyłki od sze-
rokościprojekto-
wanej do5cm

h)  szerokość  i  głębokość  wypełnienia
spoin i szczelin (oględziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dług. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg dokumenta- 
cji projektowej 
lub decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanychrobót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
podano w tablicy 3.



Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygląduzewnętrznego
nawierzchni, krawężników,obrzeży, ścieków

Wizualne sprawdzenie jednorodności 
wyglądu, prawidłowości desenia, kolorów 
kostek, spękań, plam, deformacji, wy- 
kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w 
planie

Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 
25 m i w punktach charakterystycznych 
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp.
5b)

3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna
i poprzeczna, spadki poprzeczne i
szerokość

Co 25 m i we wszystkich punktach 
charakterystycznych (wg metod i do- 
puszczalnych wartości podanych w tab. 2,
lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i 
szczelin w nawierzchni, pomiędzy
krawężnikami, obrzeżami, ściekami oraz
wypełnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową  jest  m2(metr  kwadratowy)  wykonanej  nawierzchni  z
betonowej kostki brukowej.

Jednostki  obmiarowe  robót  towarzyszących  budowie  nawierzchni  z  betonowej
kostki  brukowej  (podbudowa,  obramowanie  itp.)  są  ustalone  w  odpowiednich  SST
wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
[5] pkt 8.

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST  i
wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem
tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychz a k r y c i u

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
 przygotowanie podłoża i wykonaniek o r y t a ,
 ewentualnie wykonaniepodbudowy,
 ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża,ścieki,
 wykonanie podsypki podnawierzchnię,
 ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelindylatacyjnych.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [5] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
 prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
 wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zza be zp i e cz e n i e m  ro bó t

zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”,
 przygotowanie podłoża i wykonaniekoryta,
 dostarczenie materiałów isprzętu,
 wykonaniepodsypki,
 ustalenie kształtu, koloru i deseniakostek,
 ułożenie i ubiciekostek,
 wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wnawierzchni,
 pielęgnacjęnawierzchni,
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacjitechnicznej,
 odwiezieniesprzętu.

Cena wykonania 1 m2nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych
pozycjach  kosztorysowych,  a  których  zakres  jest  określony  przez  SST  wymienione  w
pktach 5.4 i5.5.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i practowarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonaniarobót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robótitd.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteriazgodności
dotyczące cementu powszechnego użytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metodybadań
3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie

materiałów  stosowanych  w  obiektach  budowlanych  i
budownictwie drogowym (W okresie przejściowym można
stosować PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa  mineralne.  Kruszywo  łamane  do
nawierzchni  drogowych,  PN-B-11113:1996  Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniap r ó b e k ,
badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu

10.2. Szczegółowe i ogólne specyfikacje techniczne(SST/OST)

5. D-M-00.00.00 Wymaganiaogólne



6. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie iskropienie
7. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegomechanicznie
8. D-04.04.04 Podbudowa z tłuczniakamiennego
9. D-04.05.0004.05.04 Podbudowy i ulepszone podłoża zgruntów lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
10. D-04.06.01 Podbudowa z chudegobetonu
11. D-04.06.01 Podbudowa z betonucementowego
12. D-05.03.04 Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonucementowego
13. D-08.01.01 Ustawianiekrawężnikówbetonowych
14. D-08.01.02 Ustawianiekrawężnikówkamiennych
15. D-08.03.01 Betonowe obrzeżachodnikowe
16.D - 0 8 . 0 5 . 0 0 Ścieki
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Projekt budowy bieżni rekreacyjnej – ścieżkirowerowej

D-07.01.01

                                                    wzdłuż zbiornika wodnego  „Września”.                                            

1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  (SST)  stanowi  nieodłączny  dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z zadaniem
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”.

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego nadrogach o
nawierzchnitwardej.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów,
symboliorazinnychliniizwiązanychzoznaczeniemokreślonychmiejscnatejnawierzchni.

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej podniewielkim
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lubciągłe.

1.4.3. Strzałki  -  znaki  poziome  na  nawierzchni,  występujące  jako  strzałki  kierunkowe
służące  do wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy oraz  strzałki  naprowadzające,  które
uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym sięznajdują.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymaniapojazdów.

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz
inne określające szczególne miejsca nanawierzchni.

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki,
wolne  od  rozpuszczalników  lub  punktowe  elementy  odblaskowe,  które  mogą  zostać
naniesione  albo  wbudowane  przez  malowanie,  natryskiwanie,  odlewanie,  wytłaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny byćretrorefleksyjne.

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubościod
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiałydoznakowaniagrubowarstwowego-materiałynakładanewarstwągrubości  od  0,9
mm  do  5mm.Należą  do  nich  chemoutwardzalne  masy  stosowane  na  zimno  oraz
masytermoplastyczne.



1.4.9. Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez
klejenie,  wtapianie,  wbudowanie  lub  w  inny  sposób.  Zalicza  się  do  nich  masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych (żółte) i
trwałych (białe) oraz punktowe elementyodblaskowe.

1.4.10. Punktowe  elementy  odblaskowe  -  materiały  o  wysokości  do  15mm,a  w
szczególnych  wypadkach  do  25mm,które  są  przyklejane  lub  wbudowywane  w
nawierzchnię. Mają różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych
elementów odblaskowych,  do których należą  szklane soczewki,  elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folieodblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie  drogowe -  oznakowanie  z  materiału o barwie żółtej,
którego czas użytkowania wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończeniarobót.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi
do 6miesięcy.

1.4.13. Kulki  szklane  -  materiał  do  posypywania  lub  narzucania  pod  ciśnieniem  na
oznakowanie  wykonane  materiałami  w  stanie  ciekłym,  w  celu  uzyskania  widzialności
oznakowania wnocy.

1.4.14. Materiał  uszorstniający  -  kruszywo  zapewniające  oznakowaniu  poziomemu
właściwościantypoślizgowe.

1.4.15. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskiminormami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczający do stosowaniamateriałów

Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi
posiadać aprobatę techniczną.

2.3. Badanie materiałów, których jakość budziwątpliwość

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które
budzą wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu stwierdzenia czy
odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci



IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z
„Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanieopakowań

Wykonawca  powinien  żądać  od  producenta,  aby  oznakowanie  opakowań
materiałów do poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający:
 nazwę producenta i materiału do znakowaniadróg,
 masę brutto inetto,
 numer partii i datęprodukcji,
 informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego,
 ewentualne wskazówki dlaużytkowników.

2.5. Przepisy określające wymagania dlamateriałów

Podstawowe  wymagania  dotyczące  materiałów  podano  w  punkcie  2.6,  a
szczegółowe wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg,ulic

2.6.1. Materiały do znakowaniacienkowarstwowego

Materiałami  do  znakowania  cienkowarstwowego  powinny być  farby  nakładane
warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty
zawierająceciałastałerozproszoneworganicznymrozpuszczalnikulubwodzie,któremogą
występować w układach jedno- lubwieloskładnikowych.

Podczas  nakładania farb,  do znakowania cienkowarstwowego,  na nawierzchnię
pędzlem, wałkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania  cienkowarstwowego  określa
aprobata techniczna odpowiadająca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawartość  składników   lotnych   w   materiałach   do   znakowania
cienkowarstwowego

Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna
przekraczaćwmateriałachdoznakowaniacienkowarstwowego30%(m/m),

Nie  dopuszcza  się  stosowania  materiałów  zawierających  rozpuszczalnik
aromatyczny  (jak  np.  toluen,  ksylen)  w  ilości  większej  niż  10%.  Nie  dopuszcza  się
stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalnikichlorowane.

2.6.3. Kulkiszklane

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lubnarzucania
pod  ciśnieniem  na  materiały  do  oznakowania  powinny  zapewniać  widzialność  wnocy



poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 
1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiał uszorstniającyoznakowanie
Materiał  uszorstniający  oznakowanie  powinien  składać  się  z  naturalnego  lub

sztucznego  twardego  kruszywa  (np.  krystobalitu),  stosowanego  w  celu  zapewnienia
oznakowaniu  odpowiedniej  szorstkości  (właściwości  antypoślizgowych).  Materiał
uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90m.

Materiał  uszorstniający  oraz  mieszanina  kulek  szklanych  z  materiałem
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i składowaniemateriałów

Materiały  do  znakowania  cienkowarstwowego  nawierzchni  powinny  zachować
stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta.

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach
odpowiadających  zaleceniom  producenta,  zwłaszcza  zabezpieczających  je  od
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcieńczalnych od 5odo40oC,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0odo25oC,
c) pozostałych materiałów - poniżej40oC.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności
od zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:
 szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia 

odpylające) oraz szczotekręcznych,
 frezarek,
 sprężarek,



 malowarek,
 układarek mas termoplastycznych ichemoutwardzalnych,
 sprzętu dobadań.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowaniadróg

Materiały  do  poziomego  znakowania  dróg  należy  przewozić  w  pojemnikach
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252 [2].

Materiały  do  znakowania  poziomego  należy  przewozić  krytymi  środkami
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.

5.2. Warunkiatmosferyczne

W  czasie  wykonywania  oznakowania  temperatura  nawierzchni  i  powietrza
powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%.

5.3. Jednorodność nawierzchniznakowanej

Poprawność  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodności  nawierzchni
znakowanej. Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają
się od starej nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej,
uznaje się za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonaniaznakowania

Przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  należy  oczyścić  powierzchnię
nawierzchni  malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń,
przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi być czysta i sucha.



5.5. Przedznakowanie

Wc e l u d o k ł a d n e g o w y k o n a n i a p o z i o m e g o o z n a k o w a n i a d r o g i , m o ż n a w y k o n a ć
przedznakowanie,   stosując   się   do   ustaleń   zawartych   w   dokumentacjiprojektowej,

„Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie

rozcieńczoną  rozpuszczalnikiem.  Zaleca  się  wykonywanie  przedznakowania  w  postaci
cienkich  linii  lub kropek.  Początek  i  koniec znakowania  należy  zaznaczyć  małą kreską
poprzeczną.

W  przypadku  odnawiania  znakowania  drogi,  gdy  stare  znakowanie  jest
wystarczająco  czytelne  i  zgodne  z  dokumentacją  projektową,  można  przedznakowania
niewykonywać.

5.6. Wykonanie znakowaniadrogi

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producentamateriałów

Materiały  do  znakowania  drogi,  spełniające  wymagania  podane  w  punkcie  2,
powinny być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodniez
zaleceniamiSST,producentaorazwymaganiamiznajdującymisięwaprobacietechnicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałamicienkowarstwowymi

Wykonanie  znakowania  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  producenta
materiałów,  a  w  przypadku  ich  braku  lub  niepełnych  danych  -  zgodne  z  poniższymi
wskazaniami.

Farbę  do  znakowania  cienkowarstwowego  po  otwarciu  opakowania  należy
wymieszać w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie
napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje
się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę  należy  nakładać  równomierną  warstwą  o  grubości  0,6  mm,  zachowując
wymiary  i  ostrość  krawędzi.  Grubość  nanoszonej  warstwy zaleca  się  kontrolować  przy
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na drodze
malowarki.  Ilość  farby  zużyta  w  czasie  prac,  określona  przez  średnie  zużycie  na  metr
kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych
malowarek z automatycznym podziałem linii i  posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość
sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowaniapoziomego

W  przypadku  konieczności  usunięcia  istniejącego  oznakowania  poziomego,
czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię.

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania:



 cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub 
zamalowania,

 grubowarstwowego, metodąfrezowania,
 punktowego, prostymi narzędziamimechanicznymi.

Środki  zastosowane  do  usunięcia  oznakowania  nie  mogą  wpływać  ujemnie  na
przyczepność  nowego  oznakowania  do  podłoża,  na  jego  szorstkość,  trwałość  oraz  na
właściwości podłoża.

Usuwanie  oznakowania  na  czas  robót  drogowych  może  być  wykonane  przez
zamalowanie nietrwałą farbą barwy czarnej.

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie
zanieczyszczały środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podłoża iprzedznakowania

Powierzchnia  jezdni  przed  wykonaniem  znakowania  poziomego  musi  być
całkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowaniapoziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowaniapoziomego

6.3.1.1. Widzialność wdzień

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i 
barwą oznakowania.

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od 
oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2lx-1,
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.

Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania
świeżego, barwy:
 białejnanawierzchniasfaltowej,conajmniej130mcdm-2lx-1,
 białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2lx-1,
 żółtej, co najmniej 100 mcd m-2lx-1.



Pomiar współczynnika luminancji w świetle rozproszonym może być zastąpiony
pomiarem  współczynnika  luminancji,wgPOD-97  [4].  Wartość  współczynnikapowinna
wynosić dla oznakowania świeżego,barwy:
 białej, co najmniej0,60,
 żółtej, co najmniej0,40.

Wartość współczynnikapowinna wynosić dla oznakowania używanego barwy:
 białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej0,30,
 żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej0,20.

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne
chromatyczności x i y, które dla suchego 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 
Punktnarożny 1

oznakowania

2

powinny leżeć

3

w obszarze

4

Oznakowaniebiałe: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieżółte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialność wnocy

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku
RL, określany wg POD-97 [4].

Wartość współczynnika RLpowinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie
suchym, barwy:
 białej, co najmniej 300 mcd m-2lx-1,
 żółtej, co najmniej 200 mcd m-2lx-1.

Wartość współczynnika RLpowinna wynosić dla oznakowania używanego:
a) cienko- i grubowarstwowegobarwy:
 białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2lx-1,
 żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2lx-1,
b) folii:
 dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2lx-1,
 dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2lx-1.

6.3.1.3. Szorstkośćoznakowania

Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadłem angielskim,wgPOD-97 [4]. Wartość SRT symuluje
warunki,  w  których  pojazd  wyposażony  w  typowe  opony  hamuje  z  blokadą  kół  przy
prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
 świeżym, co najmniej 50 jednostekSRT,
 używanym,w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostekSRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się.



6.3.1.4. Trwałośćoznakowania

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
 farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5,
 pozostałymi materiałami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnościoznakowania)

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego 
przez producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin.

6.3.1.6. Grubośćoznakowania

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni,
powinna wynosić dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych), conajwyżej

800m,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5mm,
c) punktowych  elementów  odblaskowych  umieszczanych  na  części  jezdnej  drogi,  co

najwyżej  15mm,a  w  uzasadnionych  przypadkach  ustalonych  w  dokumentacji
projektowej, co najwyżej 25mm.

Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowegolub
grubowarstwowego

Wykonawca  wykonując  znakowanie  poziome  z  materiału  cienkowarstwowego
przeprowadza  przed  rozpoczęciem  każdej  pracy  oraz  w  czasie  jej  wykonywania,  co
najmniej raz dziennie następujące badania:
a) przed rozpoczęciempracy:
 sprawdzenie oznakowaniaopakowań,
 wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznychwad,
 pomiar wilgotności względnejpowietrza,
 pomiar temperatury powietrza inawierzchni,
 badanie lepkości farby (cienkowarstwowej),wgPOD-97[4],
b) w czasie wykonywaniapracy:
 pomiar grubości warstwyoznakowania,
 pomiar czasu schnięcia,wgPOD-97[4],
 wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulekszklanych,
 pomiarpoziomychwymiarówoznakowania,nazgodnośćzdokumentacjąprojektowąi

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych” [3],



 wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości
linii,

 oznaczenia czasu przejezdności,wgPOD-97 [4].
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300 x 250

x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań:
 widzialności wdzień,
 widzialności wnocy,
 szorstkości,
odpowiadających  wymaganiom  podanym  w  punkcie  6.3.1  i  wykonanych  według
metod  określonych  w  „Warunkach  technicznych  POD-97”  [4].  Jeżeli  wyniki  tych
badań  wykażą  wadliwość  wykonanego  oznakowania  to  koszt  badań  ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiający.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka

Materiały do znakowania
cienkowars-

twowego
grubowars-
twowego

1 Zawartość składników lotnych
wmateriałach 

doznakowania
- rozpuszczalnikóworganicznych
- rozpuszczalnikówaromatycznych
- benzenu irozpuszczalników

chlorowanych

%(m/m)
%(m/m)
%(m/m)

30
10

0

2
-
0

2 Współczynnik załamania światła kulek
szklanych współcz. 1,5 1,5

3 Współczynnik  luminancji  Q  w  świetle
rozproszonym  dla  oznakowania
świeżego barwy:
- białej na nawierzchniasfaltowej
- żółtej

mcd m-2lx-

1mcd m-2lx-1
130
100

130
100

4 Współczynnik luminancji  dla
oznakowania świeżego barwy
- białej
- żółtej

współcz.
współcz.

0,60
0,40

0,60
0,40

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku
dla oznakowania świeżego w stanie
suchym barwy:



- białej
- żółtej

mcd m-2lx-

1mcd m-2lx-1
300
200

300
200

6 Szorstkość oznakowania
- świeżego
- używanego (po 3 mies.)

wskaźnikS
RT SRT 50

45
50
45

7 Trwałość oznakowania wykonanego:
- farbamiwodorozcieńczalnymi
- pozostałymimateriałami

wskaźnik 
wskaźnik

5
6

5
6

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h 2 2

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią
nawierzchni
- bez mikrokulekszklanych
- z mikrokulkamiszklanymi

m
mm

800
-

-
5

10 Okres stałości właściwości materiałów
do znakowania przy składowaniu miesięcy 6 6

6.4. Tolerancje wymiarówoznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanegooznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją
projektową  i  „Instrukcją  o  znakach  drogowych  poziomych”  [3],  powinny  odpowiadać
następującym warunkom:
 szerokość linii może różnić się od wymaganej o5mm,
 długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co

najwyżej o 150mm,
 dla  linii  przerywanych,  długość  cyklu  składającego  się  z  linii  i  przerwy  nie  może

odbiegać  od  średniej  liczonej  z  10  kolejnych  cykli  o  więcej  niż50  mm  długości
wymaganej,

 dla  strzałek,  liter  i  cyfr  rozstaw  punktów  narożnikowych  nie  może  mieć  większej
odchyłki  od  wymaganego  wzoru  niż50  mm  dla  wymiaru  długości  i20  mm  dla
wymiaruszerokości.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącegooznakowania

Przy  odnawianiu  istniejącego  oznakowania  należy  dążyć  do  pokrycia  pełnej
powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.



7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2(metr kwadratowy) 
powierzchni naniesionych znaków.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego 
sposobu wykonania robót, może być dokonany po:
 oczyszczeniu powierzchninawierzchni,
 przedznakowaniu,
 frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałemgrubowarstwowym,
 usunięciu istniejącego oznakowaniapoziomego,
 wykonaniu podkładu (primera) na nawierzchnibetonowej.

8.3. Odbiórostateczny

Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na 
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiórpogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w
POD-97 [4].

Zaleca się zastosować następujące okresy gwarancyjne dla oznakowania 
cienkowarstwowego:
 na odcinkach przejść przez miejscowości: 6 miesięcy,
 na przejściach dla pieszych w miejscowościach: 3miesiące.



9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m2wykonania robót obejmuje:
 prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanierobót,
 przygotowanie i dostarczeniemateriałów,
 oczyszczenie podłoża(nawierzchni),
 przedznakowanie,
 naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnychz

dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,
 ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobót,
 przeprowadzenie   pomiarów  i   badań   laboratoryjnych  wymaganych  wspecyfikacji

technicznej.

10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie itransport
2. PN-O-79252 Opakowaniatransportowezzawartością.Znakiiznakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Innedokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Załącznik do zarządzeniaM i n i s t r a
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,1997.
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są
wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowi   nieodłącznydokument
przetargowy  i   kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  związanychz   inwestycją
„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych  z  wykonywaniem  i  odbiorem  oznakowania  pionowego  stosowanego  na
drogach, w postaci:
 znakówostrzegawczych,
 znaków zakazu inakazu,
 znaków informacyjnych oraz kierunku imiejscowości,
 znaków uzupełniających i tabliczek do znakówdrogowych.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowymoraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób
trwały  umieszczone  jest  lico  znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  blachy  stalowej
ocynkowanej  ogniowo  albo  aluminiowej  zabezpieczona  przed  procesami  korozji
powłokami ochronnymi zapewniającymi jakość i trwałość wykonanegoznaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z naniesioną treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych
folii ploterowych lub z foliiodblaskowych.

1.4.4. Uchwytmontażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją,
służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcjiwsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe
(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym -współdrożnym).

1.4.6. Konstrukcja  wsporcza  znaku  -  każdy  rodzaj  konstrukcji  (słupek,  słup,  słupy,
kratownice,  wysięgniki,  bramy,  wsporniki  itp.)  gwarantujący  przenoszenie  obciążeń
zmiennychistałychdziałającychnakonstrukcjęizamontowanenaniejznakilubtablice.

1.4.7 Znakdrogowypodświetlany-znak,wktórymwewnętrzneźródłoświatłajest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak  drogowy  oświetlany  -  znak,  którego  lico  jest  oświetlane  źródłem  światła
umieszczonym na zewnątrzznaku.

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesięcy od datyprodukcji.

1.4.10 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lubmagazynowany
przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty produkcji.



1.4.11 Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00„Wymaganiaogólne”pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie dostosowania

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę
techniczną, certyfikat zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą,znak
budowlany„B”iwystawionąprzezsiebiedeklaracjęzgodności,zgodniezrozporządzeniem  Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych powinny posiadać
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje zgodności wystawioną
przez  producenta.  Słupki,  blachy  i  inne  elementy  konstrukcyjne  powinny  mieć  deklaracje
zgodności z odpowiedniminormami.

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla znakówpionowych.

2.3. Materiały stosowane do fundamentówznaków

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być
wykonywane jako:
 prefabrykatybetonowe,
 z betonu wykonywanego „namokro”,
 z betonuzbrojonego,
 inne rozwiązania zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Dla  fundamentów  należy  opracować  dokumentację  techniczną  zgodną  z
obowiązującymi przepisami.

Fundamenty  pod  konstrukcje  wsporcze  oznakowania  kierunkowego  należy
wykonać z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20wgPN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać zgodnie z normą PN-B-03215:1998
[6].  Posadowienie  fundamentów  należy  wykonać  na  głębokość  poniżej  przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcjewsporcze

2.4.1. Ogólne charakterystykikonstrukcji

Konstrukcje  wsporcze  znaków  pionowych  należy  wykonać  zgodnie  z
dokumentacją  projektową  uwzględniającą  wymagania  postawione  w  PN-EN  12899-
1:2005[16] i  SST, a  w przypadku braku wystarczających  ustaleń,  zgodnie z propozycją
Wykonawcy zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje  wsporcze  do  znaków  i  tablic  należy  zaprojektować  i  wykonać  w
sposób gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzględniające strefy obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki



techniczne  wykonawcze  konstrukcji  wsporczych.  Parametry  techniczne  konstrukcji
uzależnione są od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilości i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu, gdzie
występuje  szczególne  niebezpieczeństwo  bezpośredniej  kolizji  z  konstrukcją  wsporczą,
usytuowanie  i  jej  dobór  wymagają  oddzielnych  rozwiązań  projektowych  spełniających
warunek bezpieczeństwa dla użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować
konstrukcje  zabezpieczające  bierne  bezpieczeństwo  kategorii  HE,  zgodne  z  PN-EN  12
767:2003 [15].

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochłaniająca energię w wysokim stopniu(HE),
- pochłaniająca energię w niskim stopniu(LE),
- nie pochłaniająca energii(NE).

2.4.2. Rury

Rury na słupki średnicy 60mm ocynkowane

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinnawykazywaćwad w postaci
łusek,  pęknięć,  zwalcowań  i  naderwań.  Dopuszczalne  są  nieznaczne  nierówności,
pojedyncze  rysy  wynikające  z  procesu  wytwarzania,  mieszczące  się  w  granicach
dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.

Końcerurpowinnybyćobcięterównoiprostopadledoosirury.
Pożądane jest, aby rury były dostarczane odługościach:

 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką10mm,
 wielokrotnych  w  stosunku  do  zamówionych  długości  dokładnych  poniżej  3  m  z

naddatkiem  5  mm  na  każde  cięcie  i  z  dopuszczalną  odchyłką  dla  całej  długości
wielokrotnej, jak dla długościdokładnych.

Rury  powinny  być  proste.  Dopuszczalna  miejscowa  krzywizna  nie  powinna
przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.
Słupki  do  znaków  muszą  być  ocynkowane  ogniowo.  Cześć  słupka  znajdująca  się  pod
ziemią musi  być wykonana w sposób uniemożliwiający  okręcanie  się  słupka oraz  jego
wyjęcie. Zakończenie słupka od strony znaku musi posiadać zamknięcie –„kapturek”.

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie
w  opakowaniu  uzgodnionym  z  Zamawiającym.  Rury  powinny  być  cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Kształtowniki

Kształtowniki  powinny  odpowiadać  wymaganiom  PN-91/H-93010  [23].
Powierzchnia  kształtownika  powinna  być  charakterystyczna  dla  procesu  walcowania  i
wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne są
usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia powinna
mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć
się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika.

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika.
Powierzchnia  końców  kształtownika  nie  powinna  wykazywać  rzadzizn,  rozwarstwień,
pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Kształtowniki  powinny  być  ze  stali  St3W  lub  St4W  oraz  mieć  własności
mechaniczne według aktualnej normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą.

2.4.4. Powłoki metalizacyjnecynkowe



W przypadku  zastosowania  powłoki  metalizacyjnej  cynkowej  na  konstrukcjach
stalowych,  powinna  ona  spełniać  wymagania  PN  EN  ISO  1461:2000  [12]  i  PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 60m.

Powierzchniapowłokipowinnabyćciągłaijednorodnapodwzględemziarnistości.  Nie
może ona wykazywać widocznych wad jak rysy,  pęknięcia,  pęcherze  lub odstawanie  powłoki
odpodłoża.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjęwsporczą

Producent  lub  dostawca  każdej  konstrukcji  wsporczej,  a  w  przypadku  znaków
umieszczanych  na  innych obiektach  lub konstrukcjach  (wiadukty nad drogą,  kładki  dla
pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania znaków na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku
uzgodniony  z  odbiorcą.  Przedmiotem  gwarancji  są  właściwości  techniczne  konstrukcji
wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku  słupków  znaków  pionowych  ostrzegawczych,  zakazu,  nakazu  i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do
zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych
i  wysięgnikowych  gwarancja  jest  wystawiana  indywidualnie  dla  każdej  konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Znaki  drogowe  powinny  być  wykonane  na  podkładzie  z  blachy  aluminiowej  z  licem
wykonanymzfoliiodblaskowejtypu2.Nadrogachgminnychnależyzastosowaćznakitypu
małe(średnieA-7iB-20),natomiastnadrogachrowerowychznakitypumini(zawyjątkiem znaku  A-7
– typu średniego) o licach wykonanych z folii odblaskowej typu1.

2.5.1. Trwałość materiałów nawpływyzewnętrzne

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a
także  sposób  wykończenia  znaku,  musząwykazywaćpełną  odporność  na  oddziaływanie
światła,  zmian  temperatury,wpływyatmosferyczne  i  występujące  w  normalnychwarunkach
oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lubdostawcę.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcyznaku

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną
z odbiorcą,  trwałość znaku oraz warunki  gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na
życzenie odbiorcy:
a) instrukcję montażuznaku,
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniuznaku,
c) instrukcję utrzymaniaznaku.

Trwałość  znaku  powinna  być  co  najmniej  równa  trwałości  zastosowanej  folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosić dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią
typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 12 lat.

2.5.3. Materiały do wykonania tarczyznaku

Tarcza znaku powinna być wykonana z blachy aluminiowej o grubości min.
1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2powinna być wykonana z blachy aluminiowej 
o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie
Klasa wg

PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymałość na
obciążenie siłą naporu
wiatru

kN m-2 0,60 WL2

Wytrzymałość na
obciążenie skupione

kN 0,50 PL2

Chwilowe
odkształceniezginając
e

mm/m 25 TDB4

Chwilowe
odkształcenie skrętne

stopieńm 0,02
0,11
0,57
1,15

TDT1
TDT3
TDT5
TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/ml u b
stopieńm

20 % odkształcenia
chwilowego

-

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 
prasowana lub 
zabezpieczona profilem
krawędziowym

E2

Przewiercanie lica 
znaku

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego
powodu

P3

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 
na konstrukcjach wysięgnikowych

Przyjęto zgodnie z  tablicą  1,  że  przy  sile  naporu  wiatru  równej  0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może
być większe niż 25 mm/m (klasaTDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczyznaku

Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania:
 krawędzie  tarczy  znaku  powinny być  usztywnione  na  całym obwodzie  poprzez  ich

podwójne gięcie o promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym obwodzieznaku,

 powierzchnia  czołowa tarczy  znaku powinna być równa – bez  wgięć,  pofałdowań i
otworów montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1mm/m,

 podwójna gięta krawędź lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montażowe
powinny usztywnić tarczę znaku w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1
były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny do montażu do konstrukcji
wsporczej.  Dopuszcza  się  maksymalne  odkształcenie  trwałe  do  20  % odkształcenia
odpowiedniej klasy na zginanie iskręcanie,

 tylna  powierzchnia  tarczy  powinna  być  zabezpieczona  przed  procesami  korozji
ochronnymipowłokamichemicznymiorazpowłokąlakiernicząogrubościmin.60µmz
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub półmatowych wko lo rze



RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz wody.

Tarcze  znaków  i  tablic  o  powierzchni  >  1  m2powinny  spełniać  dodatkowo
następujące wymagania:
 narożniki  znaku  i  tablicy  powinny  być  zaokrąglone,  o  promieniu  zgodnym  z

wymaganiami określonymi w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury
z  dnia  3  lipca  2003  r.  [25]  nie  mniejszym  jednak  niż  30mm,gdy  wielkości  tego
promienia niewskazano,

 łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż
poziomej  lub  pionowej  krawędzi  powinno  być  wykonane  w  taki  sposób,  aby  nie
występowały przesunięcia i prześwity w miejscach ichłączenia.

2.6. Znakiodblaskowe

Na ulicach należy zastosować znaki z licem wykonanym z folii odblaskowej typu 2,
natomiast na drogach rowerowych znaki o licach wykonanych z folii odblaskowej typu 1.

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchniodblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica
wykonanego  z  samoprzylepnej,  aktywowanej  przez  docisk,  folii  odblaskowej.  Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie są dopuszczone do stosowania na drogachpublicznych.

Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) powinna spełniać wymagania określone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno być wykonane z:
 samoprzylepnej  folii  odblaskowej  o  właściwościach  fotometrycznych  i

kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub
typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczególnych typówfolii,

 do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku,
zalecane  przez  producenta  danej  folii,  transparentne  folie  ploterowe  posiadające
aprobaty  techniczne  oraz  w  przypadku  folii  typu  1  wycinane  kształty  z  folii
odblaskowychbarwnych,

 dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawędzi lakierem zalecanym przez producentafolii,

 nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znakówstałych,
 folie  o  2-letnim i  3-letnim okresie  trwałości  mogą być  wykorzystywane  do znaków

tymczasowych  stosowanych  do  oznakowania  robót  drogowych,  pod  warunkiem
posiadania  aprobaty  technicznej  i  zachowania  zgodności  z  załącznikiem  nr  1  do
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych
warunków  technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach[25].

Minimalna  początkowa  wartość  współczynnika  odblasku  R’(cd·lx-1m-2)  znaków
odblaskowych,  zmierzona  zgodnie  z  procedurą  zawartą  w  CIE  No.54  [29],  używając
standardowego  iluminanta  A,  powinna  spełniać  odpowiednio  wymagania  podane   w
tablicy2.

Współczynnik odblasku  R’ dla  wszystkich kolorów drukowanych,  z  wyjątkiem
białego, nie powinien być mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z
folią  typu  1  lub  typu  2,  zgodnie  z  publikacją  CIE  No  39.2  [28].  Folie  odblaskowe
pryzmatyczne  (typ  3)  powinny  spełniać  minimalne  wymagania  dla  folii  typu  2  lub
zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0  współrzędne  chromatyczności  i  współczynnik  luminancjipowinny  być  zgodne  z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancjii współrzędnych chromatyczności 
x, y oraz współczynnika odblaskuR’

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt cd/m2lx typ1

50
35
10
7
2
0,6
20
30

typ2

180
120
25
21
14
8
65
90

oświetlenia 5o, kąt obserwacji
0,33o) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

2 Współczynnik luminancjii - typ 1

0,35
0,27
0,05
0,04
0,01

0,090,03
0,17

0,180,12

typ 2

0,27
0,16
0,03
0,03
0,01

0,090,03
0,14

0,180,12

współrzędne chromatyczności x,
y *) dla folii:
- białej
- żółtej
- czerwonej
- zielonej
- niebieskiej
- brązowej
- pomarańczowej
- szarej

*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw

Barwa folii
Współrzędne chromatyczności punktów narożnych

wyznaczających pole barwy
(źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0o)
1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Żółta typ 1 folii
x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Żółta typ 2 folii
x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brązowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomarańczowa
x 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara
x 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375



2.6.2. Wymaganiajakościowe

Powierzchnia  licowa  znaku  powinna  być  równa,  gładka,  bez  rozwarstwień,
pęcherzy i odklejeń na krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego
pola  średnio  nie  więcej  niż  0,7  błędów  na  powierzchni  (kurz,  pęcherze)  o  wielkości
najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić.

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej
odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które
mogą powstać przy nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe
niż podane w p. 2.6.3.

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni.
Krawędzie  lica  znaku  z  folii  typu  2  i  folii  pryzmatycznej  powinny  być

odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramą z profiluceowego.
Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być

równa, gładka bez smug i zacieków.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakówdrogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubościblach

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną:

l dla blachystalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mmwynosi - 0,14mm,

l dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mmwynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubości powłokmalarskich

Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm
wynosi15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płaskościpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarczznaków

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
l wymiary  dla  tarcz  znaków  o  powierzchni  <  1m2podane  w  opisach  szczegółowych

załącznika nr 1 [25] są należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancjiwymiarowej
5 mm,

l wymiary  dla  tarcz  znaków  i  tablic  o  powierzchni  >  1m2podane  w  opisach
szczegółowych załącznika nr 1 [25] oraz wymiarywynikowedla tablic grupy E należy
powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

l tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszą1,5mm,

l tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą2mm,

l kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością wkażdym
kierunku do 1,0 mm.

W  znakach  nowych  na każdym z fragmentów powierzchni znaku o  wymiarach
4 x 4 cm nie może występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o
wymiarach  nie  większych  niż  1  mm  w  każdym  kierunku.  Niedopuszczalne  jest
występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchniznaku.



Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o
wymiarach4x4cmdopuszczasiędo2usterekjakwyżej,owymiarachniewiększychniż1  mm  w
każdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej
niż  0,8  mm i  całkowitej  długości  nie  większej  niż  10  cm.  Na  całkowitej  długości  znaku
dopuszcza  się  nie  więcej  niż  5  rys  szerokości  nie  większej  niż  0,8  mm  i  długości
przekraczającej10cm-podwarunkiem,żezarysowaniateniezniekształcajątreściznaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni  nie  przekraczającej  6  mm2każde  -  w  liczbie  nie  większej  niż  pięć  na
powierzchni  znaku  małego  lub  średniego,  oraz  o  powierzchni  nie  przekraczającej  8
mm2każde -  w liczbie  nie większej  niż 8 na każdym z fragmentów powierzchni  znaku
dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku
występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie wymieniony.

W  znakach  nowych  niedopuszczalne  jest  występowanie  jakichkolwiek  rys,
sięgających przez warstwę folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie  takich  rys  jest  dopuszczalne  pod warunkiem,  że  występujące  w ich  otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na
powierzchni każdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji żadna korozja tarczy znakunie
możewystępować.

Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by
po zgięciu tarczy o 90oprzy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnymmiejscu nie uległo ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiązujący system ocenyzgodności

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach  budowlanych  [30]  wyrób,  który  posiada  aprobatę  techniczną  może  być
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie
odpowiadającymjegowłaściwościomużytkowymiprzeznaczeniu,jeżeliproducentdokonał  oceny
zgodności,  wydał  krajową  deklarację  zgodności  z  aprobatą  techniczną  i  oznakował  wyrób
budowlany zgodnie z obowiązującymiprzepisami.

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodności wyrobu z aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.

2.7. Materiały do montażu znaków

Tarcze  znaków  do  słupków powinny  być  montowane  za  pomocą  metalowych
uchwytów uniwersalnych.
Wszystkie  łączniki  metalowe  przewidywane  do  mocowania  między  sobą  elementów
konstrukcji wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste,
gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.

Łączniki  mogą  być  dostarczane  w  pudełkach  tekturowych,  pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane
ogniowolubwykonanezmateriałówodpornychnakorozjęwczasieniekrótszymniżtarcza  znaku  i
konstrukcjawsporcza.

2.8. Przechowywanie i składowaniemateriałów

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i
odwodnionym  podłożu.  Prefabrykaty  należy  układać  na  podkładach  z  zachowaniem
prześwitu minimum 10 cm między podłożem a prefabrykatem.

Znaki  powinny  być  przechowywane  w  pomieszczeniach  suchych,  z  dala  od
materiałów  działających  korodująco  i  w  warunkach  zabezpieczających  przed
uszkodzeniami.



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
l koparek kołowych, np. 0,15 m3lub koparek gąsienicowych, np. 0,25m3,
l żurawi samochodowych o udźwigu do 4t,
l wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w grunciespoistym,
l betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „namokro”,
l środków transportowych do przewozumateriałów,
l przewoźnych zbiorników nawodę,
l sprzętu spawalniczego,itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowaniadróg

Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie 
ulegały przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywaniarobót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć:
l lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzipobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
l wysokość zamocowania znaku na konstrukcjiwsporczej.

Punkty  stabilizujące  miejsca  ustawienia  znaków  należy  zabezpieczyć  w  taki
sposób, aby w czasie trwania i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji
znaków.

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją
projektową.

Miejsce  wykonywania  prac  należy  oznakować,  w  celu  zabezpieczenia
pracowników i kierujących pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczychznaków

Sposób  wykonania  wykopu  pod  fundament  znaku  pionowego  powinien  być
dostosowany  do  głębokości  wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzętu.  Wymiary
wykopu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową  lub  wskazaniami  Inspektora
Nadzoru.



Wykopy  fundamentowe  powinny  być  wykonane  w takim okresie,  aby  po  ich
zakończeniu  można  było  przystąpić  natychmiast  do  wykonania  w  nich  robót
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykatybetonowe

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne
przestrzenie  między  ścianami  gruntu  i  prefabrykatem  należy  wypełnić  materiałem
kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi.

Jeżeli  znak  jest  zlokalizowany  na  poboczu  drogi,  to  górna  powierzchnia
prefabrykatu  powinna  być  równa  z  powierzchnią  pobocza  lub  być  wyniesiona  nad  tę
powierzchnię nie więcej niż 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonuzbrojonego

Wykopy  pod  fundamenty  konstrukcji  wsporczych  dla  zamocowania  znaków
wielkowymiarowych(znakkierunkuimiejscowości),wykonywanezbetonu„namokro”lub z betonu
zbrojonego należy wykonać zgodnie z PN-S-02205:1998[24].

Posadowienie  fundamentów  w  wykopach  otwartych  bądź  rozpartych
należywykonywaćzgodnie z  dokumentacją  projektową,  SST lub wskazaniami  Inspektora
Nadzoru.  Wykopy  należy  zabezpieczyć  przed  napływem  wód  opadowych  przez
wyprofilowanie  terenu  ze  spadkiem  umożliwiającym  łatwy  odpływ  wody  poza  teren
przylegającydowykopu.Dnowykopupowinnobyćwyrównanezdokładnością2cm.

Przy  naruszonej  strukturze  gruntu  rodzimego,  grunt  należy  usunąć  i  miejsce
wypełnić do spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z
gruntem należy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu
wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znakupionowego

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
l odchyłka od pionu, nie więcej niż1%,
l odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż2cm,
l odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub

pasa awaryjnego postoju, nie więcej niż5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości
umieszczenia  znaku  zgodnie  z  załącznikiem  nr  1  do  rozporządzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i
warunków ich umieszczania na drogach[ 2 5 ] .

5.5. Konstrukcjewsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno
lub  dwustronnych,  jak  również  konstrukcje  wsporcze  znaków  tablicowych  bocznych  o
powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje możliwość bezpośredniego najechania na
nie  przez  pojazd  -  muszą  być  zabezpieczone  odpowiednio  umieszczonymi  barierami
ochronnymi  lub  innego  rodzaju  urządzeniami  ochronnymi  lub  przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie  należy  stosować  w  przypadku  innych  konstrukcji  wsporczych,  gdy
najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów,
niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcjiwsporczej



W przypadku  konstrukcji  wsporczych,  nie  osłoniętych  barierami  ochronnymi  -
zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub
przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15
do 0,20 m nad powierzchniąterenu.

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów
w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na
obszarach  zwiększonego  zagrożenia  kolizyjnego (ostrza  rozgałęzień  dróg łącznikowych,
zewnętrzna strona łuków drogiitp.).

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie
przewracał  się  na jezdnię.  Wysokość części  konstrukcji  wsporczej,  pozostałej  poodłączeniu
górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25m.

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego -p r z e z
konstrukcję wsporczą

Konstrukcja  wsporcza  znaku  musi  być  wykonana  w  sposób  ograniczający
zagrożenie użytkowników pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i
terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lubpodporach

Przy  stosowaniu  tablicowych  znaków  drogowych  (drogowskazów  tablicowych,
tablic  przeddrogowskazowych,  tablic  szlaku  drogowego,  tablic  objazdów  itp.)
umieszczanych  na  dwóch  słupach  lub  podporach  -  odległość  między  tymi  słupami  lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie może być mniejsza  od 1,75 m.  Przy stosowaniu większej  liczby  słupów niż  dwa -
odległość między nimi może być mniejsza.

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innympodobnym-pożądanejest,bygórnaczęśćfundamentupokrywałasięzpowierzchnią
pobocza,pasadzielącegoitp.lubbyłanadtępowierzchnięwyniesionaniewięcejniż0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część
fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcjiwsporczej

Konstrukcje  wsporcze  znaków drogowych pionowych muszą mieć  barwę szarą
neutralną  z  tym,  że  dopuszcza  się  barwę  naturalną  pokryć  cynkowanych.  Zabrania  się
stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków,
gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcjąwsporczą

Tarcza  znaku  musi  być  zamocowana  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób
uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót.

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi
umożliwiać, przy użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez cały okres użytkowania znaku.

Na  drogach  i  obszarach,  na  których  występują  częste  przypadki  dewastacji
znaków, zaleca się stosowanie elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub
znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osobyniepowołane.

Nie  dopuszcza  się  zamocowania  znaku  do  konstrukcji  wsporczej  w  sposób
wymagający bezpośredniego przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku.



5.7. Oznakowanieznaku

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę 
zawierającą następujące informacje:

a) numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],
b) klasy istotnych właściwościwyrobu,
c) miesiąc i dwie ostatnie cyfry rokuprodukcji
d) nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę 

jeśli nie jestproducentem,
e) znak budowlany„B”,
f) numer aprobaty technicznejIBDiM,
g) numer certyfikatu zgodności i numer jednostkicertyfikującej.

Oznakowania  powinny  być  wykonane  w sposób  trwały  i  wyraźny,  czytelny  z
normalnej odległości widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30
cm2. Czytelność i trwałość cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od
wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentówbetonowych

Wykonawca  powinien  przeprowadzić  badania  materiałów  do  wykonania
fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może zwolnić go z potrzeby
wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywaniarobót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywaniarobót

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów.

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów
dostarczonych przez producentów

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań
Ocena

wyników badań

1 Sprawdzenie 
powierzchni

od 5 do 10
badań z wybra- 
nych losowo
elementów w 
każdej dostar- 
czonej partii 
wyrobów liczą- 
cej do 1000
elementów

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp.

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne 
zwymaganiamip
unktu 2

2 Sprawdzenie
wymiarów

Przeprowadzić  uniwersalnymi
przyrządami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np.  liniałami,
przymiarami itp.)



W  przypadkach  budzących  wątpliwości  można  zlecić  uprawnionej  jednostce
zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobót

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać:
l zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, 

wymiary znaków, wysokość zamocowaniaznaków),
l zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i5,
l prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem5.3,
l poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem5.3,
l poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i5.5,
l zgodność rodzaju i grubości blachy zespecyfikacją.

7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi są:
a) szt. (sztuka), dla znaków drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcjiwsporczych,
b) m2(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakówpozostałych.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Robotyuznajesięzawykonanezgodniezdokumentacjąprojektową,SSTi
wymaganiami  Inspektora  Nadzoru,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  zz a c h o w a n i e m
tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiórostateczny

Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na
podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiórpogwarancyjny

Przedupływemokresugwarancyjnegonależywykonaćprzeglądznakówiwybraną  grupę
poddać badaniom fotometrycznym lica. Pozytywnewynikiprzeglądu i badań mogą być podstawą
odbiorupogwarancyjnego.

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.



9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
l prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
l wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zza be zp i e cz e n i e m  ro bó t

zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”
l wykonaniefundamentów,
l dostarczenie i ustawienie konstrukcjiwsporczych,
l zamocowanie tarcz znakówdrogowych,
l przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych wSST.

10. NORMY I PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Normy

1.

3.

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

Wyroby  lakierowane  -  badanie  odporności  powłoki
lakierowanej  na  działanie  wody  oraz  oznaczanie
nasiąkliwości
Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno

4. PN-88/C-81523
ogólnego zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporności powłoki

5. PN-89/H-84023.07
na działanie mgły solnej
Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe

9. PN-EN 206-1:2003
stalowe. Wymagania.
Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i
zgodność

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty -
Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i 
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronner u r
stalowych.  Wymagania  dotyczące  powłok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe  w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

Taśmy  i  blachy  ze  stali  o  podwyższonej  granicy
plastyczności  powlekane  ogniowo w sposób ciągły  do
obróbki  plastycznej  na  zimno.  Warunki  techniczne
dostawy

14. PN-EN10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowychpowlekane
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczychdla
urządzeń drogowych. Wymagania i metody badań

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znakistałe
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badaniewstępne

typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (KodIP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne ibadania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe-



Oprawy oświetleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,gwintowane
22. PN-ENISO2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubościpowłoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane nagorąco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai

badania

10.2 Przepisy związane

25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dn.  11  sierpnia  2004  r.  w  sprawie
sposobówdeklarowaniazgodnościwyrobówbudowlanychorazsposobuznakowania  ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych  oraz  jednostek  organizacyjnych  upoważnionych  do  ich  wydawania
(Dz. U. nr 249, poz.2497)

28. CIE  No.  39.2  1983  Recommendations  for  surface  colours  for  visual  signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacjiwizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement(Powierzchniowy
współczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchudrogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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1. WSTĘP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania
dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych  z  ustawieniem  betonowego  obrzeża
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegółowa   specyfikacja   techniczna   (SST)   stanowin i e o d ł ą c z n y    d o k u m e n t
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobótzwiązanychzinwestycją:

„Rozbudowa ścieżki pieszo-rowerowej wokół zalewu Lipówka”..

1.3. Zakres robót objętychSST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót
związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.

1.4. Określeniapodstawowe

1.4.1. Obrzeżachodnikowe-prefabrykowanebelkibetonowerozgraniczającejednostronnie  lub
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dokomunikacji.

1.4.2. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczącerobót

Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczącemateriałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Stosowanemateriały

Materiałami stosowanymi są:
l Obrzeża 30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloruszarego
l żwir lub piasek do wykonaniaław,
l cement
l piasek do zapraw i napodsypkę

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe -klasyfikacja

W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:
l obrzeżeniskie -On,
l obrzeżewysokie -Ow.

W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek 
wymiarowych obrzeża dzieli się na:
l gatunek1 -G1,
l gatunek2 -G2.

Zgodnie z dokumentacją projektową należy zastosować obrzeże wysokie
30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloru szarego.

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymaganiatechniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeżychodnikowych



Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w 
tablicy 1.

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego Tablica 1. Wymiary 

obrzeży

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarówobrzeży

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży

Rodzajw
ymiaru

Dopuszczalna odchyłka, m

Gatunek 1 Gatunek 2

l 8 12

b,   h 3 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaobrzeży

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie
powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna wielkość

wad i uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne
(ścieralne) niedopuszczalne

ograniczających pozostałe
powierzchnie:

Rodzaj
obrzeża

Wymiary obrzeży, cm
1 b h r

On
75 6 20 3
100 6 20 3

Ow
75
90

8
8

30
24

3
3

100 8 30 3



liczba, max 2 2

długość, mm, max 20 40

głębokość, mm, max 6 10

2.4.4. Składowanie

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przechowywane  na  składowiskach
otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.

Betonowe  obrzeża   chodnikowe   należy  układać   z   zastosowaniem  podkładek
i  przekładek  drewnianych  o wymiarach  co  najmniej:  grubość  2,5 cm,  szerokość  5  cm,
długość minimum 5 cm większa niż szerokośćobrzeża.

2.4.5. Beton i jegoskładniki

Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30.

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy

Materiał do ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4
Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom

podanym w SST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczącesprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczącetransportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport obrzeżybetonowych

Betonowe  obrzeża  chodnikowe  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami
transportu  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  minimum  0,7  wytrzymałości
projektowanej.

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami
w czasie transportu.

4.3. Transport pozostałych materiałów

Transport  pozostałych  materiałów  podano  w  SST  D-08.01.01  „Krawężniki
betonowe”.

5. WYKONANIEROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne  zasady  wykonania  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania
ogólne” pkt 5.



5.2. Zasady wykonywaniarobót

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową iSST.
W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
wzałącznikach.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. robotyprzygotowawcze,
2. wykonanieławy,
3. ustawienieobrzeży
4. wypełnieniespoin,
5. robotywykończeniowe.

5.3. Podłoże lub podsypka(ława)

Podłoże  pod ustawienie  obrzeża  może  stanowić  rodzimy grunt  piaszczysty  lub
podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
Podsypkę(ławę)wykonujesięprzezzasypaniekorytażwiremlubpiaskiemizagęszczeniez
polewaniem wodą.Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie pod obrzeża ławy z
podsypki cementowo – piaskowej 1:3 o szerokości 15cm i o grubości warstwy 5 cm
pozagęszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej ławie betonowej w
miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości  1 cm. Należy wypełnić je zaprawą
cementowo-piaskową  w  stosunku  1:2.  Spoiny  przed  zalaniem  należy  oczyścić  i  zmyć
wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

6. KONTROLA JAKOŚCIROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakościrobót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystąpieniem dorobót

PrzedprzystąpieniemdorobótWykonawcapowinienwykonaćbadaniamateriałów
przeznaczonych  do  ustawienia  betonowych  obrzeży  chodnikowych  i  przedstawićwynikitych
badań Inspektorowi Nadzoru doakceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin
elementu  przez  pomiar  i  policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i
krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością
do 1 mm,

Sprawdzeniekształtuiwymiarówelementównależyprzeprowadzićzdokładnością  do  1
mm przy użyciu suwmiarki  oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy  1  i  2.  Sprawdzenie  kątów  prostych  w  narożach  elementów  wykonuje  się  przez
przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1mm.i
ustaleniami PN-EN 1340[5].

Badania  pozostałych  materiałów  powinny  obejmować  wszystkie  właściwości
określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasierobót

Zgodnie z SST D-08.01.01 Ustawienie krawężników betonowych p. 6.3.



7. OBMIARROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiarurobót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża
chodnikowego.

8. ODBIÓRROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegającychzakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
l wykonanie koryta pod ławę,
l wykonanieławy,
l wykonaniepodsypki.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWAPŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawypłatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:
l prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
l wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zza be zp i e cz e n i e m  ro bó t

zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 „Wymagania ogólne”
l dostarczeniemateriałów,
l wykonanie koryta pod ławę,
l wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniemszczelin

dylatacyjnych,
l rozścielenie i ubiciepodsypki,
l ustawienieobrzeża,
l wypełnieniespoin,
l obsypanie zewnętrznej ścianyobrzeża,
l wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacjitechnicznej.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i practowarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
l roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robótpodstawowych,
l prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robótitd.



10. PRZEPISYZWIĄZANE

10.1. Szczegółowe i ogólne specyfikacje techniczne(SST/OST)

1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogólne
2

3..

D-
05.03.04

D-
08.01.01

Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
Ustawienie krawężników betonowych

10.2. Normy

3. PN-EN197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania ikryteria
zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku

4. PN-EN206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcjai
zgodność

5. PN-EN 1340:2004 i 
PN-EN1340:2004/AC

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

6. PN-88/B-06250 Betonzwykły
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe iżelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane donawierzchni

drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów izapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport iprzechowywanie

10.3. Innedokumenty

13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich,Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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