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D-M-00.00.00 Wymagania ogolne 3

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanychz ~zadaniem:
,,Rozbudowa scieiki pieszo-rowerowej wokol zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania og6lne, wspolne
dla robdt objetych Szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentoéw robot drogowych i mostowych.

1.4. Okresleniapodstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni,przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadkumostowlukowychznadsypka-odleglos¢wswietlepodstawsklepieniamierzona ~ w  osi
jezdnidrogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchupieszychwrazzwszelkimiurzadzeniamitechnicznymizwigzanymizprowadzeniemi
zabezpieczeniemruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jegozakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecigagau
wychiegn, wycy zpodiie z chowigpcymi prepsam, serowigy uzdowy dokument prabiegn obt budowlanych, ey do
oowanazchznickoliczosizadodzagydhwidkuwykanywanarobeestowanaddanywarychodbadwiobdt przdkezy waniapokon
ingkarespondengjitachnicng pamigdzy IrspeldoremNadzony/ Kieownkiempiogkdi, Wykonawegi projek tantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowadla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowaniekontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchupojazdow.

1.4.10. Kierownikbudowy-osobawyznaczonaprzezWykonawcg,upowaznionado
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Koronadrogi-jezdnia(jezdnie)zpoboczamilubchodnikami,zatokami,pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.



1.4.12. Konstrukcjanawierzchni-uktadwarstwnawierzchniwrazzesposobemich
potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpamirowow.

1.4.15. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanychrobotwformiewyliczen,szkicowiew.dodatkowychzatacznikow. Wpisyw  ksigzce
obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego,niezbednedoprzeprowadzeniawszelkichbadaniprobzwigzanychzoceng  jakosci
materiatow orazrobot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownikaprojektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnieniakomunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia-warstwalubzespotwarstwstuzacychdoprzejmowaniairozkladania obcigzen

od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlandu

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikdéwatmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejacejnawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosnew
konstrukeji nawierzchni. Moze ona skladac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lubodcingjaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziataniamrozu.

h) Warstwaodcinajgca-warstwastosowanawceluuniemozliwieniaprzenikaniaczgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwaodsaczajaca-warstwastuzacadoodprowadzeniawodyprzedostajacejsigdo
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta-wysokoscioweigeometrycznerozwinig¢cienaptaszczyzniepionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych iprzepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okresbudowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno§éwykonywanychrob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robotbudowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krizewdw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych Iudzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcjinawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
glebokosciprzemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego
wykonanianawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu - wszelkie poleceniapzdezae
awigzanychzpowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autoremdokumentacji
projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcegopotaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub wurzadzen
technicznych przez korpusdrogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzatitp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, cigg pieszy lub rowerowyip.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej,ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,komor.

1.4.37. Rekultywacja-robotymajacenaceluuporzadkowanieiprzywrdceniepierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami),prze¢sta
mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukeji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szerokos$¢ konstrukcyjng ustrojuniosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$é chodnikow mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od
ruchupieszego.



1.4.41. Slepy kosztorys -wykazrobét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) wkokjnoid
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
robétorazinnemiejscawymienionewkontrakciejakotworzaceczgséterenubudowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnieniakomunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt-obiektzbudowanynadlinigkolejowalubinnadrogadlabezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg§¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna
cato$¢ konstrukcyjng Iub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenubudowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacjaprojektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podzial na dokumentacj¢ projektowa:
® Zamawiajacego;wykazpozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa
oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,

® Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéraW ykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa iSST

Dokumentacja projektowa, SST i1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wprzypadkurozbieznosciwustaleniachposzczegolnychdokumentéwobowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach og6lnych” (,,0Ogdlnych
warunkachumowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wprzypadkurozbieznosci, wymiarypodanenapi$miesgwazniejszeodwymiardw
okreslonych na podstawie odczytu ze skalirysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja
projektowa i SST.



Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu
tolerancji. Cechy materiatow 1 elementow budowli musza wykazywaé zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostang zastagpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenubudowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,podruchem ™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zaleznosci od potrzeb i postgpu robodt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i

bedzieobstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory,
$wiatlaostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 iloSciach okre$lonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wigczony w cengkontraktowa.

b) Roboty o charakterzeinwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do ochrony robdt, wygody spolecznosci i innych.

Wmiejscachprzylegajacychdodrogotwartychdlaruchu, Wykonawcaogrodzilub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z InspektoremNadzon.

Wjazdy i1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéow i maszyn
pracujacychprzyrealizacjirobot, Wykonawcaodpowiedniooznakujewsposobuzgodniony z
InspektoremNadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w
miejscach 1 ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest wiaczony w cengkontraktowa.



1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywaniarobot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wodystojacg,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoéw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobudziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drégdojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczeniaprzed:

a) zanieczyszczeniemzbiornikowiciekowwodnychpytamilubsubstancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami igazami,

¢) mozliwo$cig powstaniapozaru.

1.5.6. Ochronaprzeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dlaotoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobatg techniczng
wydang przez uprawniong jednostkg, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie roboét, a po zakonczeniu
rob6t ich szkodliwo§¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem
przestrzeganiawymagantechnologicznychwbudowania.Jezeliwymagajategoodpowiednie  przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych materialow od wiasciwych organow
administracjipanstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej iprywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacegowramachplanuichlokalizacji. Wykonawcazapewniwlasciweoznaczeniei
zabezpieczenieprzeduszkodzeniemtychinstalacjiiurzadzenwczasietrwaniabudowy.

Wykonawcazobowigzanyjestumiesci¢w swoimharmonogramierezerweczasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgeia  robdt. O fakcie  przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji
WykonawcabezzwtoczniepowiadomilnspektoraNadzoruizainteresowane
wtadzeoraz



bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujagcy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe;j
w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania
z wlasnosci 1 drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osipojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $§wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higienapracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanierobodt

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong¢ robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innychprzepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposOb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peilni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢é praw patentowych 1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow



firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InspektoraNadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséwprawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty,bedgobowiagzywacpostanowienianajnowszegowydanialubpoprawionegowydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
rownylubwyzszypoziomwykonanianizpowolanenormylubprzepisy,podwarunkiemich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i
przedtozone Inspektorowi Nadzoru dozatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne
pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic
Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli wwynikutych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego(oile warunki kontraktu przewidujarealizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskaniamaterialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdéw przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, szczegélowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zréodta w sposob ciagly spetniajag wymagania SST w
czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz
na pozyskanie materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcegoijestzobowigzanydostarczy¢ InspektorowiNadzoruwymaganedokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie



metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw
administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zzrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i
inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania
materiatbw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemna zgodg Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajacewymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Jesli Inspektor
NadzoruzezwoliWykonawcynauzycietychmateriatbwdoinnychrobot,niztedlaktorych  zostaty
zakupione, to koszt tych materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany)
przez InspektoraNadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowaniematerialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda
one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedag zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwornimaterialow

Wytwoérnie materialdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.
Probki materiatow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni,
muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru begdzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialow w czasie przeprowadzaniainspekgji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacjimhd,



c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w
tychmiejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot,zeodnez
zasacami okreSlonymiw dokumentagiiprojektowe), SS Tiwskezaniach Ingpekiora Naczom.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  Nadzoru  kopie  dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przywykonywanychrobotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
oswoimzamiarzewyboruiuzyskajegoakceptacjeprzeduzyciemsprzetu. Wybranysprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jegozgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania
warunkéwumowy,zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i1 niedopsazne
dorobot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢wykonywanychrobot i wtasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i1 wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy begda spelnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spehiajace tych warunkéw mogg byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIEROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdéw iwykonywanychrobot, za ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢
skutkiem btgedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przezlgpddoa
Nadau

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$eé.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inspektor Nadzoru uwzglgdni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnieniajakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okre$li¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST orazustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogdlnaopisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzeniarobdt,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniemrobdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykazzespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowaniepraktyczne,

— wykazoséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania

poszczegolnych elementowrobdt,

— system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania
jako$cigwykonywanychrobot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i
forme przekazywania tych informacji InspektorowiNadzoru;

b) czgé¢ szczegotows opisujaca dla kazdego asortymenturobot:

— wykazmaszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszywitp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przed utratg ich wlasciwosciw
czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie
probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementowrobot,



sposobpostepowaniazmaterialamiirobotaminieodpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$cirobét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robét z
czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor
Nadzoruustalijakizakreskontrolijestkonieczny,abyzapewni¢ wykonanierobotzgodniez umows.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia 1 sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw 1 dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tychmateriatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranieprobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢  zapewniona mozliwos¢ udziatu w
pobieraniuprobek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawcg usunig¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania ipomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST,

stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow
zwynikamibadan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym wpogane
zpewnicmajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownikaprojektu

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materiatdéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego
przez Wykonawceg, poprzez migdzyinnymiswoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é
materiatdwirobotzwymaganiamiSSTnapodstawiewynikowwlasnychbadankontrolnych ~ jak 1
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawece.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw i1 prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty
Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢ wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty ideklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentoéwtechnicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosciz:

— Polskg Normalub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objgte certyfikacja okreslong w pktl
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektora Nadzoru

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bgdg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennikbudowy

Dziennik budowy jestwymaganymdokumentem prawnym obowigzujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa naWykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé
przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
trwalatechnika, wporzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod dugim bezprzerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:
® date przekazania Wykonawcy terenubudowy,
® date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacjiprojektowe;j,
® date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu programuzapewnienia
jakosci 1 harmonogramoéw robot,

® terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementowrobot,

® przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerww
robotach,

® uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru/Kierownikaprojektu,

@ daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniempowodu,

® zgloszenia 1 daty odbioréw robot zanikajacych iulegajacych zakryciu, czgsciowych
i ostatecznych odbioréwrobot,

® wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

® stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robotpodlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

® zgodno$érzeczywistychwarunkowgeotechnicznychzichopisemwdokumentacji
projektowej,

® danedotyczaceczynnoscigeodezyjnych(pomiarowych)dokonywanychprzediw
trakcie wykonywania robot,

® dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczeniarobot,

® dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek orazwynikiprzeprowadzonych
badan z podaniem, kto jeprzeprowadzat,

® wynikiprob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto jeprzeprowadzal,

® inne istotne informacje o przebiegurobot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzkaobmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumentylaboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci
materialdéw, orzeczenia o jako$ci materiatdéw, recepty robocze i kontrolnewynikibadan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru/Kierownikaprojektu.

(4) Pozostate dokumentybudowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadaniabudowlanego,
b) protokoty przekazania terenubudowy,



¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywino-prawne,
d) protokoty odbiorurobot,

e) protokoty z narad iustalen,

f) korespondencje nabudowie.

(5) Przechowywanie dokumentéwbudowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie  ktoregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje  jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostegpne dla Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiarurobét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robdot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru/Kierownika projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu
miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot imaterialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m*jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢tpomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasadywazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu.

7.5. Czas przeprowadzeniaobmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.



Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiarrobotpodlegajacychzakryciuprzeprowadzasieprzedichzakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w
sposoOb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow,
ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

8. ODBIORROBOT

8.1. Rodzaje odbioréwrobot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu,
b) odbiorowiczgsciowemu,
¢) odbiorowiostatecznemu,
d) odbiorowipogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej cze$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidrczesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot.
Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznegorobot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcey. Komisja odbierajaca roboty dokona ichocay
ddarmentacapokionai SST.



W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Iub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg
projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioruostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest
protokot  odbioru  ostatecznego robot  sporzadzonywgwzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacjiumowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustaleniatechnologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw(oryginaly),

5. wynikipomiaréwkontrolnychorazbadanioznaczenlaboratoryjnych,zgodnezSST
1ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodniez
SST iew. PZJ,

7. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréwzalaczonychdodokumentowodbioru,wykonanychzgodniezSST iPZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robot wlascicielomurzadzen,

. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojeniaterenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej wwynikugeodezyjnejinwentaryzacji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

b

8.5. Odbiérpogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.



9. PODSTAWAPELATNOSCI

9.1. Ustaleniaogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke¢ obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
wartos$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
® robocizng bezposredniag wraz z towarzyszacymikosztami,
® warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkow i transportu na terenbudowy,
® warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymikosztami,
® Kkoszty posrednie, zysk kalkulacyjny iryzyko,
® podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymiprzepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélneD-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopiipoddu
TIngpektorowiNadaiwpowadzanemdalzychzmieniuzeodnienwynikagcychzposgpurob 6t

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodniezwymaganiam i
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawyterenu,

(d) przygotowanieterenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan idrenazu,

() tymczasowa przebudowe urzadzenobcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier iSwiatet,

(b) utrzymanie pltynnos$ci ruchupublicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw ioznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanupierwotnego.

10. PRZEPISYZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniej-
szymizmianami).

2. ZarzadzenieMinistralnfrastrukturyzdnial9listopada200lr.wsprawiedziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60
z p6zniejszymizmianami).
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1. WSTEP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktowwysokosciowych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych zzadaniem
,,Rozbudowa $cieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanychzwszystkimiczynno$ciamiumozliwiajagcymiimajacyminaceluodtworzeniew — terenie
przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektowinzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktowwysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy
i punktowwysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenieosi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéwroboczych),

d) wyznaczenie przekrojowpoprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniemoraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektowmmsowych

Wyznaczenieobiektowmostowychobejmujesprawdzeniewyznaczeniaosiobiektu i
punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanic w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory,punkty).

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Punkty gltéowne trasy - punkty zatlamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkttrasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgcematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzajematerialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé

nastepujacy sprzet:
teodolity lubtachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe,szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu imaterialéw

Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.



5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania pracpomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedachwykrytychwwytyczeniupunktowglownychtrasyi(lub)reperéwroboczych. Biedy te
powinny by¢ usuni¢te na kosztZamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang
one odtworzone na kosztWykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy ipunktow

wysokosdowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktamigtéwnymina odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500
m.



Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢é w postaci shupkdéw betonowych lub grubych
ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rze¢dne;.

5.4. Odtworzenie ositrasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacjiprojektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojowpoprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopoéw na powierzchni terenu (okres§lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowaorazwmiejscachwymagajacychuzupehieniadlapoprawnegoprzeprowadzenia robot 1 w
miejscach zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.



5.6. Wyznaczenie polozZenia obiektéwmostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osiobiektu,
b) wytyczeniepunktowokreslajacychusytuowanie(kontur)obiektu,wszczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Sposo6b odbiorurobot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktowwysokosaowych
uzupelnienie osi trasy dodatkowymipunktami,
wyznaczenie dodatkowych punktowwysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualneodtworzenie.

Platnos$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISYZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania pracgeodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezjii
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK1979.
Wytycznetechniczne G-3.2.Pomiaryrealizacyjne, GUGIK 1983.
WytycznetechniczneG-3.1.Osnowyrealizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usuni¢gciem drzew i
krzakow.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizcja
zadaniaRozbudowa Sciezki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

W dokumentacji projektowej przewidziano usuniecie dwoch stuk drzew. Gatunek, $rednicg
oraz lokalizacje w/w drzew zawarto w projekcie budowlano - wykonawczym.

1.4. Okresleniapodstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne” pkt1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakow nalezy
stosowac:

— pitymechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni orazich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebemdrzew.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni ikarpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew ikrzakow

Roboty zwigzane z usuniecciem drzew 1 krzakéw obejmuja wycigcie i
wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w
innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew ikrzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinkedrzewowlasciwosciachmaterialuuzytkowegonalezywykonywacwtzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez InspektoraNadzoru.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp
nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiedniewladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstgpstwo odogolng



zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) wobrebiewyokragleniaskarpywykopuprzecinajacegosi¢zterenem. Wtymprzypadku pnie
powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jejpoziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa
przedstawiajgcewartoséjakomateriatuzytkowy(np. budowlany, meblarskiitp.)nieutracity tej
wlasciwosci w czasierobot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostrozno$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietejroslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatoSci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli  dopuszczono spalanie ros$linnosci  usunigtej w  czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w
dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlagcych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi
przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miegjsce
tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
w ktorym bedzie mozliwe dalszespalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢é usunig¢te przez Wykonawce z terenu
budowy. Jesli pozostalo$ci po spaleniu, za zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na
terenic budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod
jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
ro§linno$ci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotdow. Zageszczenie gruntu
wypelniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
® dladrzew -sztuka,
® dla krzakow -hektar.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnos$ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
® wycigcie i wykarczowanie drzew ikrzakow,
® wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostato$ci powykarczowaniu,
® zasypaniedolow,
® uporzadkowanie miejsca prowadzonychrobot.

10. PRZEPISYZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robdt zwigzanychzadaniem
,,Rozbudowa Scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okresleniapodstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne” pkt1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lubdarniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:
® rowniarki,
® spycharki,
® lopaty,szpadleiinnysprz¢tdorgcznegowykonywaniarobdtziemnych-wmiejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
® koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé¢
wymagajacg zastosowania takiegosprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do
powtornego uzycia, nalezy stosowac:



® noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p.5.3,
® lopaty iszpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport humusu idarniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka transportu zalezy od odleglto$ci,
warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny
przeznaczonej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie
powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/
lub darniny.

5.2. Zdje¢cie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych
czynnosci okre§lonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humusnalezyzdejmowa¢mechaniczniezzastosowaniemrowniarek lubspycharek. W
wyjatkowychsytuacjach, gdyzastosowaniemaszynniejestwystarczajacedlaprawidtowego ~ wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy
humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako
uzupelnienie pracwykonywanychmechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okre§lonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru,
wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling
lub innym gruntem nieorganicznym.



5.3. Zdjeciedarniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy
drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w
sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do
czasuwykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w
regularne, prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugos$ci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed
powtornym wykorzystaniem musi by¢ skltadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie
rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnin¢ nalezy sktadowaé¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darnine¢ nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub
przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/idarniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu
lub/i darniny.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i
darniny.
8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m*wykonania robdt obejmuje:
® zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na
odklad,
® zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej wregularnych
pryzmach.

10. PRZEPISYZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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1. WSTEP

1.1.PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog,
ogrodzen iprzepustow.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobétzwigzanychzzadaniem:
,,Rozbudowa $cieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z rozbiorka:
® warstwnawierzchni,
® kraweznikow, obrzezy iopornikow,
® Sciekow,
® chodnikow,
® ogrodzen,
® barier iporgczy,
® znakowdrogowych,
® przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanychitp.

1.4. Okresleniapodstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiorazzdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne” pkt1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustow moga by¢ wykonane z

drewna lub rur stalowych w postaci:

® rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np.
12,5 x 12,5 cm), nog z krawedziakéw (np.7,6x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i
pomostu zdesek,

® rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm),
usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdrych szczeblach (np. 3,2 x
6,3 cm) uktada si¢ pomosty zdesek,



® przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5mm,0
wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur
stalowych s$rednicy 108 mm i1 katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o
wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5m,

® rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikamiw
ramownice 1 kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujacym normom:

® drewno i tarcicawgPN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przez InspektoraNadzoru,

—gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

® rury stalowewgPN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez
InspektoraNadzoru,

® katownikiwgPN-H-93401{6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez
InspektoraNadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementow drég, ogrodzen i przepustow
moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:
spycharki,
fadowarki,
zurawiesamochodowe,
samochodyci¢zarowe,
zrywarki,
miotypneumatyczne,
pitymechaniczne,
frezarkinawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow zrozbiérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.



5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robétrozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniccie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiorkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcey sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktérej zostanie okres$lony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:
® odkopaniaprzepustu,
® cw. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2m,
® rozbicia clementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyska¢, w sposob reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretdow zbrojeniowych i ichodgieciem,

® demontazu prefabrykowanych elementdw przepustow (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czgsciowym usunigciu
law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ichwykorzystania,

® oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia
(z zaprawy, kawalkéw betonu, izolacji itp.) 1 ichposortowania.

Wszystkieelementymozliwedopowtornegowykorzystaniapowinnyby¢usuwanebez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ whasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez InspektoraNadzoru.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnos$ciag Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
® dla nawierzchni i chodnika - m*(metrkwadratowy),
® dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m(metr),
® dla znakdow drogowych - szt.(suka)
® dla przepustéw i ichelementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’(metrszescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m(metr).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbioérki warstwnawierzchni:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanienawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem napoboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw zrozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenurozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy iopornikow:
® odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem ioczyszczeniem,
® zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew.law,
® zatadunek i wywiezienie materiatu zrozbidrki,



® wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenurozbiorki;
¢) dla rozbidrkiscieku:
® odstonigciescicku,
® reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz zoczyszczeniem,
® cw. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem napoboczu,
zerwanie podsypkicementowo-piaskowe;j,
uzupelnienie i wyrownaniepodtoza,
zatadunek iwywozmaterialow zrozbiorki,
uporzadkowanie terenurozbiorki;
d) dla rozbiorkichodnikow:
® rcczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innychmaterialow
chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
utozeniem napoboczu,
zerwanie podsypkicementowo-piaskowe;j,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw zrozbiorki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenurozbiorki;
dla rozbiorkiogrodzen:
demontaz elementdwogrodzenia,
odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz zfundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00wgBN-77/8931-
12[9],
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
utoZeniem w stosy napoboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatoéw zrozbidrki,
uporzadkowanie terenurozbiorki;
dla rozbiorki barier iporgczy:
demontaz elementow bariery lubporeczy,
odkopanie i wydobycie stupkow wraz zfundamentem,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00wgBN-
77/8931-12[9],
zatadunek i wywiezienie materiatdéw zrozbiorki,
uporzadkowanie terenurozbiorki;
dla rozbiorki znakowdrogowych:
demontaz tablic znakoéw drogowych zestupkow,
odkopanie i wydobyciestupkow,
zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is>1,00wgBN-
77/8931-12[9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw zrozbidrki,
uporzadkowanie terenurozbiorki;
h) dla rozbiorkiprzepustu:
odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejszerozebranie,
rozebranie elementowprzepustu,
sortowanie i pryzmowanie odzyskanychmateriatow,
zatadunek i wywiezienie materiatdw zrozbiorki,
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® zasypanie dolow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is>1,00wgBN-

77/8931-12[9],

® uporzadkowanie terenurozbiorki.

10. PRZEPISYZWIAZANE

Normy

PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-74219

L=

5. PN-H-74220

6. PN-H-93401
7. PN-H-93402

8. BN-87/5028-12

9. BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartaczneiglaste.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica li§ciasta ogblnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katownikirownoramienne
Katowniki nierownoramienne stalowe walcowanen a
goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie ztrzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zaggszczeniagruntu.
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegolnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych roboét ziemnych.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobotzwigzanychzzadaniem:
,,Rozbudowa Scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdéw w gruntachnieskalistych,
b) wykonanie wykopoéw w gruntachskalistych,
¢) budowe nasypowdrogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lubdokopu.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Budowlaziemna-budowlawykonanawgruncielubzgruntunaturalnegolubz
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpamirowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednejrob o t
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no§nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dlugotrwatym osiadaniem podobcigzeniem.

1.4.11. Gruntnieskalisty-kazdygruntrodzimy,nieokre$§lonywpunkciel.4.12jakogrunt
skalisty.



1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach,
ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rcponad 0,2 MPa;wymagauzycia $rodkoéw
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych doodspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie
pasa robotdrogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robdtdrogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw
pozyskanych w czasie wykonywania wykopdow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwigzanych z trasagdrogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslonawgwzoru:

kA

I=
Jo, ds

gdzie:

pa-  gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9].(Mg/m?),

pas- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy — wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzagca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych,(Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslonawgwzoru:

o
v,
gdzie:
deo- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, @mm)
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, @mm)

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslonawgwzoru:

I=E2
°
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanejwarstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztatceniagruntuoznaczonywpowtdérnymobcigzeniubadanejwarstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych,  polipropylenowych 1  poliestrowych,  charakteryzujacy  si¢
mi¢dzyinnymiduza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN- EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogélne’pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobdét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podzialgruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystaniagruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeligruntyprzydatne,uzyskaneprzy wykonaniuwykopow,niebedacnadmiarem  objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet whasnych, zaakceptowanych przez InspektoraNadzoru.

Gruntyimaterialynieprzydatnedobudowynasypdw,okreslonewSSTD-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad
nalezy do obowiazkoéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntdéw, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢wynikajedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.



2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez
rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wilasciwosci
stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja
projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszezegolnienie Jed- Grupy gruntdw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosznieg — piasekpylasty | malo wysadzinowe
liniasty — zwietrzelina |~ glina piasz-
- Zwir gliniasta ozystazwiezla,
. glina zwigzta,
— pospotka —  Tumoszg .
) - glina pylasta
— piasekgruby liniasty zwiezta
— piasekéredni | — zZwirgliniasty | _ it itpiaszezys-
— piasekdrobny | — pospotka ty, itpylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasekgliniasty
—  pyl, pylpiasz-
czysty
— glina piasz-
czysta,glina,
glinapylasta
— ilwarwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02m m <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.




3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazacé si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

® odspajania i wydobywania gruntdéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczneitp.),

® jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacjiitp.),

@® transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,tasmociagi
itp.),

® sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjneitp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladaniageosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé
sprzgtu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wyboér $rodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odleglosci transportu. Wydajno§¢ s$rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

4.3. Transport i skladowaniegeosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i
zabezpieczanie geosyntetykow bylywykonywanew sposdb nie powodujacy mechanicznych
lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.



5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej
nie powinny by¢ wicksze niz£10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko§¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz£10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman wplanie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢+10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu
oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
SST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow
odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktoére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catlym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidtoweodwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych
gruntdw 1 zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.



5.4. Odwodnieniewykopow

Technologiawykonaniawykopumusiumozliwia¢jegoprawidloweodwodnieniew  catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
signiwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiardw
projektowanych o wiecej nizt5 cm. Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladaniegeosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace
do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zakladem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o
90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢
réwna i bez ostrych wystepow, mogacych spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.



6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétziemnych

6.2.1. Sprawdzenicodwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wodopadowych,

- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéwwodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonaniarob6t

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w
pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusuziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o0 R>100 m co 50 m na tukach o R<100 m oraz
3 | Pomiar rzgdnych w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m*warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusuziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz+10 cm.




6.3.3. Szerokos¢ dnarowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
nizt5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusuziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzednych
projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenieskarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz
10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ koronykorpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowg, nie moga
przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Réwnoséskarp
Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢+10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dnarowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm Iub +1 cm.

6.3.9. Zageszczeniegruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla
ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia
Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badaniageosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawié¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk
odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w
kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkiemateriatyniespetniajagcewymaganpodanychwodpowiednichpunktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymaganzostang



wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru wymieni je na wiasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech od okre§lonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uznaé¢ wade za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢
potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar robétziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*(metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Gruntybudowlane.Okreslenia.Symbole.Podziatiopis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekgruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$cibiernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania ibadania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyrobypokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznikapiaskowego



10.

11.

12.

13.

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczeniagruntu

10.2. Innedokumenty
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drégszybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa

1978.
Instrukcja

mostowych,

GDDP,Warszawa1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,IBDiM,

Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym,IBDiM,

Warszawa 2002.

badan podloza gruntowego budowli drogowych i
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw w gruntachnidalstych

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem:
,,Rozbudowa $ciezki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy biezni rekreacyjnej — Sciezki rowerowej wzdhuz zbiornika
wodnego ,,Wrzesnia” i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okresleniapodstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY(GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowitl podloze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G,. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G,zgodnie z dokumentacja projektowa iSST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-
02.00.01 pkt4.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Zasady prowadzeniarobét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.



Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obciaza Wykonawece.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réoznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektor Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed
nadmiernymzawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnoscigruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych roboét ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanegow
teblicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna warto$¢ Idla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokosm 0(’1 2Q do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E,zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.




5.3. Ruchbudowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢
po nimjudynie ch meszyn wykonugych & czyme budowbg, Move odbywat sig jedynie sparadyczny ruch popacow, ke nie
vinsdodeinonindhil
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawceg rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrdciéna:

a) sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ichwilasciwosci,

b) zapewnienie statecznosciskarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ichzakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie iwykonczenie),

e) zageszczeniegornejstrefykorpusuwwykopiewedtugwymaganokre§lonychw

pkcie 5.2.
7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*(metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.



9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m*wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
oznakowanierobot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie iwytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jegowykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowow,skarp,
zaggszcezenie powierzchniwykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
rozplantowanie urobku naodktadzie,
wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drégdojazdowych,
rekultywacjeterenu.

10. PRZEPISYZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbiorunasypow.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem:
,,Rozbudowa $ciezki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy biezni rekreacyjnej — Sciezki rowerowej wzdhuz zbiornika
wodnego ,,Wrzesnia” i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okresleniapodstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY(GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Gruntyimaterialydopuszczonedobudowynasypdéwpowinnyspeliacwymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998[4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

[4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetione gruntem lub
materiatemdrobnoziamistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste,zwietrzelinowe,
rumosze iotoczaki

2. Zwiry ipospotki,
rowniezgliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

2. Zwietrzeliny irumosze

gliniaste

3. Piaski pylaste,piaski

gliniaste. pyly piaszczyste i pyly
4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone odwod
gruntowych i powierzchniowych
- do nasyp6w niewyzszychniz

3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
igliny pylaste oraz inne o

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

tamane WL
Na dolne 4. Piaski gliniastez <35%
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypdw nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | gliny zwigzte i gliny pylaste 3 m: zabezp_ieczonych przed
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
przemarzania | tosci U=15 granicy ptynnosci wiod 35 ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i do60%
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste | - gdy zwierciadto wody
starych zwalow (powyzej5 | o zawartosci frakcji itowej gruntowej znajduje si¢ na
k) ponad 2% glebokosci wigkszej od
6. Lupkiprzywegltowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone podtoza
7. Wysiewki kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
zawartosci frakcji itowej metalurgiczne z nowego rozpad - taczne straty masy do
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) 5%
9. Iotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i pospéikigliniaste
1. Zwiry ipospotki 2. Piaski pylaste igliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste ipyly
ziarniste 4. Gliny o granicyplynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. Itotupkipzyweglowe mniejszej niz35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | pzepalonezawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
SypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z weglakamiennego popioty itp.

fie przemar-
zania

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lubzwirom

6. Wysiewki kamiennegliniaste
o0 zawartosci frakcji itowej>2%
7. Zuzle wielkopiecowe iinne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wyee>10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)




3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01
pkt 3.

3.2. Dobér sprzetuzageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntdéw, orientacyjne dane przy
doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki ’ i kamieniste przydat-
zaggszcezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosc liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 [ 0,1do02| 4do8 | 02do03 | 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol12 | 02do0,3 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02d00,4| 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |[03do0,6| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 03d00,5 | 4do8 - - 02d00,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 0,1d0o03| 3do5 | 02do04| 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4 dol0 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzenw | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m wpunkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci>15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczac statycznie.

*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéwnawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntachspoistych.

4) Dogruntowspoistychprzydatnesawalces$rednieici¢zkie,dogruntowkamienistych-
walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glinpiasaczystych.



6) Zalecane do zasypek waskichprzekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop idokop
5.2.1. Migjsce ukopu lubdokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce tozsdo
wytiarepizez Wkonawog msibySanozeekospiowaneprzezlngpekiora Nadzon,

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport
gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga
mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy powinny byé¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie idokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu
probek i zbadaniu przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego
splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci
zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak
uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedhug odrgbnej dokumentacjiprojektowe;.



5.3. Wykonanienasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawynasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni wzboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o
spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4%=+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozunasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntdéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszcezenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I.dla:
o wysokosci, autostrad ‘ innych drog ‘
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no§¢ warstwy gruntu podloza nasypu na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E.zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéow w podtozunasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona
lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawanasypu.




5.3.2. Wybor gruntow i materiatdbw do wykonanianasypow

Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonanianasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywanianasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i

profilu podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a)
b)

d)

2

Nasypy nalezywykonywa¢metoda warstwowa, z gruntdow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catejszrokosci

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwypoprzedniej.

Grunty o roéznych wilasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwynasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (o wspotezynniku K o<10°m/s) ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4%=*1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sigwody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacymnasyp.

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosei Kie>6x10"°m/s i wskazniku
réznoziarnisto§ci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wlasciwosciach, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze;j.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntuprzepuszczalnego.



h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3
do 0,5 m, nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchniwarstwypopiotunalezynada¢spadkipoprzeczne4%=+1%wedtugpoz.d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernymzawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw
przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie
zostalo okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych z wypetnieniem wolnychprzestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz
0,3 m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowania nasypoéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg
mickkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypelnienia wolnychprzestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z
materialtdw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod
nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospotki lub
nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mmi
penepcychwarunek:

4 d852D1524 d15
gdzie:
dssi dis- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu
gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego
(mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow zgruntow

kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydana przez uprawniong jednostk¢. W szczegodlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.



5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektdéwmostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci
rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéow i wiaduktow, bez ulepszania
gruntOw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i
gruboziarniste, o wskazniku ro6znoziarnistosci U>5 1 wspotczynnikuwodoprepsazanogiko>10"
ms.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Ispowinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na catej wysokoS$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu
- 1,03 tablica4).

5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nadprzepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezywykonywaéjednoczesnie z obu stron
przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢
wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach
(wceinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow nazboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢
nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopniwgpktu5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenienasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czgsci nasypu, wykonanych z gruntdw o réoznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow nabagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan,
opartych na:

a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznychbagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci
itp.,

c) obliczeniach stateczno$cinasypu,



d) obliczeniach wielkoSci i czasuosiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowynasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzuja ogoélne zasady
okres$lone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresiedeszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpne;j
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i
mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
niejestwstanieosuszy¢ jejizaggsciéwcezasiezaakceptowanymprzezInspektoraNadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwejwarstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypoéw w okresiemrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiaggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zaggszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczeniegruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczaniagruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
0si.

5.3.4.2. Grubo$éwarstwy



Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przejS$¢ maszyny
zageszczajace] zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu
maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zaggszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$égruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci
optymalnej, z tolerancja:

a) wgruntachniespoistych +2%

b) w gruntach mato isredniospoistych +0 %,—2%

¢) wmieszaninachpopiotowo-zuzlowych +2%,-4%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntunalezyprzeprowadzac

laboratoryjnie,
okreslona w pktach 6.3.2 16.3.3.

zczgstotliwoscia

5.3.4.4. Wymagania dotyczacezageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zaggszczenie warstwy
nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania
pierwotnego i wtornego modutuodksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zaggszezenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w
tablicy4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Idla:
Strefan autostrad innych drog
asypu i drog kategoria kategoria
ckspresowych ruchuKR ruchuKR
3-KR6 1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m(autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (innedrogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -




- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktoérych
trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika
odksztatcenia Ipokreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdéw, pospotek ipiaskow,

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci 1,<1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin
pylastych, glin zwigztych, itow —2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych
zwigztych) -3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy —4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badanpoligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j
i powtornie zagescié. Jezeli powtorne zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznikazaggszczenia, Wykonawcapowinienusungéwarstweiwbudowaénowymateriat, o ile
Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probnezaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej
powierzchni 300 m? powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym
uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne
warstwyukladanegogruntupowinnymie¢ wkazdympasieinnagrubo$éztym,zewszystkie
muszamiesci¢siewgranicachwlasciwychdladanegosprzetuzaggszczajacego. Wilgotnos¢  gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkceie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku
wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkachterenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czgSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng
liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkltadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogolne wykonaniaodktadow




Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowignadmiarobje¢tosciwstosunkudoobjetoscigruntoéwprzewidzianychdo
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasydrogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatlow pozyskiwanych zwykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacjaodktadu

Jezeli pozwalaja na to wiasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia
na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania
terenu,zasypaniadotdwisztucznychwyrobiskorazdoewentualnegoposzerzenianasypéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obje¢to$ci w sposob okre§lony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyska¢ zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie,
to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawegdzi wykopu
powinnawynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntachprzepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntachnieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezywykonactylkoodgorne;j stronywykopu,dlaochronyodwodystokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowa¢ ponizejwykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé
od strony najczeSciej wiejacych wiatrdéw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi
wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inspektora Nadzoru.



Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu,
obcigzajag Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonaniaodktadow

Wykonanie odktadow, a w szczego6lno$ci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie
oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w
normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z

otaczajacymterenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lubdrzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sig, ze
spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawecg.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu idokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej iSST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ichstatecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacjiukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonanianasypow
6.3.1. Rodzaje badan ipomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowynasypow,



b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstwnasypu,
¢) badania zaggszczenianasypu,

d) pomiary ksztattunasypu.

e) odwodnienienasypu

6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowynasypow

Badaniaprzydatnoscigruntdwdobudowynasypupowinnybyéprzeprowadzonena
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujacewtasciwosci:
® skfad granulometryczny,wgPN-B-04481 :1988[1],
® zawarto$¢ czesci organicznych,wgPN-B-04481:1988 [1],
® wilgotnos¢ naturalng,wgPN-B-04481:1988[1],
® wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$é objgtosciows szkieletu gruntowego,wg

PN-B-04481:1988 [1],
® granic¢ ptynnosci,wgPN-B-04481:1988[1],
® kapilarnos¢ bierna,wgPN-B-04493:1960[3],
® wskaznik piaskowy,wgBN-64/8931-01 [7].
6.

3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstwnasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach wnasypie,

b) odwodnienia kazdejwarstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m*warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz.d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntéw w okresie deszczow imrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtozanasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Ilub stosunku modutéw odksztalcenia z
warto§ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Ijpowinno by¢ przeprowadzone wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéow odksztalcenia wedlug normy PN-S-
02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
® jeden raz w trzech punktach na 1000 m?warstwy, w przypadku okre$lenia warto$cils,
® jeden raz w trzech punktach na 2000 m*warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i

wtornego modutuodksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywacé do
dokumentdéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub



podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltunasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
® prawidlowosci wykonaniaskarp,
® szerokosci koronykorpusu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajacg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonaniaodkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnoSci z
wymaganiami okreslonymi w punktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometrycznyodktadu,
b) odpowiednie wbudowaniegruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje)odktadu.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako roznica
ogolnej objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtosé gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, ftj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szeéciennych na podstawie obmiaru
jako roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m*nasypoéw obejmuje:
pracepomiarowe,
oznakowanierobot,
pozyskaniegruntuzukopulub/idokopu,jegoodspojenieizataduneknasrodki
transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscewbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu wnasyp,
zageszczeniegruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowow iskarp,
wyprofilowanie skarp ukopu idokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego dodrogi,
odwodnienie terenurobdt,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ichrozebranie,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISYZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi 3

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotemniniejszejszczegdtowejspecyfikacjitechnicznej(SST)sagwymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod korong drogi
oraz §cianek czotowych jako samodzielnychelementow.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodtaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja: ,,Rozbudowa

.....

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem przepustoéw pod korong drogi oraz §$cianek czotowych jako
samodzielnych elementow.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Przepust-obiektwybudowanyw formiezamknigtejobudowykonstrukcyijnej,stuzacy do
przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego,pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz¢$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaépzepust

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktéorego konstrukcja no$na tworzy jednolitg catose,
z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cato$ci namokio.

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jestz
elementow prefabrykowanych.

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest zbetonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest zzelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie
ramownicy pracujacej na obcigzenie pionowe ipoziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukcje tukowa
przenoszacg obcigzenie pionowe i poziome oraz fundamenthuku.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur
betonowych lubzelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci
$cian réwnolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowych), stuzacy do mozliwie
tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczno$ci calego przepustu i cze$ciowego
zabezpieczenia elementéw Srodkowych przepustu przedprzemarzaniem.



1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje taczace si¢ ze S$ciankami
czotowymi przepustu, réwnolegle, prostopadle Iub ukosne do osi drogi, stuzace do
zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokownasypu.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzajematerialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejszg SST

beton,

materiaty na tawyfundamentowe,

materiatyizolacyjne,

deskowanie konstrukcji betonowych izelbetowych,

rury zelbetowe @ 800 mm obcigzenia klasy A laczone na uszczelke gumowa,beton

C45/55 (B55)
ruraprzepustowawykonanazpolipropylenu(PP),typucigzkiegoSN8dwuscienn
a

spiralnie karbowana

® Scianki czolowe Zelbetoweprefabrykowane.

o0 000>

2.3. Beton i jegoskladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwoscibetonu

Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od
warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,,Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co
najmnie;j:

- C45/55 (B55) — rurazelbetowa
- C35/45 (B45) - prefabrykaty, Scianki czotowe,skrzydetka;
- C12/15 (B15) - fundamenty, warstwyochronne.

Beton do konstrukcjiprzepustowbetonowych musispetnianastepujace
wymagania wg PN-B-06250 [8]:
® nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,
® przepuszczalnosé wody - stopien wodoszczelnoscei co najmniej W8,
® odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F150.

2.3.2. Kruszywo



Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 25,
B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betonow stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16mm.Stosowanie gryséw z innychska dopsaza se pod waunkiem zeskogpowana

pzzlInspektora.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1

2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla gryséwgranitowych 16
- dla grys6w bazaltowych iinnych 8
Nasigkliwos$¢, %, nie wigcej niz: 1,2

5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, )
nie wiecej niz

6 | Mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej 10
niz:

7 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy

wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia
10 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiardéw liniowych ponad

0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezystosowacpiaskipochodzeniarzecznego,albobgdacekompozycjapiasku
rzecznegoikopalnianegoptukanego.Piaskipowinnyodpowiada¢wymaganiompodanymw
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow

Lp. Wtasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5




2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 0.25
.. >
niz:

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz:

wzorcowa

) nie wywotujaca zwickszenia
5 | Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiaréw liniowych ponad

0,1%

Zawartos¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:
do025mm - od14do19%
do0,5mm - od 33 do48%
dol mm - od 57 do 76%
Zwir

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w
zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpornos¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg
PN-B-11112 [19] ogranicza si¢ do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej niz:
2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5,0
wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 | Zawarto$¢ pytdw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 | Zawartos$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszaniz:

wzorcowa




Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszankimineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa

uziarnienia mieszanki mineralnej miescita si¢ w krzywych granicznych pola dobrego
uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanickruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze
sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne  kruszywa nalezy skladowaé¢ oddzielnie, w  zasiekach
uniemozliwiajgcych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca si¢, aby frakcje drobne
kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej
uzgodnione z Inspektorem.

2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustow
winien spetnia¢ wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas
B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowac cement klasy 32,5 i42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.



Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementow konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwczes- 60 60
niej po uptywie min.
koniec wigzania najp6zniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objgtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SO;, % masy cementu, nie wigcej niz: 3.5 3.5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie,  plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, ’ ’
% masy cementu, nie wigcej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrdédia dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakos$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora.

2.3.5.2. Przechowywaniecementu

Warunkiprzechowywaniacementupowinnyodpowiada¢ wymaganiomnormyBN-
88/6731-08[36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementuworkowanego
— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie,
zabezpieczone z bokow przedopadami),
— magazyny zamknig¢te (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze
zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od
jednego dostawcy.

2.3.6. Stalzbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustow musi
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody
Inspektora.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ skltadowana w sposéb izolowany od podioza
gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztalceniem i
zanieczyszczeniem.



2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszkichemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych
rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250
[8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy
stosowac materiaty wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate
techniczng oraz atest producenta:
® cmulsja kationowawgEmA-94. IBDiM[44],
® roztwor asfaltowy do gruntowaniawgPN-B-24622[23],

@ lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczywgPN-C-96177[25],
—papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

@ wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace
aprobaty techniczne - za zgodalnspektora.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych izelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym
normom:
@ drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskichwgPN-D-95017 [26],
@ tarcica iglasta do robot ciesielskichwgPN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
@ tarcica liSciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp.wgPN-D-96002[28],
—gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
@ Sruby, wkrety do drewna i podkladki do $rubwgPN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32],
PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
® piyty piléniowe z drewnawgBN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna
odpowiadajgca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez
Inspektora.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatléw, pod warunkiem
akceptacji Inspektora.

2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i
$cianek czotowych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki wymiarow
prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].

Powierzchnie elementdéw powinny by¢ gladkie i bez rakdow, peknie¢ i rys.
Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostalo$ci po pecherzykach powietrza i wodzie do
glebokosei 5 mm.



Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci
do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na
jednej krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyré6wnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Poszczegélne rodzaje elementdow powinny by¢ skltadowane
oddzielnie.

2.7. Materialy na lawyfundamentowe

Czgs¢ przelotowa przepustu i skrzydelka maja by¢ posadowione na:
@ tawie fundamentowej z betonuC12/15,

2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych (niemazastosowania w niniejszym
projekcie)

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 5.

Tablica5.Wymaganiawytrzymato$cioweifizycznekamieniatamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Metoda badaf
wg

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
W stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasyceniawodg 51
- po badaniumrozoodpornos$ci 46

2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktérych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102 [4]

krawedzi lub narozy, co najmnie;j:

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegaé
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$¢ SO,w mg/m’*wynosi:

0d 0,5 do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boechmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111 [6]

- powietrznosuchym 2,5
- nasyceniawodg 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszczasignastepujacewadypowierzchnilicowejkamienia:
@ wglcbienia do 20mm,o rozmiarach nie przekraczajacych 20 Yepowierzchni,
@ szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10mm,przy tacznej
dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dhugosci kazdejkrawedzi.
Kamien tamany nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowac zaprawy cementowe wg PN-B-
14501 [20] marki nie nizszej niz M 12.



® 2.10. rura przepustowa wykonana z polipropylenu (PP), typu ciezkiego SN 8
dwuscienna spiralnie karbowana

Rury wykonane z polipropylenu (PP) pod wzgledem swoich wlasciwosci
uzytkowych jak i1 rowniez prowadzenia robot ziemnych stanowi optymalny system
kanalizacyjny pozwalajacy na uzytkowanie przez okres co najmniej 100 lat w ziemi pod
drogami o wysokim stopniu obcigzenia. Duzg zaletg tego typu rur jest wytwarzanie ich o
duzej sztywnosci obwodowej przy niewielkim zuzyciu materiatu. Polipropylen uzywany do
produkcji zaliczany jest do tworzyw termoplastycznych (polietylen i polibuten) wchodzacy
do grupy poliolefin. Rury zgodnie z norma PN-EN 13476 zakwalifikowane sa do rur
strukturalnych (profilowych) typu B..

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
® koparki do wykonywania wykopowgtebokich,
® sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopowszerokoprzestrzennych,
® Jurawisamochodowych,
® betoniarek,
@ innego sprzetu do transportupomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transportkruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobdéw kamiennych podczas transportu powinny
odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transportcementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przewo6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajagcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stalizbrojeniowe;j



Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszankibetonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-
06250 [8].

Czas transportu powinien spelnia¢ wymoég zachowania dopuszczalnej zmiany
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport
prefabrykatow

Transportwewngetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po
uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
W sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos§é
co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementowdeskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
® odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej zInspektorem,

® rcgulacji cicku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacjiprojektowej
lub SST,

@ czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustuwgdokumentacji
projektowej, SST Iub wskazéwekInspektora.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00
,,Roboty ziemne”.

Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji
projektowej, SST i zalecen Inspektora. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

@ stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarpwykopow,
@ podparciu lub rozparciu $cianwykopow,

@ stosowaniu $cianekszczelnych.



Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy
stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Inspektora.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego
uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa i zaleceniami Inspektora.

Po wykonaniu rob6t Scianke szczelna nalezy usungé, za$ powstala szczeling
zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora, $cianki szczelne mozna
pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawionanidoban
wastwa giuntu, 0 grubodal 0o nagminig) 20 am od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinma byC usunicia eeznie b
mechanicmie zzastosowaniemkoperki zopezyizadowaniemniepowoduacymspulchnienia gruntu,

Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji
projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2. Zasypkaprzepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospoiki i piaski co
najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu,
warstwami jednakowej grubos$ci z jednoczesnym zageszczeniem wedlug wymagan
dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i1 nasypach nalezy przyjmowaé wg
PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zalezno$ci od rodzaju materialu uzytego do umocnienia, wykonanie robot
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,,Roboty
wykonczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe podprzepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej wplanie:
12 cm dla przepustowskkepomych,
15 cm dla przepustowpozostatych,
b) réznice rzednych wierzchutawy:
10,5 cm dla przepustow sklepionych,
12 cm dla przepustéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych tawy, nie
moga spowodowac spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszankibetonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].



Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych
przez:
® ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢zbrojenia,
® zakladana gladkos$¢ i wyglad powierzchnibetonu,
® sposoby ukladania i zaggszczania mieszankibetonowe;.
Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-
06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnicta przez wigksze zuzycie wody niz to jest
przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci
mieszanki betonowej przez prob¢ formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac:
2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w
przypadku stosowania domieszeknapowietrzajacych.
Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng
lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych
wlasciwosciach.
Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca
zawilgocenie kruszywa, pojemno$¢ urzadzenia mieszajacego i sposéb dozowania.
Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z
pomzszych przypadkow:
zmiana rodzajusktadnikow,

O zmiana uziarnieniakruszywa,

® zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmianyw
cowigiawodyzachowgwm*mieszanki betonowej przekraczajgcej+5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych Iub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnos$cia:

12 % dla cementu, wody, dodatkow,

13 % dla kruszywa.

Objetosc¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90
% 1 nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on
by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze r6ézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej
(wg recepty roboczej) wigcej niz+20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0°C
wykonywaniemieszankibetonowejnalezy przerwac,zawyjatkiemsytuacjiszczegolnych,w uzgodnieniu
zInspektorem.

5.6.2. Wykonaniezbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagan SST i
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu
W czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca si¢ faczenie weztow na
przecieciu pretow drutem wigzatlkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowaé spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ doktadne
polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe prefabrykowane z



zapraw cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest

stosowanie podktadek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i

zatwierdzony przez Inspektora.

Sprawdzeniu podlegaja:

srednice uzytychpretow,

rozstaw pretow - rdznice rozstawu pretow gtownych w ptytach nie powinnyprzekraczacé

1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,

® rozstaw strzemion nie powinien ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz+2cm,

® roznice dhugosci pretow, potozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigcia - nie moga
odbiega¢ od dokumentacji projektowej o wigcej nizt5cm,

® otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych beztolerancji
ujemnych,

® powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego potozenie w czasie betonowaniai
zaggszczania.

5.6.3. Wykonaniedeskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia PN-B-06251 [9] dla
deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i
powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy ltatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewanewoda.

5.6.4. Betonowanie ipielegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci nadziatanie
mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji itransportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie
nizszych niz + 5°C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze nizszej niz 5°C, jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury + 20°C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-
32250 [24].

Dopuszcza sig¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inspektora.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
inaczej, moze nastgpi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatoSci
projektowe;j.



5.7. Wykonanie betonowych elementowprefabrykowanych

W przypadku wykonywania $cianek czotowych przepustow na terenie budowy (po
akceptacji inspektora nadzoru). Scianki czolowe nalezy wykona¢ zgodnie zkatalogiem
,Prefabrykowanych przepustow rurowych” opracowanym przez CBPBDiMTransprojekt
Warszawa.

Scianki nalezy wykonaé¢ metoda wibroprasowania z betonu C35/45 zbrojone
fibrami polipropylenowymi i drutem stalowym @10mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i §cianekczolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementéw powinny
by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z dokumentacja projektowa. Styki
elementow powinny by¢ wypetione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia lamanego (nie dotyczy)

Scianka czotowa z kamienia tamanego powinna byé wykonana jako mur petny na
zaprawie cementowe] i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt
2. Przy wykonywaniu $cianki powinny by¢ zachowane nastgpujace
zasady:
a) $cianke kamienna nalezywykonywadprzy temperaturze powietrza nie mniejszejniz
0°C, a zaleca si¢ ja wykonywa¢ w temperaturze + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przedufozeniem,
¢) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby ich powierzchnie
wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujagce kamienie nie rozklinowywaty si¢ pod
wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypelnione kamieniemdrobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijacsie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposob, aby
w murze nie byto miejsc niezapetnionychzaprawa,
f) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitymdwaakiaze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byta
zblizona do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie przecigcia ptaszczyzn byly
w przyblizeniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powierzchnie izolowane nalezy zagruntowaé np. przez:
® dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchniwilgotnych,
® posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchnisuchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inspektora.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy
smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez
Inspektora. Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowac
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.



6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robdt przygotowawczych i rob6tziemnych

Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.215.3.

6.3. Kontrola robét betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg
sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8],
zgodnie z tablicg 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, ilo$ci i rozmieszczenia
zbrojenia w poroéwnaniu z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250
(8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czgstos¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpos$rednio przed uzyciem
- czasuwigzania kazdej dostarczonej partii
- stalosciobjetosci
- obecnoscigrudek
1.2. Badaniekruszywa
- sktaduziarnowego PN-B-06714-15[15] | kazdej dostarczonej partii
- ksztattuziarn PN-B-06714-16[16] | kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pytdwmineralnych PN-B-06714-13[14] | kazdej dostarczonej partii

- zawartoscizanieczyszczen

obcych PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
- wilgotnoéci PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow

i domieszek Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowej

- urabialnos$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razyna
zmianerobocza
- zawartosci powietrzaw przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymatosci PN-88/B-06250 [8] | po wykonaniu kazdej partii

na $ciskanie na probkach betonu




3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] | w przypadkach technicznie

betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] |uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.3. Badanie nasigkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania

konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000m’betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy
3.4. Badanie odpornosci na w czasie wykonywania

dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadziej
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 m’betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania

wody konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego (niedotyczy)

Przy wykonywaniu §cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania

zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w $ciance - przezogledziny,

b) sprawdzeniegrubosci§cianki,zzastosowaniemdopuszczalnejodchytkiwgruboscido
+20 mm,

¢) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki,dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - Smm,

d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi$cianki:

® zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15mm/m,

® odchylenickrawedziodliniiprostej:conajwyzejomm/minajwyzejdwaodchylenia
na2m,

® odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i
40 mm na catejwysokosci,

® odchylenia goérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego
(jeslimurma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej
dtugosci.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow iwylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich
zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

6.6. Kontrola wykonania lawyfundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
® rodzaj materialu uzytego do wykonaniatawy,
® usytuowanie tawy wplanie,
® rzednewysokosciowe,
® grubosélawy,
® zgodno$¢ wykonania z dokumentacjaprojektows.
6.

7. Kontrola wykonania elementowprefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:



® ksztaltu i wymiardw (dlugosé¢, wymiary wewnetrzne, grubosé Scianki -wgdokumentacji
projektowe;j),

wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu2.6),

wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt3.1),

$rednicy pretow i1 usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i
wymaganiami punktow 5.6.2 i5.7).

6.8. Kontrola polaczeniaprefabrykatéw

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poré6wnania
zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
punktu5.8.

6.9. Kontrola izolacji Scianprzepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z
wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

]

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
® m (metr), przy kompletnym wykonaniuprzepustu,
® szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji §ciankiczotowej.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Robotyuznajesi¢gzawykonanezgodniezdokumentacjgprojektowa,SSTi
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancjiwg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonaniewykopu,
wykonanie tawfundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacjiprzepustu.



9. PODSTAWAPEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe iprzygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz zodwodnieniem,
dostarczeniemateriatow,
wykonanie taw fundamentow i ichpielegnacie,
wykonaniedeskowania,
montaz konstrukeji przepustu wraz ze $ciankami czotowymi®,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu?®,
rozebraniedeskowania,
wykonanie izolacjiprzepustu,
wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacjaprojektowa,
umocnienie wlotow iwylotow,
uporzadkowanieterenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechnicang;.

Ydla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
9dla przepustow wykonywanych na mokro.

Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe iprzygotowawcze,
wykonaniewykopow,
dostarczeniemateriatow,
wykonanie $ciankiczotowe;:
a) w przypadku $ciankibetonowe;j
— ew. wykonanie deskowania i p6zniejsze jegorozebranie,
— ew. zbrojenie elementoéwbetonowych,
— Dbetonowanie konstrukcji fundamentu, $cianki i skrzydetek lub montaz
elementow zprefabrykatow,
b) w przypadku Scianki zkamienia
— roboty murowe z kamienialamanego,
dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
— wykonanie izolacjiprzeciwwilgotno$ciowe;,
— zasypka $ciankiczotowe;j,
— ew. umocnienie wlotu iwylotu,
— uporzadkowanieterenu,
— wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
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19.

20.
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

SN

PN-B-02356

PN-B-04101
PN-B-04102

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-06711
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06712
PN-B-06714-12

PN-B-06714-13

PN-B-06714-15

PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34

PN-B-11112

PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

i zastosowanie wg wiasnosci fizyczno-mechanicznych
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo§ciwoda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornoscimetod g
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci nasciskanie
Materiatykamienne.Oznaczenie$cieralno§cinatarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawbudowlanych
Betonzwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymaganiatechniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwickowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Metoda sklerometryczna badania wytrzymatos$ci betonuna
$ciskanie za pomoca mtotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne.Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow

mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu
ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragltym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas



transportu

38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
taSmie aluminiowe;j

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych

40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z

betonu kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Innedokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betondwkmszywowych.

44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcjimostowych.
GDDP, Warszawa, 1990 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 04.01.01 i 04.03.01

DOLNE WARSTWYPODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIEISKROPIENIE



SPIS SPECYFIKACJI

D - 04.01.01i 04.03.01
DOLNE WARSTWY PODBUDOW
ORAZ OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

12

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOlowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow



D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudow oraz
oczyszczenie

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.01.01

KORYTO WRAZZPROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEMPODL O Z A
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podlozagruntowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanychz ~zadaniem:
,Rozbudowa scieiki pieszo-rowerowej wokof zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okresleniapodstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonaniarobét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
® rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracymaszyny,
® koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskichkoryt),
® walcow statycznych, wibracyjnych lub ptytwibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci
gruntu podloza.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transportmaterialéw

Wymagania dotyczace transportu materialdw podano w SST D-04.02.01, D-
04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia dorobot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszcezenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie
moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonaniekoryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przykltad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczaniepodloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.



Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzZsze niz
projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w
podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
glebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci
wskaznika zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ I.dla:
Strefak Autostrad i drog Innych drog
Ruch cigzki Ruch mniejszy
orpusu ckspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okres$li¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonegopodloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasierobot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf ipomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rébwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
ZeCne Wysoxosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatychdrog

Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatychdrog

Cd. tablicy 2

Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 .
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa
tata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja+0,5%.



6.2.5. Rzednewysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego
podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi wplanie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz+5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanegopodtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci
modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza
od 2,2.

Wilgotno§éwczasiezaggszczanianalezybadaé¢wedtugPN-B-06714-17[2].
Wilgotno$égruntupodiozapowinnabyéréwnawilgotnos$§cioptymalnejztolerancjgod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta(profilowanego
podloza)

Wszystkie  powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech
geometrycznych od okres§lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtoérne zaggszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestniedopuszczalne.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawyplatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m*koryta obejmuje:
® prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

odktad lubnasyp,

zaggszczenie,

techniczne;j.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy
1. PN-B-04481

2. PN-/B-06714-17
3. BN-64/8931-02
4. BN-68/8931-04

5. BN-77/8931-12

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze irozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na

profilowanie dna koryta lub podtoza,

utrzymanie koryta lub podloza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganychw specyfikacji

Grunty budowlane. Badania probekgruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu
odksztatcenianawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenieplyta

Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci

nawierzchniplanografem itata
Oznaczanie wskaznika zaggszczeniagruntu
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnychnawierzchni.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanych z zadaniem:
-Rozbudowa scieiki pieszo-rowerowej wokof zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okresleniapodstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczacemateriatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonaniaskropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
sq:
a) do skropienia podbudowynicasfaltowe;j:
® kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994(5],
® uplynnione asfalty §rednioodparowalne wg PN-C-96173[3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanekmineralno-asfaltowych:
® kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994[5],
® uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173[3],
® asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InspektoraNadzoru.

2.3. Wymagania dlamaterialow

Wymagania dla kationowej emuls;ji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].



2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie| (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 |do| 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 |do| 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.5. Skladowanielepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
® szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stluzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
® sprezarek,
® zbiornikow zwoda,
® szczotekrgcznych.




3.3. Sprzet do skrapiania warstwnawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacychparametrow:
® temperatury rozktadanegolepiszcza,
cis$nienia lepiszcza wkolektorze,
obrotow pompy dozujacejlepiszcze,
predkosci poruszania sieskrapiarki,
wysokosci 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatoralepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja+10% od ilosci
zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostepemwody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce
przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innychlepisazy.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonegopowietrza.



5.3. Skropienie warstwnawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru
jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w migjscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwick ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne
skropienie warstwy w celu okreSlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Badanialepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.




Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai leni Kontrolowane Badanie
P- odza) lepiszceza wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycialepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozktadanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m*(metr kwadratowy) oczyszczonejpowierzchni,
- m*(metr kwadratowy) powierzchniskropione;.

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Robotyuznajesi¢zawykonanezgodniezdokumentacjaprojektowa, SSTi
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania zzachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m’oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
® mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonegopowietrza,
® rcczne odspojenie stwardniatychzanieczyszczen.
Cena 1 m’skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
® dostarczenie lepiszcza i napelnienie nimskrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganejtemperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,



® przeprowadzeniepomiaréwibadanlaboratoryjnychwymaganychwspecyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracjiasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych

10.2. Innedokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-
03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
.
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D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywastabilizowanegomechanicznie

SPIS SPECYFIKACJI
PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja ,,Rozbudowa scieiki pieszo-
rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranymuziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normamiorazzdefinicjamipodanymiwSST D-M-00.00.00,,Wymaganiaog6lne”’pkt1.4orazwSST dotyczaca:



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzajematerialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w SST dotyczacej:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dlamaterialow

2.3.1. Uziarnieniekruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1.2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowejednowarstwowa
1.3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolngwarstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwos$cikruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
S naturalne taman Zuzel :
Lp. Wyszczegblnienie amane Badania
R Podbudowa
whasciwosci zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- wedlug
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ dol12 | dol10 [ do12 | do10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz [1]

> g;?yzg tfglzzlz(ggnﬁonifg (11: 0d30 | o0d30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
Tlub I wg PN—B—04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralno$¢ w bebnie Los




Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie

wiecej niz 35 45 35 50 40 50

b) S$cieralnos¢ czgsciowapo PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18[6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Mrozoodporno$¢ w 1% - - Frnac17 | Frnaal7 - - PN-EN
roztworze NaCl — Kategoria 1367-1

Faci[% ubytku masy] -
minimalna mrozoodporno$é:

10 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [1 1]

11 | Zawartos¢ zwiazkow siarkiw
przeliczeniu na SO3,%(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28 [9]

12 | Wskaznik no$nosci wyogmie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is>100 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is>10B 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstweodsaczajaca

Na warstwe¢ odsaczajaca stosuje sig:
— zwir 1 mieszankewgPN-B-11111[14],
—piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstweodcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig¢:
—piasek wg PN-B-11113 [16],
—miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/mwgaprobatytechnicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwoscikruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzkiwgPN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotnewgPN-S-96035[23],
— zuzel granulowanywgPN-B-23006[18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj 1 ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$cioptymalnej,

b) réowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki. Przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowac koparko tadowarki.

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach
trudno dostepnych i przy mniejszych zakresowo robotach, powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walcewibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywamoznaprzewozi¢dowolnymisrodkamitransportuwwarunkachzabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymimateriatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowaniepodloza

Podtozepodpodbudowegpowinnospetniaéwymaganiaokre$lonewSST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<
Dis%s (1)
dgs

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,
dss- wymiarboku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntupodtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

de <
R T) )

Oy
w ktorym:



dso-wymiarbokuoczkasita,przezktoreprzechodzi50%ziarngruntupodtoza, w
milimetrach,

Oq- umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢
na geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oqpowinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczeniepalikowlubszpilekpowinnoumozliwia¢naciagnigciesznurkowlublinekdo
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszankikruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczaniemieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposOb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okre$long ilo$cia wody i réwnomierniec wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinekprobny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymaniepodbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt



6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan ipomiaréw

Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢é oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanychmedhanicmie
Czestotliwos¢ badan
.. . Maksymalna
tl)\/lzinlrmalns ,hCZb% powierzchnia
Lp. Wyszczeg6lnienie badan adan na dzienne) | . dhudowyprzy-

dzialtce roboczej padajaca najedno

badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnieniemieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10%-20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczeniepodbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego moduluF£,do pierwotnego modutu odksztatceniaFEijest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwoscikruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt
2.3.2.



Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznychpodbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakrespomiarow

Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanegomechanicznie
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 [Réwnos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 [ No$nos¢ podbudowy:
- modutodksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigciesprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukéwpoziomych.

6.4.2. Szerokosépodbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnosépodbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowyzasadniczej,
- 20 mm dla podbudowypomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzecznepodbudowy



Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowepodbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegopodtoza

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
nizt5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonegopodtoza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej+10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. Nosnos¢podbudowy
— modut odksztatceniawgBN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy4,
— ugiecie sprezystewgBN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbud
° l; owa Wskaznikza Mak | o Minimalny modut odksztat-
: aksymalne ugigcie cenia mierzony plyta o
kru geszezenia .
' ksz:i/ligw Tanie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wnodhli€ mniejszy niz
: dpi d drugi
mnicjszym 40 kN SOKN | Cbcigzenia By | obeiazenia s
niz,%
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometrycznepodbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.



Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosépodbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniktlo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Robotyuznajesi¢zazgodnezdokumentacjgprojektowa,SSTiwymaganiamil

nspektora
Nadzoru,jezeliwszystkiepomiaryibadaniazzachowaniemtolerancjiwgpkt6datywyniki
pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Zakres czynnoSci objetych ceng jednostkowg 1 m*podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. NORMY
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

zawartoscizanieczyszczenobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktaduziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattuziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczaniewilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanienasigkliwosci

7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metodabezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartoscizanieczyszczenorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodgbromowg



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Innedokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ciw
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlanei
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne donawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywamineralne.Kruszywalamanedonawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne donawierzchni
drogowych. Piasek
Cement.Cementpowszechnegouzytku.Sktad,wymaganiai
ocena zgodno$ci

Kruszywo do betonulekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu izapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy zkruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia ztuicznia
kamiennego

Popiotylotne

Cement. Transport iprzechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznikapiaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutuodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi  samochodowe. Pomiar rownoS$ci nawierzchni
planografem i fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnychugigciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczeniagruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego
stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu cigglym 0/63mm.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja ,,Rozbudowa scieiki pieszo-
rowerowej wokol zalewu Lipowka’...

1.3. Zakres robdt objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okres$leniapodstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchnidrogowe;.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoblne” pktl.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzajematerialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo TWARDE (granit gabro, melafir) tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie
dopuszcza si¢ wykonanie podbudowy z kruszywa wapiennego i melafiru.

2.3. Wymagania dlamaterialéw
2.3.1. Uziarnieniekruszywa

Nalezy uzy¢ kruszywa o uziarnieniu ciagglym 0/63 mm. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogblne”
pkt2.3.1.

2.3.2. Wiasciwoscikruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIEROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowaniepodloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszankikruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszankikruszywa

UstaleniadotyczacerozktadaniaizaggszczaniamieszankipodanowSST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinekprobny
Nie przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego.
5.6. Utrzymaniepodbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w SST D-04.04.00
,Podbudowazkruszyw.Wymaganiaogdlne’pkt5.6.
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymaganogolne” pkt6.2.

6.3. Badania w czasierobot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznychpodbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkamipodbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.



7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIORROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m’podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
— wykonanieoznakowaniatymczasowejorganizacjiruchuwrazzzabezpieczeniemrobotzgodniez
p- 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne”,
— sprawdzenie i ewentualng naprawegpodioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie zrecepta,
— dostarczenie mieszanki na miejscewbudowania,
— roztozeniemieszanki,
— zageszczenie roztozonejmieszanki,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacjitechnicng,
— utrzymanie podbudowy w czasierobot.

10. PRZEPISYZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.






SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



2 Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwamihvdraulicznymi

D-04.05.01

SPIS TRESCI
D-04.05.01

PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIEROBOT

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT

7. OBMIARROBOT

8. ODBIORROBOT

9. PODSTAWAPLATNOSCI

10. PRZEPISYZWIAZANE

11

15

15

16

16



1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza
z gruntu lub kruszywa stabilizowanegocementem.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlaczny dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja:,,Rozbudowa Sciezki pieszo-
rowerowej wokot zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy 1 ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementemwgPN-S-96012 [17]. W dokumentacji zaprojektowano warstwe gruntu stabilizowanego
cementem wytwarzanej w mieszarkach stacjonarnych o Rm= 2,5 MPA oraz o Rm= 1,5 MPA. Grunty
lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania podbudow zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podlozawgKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych[29].

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Podbudowazgruntustabilizowanegocementem-jednalubdwiewarstwyzaggszczonejmieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagni¢ciu wlasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchnidrogowe;.

1.4.2. Mieszankacementowo-gruntowa-mieszankagruntu,cementuiwody,awraziepotrzebyrowniez dodatkow
ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata
wwynikuukonczenia procesu wigzaniacementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a wiaze

paaby  dodkow  ugeapydhy o popdow  biych kb diokn warioweny dbaydh w

opymeimychilosciach, zageszczonaistwardniatawwynikuukonczeniaprocesuwigzaniacementu.

1.4.5. Podlozegruntoweulepszonecementem-jednalubdwiewarstwyzageszczonejmieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostaleokre§leniasgzgodnezobowigzujacymi,odpowiednimipolskiminormamiiz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami
wg PN-B-19701 [11] Iub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Kl t
Lp. Wiasciwosci asa};e;nen L

1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bezdodatkow 16

- cementhutniczy 16

- cement portlandzki zdodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzechmissgry, mom g
soowaézazgodalnspektoraNadzorutylkowtedy,gdybadanialaboratoryjnewykazajegoprzydatnos¢ dorobét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedhug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarnprzechodzacychprzezsito#40mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziamprzechodzacychprzezsito#20mm, 85
% (m/m), powyzej PN-B-04481 [2]
c¢) ziarn przechodzgcych przez sito # 4mm, 50
% (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002mm,% (m/m), 20
ponizej
2 | Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Ze}war.tos'c. czgsei organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
Gruntyogranicyptynnosciod40do60%iwskaznikuplastycznos$ciodl5do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacychihrozdrobnienie 1 przemieszanie zcementem.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50,wgBN-64/8931-01[20],
— zawartoS$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatos$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa
stabilizowanego b¢da zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.



Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wtasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacychnasicie #2mm,
%,nie mniejniz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075mm, (4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czgéci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o . .. wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28

%, ponizej:

[6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie budowy, to

powinnoby¢onosktadowanewpryzmach,nautwardzonymidobrzeodwodnionymplacu,wwarunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow kiuszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych

moznastosowac¢wodociaggowawodepitng. Gdywodapochodzizwatpliwychzrodetniemozebycuzyta

momentu jej przebadania, zgodniec z wyzej podang normg lub do momentu pordéwnania wynikow
wytrzymato§ci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z woda

wodociggowa.Brakréznicpotwierdzaprzydatnos¢wodydostabilizacjigruntulubkruszywacementem.

2.6. Dodatkiulepszajace

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:
—wapno wg PN-B-30020 [12],

Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,

posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowanecementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelnia¢ wymagania okreslone

w tablicy 4.




Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

ROdza_] Warstwy A% kOl’lStI’ukC_]l Wytrzyma{oéé na $ciskanie prébek Wskainik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub odl,6 0d2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do5,0 ’

2 |Goérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KR5S i KR6 lub gorna odl1,0 odl,5 0.6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza dol,6 do2,5 ’
z gruntéw

watpliwychorazwysadzinowych

3 |Dolna czg¢$¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na

podlozu  z gruntow watpliwych - 0d0,5do 1,5 0,6
iwysadzinowych
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego

podlozastabilizowanegospoiwamipowinienwykazac¢sigmozliwosciagkorzystaniaznastepujacegosprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarekstacjonarnych,

— ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki, przy mniejszych zakresowo robotach mozna
stosowac koparko tadowarki.

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych dozaggszczania,

— zageszczarek plytowych,ubijjakowmechanicznych  lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych i przy mniejszych zakresoworobotach,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.



Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonaniarobét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia dorobét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji
gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek
temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowaniepodloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-
04.01.01,,Korytowrazzprofilowaniemizageszczeniempodtoza” 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny
by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeliwarstwamieszankigruntulubkruszywazespoiwamihydraulicznymimaby¢uktadanaw
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$é
prowadnic powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob
wykluczajacyichprzesuwaniesiepodwptywemoddziatywaniamaszynuzytychdowykonaniawarstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej icementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca

si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegoélnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoriaruch suchego gruntu lub kruszywa
u podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2doKR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawarto$§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonejwediug
nomalne proby Proctora, zgodniez PN-B-04481 [ 2], ztolerancja +107/6,-20%0jgj wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w
tablicy 4.



5.5. Stabilizacja metoda mieszania namiejscu

Dokumentacja nie przewiduje wykonania stabilizacji metodg mieszania na miejscu.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ilekdszyczs
miesznia e Zzcsanie doswolany przez. Ingpekdora Nadzom po wakprmych prdbach, W mieszatkach typu ciaglego prackoéC podiwania mekerialdow powima by

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przedzaggszczeniemwarstwapowinnaby¢wyprofilowanadowymaganychrzednych,spadkéw  podhuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednia rownos¢é warstwy, po uzyskaniu
zgodyInspektoraNadzoru. Powyprofilowaniunalezy natychmiastprzystapicdozaggszczaniawarstwy.

5.7. Grubos$éwarstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych warstwpodbudowyz gruntulubkruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetemrolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtemspecjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarcestacjonamej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢é wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggeszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy
uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, czg§ciowo nakladajacymi si¢ w strong osi
jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, czesciowo nakladajgcymi si¢, w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng gltgbokos¢, wyrdéwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i
obrobkipowierzchniowejmuszabyczakonczoneprzeduptywemdwochgodzinodchwilidodaniawody do
mieszanki.



Zageszczanie nalezy kontynuowaé¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i nie mniejszego
od 1,00.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Spoinyrobocze

W miar¢ mozliwo$ci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng
spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowsg, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0kgim?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez InspektoraNadany
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasieco
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przezwiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnymw
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materialy przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywaé si¢ wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinekprébny
Nie przewidziano konieczno$ci wykonania odcinka prébnego.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonegopodloza

Podbudowaiulepszonepodlozepowykonaniu,aprzedutozeniemnastepnejwarstwy,powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe lub ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawcgrobot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy Ilub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.



Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji.

6.3. Badania w czasierobét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan ipomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy Iub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
L Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba ggggziizocvlfyn?u'?
p. y g I(oizfla}ﬁ na I(JiZlenr}ej ulepszonego pod-
lalce robocze) toza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnos$¢ | mieszanki | gruntu | lub | kruszywa| ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu" 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢ wymieszania®
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 7 128-dniowa przy stabilizacjicementem
iwapnem 6probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacjipopiotami
lotnymi 6probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlemgauiowa
nym 3probki
. 23) przy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ przypadkach watpliwych
Badaniespoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |— popiotowlotnych, zmianie
12 |- zuzlagranulowanego




13 | Badanie wody dla kazdeig}(()’) (\ﬁ/:tphwego

dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

15 | Wskaznik nognosci CBR” w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéwspoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania namiejscu

3) Badaniewykonujesi¢przystabilizacjigruntulubkruszywcementem,wapnem
ipopiotamilotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntuwapnem.



6.3.2. Uziarnienie gruntu lubkruszywa

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegolnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa zespoiwami

Wilgotno§¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnieniegruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i glebokos¢wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gleboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glgboko$¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczeniewarstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonegopodtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszcezeniu w odleglosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze r6znic si¢ od projektowanej o wigcej nizt1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ nasciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w iloSci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badaniespoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okres$li¢c wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badaniewody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lubkruszywa



Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.13. Wskaznik no$nosciCBR

Wskaznik nosnosci CBR okres§la si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu
stabilizowanego wapnem, pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegopodloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan ipomiardow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacychcechgeometrycznych — podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow thg;:g? ;iﬁggﬁg&vos’é
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rovmosé ot ST gy pamognien oo
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos¢podbudowyi ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonegopodioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej
o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonegopodioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditozanalezymierzy¢ 4-
metrowalata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04[22].

Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podlozanalezymierzy¢ 4-
metrowy lata.

Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowyzasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegopodioza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegopodtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancja+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonegopodtoza



Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy iulepszonegopodioza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegopodtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz+5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonegopodioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o
wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej+10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%,-15%.

6.5. Zasadypostepowaniazwadliwiewykonanymiodcinkamipodbudowy i
ulepszonegopodloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegopodioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie,
zeodchyleniacechgeometrycznychprzekraczajawielkosciokreslonew p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na cala grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny
rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca
powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na pelng grubosé do
polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonegopodioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawepodbudowylubulepszonegopodiozaprzezzerwaniewykonanejwarstwy,usuni¢ciezerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na kosztWykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonegopoditoza

Jezeli wytrzymatos$¢ §rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wlasciwos$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanychcementem.

8. ODBIORROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m’podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
— oznakowanierobot,
— dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejscewbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw iurzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczeniemieszanki,
— pielegnacja wykonanejwarstwy
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacjitedniczne,

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:
2002/A1:2005

2. PN-EN14227-
1:2007

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania.
Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

10.2. Innedokumenty
Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 wydanie 2010
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobdtzwigzanychzinwestycja:
wRozbudowa scieiki pieszo-rowerowej wokof zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robét objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca 1 wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla
drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D", mm

AC1IW

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw napodioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng apodbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.



1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwickszywymiarkruszywa D, np.wymiarl 1, 16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacasie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestawsit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)wg, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM[68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny( D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm,ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypehiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowanyoddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnietbdnk

zkomzdygpegowanegp asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne”’pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skrotydodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D -gormywymiarsita(przyokreslaniuwielkos$ciziarenkruszywa), d -

dolnywymiarsita(przyokreslaniuwielkosciziarenkruszywa), C - kationowa

emulsjaasfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobowigzany),

MOP - miejsce obshugipodroznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz



lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedhug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | ACI6W,AC22W 35/50,50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. asciwosci badania 35/50 30/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, oC PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penctracjap o % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura ~micknienia | PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI | SPECJALNE | KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1[30] | 2,2 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost te'mp.'rme;'knl.e't}la oC PN-EN 1427 [22] 3 9
po starzeniu, nie wigcejniz
10 lEemperatl.lra . laml}wosc1 oC PN-EN 12593 [29] 5 3
raassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023 [59]

Metoda
badania

Wymaganie

Wiasciwosé
podstawowe

Jednostka

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

25/55 — 60

wymaganie | klasa
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1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penctracia
temperatu- w2500 J PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- | ¢ kﬂienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych

Sita rozciggania PN-EN 13589
mata predkos¢ - cm >2w
(mata predkosé [55] PN J/em? 2w5°C 3
rozciggania) EN13703[57
1
Kohezja f‘f;iorc"z(zfzg;ma PN-EN 13587
predkosé rozcia- [53] PN- Jem? NPD* 0
gania) le3703[57
Wahadlo Vialit
(metoda PN_E[I;J 453588 Jem? NPD* 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystengrl Pozostaig PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornos¢ penetracja
na starzenie

Wzrost
We PN-EN | veratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
12607-11ub | el e
-3[31]
Innej o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasdciwoscei zaptonu [63]
Tem'perartu.ra PN-EN 12593 oC <12 6
famliwosci [29]
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398
w 25°C [51] % 250 3
Nawrot sprezysty a
w 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 N TBR !
i‘fgz:il;;rfgwania PN-EN 13399
- o]
Roznica tempe- PN EN[5131]27 2 ¢ <5 2
ratur migknienia B (22]
ISII:b;l: 0rf(():wania PN-EN 13399
w ) Rézgnig; : [52] 0,1 mm NPD* 0
ymagania s PN-EN 1426 [21
dodatkowe penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrdt spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN 13398 ’
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0

EN 12607-1 lub
3[31]

‘NPD — No Performance Determined (wfasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)




b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajacychzanieczyszczenieasfaltuiwyposazonychwsystemgrzewczyposredni(bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiorik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacjiasfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnosciag £ 5°C. Zaleca
siewyposazeniezbiornikawmieszadlo. Zalecasigbezposredniezuzyciepolimeroasfaltupo
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltemzwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo
grube , kruszywo drobne i1 wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych ipqzcaychziegm
SATED ekl wykamywanego W Iym Zase oz gpon sanowigych
posczanaroznychmaterialow lubpotaczeniewarstwyasfaltowejzurzadzeniamiobcymiw  nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezystosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtlug normlub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norml u b
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemniejniz1 0mmprzygrubosciwarstwytechnologicznejdo2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5¢m.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowywgPN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimeramiwgPN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszczawgnorm lub aprobattechnicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstwkonstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].



8 Nawierzchnia z betonu asfaltowego D-05.03.05

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanejwarstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowegtadkie,

—  walceogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzeniaczyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach  przystosowanych do przewozu materialdbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknictych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wpltywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza(przezprzykrycie,pojemnikitermoizolacyjnelubogrzewaneitp.). Warunkiiczas transportu
mieszanki, od  produkcji do  wbudowania, powinna  zapewnia¢  utrzymanie
temperaturywwymaganymprzedziale. Powierzchniepojemnikowuzywanychdotransportu
mieszankipowinnybyc¢czyste,adozwilzaniatychpowierzchnimoznauzywacétylkosrodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie namieszankeg.



5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-astaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7,8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC1I1W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?\rz?;tuor;i) leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

“Minimalnazawarto$¢lepiszczajestokreslonaprzyzalozonejgestoscimieszankimineralnej
2,650Mg/m’ Jezelistosowanamieszankamineralnamainnagesto$é(pa),todowyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik Qwediug

2,650
roOwnania: (= —

Pd

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunkizag
Wiasciwosé qszl)c;eg;wg Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie V. V.
wolnych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], mez,o meS,O
przestrzeni uderzen p.- 4 max60 max60
Wolne ..
. C.1.2,ubijanie
przestfz.eme , 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VB VB
Izg?sezélzlgﬁle uderzer'l p 5 min80 min80
Za‘ﬁlaml’ls" C.1.2,ubijanie
VZ(;esi,:zeni w 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMA pin 14 VMA in 14
ﬁlieszance uderzen p-5




mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C
z jednym cyklem
zamrazania,”
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatacznikul.

C.1.1,ubijanie
, 2x35
uderzen

Odporno$é¢ na

dziatanie wody ITSRs

ITSRs

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé N B | Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vininao Vinina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB
Odpornos¢ na I > w powietrzu, PN-EN13108- WTSar 03 WTS aro3
deformacje trwate? walowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000cykli | PRDpRdeki | PRDardel

Pog-P1o [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z 7S ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklemzamzvang 5 5
bacniew25C”

“Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.

®Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.




Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i

wyrownawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zaggszczania
Wiasciwosé wgPN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin40 Vininao
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
Odporno$¢ na €.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda B WTSAr 0,15 WTSaro,s
deformacie trwate? waltowanie, w powietrzu, PN-EN 13 198-20, PRD ik gon PRD
¢ J Pys-Pgp D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ckla a
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklemzanmazng, ITSRs0 ITSRs0
bacniew25°C”

9Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
"Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgcznikul.

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstegpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszankimineralnejniepowinnaby¢wyzszaowigcejniz30°Codnajwyzszejtemperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.




Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowaniepodloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane ino$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznegokruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bezkolein,
—  suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 9
> wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G iwylaczania, postojowe, 10
jezdnie 1acznic,
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejagcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypetnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedhug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.




5.5. Prébatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinekprébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materialdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
InZyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczeniemiedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowangpolimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wicksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podioza nalezywykonywacréwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie regczne lancg
wmiejscachtrudnodostepnych(np.Sciekiuliczne)orazprzyurzadzeniachusytuowanychw
nawierzchni lub jg ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przezzmangoganizagiruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.



Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacymtemperaturgmieszaniaiwbudowanianalezyindywidualnieokresli¢wymagane
warunkiotoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystapieniem do robot | w czasie robot

Warstwa wiagzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana , . Zawarto$¢wolnych

. . o Wskaznikzagesz .
Typ 1 wymiar grubo$¢warstwyt czenia przestrzent w

mieszanki echnologicznej o warstwie
[em] [%] [%(v/)]
ACI11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR1+-KR2 5,0+10,0 >98 3,5+17,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywaniereczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:




— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcowitp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonychdowykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Uwagiogdlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnegonadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).

6.3.2. BadaniaWykonawcy

Badania Wykonawcy sawykonywaneprzez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mnadnoestiowych i ich
skichikOw, kptsaczy imdarelow dousazehieh i)z grione waistwy (whudowanewarstwy slone pobicanaip) e wymegana
daedorewkontiakoe:

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywad Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperaturypowietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywanianawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36]),

—  ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowe;,

—  wykazilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanejwarstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,

—  pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznychpoboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchniwarstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczentechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych



1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos$¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia®
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m’nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (nip.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Pw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniuodcinkowczesciowychocenianegoodcinkabudowy.JezeliodcinekczgSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badaniaarbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchylki
6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwaasfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 14.



W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinkabudowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigkszaniz

6000 m*lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m*lub
2. — maly odcinekbudowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
opoznieniem, warto§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do taczne;j
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczeniawarstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg +
0,5%.

6.4.2.5. Ré6wno$¢ podtuzna ipoprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina Iub meody
ownowang Ly i Kina miezac wysokodS przeswit wipdowie dupoda by, Pomirwykonie se nierzadzg nizao 10m Wyimagam
wnecpodirmajstdkiedomawitzpazadenudotyczacymwarnkdwtednicanych dlampowinny odpowadec dogipublicae [ 6 7.

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.




Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwyasfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6éznic¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekraczaé
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednympoziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam iwykruszen.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m*warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zzabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— oczyszczenie i skropieniepodtoza,

— dostarczenie materialow isprzetu,

— opracowanie receptylaboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinkaprobnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,



— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonuasfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanielepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacjitechniczng,
— odwiezieniesprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i practowarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robotpocdawowydh,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robotitd.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscichlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metodybadan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-ENO933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢4 :
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —O znaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢6 :

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym

11. PN-EN933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosécikruszyw —
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamisto$ci

14. PN-EN1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni

suchego,zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN1367-1

PN-EN1367-3

PN-EN1426

PN-EN1427

PN-EN1428

PN-EN1429

PN-EN1744-1

PN-EN1744-4

PN-EN12591

PN-EN12592
PN-EN12593

PN-EN12606-1

PN-EN12607-1

i
PN-EN12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badaniawtasciwoscicieplnychiodpornoscikruszywna
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢s¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci
Badaniawtasciwos$cicieplnychiodpornos$cikruszywna
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoscina
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci
podczasmagazynowania metodg pozostato$ci nasicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgéc4 :
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfaltyiproduktyasfaltowe—Wymaganiadlaasfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniezawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT
Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszankimineralno-asfaltowe—Metodybadanmieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18:Splywanie



38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN12846

PN-EN12847

PN-EN12850

PN-EN13043

PN-EN13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN13398

PN-EN13399

PN-EN13587

PN-EN13588

PN-EN13589

PN-EN13614

PN-EN13703

PN-EN13808

PN-EN14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN22592

lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢s¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuwypltywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniesedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfaltyilepiszczaasfaltowe—OznaczaniewartoscipH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczyz

emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Badanierozpadu—Cze¢§¢1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych domieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierécienia i Kuli
Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych domieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanienawrotu

sprezystegoasfaltowmodyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Oznaczaniekohezjilepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwos$ci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieprzyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjiasfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacjazalew
na goraco

Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacjazalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui



palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENIS02592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia—Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymaganiatechniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogachpublicznych

10.4. Innedokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997



WARSTWA SCIERALNA

SPIS TRESCI

1. WSTEP 22
2. MATERIALY 24
3. SPRZET 27
4. TRANSPORT 28
5. WYKONANIE ROBOT 28
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 34
7. OBMIAR ROBOT 39
8. ODBIOR ROBOT 40
9. PODSTAWA PLATNOSCI 40
10. PRZEPISY ZWIAZANE 40
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw
konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwiazanychz inwestycja
wRozbudowa Scieki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Mieszanki o wymiarze D", mm

ACS8S

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw napodioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotamipojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszczaasfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszywymiarkruszywa D, np.wymiar5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacasie.



1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masyziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN)wg,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny(D )
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm,ktorego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowanyoddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnietdnki

skomadyspagowanegpasfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne”pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrotydodatkowe

ACS-beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB-polimeroasfalt,

D —gornywymiarsita (przy okreslaniu wielkosci ziarenkuszywa),d —

dolnywymiarsita (przy okres§laniu wielko$ci ziaren kruszywa), C -

kationowa emulsjaasfaltowa,

NPD ~wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR —do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegozobowigzany),

IRI —(International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznikiownoid,

MOP  —migjsce obstugipodmnych,
1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgcematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego



Kategoriaruc Mieszanka Gatunek lepiszcza

hu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodei Metoda Rodzaj asfaltu
P aserwoset badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penctracjap o % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura micknienia | . PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartof¢ parafiny. % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wiecej niz
9 | Wzrost te'mp.mlq'knliegla oC PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcejniz
10 ;emperatqra . laynl;yvosm oC PN-EN 12593 [29] 1 10
raassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)

wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wzmagame Wiasciwos¢ 1];/1 ztod.a nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa
2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penctracia PN-
temperatu- o ! EN1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja | Temperatura PN-EN °C >55 7 > 65 5
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w wysokich migknienia 1427
temperatu- [22]
rach eksploa-
tacyjnych
. PN-
Sita
rozciggania EN1358
(mala 9 Jem? >Tw5°C 2w 5°C
predkosc [55]PN
rozciggania -
agania) EN137
03
[57]
Sita PN-
Kohezja . . EN1358
rozciggania 7
o, 5 2 a a
w 5°C (,crluza [53]PN J/em NPD NPD
predkosc :
rozciagania) ENI37
03
[57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 J/em? NPD* NPD*
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 7
Statosé Zmiana masy % >0,5 >0,5
konsystencji PN-

Pozostata
(Odpornos'é . EN1426 % > 60 > 60
na starzenie penetracja [21] ’
wg PN-EN Wzrost PN-
12607-1 lub temperatury EN1427 oC <3 <3
-3 [31] migknienia [22]
PN-EN
fnne ) Temperatura | 1555595 | o >235 >235
wiasciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN
h lP o 12593 °C <-12 <-15
amliwos$ci [29]
Nawrot
; > >
Py PN-EN =30 70
. - 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD* NPD*
w 10°C
PN-EN
14023
e | e | e
Punkt
5.1.9
S PN-EN
suninaions |
nia. Réznica [SZ!PN °C <5 <5
temperatur EN142
migknienia 7
[22]
PN-EN
Stabilno$é 13399
Wymagania | magazynowa- | [S2IPN | NPD® NPD®
dodatkowe nia. R6znica -
penetracji EN142
6
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1
kmema' po [31]PN oC TBR® TBR®
starzeniu wg -
PN-EN12607 EN142
-1 1lub -3[31] 7
[22]
Nawrot spre- PN-EN N
systy w25°C | 12607-1 & 250 260




po starzeniu [31]
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub 13398
-3 [31] [51]

Nawrot spre-
zysty w 10°C
po starzeniu
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

NPD* 0 NPD* 0

*NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
"TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach,
wykluczajacychzanieczyszczenieasfaltuiwyposazonychwsystemgrzewczyposredni(bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad
cyrkulacjiasfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z doktadnoscig + 5°C. Zaleca
sigwyposazeniezbiornikawmieszadlo. Zalecasigbezposredniezuzyciepolimeroasfaltupo
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltemzwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypeliacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodekadhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okres$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez
producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy poduaychipopzecaychzegosamegd
1007 512 01 wykamywanegp W Iym s ax gon sanowicych
popznaroznychmaterialowlubpotaczeniewarstwyasfaltowejzurzadzeniamiobcymiw ~ nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezystosowac:
¢) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lubaprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norml u b
aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemniejniz1 0mmprzy grubosciwarstwytechnologicznejdo2,5cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowywgPN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimeramiwgPN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszczawgnorm lub aprobattechnicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstwkonstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko
pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robaét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanejwarstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowegtadkie,

—  lekka rozsypywarkakruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzeniaczyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,

—  sprzetdrobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub
samochodach izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w



odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie bgeda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza(przezprzykrycie,pojemnikitermoizolacyjnelubogrzewaneitp.). Warunkiiczas transportu
mieszanki, od  produkcji do  wbudowania, powinna  zapewniaé  utrzymanie
temperaturywwymaganymprzedziale. Powierzchniepojemnikowuzywanychdotransportu
mieszankipowinnybyc¢czyste,adozwilzaniatychpowierzchnimoznauzywactylkosrodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie namieszanke.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9
i10.



Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2[65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACSS ACSS ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6[65]

Wiasciwosc Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 : -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins.6 Binins.42

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é¢ (pa),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

przez wspotczynnik awedtug rownania:

=250
Pd

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunkizag
Wiasciwosé gszczaniawg Metoda i warunki ACSS ACSS AC11S
PN-EN badania

13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Vo v Vo
pI"ZCStI'ZﬁIli , 2%50 PN-EN 12697-8 [33], s 0mml,O max mel.O X3r3m1,0 mal

uderzen p- 4 ’ max3,0 ’
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
wypehnione ’ 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], ng,:m Zlﬁiim,:m giimlzm
lepiszczem uderzen p-5 min%3 min93 min93
Zawartosc‘ wolnych C.1.2,ubijanie
prZ?Strzenl s 2X50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMAminM VMAminM VMAminM
wmieszance , 5

. . uderzen p-

mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie | PN-EN 12697-12 [35], ITSR
dziatanie wody” , 2x35 przechowywanie w ITSRo0 ITSRy, %




uderzen 40°C z jednym cyklem

zamrazania,
badanie w 25°C

“Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku

1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralne;j,
dla ruchu KR3 + KR4[65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zag?;ilczggawg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2.0 Viin2.0Vm
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 V inaxa axd
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Odpomoscna | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | pootk0s0 | Fiouso

clormatye vate Pos-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] . el

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRs, ITSRs,

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C"

“Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
YUjednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zalacznikul.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6[65]

Warunki
Wiasciwosc¢ zage;}s)i?zglriliawg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0Vm
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa ax4
Odpornosé na C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B WTSam 030 WTSamos0
deformacic trwale? watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD s | PRD ARacki
) Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] e e
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklemzamavang, ITSRs0 ITSRs0
badniew25C")

9Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
®Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano wWT-22010 [65] w

zalgcznikul.

5.3. Wytwarzanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania

gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym




(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowaniepodloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna)
pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane ino$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznegokruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bezkolein,
—  suche.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku
podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢é
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
Scieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie t3cznic, jezdnie MOP, utwardzone 3
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyré6wnaé podtoze.




Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyroéwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetnié
materialem o wlasciwo$ciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polagczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Probatechnologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnoSci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinekprobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usci§lenia organizacji wytwarzania i uktadania
oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a
dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczeniemiedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.



Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w iloSci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowangpolimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci
mieszanki ; je$li mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢
wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni
Ja.

Skrapianie podloza nalezywykonywac¢rownomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg
wmigjscachtrudnodostepnych(np.$ciekiuliczne)orazprzyurzadzeniachusytuowanychw
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przezzmaeagmizgiruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszankimineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajacymtemperaturgmieszaniaiwbudowanianalezyindywidualnieokresli¢wymagane
warunkiotoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.




Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwyAC

Projektowana , . Zawarto$¢wolnych

. . 2 Wskaznikzaggsz .
Typ 1 wymiar gruboséwarstwyt czenia przestrzent w

mieszanki echnologicznej o warstwie
[em] (%] [%(v/)]
ACSS, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KR1-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania gruboSci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
dopuszcza si¢ wbudowywaniereczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcowitp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przezlnzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasierobot
6.3.1. Uwagiogodlne

Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnegonadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —Inzyniera).

6.3.2. BadaniaWykonawcy

Badania Wykonawcy sawykonywaneprzez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialdow budowlanych (mieszanek mnadnoestiowych i ich
Kechiow kpisty inseiw buseaichipozs . whd o N———r .
daeSorewkontiakoe:




Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperaturypowietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
wykonywanianawierzchni (wg PN-EN 12697-13[36]),

— ocena wizualna mieszankimineralno-asfaltowe;j,

—  wykazilo$ci materialow lub grubosci wykonanejwarstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwyasfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznychpoboczy,

—  ocena wizualna jednorodnoéci powierzchniwarstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczentechnologicznych.

6.3.3. Badaniakontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan
sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszczaodzyskanego
1.4 Gestolizawariod wolnychprzestizeni prdbki Waswa as faltowa
2 Wskaznik
2.1 zageszczenia”Spadki
2.2 poprzeczne Réwnosé
2.3 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
25 Wiasciwosciprzecwposlizgowe
2.6
9do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Pw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki




6.3.4. Badania kontrolnedodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniuodcinkowczgsciowychocenianegoodcinkabudowy.Jezeliodcinekczesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czeSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badaniaarbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalneodchylki
6.4.1. Mieszankamineralno-asfaltowa

Wiasciwoséci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwaasfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej
jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinkabudowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku
czgéciowym.



Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigckszaniz
6000 m*lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m?lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50kg/m?
2. —maty odcinek budowylub

L o .. <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wicksza niz 50kg/m? -

B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

“w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczeniawarstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wnawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadkipoprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna ipoprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego
pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rowno$ci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D
oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
Iub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz




podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rowno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaZnika IRT
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o : <29
A, S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie 3cznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lubneiody
owowany wyan Hy 1 Kim Pomr  mkywykonywaéw  kierunku  prostopadtym  do
osijezdni,nakazdymocenianympasieruchu,nierzadziejnizco 1 0om. Wymaganaréwnos$¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzeczne;j
warstwyscieralngjnawierzchnidrogwszystkichklastechnicznychniepowinnabyéwigksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresugwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnoscipoprzeczngj
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A, S wlaczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosciprzeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog
wyzszych klas powinien by¢ okre§lony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz
co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, awynikpomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartoSci S$redniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wicgksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianymodankunepowinmbyémiganz



10. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiarow z predkoscig 60 Iub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalnewartoscimiarodajnegowspotczynnikatarcianawierzchniwymagane W
okresic od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne[67].

Jezeliwarunkiatmosferyczneuniemozliwiajagwykonaniepomiaruwwymienionym  terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym cpivnianem

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich
odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki
pomiar6w wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynniktarcia
Scizablok j
Klasa drogi Element nawierzchni gﬂyn@%ﬁﬁim%a%gfm
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
fasy..wlqczanla i wylaczania, jezdnie > 0,44 )
acznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 036 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwyasfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6znié
od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaré6w nie moze przekraczac
przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednympoziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam iwykruszen.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m*(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).



8. ODBIORROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m?>warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacjiruchuwrazzzabezpieczeniemobdt
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,

— oczyszczenie i skropieniepodtoza,

— dostarczenie materiatow isprzetu,

— opracowanie receptylaboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinkaprobnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejscewbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszezenie mieszanki betonuasfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanielepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznej,

— odwiezieniesprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i practowarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robotpodsawowydh,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robotitd.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne(SST)
1. D-M-00.00.00 Wymaganiaogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoscichlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metodybadan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw — Procedurai
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-ENO933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

PN-EN933-4

PN-EN933-5

PN-EN933-6

PN-EN933-9

PN-EN933-10

PN-EN1097-2

PN-EN1097-3

PN-EN1097-4

PN-EN1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN1097-7

PN-EN1097-8

PN-EN1367-1

PN-EN1367-3

PN-EN1426
PN-EN1427
PN-EN1428

PN-EN1429

PN-EN1744-1

PN-EN1744-4

PN-EN12591

PN-EN12592

ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢4 :
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢6
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoscikruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestoSci ziaren 1 nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscikruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badaniawtasciwos$cicieplnychiodpornoscikruszywna
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci
Badaniawtasciwos$cicieplnychiodpornos$cikruszywna
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe— Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoscina
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci
podczasmagazynowania metoda pozostato$ci nasicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw —Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéc4 :
Oznaczanie podatno$ci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfaltyiproduktyasfaltowe—Wymaganiadlaasfaltow
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanierozpuszczalnosci
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanietemperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczaniezawarto$ci
parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 8: Oznaczanie
zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszankimineralno-asfaltowe—Metodybadanmieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 18: Spltywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanmieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasuwyptywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniesedymentacji
emulsji asfaltowych
Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Oznaczaniewarto$cipH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczyz
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Badanierozpadu—Czg¢$¢1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢1:

Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych domieszanek
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bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych domieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanienawrotu
sprezystegoasfaltowmodyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$cina
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwo§ci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwo$ci
Asfaltyilepiszczaasfaltowe—Oznaczaniekohezjilepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieciggliwo§ci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanieprzyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsjiasfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacjiasfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 1: Specyfikacjazalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacjazalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonui
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia—Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodigczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z inwestycja
,,Rozbudowa scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Kostka betonowa:
e Sciezka pieszo rowerowa na - kostka betonowa bezfazowa zbetonu
wibroprasowanego 10x20 cm grubos$ci 8cm koloru szarego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego nicbarwionego lub  barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie eemaiow.

1.4.2. Kraweznik-prostylubtukowyelementbudowlanyoddzielajacyjezdnicodchodnika,
charakteryzujacysiestatymlubzmiennymprzekrojempoprzecznymidhugoscianiewigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace
wodg.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagow
pieszych od terendéw nie przeznaczonych dokomunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony
okreslonymi materiatamiwypekniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami

wypehiajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSST D-M-00.00.00,, Wymaganiaogolne’[5] pkt1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.



2.2. Betonowa kostkabrukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostekbrukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne,

okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzajubetonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej iwarstwy
Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonuniebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonubarwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (przyklady

podano w zalacznikul),

4. wymiary,zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, wzasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140mm,przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60mm,80 mm
i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku?).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki

spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez

koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkombrukowym

nawierzchniachdrog,ulic,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na

tablicy .

chodnikowitp.okreslaPN-EN1338[2]wsposdbprzedstawiony ~ w

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewngetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola

odladzajacg w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100mm +3 +3 +4 bosci, tej same;j
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki C Maksymalna (w mm)
ptaskosciipofalowania (jesli wypuktosé wklestosé
maksymalne wymiarykostki
> 300 mm), przy dtugo$cipomiarowej L5 1,0
300mm 2,0 1,5
400mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik <I,5
klasy 3, zal. D) kg/m’
2.2 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhlugosci roztupania
2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
os¢) jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja




2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie 1 a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-

wana lub polerowana — zadawalajacaodpomosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzademdo
badaniatarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien wkostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane zaistotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzajtekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przezodbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sguwazane
za 1stotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola
odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-
1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in.
cementu, ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na
powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowaniekostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢é wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin wnawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac
nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa podnawierzchnig¢
— piasek naturalnywgPN-EN 13242:2004(3],
—piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa podnawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnegospehiajacego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytkuspelniajacego




wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcepiaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-EN 13242:2004[3],
—piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
dowypetnianiaspoinwnawierzchninapodsypcecementowo-piaskowej
— zaprawecementowo-piaskowa 1:4spelniajgcawymaganiawg?2.3b),
e) do wypehiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowe;j
— do wypeklienia goérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speilniajace wymagania norm Iub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a[12],
— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatdow spelniajacych wymaganiawg?2.3
b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu
twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na
paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza iScieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to do
obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowewgSST D-08.01.01[13],
b) obrzeza betonowewgSST D-08.03.01[15],
¢) krawezniki kamiennewgSST D-08.01.02[14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg2.3a
12.3 b,
b) tawachzwirowych,ttuczniowychlubbetonowych,spetniajacychwymaganiawgSST
D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowejkos t ki
brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matychpowierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytakaszczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom
(normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inzyniera Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzgt odpowiadajgcy
wymaganiom SST D-05.03.04 [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonanianawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
$rodkami transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymaloSci na $ciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na §rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami bytly
wysytanedoodbiorcysrodkiemtransportusamochodowegowyposazonymwdzwigdoza-i
roztadunku.

Kraweznikiiobrzezamogaby¢przewozonedowolnymisrodkamitransportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkfadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w
czasietransportu.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi iinnymisrodkami transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej
wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sigwykonywacza pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.
Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazonewewsypy i urzadzenia do wytadowaniacementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach Iub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej SST.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze ikoryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,
zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodniez
projektowanymispadkamiorazprzygotowanezgodniezwymaganiamiSSTD-04.01.01[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub ST
(przyktady konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z
betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orazpodbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntupiaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, obejmuja:
1. wykonaniepodbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew.$ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypkicementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek zubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nigszczelin,
wypehienie szczelindylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci

jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 1 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowe;j,
za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.

Nownkwd



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,.Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie”[6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z
kruszywa naturalnego lub tamanego) [7],
¢) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego™[8],
d) D-04.05.00+-04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”[9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu™[10],
f) D-04.06.01 ,,Podbudowa z betonu cementowego™[11].
Inne rodzaje podbudéow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych
IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Obramowanienawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikdw, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 [13], 08.01.02 [14], D-
08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu
kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdow na podsypke
powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢tl cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu
podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;= 10 MPa, Rxs= 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu
podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladow wody, a po
naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja polaé woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta calg
grubos¢ podsypki. Rozsécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.



Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostekbrukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ichukladania

Ksztalt,wymiary,barwe¢ 1 inne cechy charakterystyczne kostekwgpktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniemksztattu,koloru,sposobuuktadaniaiwytwornikostek, InspektorNadzoru moze
poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m?wstepniec wybranych kostek, wylacznie na
podsypcepiaskowe;j.

5.7.2. Warunkiatmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni zkostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowe;j
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa roézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sigwykonywacna duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ichulozeniazwymaganadoktadnoscia. Kostkadouktadaniamechanicznegoniemozemieé
duzychodchytekwymiarowychimusiby¢odpowiednioprzygotowanaprzezproducenta,tj. ulozona
na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nieprzywieratydosiebie. Uktadaniemechanicznezawszemusibyéwspartepracabrukarzy, ktorzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek §ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, magoych
wazyskickiawgdzerwneiodpowicdnio frowane: W pizypeadkupotizeby ksatalick onietypowych wymiatach, wolgprestizenuapelnia
sehodecicamrabuwepepy ity iyl vifanizacs ip),

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca
si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okolo polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym



wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ 1 usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni zkostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
srodka 1 jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peckniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczelinydylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od
3 mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby
osie spoin pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiemsspetniajacymwymaganiapktu2.3c),jeslinawierzchniajestnapodsypce
piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacag wymagania pktu 2.3d), je§li nawierzchnia
jest na podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajacg plynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy
na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po
cemencie itp.

Powypelnianiuspoinzaprawgcementowo-piaskowanawierzchnignalezystarannie - oczyscic;
szczegbnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczelinydylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawag cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie
wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie
przez nie przemieszczenwywotanychwysokimitemperaturaminawierzchniwokresieletnim,lecznie
powinna by¢ mniejsza niz 8mm.Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okre§lonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-05.03.04a[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w
ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach
mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac
szczeliny podhuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.



5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dlaruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna
oddaé do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi
zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego
piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoOwitp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw iprefbrykowanych

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasierobot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie rob6t nawierzchniowych z
kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie ., i Wartosci
Lp. bazaﬁ i p%miar(’)w Czgstotliwos¢ badat dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od

spadkéw i cech konstrukeyjnych w | projektowane;j
poréwnaniu z dokumentacja pro- gruboscitl cm
jektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywanianawierzchniz kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach cha-

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podtuznym tata Jw. Nieréwnosci do
czterometrowa) 8 mm
e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona fata profilowa z po- dzy tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym orazprzymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metodaniwela-
cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchytki od do-
toda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosciprojekto-
wanej dotScm
h) szeroko$¢ i glegbokos¢ wypelnienia| W 20 punktach charakterystycznych [ Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumenta-
ich utozenia cji projektowej
lub decyzji
Inspektora
Nadzoru

6.4. Badania wykonanychrobét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
podano w tablicy 3.




Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladuzwngiznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
rewiazdhni kiawemikow, dozezy, Sokow wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow
kostek, spgkan, plam, deformacji, wy-
kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzedne wysokos$ciowe, rowno$¢ podtuzna| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i do-
szeroko$¢ puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i Wgpktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomigdzy
krawegznikami, obrzezami, Scickami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiarurobét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m*(metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST
wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonaniekoryta,

— ewentualnie wykonaniepodbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza,$cieki,
— wykonanie podsypki podnawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelindylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] oraz niniejszej SST.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m’nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
— wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zzabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogdlne”,
— przygotowanie podloza i wykonaniekoryta,
— dostarczenie materialow isprzetu,
— wykonaniepodsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i deseniakostek,
— ulozenie 1 ubiciekostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wnawierzchni,
— pielegnacjenawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacjitechnicng,
— odwiezieniesprzetu.

Cena wykonania 1 m’nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i practowarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonaniarobot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robotitd.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteriazgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metodybadn

3. PN-EN 13242:2004Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieraniaprobek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Szczegolowe i ogolne specyfikacje techniczne(SST/OST)
5. D-M-00.00.00 Wymaganiaogolne



6. D-04.01.01+04.03.01
7.  D-04.04.00+-04.04.03
8. D-04.04.04

9. D-04.05.00+-04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01
12. D-05.03.04
13. D-08.01.01
14. D-08.01.02
15. D-08.03.01

16D-08.05.00

Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie iskropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanegomechanicznie
Podbudowa z tluczniakamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza zgruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudegobetonu

Podbudowa z betonucementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonucementowego
Ustawianiekrawgznikow betonowych

Ustawianiekraweznikow kamiennych

Betonowe obrzezachodnikowe

Scieki
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4 Oznakowaniepoziome D-07.01.01
Projekt budowy biezni rekreacyjnej — Sciezkirowerowej
wzdluz zbiornika wodnego, Wizesnia”

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegodlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodiaczny dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z zadaniem
,,Rozbudowa Scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka™.

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego nadogcho
rewzdnitwarde;j.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboliorazinnychliniizwigzanychzoznaczeniemokreslonychmiejscnatejnawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej podnewikim
| sxcioh bkl ibcipk
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe

stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymaniapojazdow.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdlne miejsca nanawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢retrorefiksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosciod
0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materiatydoznakowaniagrubowarstwowego-materiatynakladanewarstwagrubosci od 0,9
mm do 5mm.Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz
masytermoplastyczne.



1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i
trwalych (biate) oraz punktowe elementyodblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15mm,a w
szczegblnych wypadkach do 25mm.ktére s3 przyklejane lub wbudowywane w
nawierzchni¢. Maja rézny ksztalt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbg zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folieodblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zbltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczeniarobdt

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi
do 6miesigcy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania wnocy.

1.4.14. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosciantyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskiminomamiiz
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczacematerialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowaniamaterialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi
posiada¢ aprobate¢ techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budziwatpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore
budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci



IBDiM Iub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
»Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanieopakowan

Wykonawca powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatdéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowaniadrog,

— masg brutto inetto,

— numer partii i datgprodukc;ji,

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dlauzytkownikow.

2.5. Przepisy okre$lajace wymagania dlamaterialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a
szczegbtowe wymagania okreslone sg w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég,ulic
2.6.1. Materiaty do znakowaniacienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty
zawierajacecialastaterozproszoneworganicznymrozpuszczalnikulubwodzie ktoremoga
wystepowac w ukladach jedno- lubwielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych W materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢wmaterialachdoznakowaniacienkowarstwowego30%(m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wickszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalnikichlorowane.

2.6.3. Kulkiszklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lubnarzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ wnocy



poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatla wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywac odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Material uszorstniajgcyoznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90pum.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej
lub POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i skladowaniematerialow

Materialy do znakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
stato$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°do40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0°do25°C,
¢) pozostatych materialow - ponizej40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotekrecznych,

— frezarek,

— sprezarek,



— malowarek,
uktadarek mas termoplastycznych ichemoutwardzalnych,
sprzetu dobadan.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgcetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowaniadrog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatoéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Warunkiatmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchniznakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. Nierownomiernos$ci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja
si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonaniaznakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.



5.5. Przedznakowanie

Wceludoktadnegowykonaniapoziomegooznakowaniadrogi,moznawykonac
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacjiprojektowej,
,Instrukcji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii Iub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.
W  przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania
niewykonywac.

5.6. Wykonanie znakowaniadrogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producentamateriatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodniez
zaboenami SS T, producentaorazwymaganiamiznajdujacymisiewaprobacietechnicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatamicienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje
si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 0,6 mm, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé
sprzgtu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowaniapoziomego

W przypadku koniecznoséci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:



— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metodafrezowania,

— punktowego, prostymi narz¢dziamimechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoScirobot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza iprzedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowaniapoziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowaniapoziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ wdzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji i
barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2Ix”!,

L - luminancja pola w §wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w §wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— biatejnanawierzchniasfaltowej,conajmniej 130medm™2Ix !,
— bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2k™',
—  z0ltej, co najmniej 100 med m21x™.



Pomiar wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspotczynnika luminancjif,wgPOD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnikapowima
wynos¢daomakowanaswiezegn, barwy:

— bialej, co najmniej0,60,
— z6tltej, co najmniej0,40.

Wartos¢ wspotczynnikafpowinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— Dbiatej, po 12 miesiagcach uzywalnosci, co najmniej0,30,
— 2zo6ltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzgdne

chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
Punktnarozny | 2 3 4
Oznakowaniebiate: X 0,4 0,3 0,3 0,34

y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowaniezotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43

y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ wnocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku
Ry, okreslany wg POD-97 [4].
Warto§¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med mIx!,
—  zobltej, co najmniej 200 med m2Ix.
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowegobarwy:
— bialej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™Ix',
— z6htej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m2Ix™!,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™2Ix™!,
— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2Ix".

6.3.1.3. Szorstkos¢oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim,wgPOD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostekSRT,
— uzywanym,w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostekSRT.
Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.



6.3.1.4. Trwalos¢oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie pordwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoscioznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos¢oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), conajwyzej
800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej Smm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15mm,a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowegolub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego
przeprowadza przed rozpocze¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczgciempracy:

— sprawdzenie oznakowaniaopakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznychwad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednejpowietrza,

— pomiar temperatury powietrza inawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej),wgPOD-97[4],

b) w czasie wykonywaniapracy:

— pomiar grubos$ci warstwyoznakowania,

— pomiar czasu schnigcia,wgPOD-97[4],

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulekszklanych,

— pomiarpoziomychwymiarowoznakowania,nazgodnos¢zdokumentacjaprojektowai
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],



— wizualng oceng rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
— oznaczenia czasu przejezdno$ci,wgPOD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250
x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnoS$ci wdzien,
— widzialno$ci wnocy,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug
metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych
badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym -Zamawiajacy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 | Zawartos¢  skladnikéw lotnych
wmateriatach
doznakowania % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdworganicznych %(m/m) <10 -
- rozpuszczalnikdwaromatycznych %(m/m) 0 0

- benzenu irozpuszczalnikow
chlorowanych

2 | Wspblezynnik zatamania §wiatta kulek

szklanych wspolcz. >1,5 >1,5
3 | Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- biatej na nawierzchniasfaltowe;j med m2Ix >130 2130

- z0ltej 'med m2Ix! >100 >100
4 | Wspétczynnik  luminancji B dla

oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspoétez.f3 20,60 20,60

- z6ttej wspdlcz.3 20,40 20,40

5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym barwy:




- biatej mcd m2x >300 >300

- 70ttej 'med m2Ix! >200 >200
Szorstko$¢ oznakowania wskaznikS

- Swiezego RT SRT >50 >50
- uzywanego (po 3 mies.) >45 >45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbamiwodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostalymimateriatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materialu na nawierzchni h < <

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulekszlanych um <800 -

- z mikrokulkamiskbymi mm - <5

10

Okres stalosci wlasciwo$ci materiatow

do znakowania przy sktadowaniu miesieey =6 =6

6.4. Tolerancje wymiarowoznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanegooznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej ot5mm,
dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150mm,
dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz+50 mm dlugosci
wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej
odchytki od wymaganego wzoru niz+50 mm dla wymiaru diugosci i£20 mm dla
wymiaruszerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcegooznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej

powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.




7. OBMIARROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiarurobét

]

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m*(metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchninawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejagcego oznakowaniapoziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchnibetonowe;.

8.3. Odbidrostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidérpogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w
POD-97 [4].

Zaleca si¢ zastosowac nastgpujace okresy gwarancyjne dla oznakowania
cienkowarstwowego:
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: 6 miesiecy,
— na przejséciach dla pieszych w miejscowosciach: 3miesiace.



9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena 1 m*wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanierobot,

— przygotowanie i dostarczeniemateriatow,

— oczyszczenie podioza(nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnychz
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobdt,

— przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych wspecyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie itransport
2. PN-0-79252 Opakowaniatransportowezzawarto$cig.Znakiiznakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Innedokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik do zarzadzeniaMinistra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,1997.
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D-07.02.01 Oznakowanie pionowe 3

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi nieodlacznydokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanychz inwestycja
wRozbudowa Scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:

— znakowostizegawezych,

— znakow zakazu inakaz,

— znakow informacyjnych oraz kierunku imiejscowosci,

— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakowdrogowych.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowymasz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej] w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanegoznaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych
folii ploterowych lub z foliiodblaskowych.

1.4.4. Uchwytmontazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcjiwgacay

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -wspdldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennychistalychdziatajacychnakonstrukcjeizamontowanenaniejznakilubtablice.

1.4.7 Znakdrogowypodswietlany-znak,wktorymwewnetrznezrodtoswiattajest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem S$wiatla
umieszczonym na zewnatrzznaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od datyprodukcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lubmagazynowany
przez okres dhuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.



1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskiminormamiizdefinicjamipodanymiwSSTD-M-00.00.00,,Wymaganiaogolne”pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczacematerialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie dostosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, zvk
budowkny,, B iwystawiongprzezsiebiedeklaracjezgodnosci,zgodniezrozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiedniminormami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdlowe informacje odnos$nie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéwznakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢

wykonywane jako:

— prefabrykatybetonowe,

— z betonu wykonywanego ,,namokro”,

— z betonuzbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez InspektoraNadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z
obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20wgPN-EN 206-1:2000
[9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania
gruntu.

2.4. Konstrukcjewsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystykikonstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w
sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki



techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukeji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spehiajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu(HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu(LE),
- nie pochlaniajaca energii(NE).

2.4.2. Rury
Rury na stupki $rednicy 60mm ocynkowane

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Iub

innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinnawykazywaéwad w postaci
tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konicerurpowinnybyéobcigterdwnoiprostopadledoosirury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane odlugodciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka+10mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugo$cidoktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Stupki do znakow musza by¢ ocynkowane ogniowo. Cze$¢ stupka znajdujaca si¢ pod

ziemig musi by¢ wykonana w sposdb uniemozliwiajacy okregcanie si¢ stupka oraz jego

wyjecie. Zakonczenie stupka od strony znaku musi posiada¢ zamknigcie —, kapurek”.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym 2z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci
mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjnecynkowe



W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60pum.

Powierzchniapowlokipowinnaby¢ciaglaijednorodnapodwzgledemziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
odpodtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcjewsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, shupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalo$ci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakow do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwalosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

Znaki drogowe powinny by¢ wykonane na podkiadzie z blachy aluminiowej z licem
wykonanymzfoliiodblaskowejtypu2.NadrogachgminnychnaleZzyzastosowa¢znakitypu
mate(SrednieA-7iB-20),natomiastnadrogachrowerowychznakitypumini(zawyjatkiem znaku A-7
— typu sredniego) o licach wykonanych z folii odblaskowe;j typul.

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw nawplywyzewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszawykazywacépelng odpornos¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wpltywyatmosferyczne i wystepujace w normalnychwaunkach
oddzalywaniachemiczne (wtymkororedektiochemiczng)-praezcaly czes twalodazneku okedlony prezwytwdree kb dostawee.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcyznaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazuznaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniuznaku,
¢) instrukcje utrzymaniaznaku.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatos$ci zastosowanej folii.
Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig
typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczyznaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowej o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*powinna by¢ wykonana z blachy aluminiowe;j
o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$¢ na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie silg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN 20,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalceniezginajac
e
Chwilowe stopien-m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/mlub 20 % odksztalcenia -
stopien-m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa
WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze
by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasaTDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczyznaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich
podwojne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami
lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzieznaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i
otwordw montazowych. Dopuszczalna nierdwnos¢ wynosi 1mm/m,

— podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywnié¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1
byty spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie iskrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymipowtokamichemicznymiorazpowtokalakierniczaogruboscimin.60pmz
proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych wkolorze




RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-
81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’powinny speliaé dodatkowo

nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30mm,gdy wielko$ci tego
promienia niewskazano,

— 1laczenie poszczegbdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ichlaczenia.

2.6. Znakiodblaskowe

Na ulicach nalezy zastosowac¢ znaki z licem wykonanym z folii odblaskowe;j typu 2,
natomiast na drogach rowerowych znaki o licach wykonanych z folii odblaskowej typu 1.

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchniodblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogachpublicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej  folii  odblaskowej o  wlasciwosciach  fotometrycznych i

kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) Iub

typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typowfolii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace
aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowychbarwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producentafolii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdwstatych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem
posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach25]

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy?2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢é minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspoélrzedne chromatycznos$ci i wspolezynnik luminancjifpowinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.



Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancjifi wspotrzednych chromatycznosci
X, y oraz wspotczynnika odblaskuR’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspélczypnik odblasku R’ (.lfqt cd/m?Ix typl typ2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- 20Mte] >35 >120
- ;Z:lrovlvlzjnel 210 >25
- niebieskiej 27 =21
- brazowej 22 214
- pomaranczowej 20,6 28

>30 >90

2 | Wspblczynnik luminancjifi - typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B>0,27
- z‘z’?gvone. B>0,27 B>0,16
- zielonej ! 320,05 $>0,03
- niebieskiej p=0,04 p=0,03
- brazowej $>0,01 >0,01
- pomaranczowej 0,092$20,03 0,09>p>0,03
- szarej p=0,17 p>0,14

0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0°)
2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

_ j X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6tta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

. B X 0,545 0,487 0,427 0,465

L6t typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbioska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026

Ziclona y 0,703 0,409 0,362 0,399

X 0,455 0,523 0,479 0,558

Brazowa y 0,397 0,429 0,373 0,394

] X 0,610 0,535 0,506 0,570

Pomaranczowa y 0,390 0375 0,404 0,429

X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375




2.6.2. Wymaganiajakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien,
pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego
pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore
moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profiluceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢
rowna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéwdrogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla gruboS$ciblach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

@ dla blachysdowgogrkowangogniowoog: 125-15mmwynosi - 0,14mm,
@ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0mmwynosi - 0,10mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlokmalarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm
wynosit1l5 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskos$cipowierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do
0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarczznakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
® wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < 1m’podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancjiwymiarowej
+5 mm,
® wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > I1m’podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiarywynikowedla tablic grupy E nalezy
powickszy¢ o 15 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej+10mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
® tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza+1,5mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg+2mm,

@ kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadno$cig wkazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchniznaku.



Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach4x4cmdopuszczasiedo2usterekjakwyzej,owymiarachniewigkszychnizl mm  w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dhlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 1 0cm-podwarunkiem,zezarysowaniatenieznieksztatcajatresciznaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku malego lub S$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm’kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac¢ tresci znaku - w przypadku
wystegpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znakune
moewystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90°przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnymmigguneukgoao
ZAAZTIL

2.6.4 Obowiazujacy system ocenyzgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobat¢ techniczna moze by¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajgcymjegowlasciwosciomuzytkowymiprzeznaczeniu,jezeliproducentdokonat  oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujacymiprzepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26]
oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Tarcze znakéw do stupkow powinny by¢ montowane za pomoca metalowych
uchwytéw uniwersalnych.

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane
ogniowolubwykonanezmateriatdwodpormychnakorozjgwczasieniekrotszymniztarcza  znaku 1
konstrukcjawsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowaniematerialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw  dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
koparek kotowych, np. 0,15 m*lub koparek ggsienicowych, np. 0,25m’,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w grunciespoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéow betonowych ,,namokro”,
srodkow transportowych do przewozumateriatow,
przewoznych zbiornikow nawode,
sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczacetransportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowaniadrég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywaniarobét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

® J|okalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzipobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
® wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcjiwsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczychznakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.



Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykatybetonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchniag pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonuzbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych(znakkierunkuimiejscowosci), wykonywanezbetonu,,namokro”’lub z betonu
zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998[24].

Posadowienie fundamentow w  wykopach otwartych badz rozpartych
nalezywykonywaczgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢é przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacydowykopu.Dnowykopupowinnobyéwyréwnanezdoktadno$cigt2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé i miejsce
wypehic¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znakupionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
® odchytka od pionu, nie wigcej niz+1%,
odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej nizt2cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza Iub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej nizt5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach[25].

5.5. Konstrukcjewsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcjiwsporczej



W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnigterenu.

W szczegodlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog lacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogiitp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukceji wsporczej, pozostalej poodacznun
gimgigeasaodindmennenoebytwikszaod 025 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego -przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lubpodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
niec moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglo$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innympodobnym-pozadanejest,bygornaczes¢ fundamentupokrywatasiezpowierzchnig
pobocza,pasadzielgcegoitp.lubbytanadt¢powierzchniewyniesionaniewiecejniz0,03
m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcjiwsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjawsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji
znakdw, zaleca si¢ stosowanie elementéw zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osobyniepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.



5.7. Oznakowanieznaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005[16],
b) klasy istotnych wlasciwosciwyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry rokuprodukeji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jestproducentem,
e) znak budowlany,,B”,
f)  numer aprobaty technicznejIBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostkicertyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z
normalnej odleglosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30
cm?. Czytelno$¢ 1 trwalo$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwatoséci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nicodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéwbetonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywaniarobdét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywaniarobot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami
zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynigg\i/nga dan
1 | Sprawdzenie od5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badan z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
clementéw w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- linial§w z czuj.nikiem, o zgodne
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. Zwymaganiamip
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | ypkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarOw elementow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywaniarobot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
® zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakoéw, wysoko$¢ zamocowaniaznakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem53,
poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktems5.3,
poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i5.5,
zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy zespecyfikacja.

. OBMIARROBOT

|

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcjiwsporczych,
b) m?*(metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdwpozostatych.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Robotyuznajesi¢zawykonanezgodniezdokumentacjgprojektowa,SSTi
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania zzachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiérostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidérpogwarancyjny

Przeduplywemokresugwarancyjnegonalezywykonacprzegladznakowiwybrang ~ grupe
poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywnewynikiprzegladu i badan moga by¢ podstawa
odbiorupogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,
wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zzabezpieczeniem robodt
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogélne”
wykonaniefundamentow,
dostarczenie i ustawienie konstrukcjiwsporczych,
zamocowanie tarcz znakéwdrogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych wSST.

10. NORMY I PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno
ogo6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej
5.  PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronner u r
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowychpowlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczychdla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znakistale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badaniewstgpne
typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (KodIP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne ibadania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegotowe-



21.
22.
23.
24.

Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem,gwintowane

PN-ENIS02808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie gruboscipowtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane nagoraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymaganiai
badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobowdeklarowaniazgodnosciwyrobowbudowlanychorazsposobuznakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz.2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacjiwizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement(Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.
881)

State odblaskowe znaki drogowe i1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchudrogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 3

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2. Zakres stosowaniaSST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowinieodtgczny dokument
przetargowyikontraktowyprzyzlecaniuirealizacjirobotzwiazanychzinwestycja:
wRozbudowa Scieiki pieszo-rowerowej wokot zalewu Lipowka”..

1.3. Zakres robot objetychSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okresleniapodstawowe

1.4.1. Obrzezachodnikowe-prefabrykowanebelkibetonowerozgraniczajacejednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dokomunkagi

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczacerobét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczacematerialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowanematerialy

Materiatami stosowanymi s3:
® Obrzeza 30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloruszarego
® 7wir lub piasek do wykonaniataw,
® cement
® piasek do zapraw i napodsypke
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe -klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroéznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
® obrzezeniskie -On,
® obrzezewysokie -Ow.

W zalezno$ci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
® gatunekl -Gl,
® gatunck? -G2.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy zastosowa¢ obrzeze wysokie
30cmx8cm z betonu wibroprasowanego koloru szarego.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymaganiatechniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezychodnikowych



Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Al

I
I
I

Ji
—

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego Tablica 1. Wymiary

obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h T
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréwobrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzajw Dopuszczalna odchylka, m
ymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzeniaobrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . orgr.amczaja}cych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:




liczba, max 2 2

dhugos¢, mm, max 20 40

glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek
i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugos$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc¢obrzeza.

2.4.5. Beton i jegosktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25
iB 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materiat do fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w SST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczgcesprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczacetransportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezybetonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi Srodkami
transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci
projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
W czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostalych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.




5.2. Zasady wykonywaniarobot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa iSST.
W pizypacku braku wysiaczaacych darych movna korzysta z ustak podanych w ninieisa) specyfikagi oz z informagit podanych
wzalgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. robotyprzygotowawcze,
2. wykonanietawy,
3. ustawienieobrzezy
4. wypehieniespoin,
5. robotywykonczeniowe.
5

.3. Podloze lub podsypka(lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke(tawe)wykonujesigprzezzasypaniekorytazwiremlubpiaskiemizaggszczeniez
polewaniem wodg. Dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie pod obrzeza lawy z
podsypki cementowo — piaskowej 1:3 o szeroko$ci 15c¢m i o grubos$ci warstwy 5 ¢cm
pozageszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie betonowej w
miejscu i ze $wiatlem (odleglo$cig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$cirobét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem dorobot

Przedprzystgpieniemdorobdt Wykonawcapowinienwykonacbadaniamaterialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wynikitych
badan Inspektorowi Nadzoru doakceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugos$ci i glgbokos$ci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia
do 1 mm,

Sprawdzenieksztattuiwymiarowelementownalezyprzeprowadzi¢zdoktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1mm.i
ustaleniami PN-EN 1340[5].

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasierobot

Zgodnie z SST D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych p. 6.3.



7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiarurobot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza
chodnikowego.

8. ODBIORROBOT

8.1. Ogolne zasady odbiorurobot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacychzakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
® wykonanie koryta pod tawe,
® wykonanietawy,
® wykonaniepodsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawyplatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

® prace pomiarowe i robotyprzygotowawcze,

® wykonanie oznakowania tymczasowej organizacji ruchu wraz zzabezpieczeniem robot
zgodnie z p. 9.3 SST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogélne”

® dostarczeniemateriatow,

® wykonanie koryta pod tawe,

® wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniemszczelin
dylatacyjnych,

® rozscielenie i ubiciepodsypki,

® ustawienicobrzeza,

® wypelnieniespoin,

® obsypanie zewngtrznej $cianyobrzeza,

® wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacjitechnicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i practowarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
® roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robotpodsanowych
® prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdtitd.



10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Szczegotowe i ogolne specyfikacje techniczne(SST/OST)

1. D-M-00.00.00
2 D-
05.03.04
3.
D-
08.01.01
10.2. Normy
3. PN-EN197-1:2002
4. PN-EN206-1:2003
5. PN-EN 1340:2004 i
PN-EN1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250
7. PN-63/B-06251
8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
11.  PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Innedokumenty

13.

Wymaganiaogdélne

Wypehianie szczelin  w nawierzchni  z
cementowego

Ustawienie kraweznikow betonowych

betonu

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania ikryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcjai
zgodno$¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Betonzwykly

Roboty betonowe izelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane donawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa
nawierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betondéw izapraw
Cement. Transport iprzechowywanie

naturalne do

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich,Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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