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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

1.OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania.

Inwentaryzacja wlasna w terenie

Geodezyjne podktady mapowe

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. nr 2018. poz. 1935)

Ustawa z dnia 17.01.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach
budowlanych Dz.U. 2019 poz. 266,

Ustawa z dnia 21.05.2019r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane Dz.U. 2019 poz. 1186,

PN-IEC  60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub laczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy 1 przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen
elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;j.

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu technicznego budowy sieci

o$wietlenia ulicy gminnej przy drodze Moczurki - Stajanie w Zeleznikowej Malej. Inwestorem
jest Gmina Nawojowa.

1.3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:

lini¢ napowietrzng i kablowa,
instalacj¢ odgromowa,
instalacj¢ przeciwporazeniowa.
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

1.4.DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: projektowana szafa o$wietlenia ulicznego SOU,
Napigcie zasilania: istniejace 230V ,

Moc maksymalna proj.: nowoprojektowane oswietlenie— 0,93kW
Pomiary energii: projektowany licznik 1-fazowy 230V, bezposredni,
System ochrony: szybkie wylaczenie

Rodzaj proj. linii o$w. napowietrzna

Typ linii o$wietleniowe;: napowietrzna AsXSn 2x25

Dtugosé linii o$w.: AsXSn 2x25=767m , YAKXS=320m

Typ stupow osw. Wirobetonowe typu E

[lo$¢ proj. stupow 24sz7t.

[lo&¢ proj. opraw 24 szt.

Ilo$¢ proj. szaf o$w. ulicy: Oszt.

Typ opraw LED o mocy 38,8W , 20 LEDs 600mA NW 740.

1.5. STAN ISTNIEJACY

Projektowane o$wietlenie obejmuje droge w miejscowosci Zeleznikowa Mata na odcinku drogi
Moczurki - Stajanie.
W zakresie opracowania istnieje sie¢ oswietlenia drogowego z ktorej zgodnie z wytycznymi Inwestora,
nalezy rozbudowacé-wydtuzy¢ projektowane o§wietlenie drogowe. Na dzialkach znajduje si¢ istniejace
uzbrojenie terenu, budynki oraz drogi. W zakresie opracowania jest rozbudowa istniejacej sieci
napowietrznej o§wietlenia drogowego.

1.6. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

W zakresie budowy sieci oswietlenia ulicznego, nalezy wyprowadzi¢ zasilanie z projektowanej
szafy sterujacej oswietleniem ulicznym ,,SOU”, ktora zabudowana bedzie na fundamencie, na dzialce
nr98 zgodnie z projektem zagospodarowania terenu. Szafa SOU zasilana bedzie z zlacza kablowo-
pomiarowego (wlasno$é Tauron), a cato$é z stacji transformatorowej SN/nN Zeleznikowa 05 [8964]. Od
szafy SOU do sl. Nrl wyprowadzi¢ kabel ziemny YAKXS 4x35 w catym zakresie w rurze ochronne;j i
dalej od projektowanego stupa nrl do opraw o$wietleniowych, lini¢ napowietrzng z zastosowaniem
przewodu izolowanego AsXSn 2x25. Nalezy zachowa¢ przeswit min 6,0m na sieci napowietrznej liczac
w pionie od niwelety nawierzchni drogi i poboczy do maksymalnego zwisu przewodu izolowanego.
Stupy zabudowa¢ w poboczu drogi w skrajnym przypadku w odlegtosci min.1,0m od krawedzi jezdni.
Na stupach ,,krancowych i ,,oporowych” zabudowa¢ ochronniki przepieciowe. Projektowane stupy opisac
tj: nr stupa zgodnie z wytycznymi Inwestora. Prace wykona¢ zgodnie z PN, obowiazujgcymi przepisami i
wiedzg techniczng.

1.7. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w czgsci wydzielonej ztacza pomiarowego
w ztaczu kablowo-pomiarowym (w zakresie opracowania i zabudowy Tauron Dystrybucja).
W zlaczu pomiarowym zabudowac licznik 1-fazowy, wraz z zabezpieczeniem
przedlicznikowym 25A oraz wylacznik 1-fazowy wyposazony w czton przecigzeniowy.
Zabezpieczenie przedlicznikowe 1 licznik energii elektrycznej przystosowa¢ do oplombowania.
Zastosowac zlacze blokowane wkladem patentowym masterkey. Jako przytacze zasilajace
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

nowoprojektowang szafe SOU nalezy z ztacza kablowo-pomiarowego wyprowadzi¢ kabel
YAKY 4x35 osloniety na catej dlugosci w rurze ochronne;.

1.8. SZAFA OSWIETLENIA ULICZNEGO ,,SOU”

W projektowanej szatie SOU zlokalizowana bedzie aparatura rozdzielczo-sterownicza w
ktorej odbywac si¢ bedzie samoczynne wigczanie obwodoéw oswietleniowych poprzez
astronomiczny zegar sterujacy, wilaczajacy stycznik pomocniczy, ktéry swoimi stykami
zwiernymi zalacza obwody liniowe. Jako zabezpieczenie poszczegdlnych obwodow w szafie
zabudowac roztaczniki bezpiecznikowe np. RBK-000 100A z wktadkami adekwatnymi
zgodnymi z obliczeniami. Dodatkowo jako wyposazenie szafy zabudowac¢ gniazdo 10A
montowane na szynie TH-35 wewnatrz szatki SOU. Schemat potaczen w szafach SOU
przedstawiono na schemacie ideowych szafki rys T-02. Szatk¢ SOU zastosowa¢ do zabudowy na
fundamencie.

1.9. SIEC OSWIETLENIOWA

Projektowana sie¢ napowietrzna

Zaprojektowano shupy strunobetonowe, wirowane typu E o wysokosci zerdzi 10,5m.
Nowoprojektowane stupy nalezy wbetonowaé¢ w grunt, na stupach zabudowa¢ wysiegnik
rurowy jednoramienny dtugosci 1,0m, kat nachylenia 5°, na ktorym zabudowac nalezy oprawe
oSwietleniowa z zrodtem $wiatta LED. Na sieci napowietrznej zabudowac ostony
bezpiecznikowe z wkladkami Bi-Wts 4A zabezpieczajace zrodla $wiatla mocowanymi do
zaciskow przebijajacych izolacje np. SLIP lub SL. Oznaczy¢ numeracje stupéw zgodnie z
wytycznymi Inwestora, a prace wykona¢ zgodnie z PN, obowigzujacymi przepisami
1 wiedzg techniczna.

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

material korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo
material klosza — szkto hartowane ptaskie
montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy ¥48-60mm
oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zar6wno na
wysiegniku  jak 1 bezposrednio na stupie, a takze pozwalajagcy na zmiane kata
nachylenia oprawy w zakresie od 0 do +15° (montaz bezposredni) lub od 0 do -15°
(montaz na wysiegniku), uchwyt posiada  dodatkowe zabezpieczenie zapobiegajace
przypadkowemu obroceniu oprawy na wysiegniku
budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz modutu
zasilajacego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08
szczelno$¢ komory optycznej — IP66
szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66
dostep do wnetrza oprawy bez uzycia narzedzi

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajagce wszystkie straty — 38,8W
znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

ochrona przed przepigciami — 10kV
klasa ochronnosci elektrycznej: I lub II — zgodnie z projektem elektrycznym
zasilacz jest wyposazony w czujnik termiczny zapobiegajacy przypadkowemu
przegrzaniu  oprawy
oprawa wyposazona w rozlacznik odtgczajacy napiecie po jej otwarciu
PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodla §wiatta — LED

minimalny strumien §wietlny zrédet $wiatta — 5800 - 6200Im

zakres temperatury barwowej zrodet $wiatta — 4000K +£10%

utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-

80 - TM-21)

oprawa posiada deklaracj¢ zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+

warto$ci wskaznika udzialu §wiatla wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

moduty LED spehlniajg wymagania normy PN — EN 62471 , Bezpieczenstwo

fotobiologiczne lamp i systemow lampowych”. Potwierdzeniem tego wymogu sg raporty
z badan w akredytowanym laboratorium

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykona¢ obliczenia parametréw o$wietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

Obliczenia wykonane w oparciu o norm¢ PN:EN 13201-1:2016 — Oswietlenie drog.
[lo$¢ opraw, wysokos$¢ stupoéw i1 rozmieszczenie dobrano, aby zapewni¢ wymagania o§wietlenia
dla drog kategorii MS5.

1.10. ZASADY ZABUDOWY SLUPOW WIROWYCH TYPU E

Stupy wirowane typu E 10,5 nalezy zabudowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie
zagospodarowania terenu. Stup typu ,,N2”, ,N3” posadowi¢ w wykopie na glgbokosci min.
2,1m, za pomoca ustoju fundamentowego UB2. Stup typu ,,K2” posadowi¢ w wykopie na
glebokosci min. 2,3m, za pomocg ustoju fundamentowego UB-2. Stup typu ,,P3” posadowi¢ w
wykopie na giebokosci min. 2,2m, za pomocg ustoju fundamentowego UB-1. Stup typu ,,RNK2”
posadowi¢ w wykopie na glebokosci min. 2,2m, za pomoca ustoju US-2. Cato§¢ dobrano dla
gruntu stabego, wedtug katalogu ENSTO. Stupy nalezy wstawi¢ w otwor o $rednicy dna 0,55m
1 catos¢ zala¢ betonem klasy B15. Zasypanie powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci
okoto 20-30cm z zaggszczeniem gruntu. Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy
(odlozony z zewnetrznej warstwy) do 15cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem
na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu.

1.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano:
- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);
W celu ochrony przeciwporazeniowej przewidziano: szybkie wylaczenie (uktad sieciowy
TNC). Przewodd ochronny PEN nalezy uziemi¢ bednarka FeZn 25x4. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekroczy¢ wartosci 10 Q. Bednarke nalezy podtaczyé do sondy uziomowej FeZn
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

oraz do kazdego slupa poprzez zaspawanie lub zacisk krzyzowy zapewniajac galwaniczne
polaczenie.

1.12. OCHRONA ODGROMOWA

Ochron¢ odgromowa nalezy wykona¢ przez zabudowanie na krancowym stupie
odgromnika SE46.166. Uziemienie odgromnika sprowadzi¢ po stupie bednarka FeZn 25x4 do
gruntu i zakonczy¢ sondg uziomowa FeZn M18x6m. Uziemienie winno mie¢ oporno$¢ najwyzej
10Q, co nalezy sprawdzi¢ pomiarem. Bednarke uziemiajaca malowa¢ w kolorze z6tto-zielonym.
Na wys. 0,3m od gruntu zatozy¢ zlacze kontrolne. Miejsce potaczen zakonserwowaé wazeling
techniczng.

1.13. UWAGI KONCOWE

-Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakos$ci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze
znakiem CE wedlug dyrektyw Unii Europejskie;.

-Calos$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujacymi normami i
zasadami wiedzy techniczne;.

- Przed wykopaniem dotéw pod stupy nalezy wykonaé przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejacego uzbrojenia terenu. Zachowac¢ odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych, a w
szczegdlnosci pomiar stanu izolacji trasy o§wietleniowej i pomiar rezystancji uziemienia.
- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem
nadzoru.

- Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

2. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO
.Budowa oswietlenia ulig:zneqo drogi gminnej Moczurki -
Stajanie w Zeleznikowej Matej”

INWESTOR: GMINA NAWOJOWA,
33-335 NAWOJOWA, ul. OGRODOWA 2

OBIEKT: SIEC OSWIETLENIA DROGOWEGO
(o napieciu znamionowym 0,4kV)

ADRES: ZELEZNIKOWA MALA, 33-335, (droga gminna)

OPRACOWAL.:

mgr inz. Marcin Tront
adres: Turza SI, ul. Powstaficow 15, 44-351
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PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

3.1 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje wykonanie rozbudowy sieci oswietlenia drogowego
w miejscowosci Zeleznikowa Mata przy drodze Moczurki - Stajanie. Kolejno$é wykonywania
ustalona jest technologia robdt tj. wykonanie robot ziemnych, (posadowienie stupow, przytacza
elektroenergetycznego nN), a nastgpnie montazowych na w/w stupach.

3.2 Wykaz istniejacych obiektow budowlanych
Na trasie projektowanego oswietlenia istnieje sie¢ wodociagowa, kanalizacyjna, gazowa,
sie¢ teletechniczna, elektroenergetyczna.

3.3 Istniejace elementy zagospodarowania mogace stwarza¢ zagrozenia.
-porazenia pragdem od elementow sieci energetycznych
-wypadku drogowego na lokalnych drogach
-wynikajace od prac przy sieciach gazowych, wodociggowych i1 kanalizacyjnych

3.4 Zagrozenia mogace wystapi¢ w toku realizacji robot.
Wykonywane roboty beda mogty stwarza¢ nastepujace zagrozenia:
-od ruchomych elementéw sprzetu mechanicznego wykonujacego roboty ziemne — w catym
zakresie prowadzonych prac
-porazenia pradem elektrycznym w trakcie prac pomiarowo-montazowych
-upadku z wysoko$ci przy pracach montazowych na stupach

3.5 Instruktaze i szkolenia pracownikow

Realizacj¢ zadania nalezy poprzedzi¢ szkoleniem pracownikow w tematyce prowadzenia
zmechanizowanych 1 recznych robot ziemnych, prowadzenia robdt w poblizu uzbrojenia terenu
oraz w obre¢bie drog komunikacyjnych. Szkolenia powinien prowadzi¢ specjalista d/s BHP.

Z chwila wejscia na teren budowy kazdy z pracownikdw musi zosta¢ poddany szkoleniu
stanowiskowemu w zakresie realizowanych prac, co powinno by¢ odnotowane w zeszycie
szkolen. Instruktaze winne by¢ powtarzane w cyklach tygodniowych.

Kazdy zatrudniony powinien zna¢ zasady postepowania w przypadku wystepowania
zagrozen, tzn.:

-wykonywania robot w wykopach,

-przebywania w poblizu pracujagcego sprzetu zmechanizowanego (koparek, tadowarek,
podnos$nikow, dzwigow itp.),

-pracy na wysokos$ciach (rowniez z kosza podno$nika samochodowego)

-pracy w poblizu urzadzen pod napigciem,

-robot w poblizu uzbrojenia energetycznego,

-stosowania srodkow ochrony osobistej,

-udzielania pierwszej pomocy w razie wypadku.

W przypadku pojawienia si¢ jakiegokolwiek zagrozenia, pracownicy przebywajacy w
niebezpiecznej strefie, powinni si¢ z niej wycofa¢, powiadamiajgc osobg dozoru o powstalej
sytuacji.

Na terenie prowadzenia prac kazdy pracownik winien posiada¢ niezbedny sprzet ochrony
osobistej, tj. helm ochronny, rekawice ochronne, ubranie i buty robocze. Odziez robocza
pracownikow powinna mie¢ naszywki z nazwag firmy. Dodatkowo, pracownicy pracujacy w
poblizu drog powinni by¢ ubrani w kamizelki odblaskowe. Prowadzenie robdt powinno si¢
odbywac pod bezposrednim nadzorem brygadzisty lub mistrza budowy, za§ dopuszczenie do
prac niebezpiecznych winno by¢ prowadzone na podstawie szczegdtowych przepisow.
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Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z:
-Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80 poz. 912)
-Rozporzadzeniem ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych z dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. 47 poz. 401)
-PN-E-05100 1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
-PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa”.
-N-SEP-E-003 , ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne”
-N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa”
- wytycznymi JSK w pismie B34/DI/IT-90/TE/K2/15

3.6 Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace zagrozeniom

Wykopy na glebokosci 1+2,5m powinny posiada¢ zabezpieczenie w postaci S$cianek
azurowych, za$ glebsze — w postaci S$cianek szczelnych wykonanych przy uzyciu bali
drewnianych, rozpdr stalowych oraz ptyt szalunkowych. Montaz jak i demontaz deskowan
powinien przebiega¢ pod nadzorem odpowiednich osob.

Ruch pojazdow w poblizu prowadzonych robot ziemnych powinien odbywaé si¢ poza
klinem odtamu gruntu tzn. w odleglosci wigkszej od krawedzi wykopu niz glebokos¢ wykopu,
co wymaga wlasciwego ustawienia barierek ogrodzeniowych. Zej$cia do wykopow nalezy
wykona¢ przy uzyciu drabin, rozstawionych w odlegtosciach nieprzekraczajacych 20m.

Teren prowadzenia prac nalezy w sposdb wyrazny oznakowac przy pomocy:
znakow ostrzegawczych
barierek i siatek
nocnego o$wietlenia koloru zottego
tasm ostrzegawczych bialo-czerwonych i tablic ,,UWAGA! Glebokie wykopy”

Dla celow komunikacyjnych na czas prowadzenia robdt nalezy wykorzysta¢ istniejace ulice
1 drogi tymczasowe z ptyt drogowych utozonych na czas budowy.

Przekopami kontrolnymi nalezy ustali¢ polozenie istniejacego uzbrojenia terenu. Urobek
wydobywany z wykopow powinien by¢ sktadowany co najmniej w odl. 1m poza klinem odtamu
gruntu, lub w przypadku braku miejsca odwozony samochodami na teren tymczasowego
sktadowania.

Prace w warunkach szczego6lnego zagrozenia dla Zycia i zdrowia ludzkiego powinny by¢
wykonywane przez co najmniej 2 osoby. Prace te musza by¢ wykonane na podstawie polecenia
pisemnego wystawionego kierujacemu zespotem ludzi przy pracach zwigzanych z budowa sieci
o$wietlenia. Przygotowanie miejsca pracy i dopuszczenie do pracy dokonuje osoba petnigca
funkcje¢ dopuszczajacego. Zachowac¢ uwagi ujete w uzgodnieniach branzowych.

Podczas wyladowan atmosferycznych 1 burz zabronione jest wykonywanie prac na
napowietrznych liniach elektroenergetycznych.

029/03/2021-OSW STRONA 10



PROJEKT TECHNICZNY SIECI OSWIETLENIA ULICY W MIEJSCOWOSCI ZELEZNIKOWA MALA

3. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna: Pn=24 oprawy x 38,8W = 0,93 kW
Moc zainstalowana (projektowana):  Pi= 24 oprawy x 38,8W = 0,93 kW
Wspdtezynnik jednoczesnosci: k=1

2.2. DOBOR ZABEZPIECZEN

Moc maksymalna Pm= 0,93 kW

Prad maksymalny Im
Pm 0,93
Im= = . =434
M= U cos (/7)) (023 093)
2.3 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN
ZWARCIOWYCH JAKO ELEMENTOW OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ SAMOCZYNNE SZYBKIE

WYLACZENIE PRADU.

a)OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+ R, +R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+...)

Z.,=AR;] + X
gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastepcza obwodu zwarciowego [Q]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]
Ri, Xi - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [QQ]
Zs - impedancja zast¢pcza obwodu zwarciowego [€2]

b)OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO
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gdzie:
La - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadzialanie zabezpieczenia [A]
Uo - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]

¢)OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

I?>k ' ]b
gdzie:
k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-
pradowej) dla czasu t=0,4s
I - warto$¢ wkiadki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGTI!

Dla obliczenia skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry
stacji transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach
technicznych. Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych

przedstawiono w tabeli ,,ZWARCIE”

2.4 WYZNACZENIE  PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA
OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

kAL >1-Av- T,

gdzie:
ka - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszczalnej
dhugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A9 - wspolczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dlugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
/ - wspolezynnik okreslajacy krotnos$¢ zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspolezynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
IBm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
1
kg = l—e /T

gdzie:
td - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stata czasowa przewodu

A9 = & Iy

g dd — 4 0

gdzie:
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Sdd - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
So - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
90 - obliczeniowa temperatura otoczenia

Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa

dlugotrwala przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA

Obliczenia spadku napigcia ujete zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”

d)DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dhugos¢ przylacza [m]

— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]

— przekrdj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]
P-1-100
yos-U]

e)DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCwn= —

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dhugos¢ przytacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekrdj przytacza [m]
n — napigcie znamionowe migdzyprzewodowe [V]

AU, = P-1-200

cCwn= —

y-s-U,
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