SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

PROJEKT ROZBUDOWY
BUDYNKU OSP NOWE KIEJKUTY

INWESTOR: Gmina Dzwierzuty, ul. Niepodlegtosci 6
12-120 Dzwierzuty

ADRES BUDOWY: Nowe Kigjkuty dz. nr 192, 193/2
Gmina Dzwierzuty

BRANZA: ELEKTRYCZNA

KODY CPV:

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45312310-3 Ochrona odgromowa

45317000-2 Inne instalacje elektryczne

OPRACOWANIE: mgr inz. Zbigniew Jakacki

listopad 2020 r.

Specyfikacja zostata sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



Spis tresci

1. CZESC OGOLNA ..ottt ee et et ee s 4
1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez ZamawiaJACEE0 .......eeuerurerurerrerrueerueeeerteerieenteeneeenteeseesseenseenseesseensesneesseenne 4
1.2, Przedmiot SSTWIORB ... ..o sttt ettt ettt e bt e be et e seaesae e beenee 4
1.3. Zakres stosowania SSTWIORB.........cooiiiiiiiiii ettt ettt et 4
1.4. Przedmiot i zakres robdt objetych SSTWIORB........ccciiiiiiiiie et e 4
1.5. Okreslenia podstawowe, AETINICIE .....eevuiiieriieiertieiieieete ettt ettt ettt e e e s seebeeneeenaesneenseenes 5
1.6. Ogodlne wymagania dOtYCZACE TODOL.......ccuiruerieriieriietieteeiieetestesteesteete e ssteseeseeenseessesseassaenseessesnsesnnesneenns 5
1.7. Dokumentacja robOt MONTAZOWYCH .......oiiiiiiiieiieit ettt ettt e e e e sae st e e e sseeaesnnesneenns 5

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW .......coooviieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5
2.1. Ogéblne wymagania dotyczace wlasciwos$ci materialow, ich pozyskiwania i skladowania ............c.c.ccceee. 5
2.2, ROAZAJE MALETIATOW ...eoutiiiiiiiieiie ettt s a ettt eat et e bt e bt beeeesaeesbee e 6

2.2.1. KaDIC 1 PIZEWOMY ....veeeevieieiieiiieiiieeieestte et e ettt e st e et e essteessteesbeesaseesseesssaesnseaanseesnseessseesnseaenseesnseennseenns 6
2.2.2. Osprzet instalacyjny do Kabli 1 przeWodOW........ccceeeiieiiiieiiieiieeciieceeeiee st e e e et e s beeenneeens 6
2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje WigzKOwWe 1 OSPIZet........cceoevierieneerienienienieenieeeeee. 7
2.2.4. SPIZEt INSLALACYTIIY ..eeeuviieiiieeitieeiieetieetteeetteeteette st teeeaseessteeesseessseeesseessseesssaessseessseessseesnseesssasesseesnsennnns 7
2.2.5. SPIZGt OSWICLICIIIOWY ...eevvieiieiieeeieetieetieiee st este et e et et tes et eneeentessaesseesseenseenseensesneesseenseanseensenssennsesseenseenses 8
N T O 1511 T (3 SRR 10
2.2.7. Wyposazenic WeWNEtrzne roZAZICINIC .....cc.eecuiirieeeiieiiriieiieieete ettt e e s seeesseeeeenteesseeeaesneens 10
2.2.8. Elementy mocujace rOZAZICINICE. ... ecuveruierieeieetieieeeieste sttt et eteestaestes e e sseeaeeseessaesseenseenseensessnesseens 10
2.2.9. ZIWOUY .ottt ettt ettt ettt ettt e st et a b e et e eaae st et e et e enne e beenae st eeneanseenseenteenteeneens 10
2.2.10.0sprzet urzadzen piorunOChIONNYCH . .......ccviiiieiiiie ettt ettt ee e seeeseenseeneeas 11
A B B U 2 T ) 1 1| USSP 11
2.2.12. WeWNQtIzny OSPIZEt OCHTIONMY ......cccvieiuiieriieiiierieeeitiesteesteessteessseesseessreesseessseessaessseessseessseesssesssses 12
2.3, Specyfikacja MAateTIAtOWa .......cocuiiiiiiieiieiee ettt ettt st s a ettt e it sb et esbe et eneas 12
2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do robdt montazowych..........ccceeeiiiiiiiniiiniininiiiiee e, 13
2.5. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych .........cccccoceeviioiniininnnnnne, 14

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI......cccoeiiiiieeeiee e 14
3.1. Ogodlne wymagania dOLYCZACE SPIZGTU......ecuierrrriertierieerieeteeteeetesteeteeseesesssesseessaeseessessesneesseesseesseensennsens 14

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU .....oooiiiiiiiiiirteniteitet ettt sttt 14
4.1. Ogodlne wymagania dotyCZaCe trANSPOTTU .......ccueruerieriertreteeeeeteeaestaesseesseesesssesseesseesseeseanseessenssesseessenses 14
4.2, TransSport MALCTIATOW .......ccuiiiuieieeieetietieee e ste ettt et et et e et e st e sseesseenseessessaesseesseanseenseesseensenseesseeseensennses 14

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT .......c.oouiveiiieieieeiesieeesseeseseee s 14
5.1. Ogolne zasady WyKONANIA TODOL........ccccviiriiiiiieiiee et e siee et eestee et esteeseveeseaeessaeessseessseessseessseessseessseessseennns 14
5.2. Montaz przewoddw instalacji leKtryCznyCh.......c.oeoviieiiiiiiiciiee ettt e 14
5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektryczne;.... 15
5.4. Instalacja polaczen WYTrOWNAWCZYCH .....cc.iiiiiiiiiiiiiiiiee et ettt st st 15
5.5. Prefabrykacja rozdzielnic eleKtryCZNYCh .....cccuiiiiiiiiiieiie ettt ettt e eae e tae e saae e 16
5.6. Montaz rozdzielniC eleKtryCZNYCI ... .ccciiiiiieiiiecieecece et re et e s e e ste e e s e e ssaaesaeennns 17
5.7. Montaz instalacji piorunoChronnej i UZICMICT. .....cc.eerueererrieeeieiesieieeieeteeaeseeestaesseenseesseseeseeesseesseenseessens 17

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....ccovvtuuiimniinriieiineees sttt ess sttt 17
6.1. Ogolne zasady KONtroli JAKOSCI TODOL ........cviviirieiierieeie ettt ettt te e sseesae e s eeneenseensennnens 17
6.2. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan...........ceccveevieeiieiinienie e 17
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin...........ccceevvvvercienceinieniieieenen. 18
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami ...........c.cceeveeviineeciinienieneeieeee 18

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.........ocovoiemieeeireeeeeeeeeeeeeeeeen 18
7.1. Ogolne zasady przedmiart 1 ODIMIATI .......ccueeriierieerieeeieerteeeteesteeeveesteeseaeeereassseessaeessseensseenssesnsseenssennses 18
7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej..........ccceevveennnnnee. 18

8. ODBIOR ROBOT .....oivomiitiiiaiiseieee et s s 19
8.1. Ogolne zasady 0ADIOIT TODOL.........cccuiiiiiiiiieeiiieeitee et ee ettt teste et este e st e s steessaeesseessseesssaessseessseessseesnseennn 19
8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacyChi..........cccooiirierieiieiieecee e 19

8.2.1. OdbiOr MIGAZYOPEIACYJILY ...eeuvieurirereriieiientreteeteestesseeseesseesseesesseesseesseenseesseanseessesssessaensessseensessessnens 19
8.2.2. OADIOT CZESCIOWY ...vveuveeniieiieie et et sttesitestteteeateestessaesstesseeseensesseesssesseenseenseanseassesseensaensesnsesnsesnnesseanns 19
8.2.3. OADIOT KONCOWY ...c.vveiieiieiieiieete e te st et et et ettesstesteesseesseeseesasesseenseeseanseessesssenssenseenseensesnsesssenseanseenes 19

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT .......ooiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 20
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robOL ...........ceeveeriieriieiieeiieiesieeee e 20
9.2, Zasady rozlicZenia i PRAINOSCI.......eeicuiiiiieeieiciie ettt ete ettt ettt e st e e bt eesse e e taeeesreebbeeenaeetaeeenneennes 21

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA ..ottt ettt sttt et e e et ettt et et ene e s esseebeeaeeseeneensessesaesesneaneans 21
TO. L. INOTIIIY .ttt et ettt e et e ettt e et e et eeeateeetteeesbaeesbeeessaeesseeansaeassaeassaaesseeassaeassaeansaaasseeansaaesseeanssessseesnsaeansaesnsaensseeans 21
TO.2.NOTIY SEP ...ttt ettt s et e st e s te e ae e et e bt e me et es e en e et eeeebeeseebeemeanseaseeseseeseeeneanean 24
10,3 USEAWY 1.teetiieeieeeeiie et eeiteeeteeetteesbeeetteessaeeessaeassaassseeanseassseeassaeasseeanseeassaesnsaeasseeansaaesseesnssensseesnsaennseesnssensseeans 24

2

Specyfikacja zostala sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



10.4. ROZPOTZAAZENIA ....eevveeeirieeieeetie et e et te st e ettt esteeeaeesteeesteesseeesseessseeesseessseaasseesnsaaanseesnseeenseesnseesnseesnseensseesns
10.5.Inne dOKUMENTY 1 INSEIUKCIE 1..vvveiivieiiieiieeetie st eetee st e et e steeeteesteeesteesbeeesteesnseaesseesnsaeesseesnseesnseesnseessseenns

3

Specyfikacja zostala sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajacego
Rozbudowa budynku OSP Nowe Kiejkuty w msc.dz nr 192, 193/2 Gmina Dzwierzuty.

1.2. Przedmiot SSTWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
SSTWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z:
a) ukladaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz
osprzgtu i opraw);
b) prefabrykacja i montazem rozdzielnicy elektrycznej niskiego napigcia;
¢) zukladaniem i montazem elementow instalacji odgromowej i uziemienia;
w obiektach kubaturowych oraz budownictwa inzynieryjnego.
Specyfikacja nie obejmuje robot elektrycznych niskopradowych.

1.3.  Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.4 niniejszego opracowania.
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i szczegdtowa specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia Iub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robot, uwzglgdniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robot, niezbg¢dne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.
Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych
robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych SSTWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SSTWiORB dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t wraz z przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
SSTWiORB dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

e ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych,

e montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej:

o kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, §lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzgtu instalacyjnego itp.),

o ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow
wyznaczonych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji elektryczne;.

e montazem aparatow elektrycznych w rozdzielnicy:

o kompletacja wszystkich materiatow i urzadzen potrzebnych do wykonania rozbudowy rozdzielnicy,

o zamontowaniem wszystkich elementdéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacja techniczna,

o dokonaniem wszelkich potaczen instalacyjnych, przy uzyciu materialow oraz S$rodkow wg
dokumentacji technicznej,

o wykonaniem wewngtrznych polaczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,

o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,

e wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
e montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych:

o przygotowanie podtoza, robotami ziemnymi i fundamentowymi oraz i robotami towarzyszacymi,

o kompletacjg wszystkich materialow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

o wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i1 pograzania elementow
uziemien itp.),

o ulozeniem wszystkich materialdow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna,

o wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wskazanych
w dokumentacji,
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o przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub polaczen wyréwnawczych, wykonaniu
metryki urzadzenia piorunochronnego.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej SSTWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
STWiORB pkt. 1.4. a takze podanymi ponize;j:

W dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji technicznej nie wystepuja pojecia i okreslenia nigdzie
weczesniej nie zdefiniowane.

1.6. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w
STWiORB Wymagania og6lne.

1.7. Dokumentacja robét montazowych
Dokumentacj¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

e projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
24.09.2013 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2013 r. poz. 1129 z p6zn. zm.),

e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25
kwietnia 2018 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018 r.
poz. 963 z p6zn. zm.),

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2021 r. poz. 1213), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

e protokoty odbiordw czeSciowych, koficowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

e dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. —
(zm. Dz.U. z 2021 r. poz. 784, Dz.U. z 2021 r. poz. 282, Dz.U. z 2021 r. poz. 234, Dz.U. z 2021 r. poz.
11, Dz.U. 22020 r. poz. 471) z pdzniejszymi zmianami).

a) Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

b) Prefabrykacj¢ i montaz rozdzielnic nalezy wykonywaé¢ na podstawie dokumentacji projektowej i
szczegblowe]j specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych i prefabrykacii,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

c¢) Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamdwienia.

2.  WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wiasne produktow i materialdow przywolane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji techniczne;j
dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

e spelniania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi§mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w STWiORB Wymagania ogdlne.
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny

zgodnosci,
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e wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowa, sporzadzona przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kablei przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach i poza budynkiem posiadaly izolacje wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronng.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacja i powloka ochronng do ukladania na state, w
ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo,
wtynkowo Iub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogoéw, przekroje uktadanych
przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowa¢ obowiazkowo przewody miedziane.

Wymaga si¢, aby min ilo$¢ zyt przewodu zasilajaco-sterujacego od puszki do facznika wynosita 3 zyly. Trzecia
zyla stanowi rezerwe w przypadku wymiany tacznika pojedynczego na tacznik swiecznikowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i oslony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przej$ciach przez $cianki konstrukcji
wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podlogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych Ilub
aluminiowych jako mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzg¢t réznych elementéw instalacji
elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia,
dodatkowo tatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych nierdzewnych, ocynkowanych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do
600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie
wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych
0s6b.

Systemy koryt metalowych posiadaja taczniki tukowe, umozliwiajgce ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o
wiekszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych nierdzewnych, ocynkowanych
albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢
Scienne, przypodlogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanalow i listew sa zréznicowane w zaleznoséci od decyzji producenta, przewazaja ptaskie a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaty o wigkszej szerokosci posiadaja przegrody wewnetrzne
state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia roznych rodzajow instalacji w ciagach rownoleglych we
wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownoleglego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i
listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaly pionowe o wymiarach —
wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych
jako shupki lub kolumny aktywacyjne.

6

Specyfikacja zostala sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



Osprzet kanatéow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, laczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe ze stali nierdzewnej lub ocynkowanej. Gléwna zasada rur instalacyjnych, osprzetu z tworzyw
sztucznych jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno
zapalnych, ktore nie podtrzymuja plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperatur¢ otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i $rednich. Jednoczesnie podiaczenia silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewodéw weciaganych oraz ich ilo$ci wciaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gladkich:
od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyl wg potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do o 54 mm. Rury stalowe nierdzewne lub ocynkowane moga by¢ gladkie
lub karbowane — $rednice typowych rur gladkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od @ 7 do & 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm z minimalna gruboscig $cianki 1,5
mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podlogowych stosuje si¢ gietkic ostony
kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podlogowe poziome o wymiarach — szerokos$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy wykonane z tworzyw
sztucznych, stali ocynkowanej lub blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatow
podlogowych stanowig elementy ulatwiajace prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podlogowe punkty
aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu
podtynkowego, z pierscieniem @ 45 mm, rédznego typu i innego. Montaz kanalow podlogowych moze odbywac
si¢ w podkladzie betonowym, warstwie wyrdéwnawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z
mozliwo$cig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podlogach pustakowych lub podniesionych.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gltownie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podlogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja
ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka,
jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Dla puszek instalowanych na zewnatrz budynku zaleca si¢ minimalny stopien ochrony IP 67. Ze
wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podlogowe.
W zalezno$ci od przeznaczenia puszki musza spenia¢ nastgpujace wymagania co do ichwielkosci: puszka
sprzgtowa @ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgal¢zna lub przelotowa @ 80 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki elektroinstalacyjne
do montazu gniazd i facznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca
»pazurkow” i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlgczanie i przylaczanie przewoddéw do instalacji bez koniecznoS$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston
izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny
Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych.
a) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca
wkretow lub ,,pazurkow”.
b) Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sga do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
¢) Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?.
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d) Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materiatbw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
a. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
b. prad znamionowy: do 10 A,
c. stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
d. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:
a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.
b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretéw lub przyklejane.
Gniazda natynkowe (zestawy instalacyjne) 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow, w
tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego. Zestawy instalacyjne musza by¢ wyposazony w
rozlacznik do beznapgciowego roztaczenia gniazda z wtyczka.
Zaciski do potgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0 mm? w
zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:
e napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,
stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,
stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.5. Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu os$wietlenia, zawierajacego co
najmnie;j:
dobor opraw i zrodet Swiatla,
plan rozmieszczenia opraw,
rysunki sposobu mocowania opraw,
plan instalacji zasilajacej oprawy,
obliczenie rozktadu natgzenia o$wietlenia oraz spadkow napigcia i obcigzen,
zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o§wietleniowe;j.
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkéw $rodowiskowych — wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I1, TII.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw os$wietleniowych, przy czym
przekrdj przewodéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy od 1,5 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢
mnigjsze od 750 V.
Stosowac oprawy w technice diodowej LED.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem czg¢sci opraw bedacych pod napigeciem oraz przedostawaniem si¢ ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom naste¢pujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

e zwykla IP 20,

e zamknigta [P 4X,

e pyloodporna IP 5X,

e pyloszczelna IP 6X.
Stosowane w obiekcie oprawy o$wietleniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-
1:2001+A11:2002+A12:2003 oraz wymagania szczegotowe okreslone dla typow opraw w odpowiednich
arkuszach normy PN-EN 60598-2.
Stosowane w obiekcie oprawy do o$wietlenia awaryjnego muszg spelnia¢ wymagania normy PN-EN 60598-2-
22:2002.
Typy i rodzaj opraw bgda dostosowane do wymagan wynikajacych z polskich norm o$wietleniowych, wymagan
architektonicznych oraz warunkow panujacych w poszczegdlnych pomieszczeniach.
W zaleznosci od charakteru o§wietlanego pomieszczenia zastosowane zostang nastgpujace typy opraw:

Typ 1 — Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zalecana w przypadku
zwickszonych wymagan w zakresie stabilnosci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawa o
ograniczonej temperaturze powierzchni zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca si¢ do stosowania w zaktadach
zagrozonych pozarem. Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i
korpusu oprawy po podiaczeniu. Do montazu sufitowego i $ciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz
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sufitowy za pomoca dolaczonych klamer mocujacych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za
pomoca opcjonalnych akcesoridéw. Dyfuzor z poliwgglanu o wewnetrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym,
szerokim rozsytem §wiatla. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy
7700 Im, pobor mocy 57,00 W, skuteczno$¢ $wietlna oprawy 135 Im/W. Barwa $wiatta biatla neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogolny wskaznik oddawania
barw (CRI) Ra > 80. Sredni okres trwatosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy z
poliwegglanu. Korpus oprawy oswietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipsow do
szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podiaczeniu. Wymiary (db. x szer.): 1552
mm x 102 mm, wysoko$¢ oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa
ochronnos$ci (EN 61140): I, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien odporno$ci na uderzenia wedtug IEC
62262: IKO0S8, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 850 °C. Z 3-biegunowa
kostka przytaczeniowg do 2,5 mm?. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscig przetaczania. Oprawa speinia
podstawowe wymogi odno$nych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

Typ 2 — Oprawa diodowa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych, IP66. Zastosowanie w przypadku
zwickszonych wymagan w zakresie stabilnosci mechanicznej. Spetnia wymogi normy DIN 10500. Oprawa o
ograniczonej temperaturze powierzchni zgodnie z DIN EN 60598-2-24 nadajaca si¢ do stosowania w zaktadach
zagrozonych pozarem. Z zamykaniem bez klipsow do szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego
i korpusu oprawy po podiaczeniu. Do montazu sufitowego i Sciennego oraz montazu podwieszanego. Montaz
sufitowy za pomoca dotaczonych klamer mocujacych ze stali szlachetnej. Montaz podwieszany mozliwy za
pomoca opcjonalnych akcesoriow. Dyfuzor z PMMA o wewngtrznej strukturze pryzmatu. Z symetrycznym,
szerokim rozsylem $wiatta. Oszacowanie o$lepiania (EN 12464-1) wg UGR < 25. Strumien $wietlny oprawy
6200 lm, pobor mocy 44,00 W, skuteczno$¢ swietlna oprawy 140 Im/W. Barwa $wiatla biala neutralna,
temperatura barwowa 4000 K, Tolerancja barwowa (initial MacAdam) < 3 SDCM, ogolny wskaznik oddawania
barw (CRI) R, > 80. Sredni okres trwaloéci znamionowej L80(t; 25 °C) = 50.000 h. Korpus oprawy
z poliweglanu. Korpus oprawy os$wietleniowej, kolor jasnoszary (RAL 7035). Z zamykaniem bez klipsow do
szczelnego, prostego montazu klosza dyfuzyjnego i korpusu oprawy po podiaczeniu. Wymiary (dh. x szer.): 1552
mm x 102 mm, wysoko$¢ oprawy 91 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): -20 °C - +35 °C. Klasa
ochronnos$ci (EN 61140): 1, stopien ochrony (DIN EN 60529): IP66, stopien odporno$ci na uderzenia wedtug IEC
62262: 1K03, temperatura badania rozzarzonym drutem zgodnie z IEC 60695-2-11: 650 °C. Z 3-biegunowsa
kostka przylaczeniowa do 2,5 mm? Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscia przetaczania. Oprawa spelnia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE oraz posiada oznaczenie CE.

Typ 3 — Okragta oprawa do nabudowania, do pomieszczen wilgotnych z systemem diodowym. Do montazu
Sciennego lub sufitowego. Z opalowym kloszem z poliweglanu, odpornym na uderzenia. Z powierzchnig o
drobnej strukturze z atrakcyjnym matowym wzorem. Klosz okragly, w ksztatcie odcinka kuli, o bardzo stabilnych
ksztattach. Wersja multilumen z regulowanym strumieniem §wietlnym oprawy: 800lm - O9W, 1400Im - 15W oraz
2200Im - 19W

Temperatura barwowa - 4000K; ogdlny wskaznik oddawania barw (CRI) Ra> 80. Sredni okres trwatosci
znamionowej L70(tq 25 °C) = 50.000 h, Sredni okres trwalosci znamionowej L80(tq 25 °C) = 35.000 h. Korpus
oprawy oswietleniowej z°tworzywa sztucznego, bialy (RAL 9016). Srednica oprawy @ 300 mm, wysokos¢
oprawy 85 mm. Dopuszczalna temperatura otoczenia (ta): - +35 °C. Klasa ochronnosci (EN 61140): II, stopien
ochrony (DIN EN 60529): 1P65, stopien odpornosci na uderzenia wedhug IEC 62262: IK10, temperatura badania
rozzarzonym drutem zgodnie zIEC 60695-2-11: 650 °C. Z elektronicznym zasilaczem, z mozliwoscia
przetaczania. Oprawa spelia podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE iniemieckiej ustawy
o bezpieczenstwie produktow iposiada oznaczenie CE oraz certyfikat ENEC wystawiony przez niezalezna
jednostke certyfikujaca.

Typ 4 — Diodowy projektor iluminacyjny do o§wietlania powierzchni i iluminacji. Wychylny patak mocujacy do
montazu wiszacego 1 stojacego. Odblys$nik aluminiowy zpowloka zwigkszajaca odbicie S$wiatta. Z
asymetrycznym $rednio-szerokim rozsytem $§wiatta. Strumien §wietlny oprawy 3500 Im, pobdr mocy 25,00 W,
skuteczno$¢ swietlna oprawy 140 Im/W. Barwa $wiatla biata neutralna, temperatura barwowa 4000 K, ogdlny
wskaznik oddawania barw (CRI) R, > 70. Sredni okres trwalo$ci znamionowej Lo(tq 25 °C) = 50.000 h. Korpus
projektora z aluminium formowanego cisnieniowo. Kolor czarny, podobny do RAL 9005, lakierowana
proszkowo, odporna na warunki atmosferyczne. Wymiary (dt. x szer.): 265 mm x 210 mm, wysoko$¢ oprawy 65
mm. Plytka zamykajaca z jednowarstwowego szkla hartowanego Klasa ochronnosci (EN 61140): I, stopien
ochrony (DIN EN 60529): IP65, stopien odpornosci na uderzenia wedlug IEC 62262: IK09. Z elektronicznym
zasilaczem, z mozliwoscia przetaczania. Odporno$¢ na dziatanie napig¢ udarowych 4 kV. Oprawa spenia
podstawowe wymogi odnosnych dyrektyw UE i posiada oznaczenie CE.

AWI1 - Oprawa sufitowa, prostokatna, optyka asymetryczna, 351 Im, 3.4 W, IP65, IK0S8, praca sieciowo-
awaryjna, funkcja AutoTest.

AW2 — Oprawa sufitowa, kwadratowa, optyka przest. otwartej, 299 Im, 1.8 W, IP65, IK08, praca sieciowo-
awaryjna, funkcja AutoTest.
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EW1 - Oprawa $cienna, prostokatna, z piktogramem ewakuacyjnym; >300cd/m?, | W; IP20; IK3 praca sieciowo-
awaryjna, funkcja AutoTest.

W obiekcie zastosowac system o$wietlenia awaryjnego z indywidualnymi oprawami z wewngtrznym
zrodlem zasilania z funkcja AutoTestu z obrazowaniem stanu oprawy poprzez zewngetrzng sygnalizacje diodami
LED. System oswietlenia awaryjnego powinien posiada¢, co najmniej 2-godzinng autonomi¢ zasilania i
zapewnia¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia nat¢zenia w ciggu 5s i pelnego
poziomu nate¢zenia o§wietlenia w ciggu 60s.

2.2.6. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementéw pod napigciem, sa elementem taczacym
podzespoty rozdzielnicy, chronia przed przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy
IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajagcych si¢ warunkach zewngtrznych i przy réznym obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji
elektrycznych, umozliwiaja prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obudow, ktoére wymieniane s3 jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane sa w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia
obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych
materialow zlacznych i uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowaé¢ zgodnie z instrukcja producenta obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe,
maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrobece
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementow wewngtrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednocze$nie wykonujacy prefabrykacje
powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadaja nadany przez
wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementow wewngtrznych rozdzielnicy, ktore
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
nos$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementéw nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn
elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodow.

Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm? nalezy
montowac¢ koncoéwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadaja nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
e zabetonowanie w podiozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
e osadzenie w poditozu przy uzyciu kotkow kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
e przykrgcenie za pomocg materiatow zlacznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WSsporczej.

2.2.9. Zwody

Zaleca si¢, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byly dobierane, w zalezno$ci od
rodzaju materialu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01 i PN-IEC 61024-1.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwoddw nalezy zachowywa¢ minimalne odleglosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie
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mniej niz 2 cm, dla zwoddéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo
spelnia¢ warunek, aby dtugo$¢ boku petli nie przekraczata:
e 20 m dla ochrony podstawowej,
e 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i
¢ 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.
Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczac:
e zewngtrzne 45° i wewngtrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrozonych pozarem, oraz
e zewngtrzne 30° i wewngetrzne 45° dla obiektow zagrozonych wybuchem mieszanin par i/lub pylow z
powietrzem (wyjatek stanowia obiekty o wysokos$ci do 10 m posiadajace niepalne dachy — wtedy
stosujemy parametry podstawowe).
Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rozmieszczenia zwodoéw, dla ochrony obiektow zagrozonych
pozarem lub wybuchem zawieraja PN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona”, PN-92/E-05003.04 ,,Ochrona
specjalna” oraz PN-IEC 61024-1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoélne. 2001.

2.2.10. Osprzet urzadzen piorunochronnych
W instalacji stosowaé osprzet w wykonaniu ocynkowanym OC.
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do zatapiania w betonie

e do mocowania na zerdzi zelbetowej

e do przykrgcania (pionowy i poziomy)

e do przyklejania
Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

e do przyspawania do przewodu okraglego

e do mocowania na gasiorze

e do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

e do przykrecania przewoddw naprezanych

e dwuprzelotowe do przewodu okragltego
ZYaczki

e do laczenia drutu z drutem

e do faczenia drutu z bednarka

e do tgczenia bednarki z bednarka

e do faczenia drutu z blachg (rynng)

e do wykonania petli na drutach
Zaciski probiercze — lacza przewody odprowadzajace z przewodami uziemiajagcymi oraz ulatwiaja dokonywanie
pomiaréw rezystancji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem podstawowym
lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej
wysokos$ci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi.
Rury oslonowe dla przewodow odprowadzajacych - Sztywne rury przeznaczone do rozprowadzania i ochrony
przewodow elektrycznych w instalacjach nasciennych. Wymagana duza sztywno$¢ zapewnia odpowiednia
ochron¢ mechaniczng prowadzonych wewnatrz przewodow. Zalecane do miejsc o zwigkszonym ryzyku
rozprzestrzeniania ognia, produkt bezhalogenowy (HalogenFree). Odporno$¢ na $ciskanie 300N (lekkie — Klasa
2). Material polipropylen PP. Do montazu natykowego i podtynkowgo. Srednica wewnetrzna 18mm, $rednica
zewngtrzna 20mm. Montaz rur realizowa¢ w pelnym systemie montazowym obejmujagcym m.in. zlgczniki,
uchwyty.

2.2.11. Uziomy
Naturalne — najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury ulozone pod ziemia.
Optymalnym rozwiazaniem jest ulozenie w dolnej czeSci wykopu fundamentowego uziomu otokowego,
wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy 1taczy si¢ ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 5 m poprzez spawanie lub skrecanie.
Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odleglos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnych
arkuszach normy.
Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujace zasady:

e Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

e Uziomy poziome uklada¢ na glebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

e Unika¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,
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e Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

e Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przej$¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

e Najwyzsza czgs¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé si¢ co najmniej na glebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

e Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnosci < 500 Qm i1 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

2.2.12. Wewnetrzny osprzet ochronny

Polaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktorej dotaczone sa
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

W roli przewodow wyréwnawczych stosowaé miedziane przewody jednozylowe gote lub izolowane, miedziane
zyly przewoddéw wielozylowych lub stalowe przewody gote albo pokryte trwalymi powlokami antykorozyjnymi.
Przewody powinny by¢ oznaczone zestawieniem barw zottej i zielonej. W miejscach, w ktorych przewody gote
bylyby narazone na przyspieszong korozje, nalezy stosowaé przewody izolowane lub pokryte trwalymi
powtokami antykorozyjnymi, np. stalowe cynkowane. Przewody powinny by¢ ukladane na podlozu statym,
wzdhuiz mozliwie krétkiej trasy, w miejscach, w ktorych nie beda narazone na uszkodzenia mechaniczne.

Jako polaczenia wyrownawcze miejscowe moga by¢ wykorzystywane niektore zamocowane na stale czesci
przewodzace obce, zwlaszcza metalowe konstrukcje budowlane. Nie powinny by¢ w tej roli wykorzystywane
rurociaggi wodne lub gazowe. Przewody wyréwnawcze powinny by¢ laczone z czg$ciami przewodzacymi
dostepnymi i czgéciami przewodzacymi obcymi przez spawanie lub za pomocg zaciskow srubowych. Dopuszcza
si¢ faczenie z czgscig przewodzaca obca za pomoca obejmy zapewniajacej potaczenie elektryczne nie gorsze od
polaczenia Srubowego. Zaciski przewodow wyréownawczych powinny by¢ oznaczone symbolem graficznym.
Potgczenia powinny by¢ dostepne do kontroli.

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odleglosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowia ochron¢ urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjalow. Istnieje mozliwos¢
ochrony centralnej dla calej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3. Specyfikacja materialowa

Podane nazwy i typy materialéw oraz ich producenci sa przykladowe.

Do realizacji inwestycji nalezy uzy¢ materialdw dowolnych producentéw pod warunkiem dotrzymania
parametrow zalozonych w niniejszym opracowaniu.

Lp. Nazwa materialu Mos¢ | jom
1 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm 59,28 | m
1 Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 mm 115,44 m
2 | Cement portlandzki CEM 1 42,5 - w opakowaniu 25-50 kg 0,0125] t
3 Dokumentacja - Protokoty pomiarowe 1 szt
4 | Dokumentacja powykonawcza 1 kpl
5 | Gniazdo 2P P44+ 1x puszka p/t PK-60F 2 szt.
6 | Gniazdo 2P+Z 1P44 + 1x puszka p/t PK-60F 38 szt.
7 | Kabel elektroenergetyczny miedziany YKXS 0,6/1kV 5x6,0 mm2 0,051 | km
8 | Kotek rozporowy FI 12x60 2 szt
9 | Kolek rozporowy FI 8x50 255,5 | szt
10 | Lacznik jednobiegunowy + 1x puszka p/t PK-60F 5 kpl.
11 | Eacznik krzyzowy + 1x puszka p/t PK-60F 1 kpl.
12 | Lacznik schodowy + 1x puszka p/t PK-60F 4 kpl.
13 | Masa uszczelniajaca HILTI 1,3 szt.
14 | Maszt odgromowy kominowy AL h=1,9 mb 1 kpl.
15 | Metryka urzadzenia piorunochronnego 1 kpl

Oprawa awaryjna AW1 - Oprawa sufitowa, prostokatna, optyka asymetryczna, 351 Im,
16 |3.4 W, IP65, IK08, sieciowo-awaryjna, AT 1 Szt.
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Oprawa awaryjna przestrzeni otwartej AW?2 - Oprawa sufitowa, kwadratowa, optyka
17 | przest. otwartej, 299 Im, 1.8 W, IP65, IK08, sieciwo-awaryjna, AT 2 Szt.
Oprawa ewakuacyjna z piktogramem EW1 - Oprawa Sciena, prostokatna, z piktogramem,
18 |>300cd/m?, 1W, IP20, IK03, sieciowo-awaryjna, AT z pikt. 1 kpl.
Oprawa Typ 1 - Oprawa LED 1552mm x 102mm, 135lm/W, 4000K, nastropowa, 840,
19 17700 Im; 57.0 W, IP66 9 kpl.
Oprawa Typ 2 - Oprawa LED, 1552mm x 102mm 140lm/W, 4000K, nastropowa, 840,
20 16200 Im; 44.0 W, IP66 2 kpl.
Oprawa Typ 3 - Oprawa LED, fi 300, 115Im/W, 4000K, nastropowa, 840, 2200 Im; 19.0
21 | W, P65 1 szt.
Oprawa Typ 4 - Projektor LED 265mm x 210mm, 140lm/W, 4000K, nascienna, 840,
22 13500 Im; 25.0 W, IP65 2 szt.
23 | Piasek do betondw zwyktych naturalny 0,0666 | m3
24 | Prety stalowe ocynkowane DFeZn fi 8§ mm 139,82 m
25 | Przewod kabelkowy miedziany, typu YDY 3x1,5 mm2, 750 V 1248 | m
26 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 3x2,5 mm2, 750 V 208 m
27 | Przewod kabelkowy miedziany, typu YDY 5x1,5 mm2, 750 V 31,2 m
28 | Przewdd kabelkowy miedziany, typu YDY 5x2,5 mm2, 750 V 57,2 m
29 | Przew6d miedziany, typu LgY 4 mm2, 750 V 10,4 m
30 | Puszka z tworzywa p/t okraglta uniwersalna i odgatezna, typu PK-80 - z pokrywa 31 szt.
31 | Ramka podwdjna 22 szt.
32 | Ramka pojedyncza 6 szt.
33 | Rozdzielnica elektryczna R z wyposazeniem 1 kpl.
34 | Rura sztywna bezhalogenowa RL-HF-FR20, samogasngca 41,6 m
35 | Skrzynka kontrolno-pomiarowa elewacyjna 8 szt.
36 | Uchwyt dachowy z ptytka OC 80 szt.
37 [ Uchwyt do bednarki typu U 6,06 | szt.
38 | Uchwyt gasiorowy uniwersalny OC 90 szt.
39 [ Uchwyt kablowy KSH15 do podwieszania przewodow 67,5 | szt
40 | Uchwyt zamkniety do rur bezhalogenowych UZ-HFFR-20 84 szt.
41 | Wapno gaszone (ciasto wapienne) 0,01 | m3
42 | Wtyczka katowa bez uziemienia, skrecana 16A 250V~ kolor: bialy 2 kpl.
43 | Wylacznik nadpradowy S303 6kA C25 3P 1 szt.
44 | Zestaw instalacyjny ZI1 400V 16A 3P+N+PE IP44 z rozlacznikiem 3 kpl.
45 | Ztacza rynnowe skrecane OC 53 szt
46 | Ztacze kontrolne 4-otworowe OC 8 szt.
47 | Ztaczka do rur sztywnych bezhalogenowych ZK-HF-FR20 16,4 | szt
48 | Ztaczka Wago 124 | szt.
49 | materialy pomocnicze 7k

2.4. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych
Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

e 53 zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowe;j),

e s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

e spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

e producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobdéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
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Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczeg6lnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,,K”), konice przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegolnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.5. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcja producenta, w zaleznosci od typu kabla.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznym oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Lp. Nazwa

1 | Spawarka

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
podano w STWiORB Wymagania ogdlne.

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialow ze skladu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebnow: — 15°C i — 5°C dla krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Podczas transportu na budow¢ z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowac¢ ostroznos$¢, aby nie
uszkodzi¢ zamontowanych elementdw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowaé do transportu dzielac na elementy o wadze umozliwiajacej tatwe
dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5.  WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami STWiORB oraz poleceniami Inspektora
nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogbélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podlozu, przekucia $cian i
stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych
otwordw poprzez podkucie we wngce albo kucie rgeczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworoéw w sufitach, scianach lub podiozach,
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e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakOw wraz z zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podlozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

e luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukltadania. Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewngetrznej §rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 [ 21 [22 |28 |37 |47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

faczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna)

krawedz po otynkowaniu $ciany byla zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbg otwordéw dostosowanych do $rednicy

wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glebokos¢ do 5 mm,

e weciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
ulatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej 1 szczegdlowej specyfikacji
technicznej, ukladanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka
podang w dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej. W przypadku tatwosci
wciggania kabli 1 przewodoéw, wciaganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody
musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia,

e oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej
lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

e roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian 1 stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatow
instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii

elektrycznej
Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Ta sama uwaga dotyczy sprze¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej montowanego na
$cianach.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.
Dla opraw $wietlowkowych zrédta §wiatta i zaptonniki instalowac po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-
fazowych.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢ na
wyciaganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowaé w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych.
Potozenie wylacznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bgdaca kombinacja barwy
zielonej i z6ltej.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
5.4. Instalacja polaczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewodow, na ktorych nie wystegpuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé
instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada si¢ z potaczenia wyréwnawczego: gtownego (glowna
szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czgéci przewodzacych, jednoczesnie dostgpnych) i
nieuziemionego.
Elementem wyrownujacym potencjaly jest przewod wyréwnawczy.
Potaczenia wyréwnawcze glowne i miejscowe nalezy wybra¢ laczac przewody ochronne z czg¢sciami
przewodzacymi innych instalacji.
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Potaczenia wyrownawcze glowne nalezy wykona¢ na najnizszej kondygnacji budynku.

Do glownej szyny uziemiajacej podlaczy¢ rury cieplej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac
je do wspolnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomigdzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac¢ iskierniki.

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajacych zewngtrzne obwody o$wietleniowe nalezy
stosowa¢ odgromniki zaworowe pomi¢dzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji piorunochronne;.

5.5. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy
wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogow naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego miejsca
do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce
zasilania i odplywéw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i1 wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z
inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomina¢.
Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania
i polaczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.
Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ kart¢ technologiczna dla prefabrykacji, stanowi
ona zatgcznik do protokotu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglgdnia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych
cech obudowy, a w szczegdlnosci:
stopien ochronnosci,
wymiary zewng¢trzne kazdego elementu obudowy,
typ rozdzielnicy ze wzglgdu na sposdéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa,
typ rozdzielnicy ze wzglgdu na napigcie robocze: §redniego napigcia, niskiego napigcia, stabopradowa,
sposob zasilania i odptywu: ,,0d gory” lub ,,od dotu”,
typ przylaczenia do instalacji: plyty przepustowe, dtawice, zaciski, przylaczenie bezposrednie,
sposob mocowania wyposazenia w obudowie: pltyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny no$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,
rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,
e sposob zabezpieczenia przed dostgpem o0sob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN
60439-3:2004,
e kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,
e kompletno$¢ i prawidlowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace si¢ wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
e oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej
przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
e w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowaé si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja rozdzielnice moga zosta¢ wykonane jako: gltéwne, podrozdzielnice i
rozdzielnice odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.
Ze wzgledu na sposdb montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:
e wolnostojace,
e przyScienne,
e wiszgce (nascienne),
e wngkowe.
Rozdzielnica musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z migdzynarodowa IEC-439-1). Wymagane
jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spelnia¢ wymogi norm PN-EN 60439-
4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).
Rozdzielnica przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostgpnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-
EN 60439-5:2002.
Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w maskownic¢ z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami
napig¢cia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napigciem.
Wszystkie konstrukcje przyScienne rozdzielnic powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementow
wykonawczych od frontu.
Przy konstruowaniu rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu,
bez koniecznoéci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze si¢ niewystarczajaca).
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Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzgledniaé¢ zasad¢ jednorodnosci w
ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomierno$ci rozkladu w ramach dysponowanej
powierzchni.

Rozdzielnice montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w II
klasie ochronnosci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z nazwa
rozdzielnicy ze schematu gldwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.6. Montaz rozdzielnic elektrycznych
Zakres robot obejmuje:
e przemieszczenie w strefie montazowe;j,
e rozpakowanie,
e ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
e wyznaczenie miejsca zainstalowania,
e trasowanie,

e wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,

e osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, §rub kotwigcych Ilub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

e montaz wraz z regulacja mechaniczng elementow odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

e podiaczenie uziemienia,

e sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania minimalnych
szerokosci przejs¢ 1 drog ewakuacyjnych,

e sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

e przeprowadzenie prob i badan.

Przy podlaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamigta¢, aby wszystkie kable odptywowe
wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.7. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien
Zakres robot obejmuje:

e przemieszczenie w strefie montazowe;j,

e zloZenie na miejscu montazu wg projektu,

e wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzgtu,

e roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podlozu, przekucia §cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatdéw instalacyjnych, wykonanie §lepych otwordéw poprzez
podkucie we wnegce albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach,
podtozach, lub sufitach,

e osadzenie kotkow plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow, ztaczek wraz z
zabetonowaniem,

e montaz na gotowym podtozu elementdéw osprzgtu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowej,

e oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

e roboty o charakterze ogoélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopow, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropOw po przekuciach i osadzeniu
przepustow, montaz przykry¢ kanatdéw instalacyjnych,

e przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
podano w STWiORB Wymagania ogdlne pkt. 6

6.2. Szczegdélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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Wykaz czynnosci, ktore nalezy wykonaé w czasie odbioru:
e sprawdzenie uzytych materialdow w zakresie zgodnosci z obowigzujacymi normami,
e sprawdzenie wykonania instalacji w zakresie zgodnosci z projektem technicznym,
e sprawdzenie rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, ochrony przeciporazeniowej,
e sprawdzenie prawidtowosci dziatania instalacji.
Wykaz dokumentow, ktore wykonawca jest zobowiagzany dostarczy¢ inwestorowi:
e aktualny projekt, w ktorym naniesiono wszelkie wprowadzone zmiany, uzgodnione z projektantem,
e protokoly odbiorow czesciowych,
e dziennik budowy,
Wykaz dokumentow i zalecen dla uzytkownika:
e ksigzka pracy instalacji, do ktorej nalezy wpisywaé przeprowadzone kontrole instalacji, dokonywane
naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji.
Po przekazaniu instalacji do eksploatacji uzytkownik powinien zleci¢ stala konserwacje urzadzen i instalacji.

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin
czgsciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
e zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
e stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,
konstrukeji wsporczych, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawcg¢ montazu,
e poprawnosci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,
e wykonaniu napisé6w informacyjno-ostrzegawczych,
dzialania przyrzadow kontrolno-pomiarowych 1 rejestrujacych (liczniki energii elektrycznej,
analizatorow sieci),
poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,
schematu na drzwiczkach rozdzielnicy,
sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych,
stanu zewnetrznego glowic kablowych,
sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji w szczegolnosci
przewodow fazowych, neutralnych i ochronnych,
pomiarach rezystancji izolacji,
stanu ochrony przeciwporazeniowe;j,
1'q4eeeesprawdzenia nastaw wielko$ci zabezpieczen w aparatach elektrycznych,
zbadaniu warto$ci nastawczych wylacznikdw, przekaznikoéw termicznych, przekaznikéw réznicowo
pradowych, itp.
e poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen §rubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce¢ montazu,
e stanu i kompletnos$ci dokumentacji eksploatacyjnej,
Rezystancja izolacji obwodoéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegoélnych
obwodow wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje si¢ przy pradzie przemiennym np. metoda techniczna przy uzyciu
woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz
zrédlo pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy niespetniajagce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca zasadniczego wplywu na
jakos$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7.  WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru
podano w STWiORB Wymagania ogdlne pkt. 7

7.2. Szczegoblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:
e dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m;
18

Specyfikacja zostala sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



dla kabli i przewodoéw: m;

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.;

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.;

dla dlugosci przewiertu: cm;

dla rozdzielnicy: szt., kpl.;

dla osprzgtu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m;

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.;

dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.;

dla osprz¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,;
dla zwodow 1 uzioméw: m,;

dla elementdéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,;
dla robo6t ziemnych: m lub m3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
podano w STWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbioér mi¢dzyoperacyjny

Odbior migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

e przygotowanie podloza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych,

urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

e instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp,
wykonanie i montaz konstrukcji,
ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikow,
ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowy,
ustawienie rozdzielnicy,
obwody zewng¢trzne gldwne i pomocnicze,
instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne,
przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,
instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji piorunochronnej i uzioméw
np. zasypanie fundamentow wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbior czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢$ciowe robot zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:
e wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,
instalacji wtynkowych i podtynkowych,
sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,
fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustow umieszczonych w fundamentach,
wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw,
wykonanie wykopow, jako$¢ 1 prawidlowos¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w
uzytkowanie.

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich zakresu (iloci),
jakosci i zgodnosci z dokumentacja projektowa.

Odbidr ten przeprowadza komisja powolana przez zamawiajacego, na podstawie przedlozonych dokumentow,
wynikoéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;j.
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Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okre$la¢ umowa.
Wykonawca robot obowigzany jest przedlozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

e dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

e szczegdlowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

e dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materialow i

wyrobow budowlanych,

e protokoly odbiorow czesciowych,

e karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentow dotyczace zastosowanych materiatow.
W toku odbioru komisja obowiazana jest zapozna¢ si¢ przedlozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej specyfikacji, porowna¢ je z wymaganiami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.
Wyniki badan nalezy zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

e dlanapie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamieséci¢ w protokole odbioru koficowego.

e izolacji torow gtownych,

e izolacji tordbw pomocniczych,

e dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

e dziatania mechanicznego tacznikow, blokad itp.,

e instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Badania dziatania obwod6éw pomocniczych polegaja na sprawdzeniu prawidlowosci dziatania uktadow
zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zalaczania rezerwy. Badania nalezy
przeprowadzi¢ wedlug programu, ktory powinien by¢ czeécig dokumentacji eksploatacyjne;.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje si¢ na napg¢dach tacznikow oraz zwiazanych z
nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamknigcie — otwarcie)
kazdego tacznika.

Laczniki sterujace wyposazeniem czlonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby. W trakcie
proby trzeba takze sprawdzi¢ prawidlowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole
odbioru koncowego.

Roboty instalacji odgromowej powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sa pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sa kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byl negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastgpujacych rozwigzan:

e jezeli to mozliwe nalezy ustalic zakres prac korygujacych, usuna¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazaja bezpieczenstwu uzytkownika i trwaloéci instalacji
zamawiajacy moze wyrazi¢ zgod¢ na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

e w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usunigcia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtornie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentow odbioér moze by¢ dokonany po ich uzupehieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzadzenia
piorunochronnego oraz dotaczy¢ metryke, zawierajaca dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia roboét
podano w STWiORB Wymagania ogolne, pkt. 9
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9.2. Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okre$§lonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czg$ciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:

e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych

przez zamawiajacego lub

e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okre§lony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty
instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

e przygotowanie stanowiska roboczego,

e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

e obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystegpuje),
usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

e uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

e usuni¢cie pozostalosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

szczegotowe;,

e likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do
wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robdét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w
postanowieniach pkt. 9 niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

4. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje.

5. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cz¢$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

9. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkoéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne-
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

11.PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogolne.

12.PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

W
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13.PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

14.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

15.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

16. PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

17. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

18.PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

19.PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

20.PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

21.PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

22.PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

23.PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje oswietlenia zewngtrznego.

24.PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

25.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

26. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

27.PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napigcia. Czgs¢
1: Zasady, wymagania i badania.

28.PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne.

29.PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

30.PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetgzeniowych instalacji
domowych i podobnych.

31.PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czgs¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

32.PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢é¢ 1: Wylaczniki do obwoddw pradu przemiennego (Zmiana Al).

33.PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przet¢zeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cz¢$¢ 1: Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

34.PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czgé¢ 1: Postanowienia ogdlne.

35.PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki réznicowopradowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

36. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgaltezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750
V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

37.PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewoddow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

38.PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 V i
230 V i prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

39. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

1. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl1).

2. PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewngtrznego.

3. PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych.

4. PN-EN 50298:2004 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogolne.
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5. PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapigciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

6. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czgs¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
og6lnych charakterystyk, definicje.

7. PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4.41. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami — Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

9. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo — Postanowienia ogolne —
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

10. PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Postanowienia ogolne.

11.PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12.PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

13.PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

14. PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cz¢$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodow szynowych.

15.PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do
uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

16. PN-EN 60439-4:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

17.PN-EN 60439-4:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs¢ 4: Wymagania dotyczace
zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach budow (ACS).

18. PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cz¢$¢ 5: Wymagania szczegdtowe
dotyczace zestawow napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostgpnych.
Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

19. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

20.PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne.

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cz¢s¢ 1. Wymagania stawiane
elementom potaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg¢$¢ 2. Wymagania dotyczace
przewodow i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Czg¢s¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogoblnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
faczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia og6lne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11.PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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12. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i polaczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

13. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

15. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

16. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

17.PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

18. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybor poziomow
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

19.PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogolne.

20.PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor
pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

21.PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze¢s$¢ 1-2: Zasady ogolne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

22.PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady og6lne.

23.PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgs¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz obiektow i uziemienia.

24.PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czgs$¢ 3.
Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

25.PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 1. Instalacje
swiatlowodowe.

26.PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Cz¢$¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

27.PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogolne.

28. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.

29.PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna.

31.PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepi¢¢. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ do sieci pradu
przemiennego.

32.PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepi¢é¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepig¢ z tlenkdw metali
do sieci pradu przemiennego.

10.2. Normy SEP
» N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
» N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w obiektach
mieszkalnych. Podstawy planowania.
» N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

10.3. Ustawy
» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
» Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

10.4. Rozporzadzenia

» Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz
sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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10.5. Inne dokumenty i instrukcje

>

>

>

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB cz¢$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

25
Specyfikacja zostala sporzadzona na podstawie standardowe;j
specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB Promocja Sp. z 0.0. SEKOspec



