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1. Dane ogdlne

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania obejmuje wykonanie prac przedprojektowych majgcych na celu
ustalenie czy odcinek kanalizacji sanitarnej Kaleje — Dgbrowa jest w stanie przyjgc¢ Scieki
sanitarne z miejscowosci Czmoh (gmina Koérnik) na planowany docelowy stan
zagospodarowania przestrzennego. W ramach opracowania wykonano model hydrauliczny
przeptywéw sciekow sanitarnych przez kolektory grawitacyjne, ttoczne oraz pompownie dla
odcinka Kaleje — Dabrowa. Na potrzeby modelowania wykonano bilans ilosciowy $ciekéw
sanitarnych z uwzglednieniem nieréwnomiernosci dobowych.

W ramach opracowania przedstawiono rozwigzanie majgce poprawi¢ przepustowosé
hydrauliczng ukfaduraz sprawdzono przy jakim maksymalnym doptywie uktad nie traci
stabilnosci pracy.

1.2. Zamawiajacy
Zamawiajacym sg Sremskie Wodociagi sp. z 0.0. ul. Parkowa 8, 63-100 Srem.
1.3. Podstawa opracowania

Podstawg opracowania jest umowa zawarta w dniu 13.10.2020r. w Sremie pomiedzy:
Sremskie Wodociagi sp. z 0.0. z siedzibg w Sremie, 63-100 Srem, przy ul. Parkowej 8 zwanym
»Zamawiajgcym”, a Sweco Consulting Sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu, 60-829 Poznan, przy
ul. Franklina Roosevelta 22 zwanym ,Wykonawcg”.

1.4. Materiaty stanowigce podstawe opracowania

1. Schemat Sremskiego systemu kanalizacji sanitarne;.

2. Dane dotyczgce pompowni $ciekdw (wydajnosci, ilosci cykli oraz wielkosci pojemnosci
czynnej).

3. Dane dotyczgce ilosci sprzedazy wody na stan istniejgcy dla miejscowosci Kaleje, Luciny,
Dabrowa.

4. Prognozy dotyczace ilosci sprzedazy wody na stan docelowy dla miejscowosci Kaleje,
Luciny, Dabrowa.

5. Dane dotyczace ilosci 0osob i sprzedazy wody na stan istniejgcy dla miejscowosci Czmon.

6. Opracowania planistyczne i warunki zabudowy dla miejscowosci Czmon.

1.5. Program obliczeniowy

Obliczeh dokonano w programie SWMM Storm Water Management Model do dynamicznego
modelowania zjawiska odptyw — doptyw.
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2. Ogodblna charakterystyka obszaru objetego opracowaniem

2.1. Polozenie i dane ogdlne opracowywanych terenéw.

Teren opracowania miesci sie w pétnocno - zachodnim obszarze gminy Srem , i obejmuje
miejscowosci Kaleje, Luciny i Dgbrowe. Analiza uwzglednia tez miejscowos¢ Czmon, ktéra
znajduje sie potudniowej czesci gminy Kérnik.

2.2. Rodzaj zabudowy na terenie objetym opracowaniem.

Teren objety opracowaniem charakteryzuje zabudowa jednorodzinna. Miejscowosci sg
oddalone od siebie o kilka kilometrow, a tereny je dzielgce to gtéwnie lasy i pola.

2.3. Plany przestrzenne na analizowanym obszarze.

Dla miejscowosci Czmon wystepujg dwa projekty miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego oraz studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
gminy Kornik.

e Uchwata nr XLVII/632/2018 Rady Miasta i Gminy Kornik z dnia 30 maja 2018 r.
w sprawie przystgpienia do miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego
czesci terenu zlokalizowanego w obrebie geodezyjnym Czmon, potozonego w rejonie
ulic Lipowej i Bninskiej, gmina Kérnik.

o Projekt miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla wsi Czmon,
w rejonie ulic Pod lasem, Leénej, Zielonej, Topolowej, Strazackiej, Lipowej, Swierkowej
i Bninskie,j.

Gtéwny kierunek rozbudowy to mieszkalnictwo jednorodzinne. Nie przewiduje sie rozbudowy
przemystowe;.

3. Opis stanu istniejgcego gospodarki sSciekowej

Obecnie na analizowanym terenie funkcjonuje system zbiorczej kanalizacji sanitarne;j.
W miejscowosci Kaleje wystepuje grawitacyjny system kanalizacji sanitarnej o srednicy
rurociggdéw PVC 200 i 250. Scieki z Kalei sg przesytane za pomoca rurociggu ttocznego PE 90
na odlegtos¢ ok. 2km do miejscowosci Luciny. W miejscowosci Luciny, $cieki transportowane
sg grawitacyjnie rurociggami PVC 200 i 250. W Lucinach znajdujg sie 3 pompownie $ciekdw,
za pomocg ktérych Scieki sanitarne sg przesytane w kierunku Dgbrowy.

Do rurociggu ttocznego Luciny — Dabrowa wpina sie drugi rurociag ttoczny z pompowni
Mateuszewo.

Dabrowa jest skanalizowana za pomocg rurociggu grawitacyjnego PVC 250. Pompownia
Sciekéw w Dgbrowie obstuguje niemal catg Dabrowe i cate Grodzewo a jej praca pozwala na
transport sciekéw rurociggiem PE 110 do miejscowosci Mechlin, gdzie dalej scieki doptywajg
do oczyszczalni sciekdw.

Miejscowos¢é Czmon obecnie nie posiada zbiorczego systemu kanalizacji sanitarne;j.
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4. OBLICZENIA MODELU

Na schemacie ponizej przedstawiono wycinek z programu SWMM ilustrujgcy jego
uksztattowanie.

Schemat. 1. Schemat obrazujgcy wrysowany model do programu SWMM.
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

4.1. Zalozenia ogodlne:
— w modelu przyjeto 14 doptywow sciekdw, ktore symulowaly ich rozktad w ciggu doby,
lokalizacja poszczegoélnych doptywow ,Q...” w I/s zostata przedstawiona na rysunku 2
w czesci rysunkowej,
— napodstawie ksigzki ,Instalacje kanalizacyjne” projektowanie, wykonanie, eksploatacja
,Jarostaw Chudzicki, Stanistaw Sosnowski, Wydawnictwo Seidel Przywiecki,
Warszawa 2011r., przyjeto 3 typy nierdownomiernosci dobowych zuzycia wody ,

e Typ 1dla doptywow Q1, Q3, Q10, Q11, Q15

Typ 1 rozktad zuzycia wody

10

udziat procentowy [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
rozktad godzinowy

e Typ 2 dla doptywéw Q2, Q8, Q12, Q17

Typ 2 rozktad zuzycia wody
12.0
10.0

©
o

6.0
4.0

udziat procentowy [%]

2.0

0.0
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rozktad godzinowy
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e Typ 3 dla doptywdéw Q4, Q6, Q14, Qczmoh

Typ 3 rozktad zuzycia wody

12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0

udziat procentowy [%]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

rozktad godzinowy

— dla pompowni w Mateuszewie przyjeto staty doptyw $ciekdédw w godzinach od 6 do 21,
— w bilansie $ciekéw dla modelu nie uwzgledniono wéd przypadkowych,
— w bilansie zatozono, ze 100% wody zuzytej trafi do kanalizacji,

— dla terenéw nie zabudowanych w bilansie przyjeto 4 mieszkancow (Mk) na dziatke oraz
zuzycie wody na poziomie 70 dm®Mk/dobe,

— za najbardziej optymalng prace pomp uznaje sig, gdy pracujg 6-12 razy na godzine,
— przyjeto maksymalne obliczeniowe napetnienie — na poziomie max 50% sSrednicy
wewnetrznej rurociggu grawitacyjnego.

4.2. Obliczenia na stan istniejacy

4.2.1. llosé sciekdéw przyjete w modelu na stan istniejacy

llos¢ sSciekébw do zamodelowania uktadu Kaleje — Dabrowa, przyjeto zgodnie z danymi

otrzymanymi od Zamawiajgcego. Szczegotowy rozktad godzinowy przedstawiono
w zatgczniku 1.

4.2.2. Weryfikacja pracy ukfadu na stan istniejacy.

W celu weryfikacji poprawnosci pracy uktadu, przyréwnano dane dotyczace pracy pompowni
w ukfadzie Kaleje — Dgbrowa, do danych wynikowych z modelu.

Ponizsze wykresy obrazujg prace pomp na stan istniejgcy.
Os opisana Elapsed Time (hours) pokazuje czas trwania symulacji w godzinach.

Os opisana Flow (LPS) pokazuje wykresy pracy pomp z ukazaniem przeptywu w |/s.
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< Pompownia w Kalejach (7 wtgczen).
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% Pompownia Luciny 2 (14 wtgczen)

—— Pompownia Luciny 2
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% Pompownia Luciny 1 (24 wigczenia)

—— Pompownia Luciny 1
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«» Pompownia Mateuszewo (5 wtgczen)

——— Pompowania Mateuszewo
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PowyZzsze wykresy charakteryzujg sie poprawnoscig pracy uktadu, nie dochodzi do zaktocen
pracy pomp. Pompy majg jeszcze sporg rezerwe jezeli chodzi o cykl pracy.

4.2.21. Zbiorcze zestawienie.

Tabela.1 Zestawienie rzeczywistej ilosci zatgczen pomp z zamodelowana.

) ilos¢ zatgczen pompy na dobe
Pompownia

w rzeczywistosci | w modelu
Kaleje 6-7 7
Luciny 3 13-15 8
Luciny 2 14-15 14
Luciny 1 25 24
Mateuszewo 5-6 5
Dabrowa 85 87

Powyzsze zestawienie pokazuje, ze rzeczywista ilos¢ cyklu ttoczenia sciekow, jest zblizona do
zamodelowanego uktadu. Najwieksza niezgodno$¢ zachodzi w pompowni Luciny 3.

4.3. Obliczenia na stan docelowy

4.3.1. llosé¢ sciekow przyjete w modelu na stan docelowy.

llo$¢ sciekéw docelowych dla miejscowosci Kaleje, Luciny i Dgbrowa, przyjeto zgodnie
z danymi otrzymanymi od Zamawiajgcego dotyczgcymi prognozy zuzycia wody na stan
docelowy.

llos¢ sciekdw docelowych dla miejscowosci Czmon przyjeto na podstawie ponizszej
analizy rozbudowy miejscowosci Czmon.

Obecne zuzycie wody w miejscowosci Czmon w roku 2019 wyniosto: 35154,17 m3,

Na podstawie projektu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla wsi Czmon
w rejonie ulic Pod lasem, Les$nej, Zielonej, Topolowej, Strazackiej, Lipowej, Swierkowej
i Bninskiej zatozono rozwéj budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéry przewiduje
sie na analizowanym terenie.
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I Docelowe budynki
jednorodzinne
75 sztuk
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Na podstawie zatgcznika do uchwaty nr XLVIII/632/2018 Rady Miasta i Gminy Kérnik z dnia

30 maja 2018r.

Zalgcznik do uchwaty nr XLVII/ 632 /2018 Rady Miasta i Gminy Kérnik z dnia 30 maja 2018 r.

do sporzadzenia planu_~

Przewodniczgcy Rady
Miasta i Gminy Kérnik

e lensndale

Adam Lewandowski

obszar objety przystapieniem”

Docelowe budynki
w zabudowie blizniaczej
67 sztuk

Zgodne ze studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego, zatozono

na terenie miejscowosci dodatkowe zabudowania w liczbie 200 doméw.

SWECO %
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Tabela.2 Obliczenia zuzycia wody na stan docelowy dla miejscowosci Czmon.

dane ze
rozbudowa docelowa sprzedazy rozbudowa
m3/rok liczba doméw m3/rok
w’facz.enl.e w t{ocz_ny z Czmonia (przed ) 10 1 022,00
grawitacjg w Kalejach)
MPZP ul. Pod Lasem, Lesna, Zielona,
Topolowa, Strazacka, Lipowa, - 75 7 665,00
Swierkowa, Bninska
zatgcznik do uchwaty nr
XLVI11/632/2018 Rady Miasta i Gminy - 134 13 694,80
Kérnik z dnia 30 maja 2018r.
na podstawie studium - 200 20 440,00
dane ze sprzedazy wody 2019 35154 17 - -
taczna docelowa ilos¢ sciekow 77 975.97
[m3/rok]

Szczegotowy rozktad godzinowy zatgczono w zatgczniku 2.

4.3.2. Weryfikacja pracy ukfadu na stan docelowy.

Na potrzeby modelu dobrano pompownie Sciekébw w programie obliczeniowym dla

prognozowanego odcinka Czmon — Kaleje.

Szczegotowe dane odnosnie doboru pompowni zatgczono w zatgczniku 3.

Ponizsze wykresy obrazujg prace pomp na stan docelowy.

Os opisana Elapsed Time (hours) pokazuje czas trwania symulacji w godzinach.

Os opisana Flow (LPS) pokazuje wykresy pracy pomp z ukazaniem przeptywu w I/s.
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« Pompownia w Czmoniu (200 wtgczeh / od 4 do 24 ok. 10 razy na godzine).

—— Pompownia Czmor

sof

00

25 30
Elapsed Time (hours)

@,

+ Pompownia w Kalejach (93 wigczen/ od 6 do 24 ok. 6 razy na godzine).
Przy istniejgcym uktadzie systemu dochodzi do zaburzen symulacji ttoczenia pompy
w maksymalnym piku doptywowym sciekéw.

—— Pompownia Kaleje
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@
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2 30

25
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% Pompownia Luciny 3 (77 wtgczen/ od 6 do 24 ok. 4.5 razy na godzine)
Przy istniejgcym uktadzie systemu dochodzi do zaburzen symulacji ttoczenia pompy
w maksymalnym piku doptywowym $ciekdw.

—— Pompownia Luciny 3

16.0]
1404
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100 h
a0
6.0
4.0
2.0
15 20

0.0

Flow(LPS)

25
Elapsed Time (hours)

+ Pompownia Luciny 2 (90 wtgczen/ od 6 do 24 ok. 5 razy na godzine)
Przy istniejgcym uktadzie systemu dochodzi do zaburzen symulacji ttoczenia pompy w
maksymalnym piku doptywowym Sciekow.

—— Pompownia Luciny 2
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% Pompownia Luciny 1 (150 wtagczen/ od 6 do 24 ok. 8 razy na godzine)
Przy istniejgcym uktadzie systemu dochodzi do zaburzen symulacji ttoczenia pompy
w maksymalnym piku doptywowym Sciekow.

—— Pampownia Luciny 1
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Flow (LPS)
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10 15

+» Pompownia Dgbrowa (280 wigczen/ok. 12 razy na godzine)

—— Pompownia Dabrowa
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Na powyzszych wykresach przedstawiono symulacje pracy pomp przy zachowaniu
istniejgcego uktadu hydraulicznego i przepuszczeniu przez model sciekéw na stan docelowy.
Z wykreséw widaé, ze do problemu dochodzi w pompowni Kalejach oraz Lucinach 1, 2 i 3.

5. ANALIZA HYDRAULICZNA ISTNIEJACEGO SYSTEMU
KANALIZACYJNEGO

5.1. Analiza wynikéw

Analize hydrauliczng przeprowadzono dla stanu docelowego tj. przy uwzglednieniu
zamieszkania terendw przez maksymalng mozliwg liczbe mieszkancéw dla analizowanego
obszaru. Nalezy mie¢ na uwadze, ze docelowe obcigzenie kanalizacji sanitarnej na
parametrach obliczeniowych jest dos¢ odlegte w czasie.

5.2. Wypelnienia kolektoréw grawitacyjnych

W modelu maksymalne przeptywy nie przekraczajg 50% wypetnienia kolektorow
grawitacyjnych.

Tabela.3 Przepustowosc¢ rurociggéw w odniesieniu do rur PVC.

Przepust. Y2 przepust.

Q [dm?/s] Q/2 [dm?¥/s]
| PVC
0,20 19,7 9,9
0,25 32,0 16,0

Powyzsza tabela dotyczy rur PVC litych o klasie sztywnosci obwodowej SN8.

5.2.1. Profile podtuzne rurociagéw grawiacyjnych

Na ponizszych profilach podtuznych przedstawiono wszystkie uktady grawitacyjne
w analizowanym uktadzie kanalizacji sanitarne;.
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

o Kaleje odcinek okoto 340m.

Water Elevation Profile: Node 1 - 14

0. o o - o @ ~ ®

Elevation (m)

Luciny 3 odcinek okoto 90m.

Water Elevation Profile: Node 21 - 15
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

e Luciny 2 odcinek okoto 60m.

Water Elevation Profile: Node 31 - 19
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e Luciny 1 odcinek okoto 750m.

Water Elevation Profile: Node 36 - 20
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

e Dabrowa odcinek okoto 490m.

Water Elevation Profile: Node 74 - 28

na 8 8 z 2 e 3 2 2 2 S 2 e =

480 480 470 480 450 440 430 420 410 400 300 380 370 360 350 340 330 320 310 300 290 280 270 260 250 240 230 220 210 200 190 180 170 160 150 140 130 120 110 100 90 80 70 60 S0 40 30 20 {0 O
Distance (m)

Na zatgczonych profilach podtuznych wida¢, ze maksymalne wypetnienie w godzinie okoto 20
nie przekracza 50% wypetnienia kolektoréw w analizowanym uktadzie.

5.3. Korektai kalibracja modelu.

Wyniki modelu pokazujg, ze nie jest mozliwe przettoczenie zaktadanej ilosci Sciekdw na stan
docelowy w sposob prawidtowy. Jak wida¢ zachodzi do zakidcen pracy na rurociggach
ttocznych i pompowniach w Kalejach oraz Lucinach.

W celu sprawdzenia mozliwosci poprawy pracy poszczegolnych pompowni i rurociggow
ttocznych, postanowiono najpierw zmienia¢ w zakresie maksymalnego poziomu awaryjnego
prace pomp. Dziatania te nie przyniosty oczekiwanych skutkéw w pracy modelu.

Nastepnie postanowiono zmieni¢ pompy na wydajniejsze i réwniez nie zmienito do pracy
ukfadu.

Dopiero zmiana rurociggow ttocznych w modelu z rurociggdw PE90 na PE110 przyniosta
oczekiwane efekty. | model zaczat dziataC w sposob prawidtowy. Zmiany dokonano na 4
rurociggach ttocznych o $rednicy PE 90. Kaleje — Luciny 3, Luciny 3 — Luciny 2, Luciny 2 —
Luciny 1, Luciny 1- Dgbrowa.

Ponizsze wykresy przedstawiajg sytuacje ukfady pracy pompowni po zmianie rurociggéw
ttocznych na PE110
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

< Pompownia Kaleje (105 wigczen/ od 6 do 24 ok. 6 razy na godzine)
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

% Pompownia Luciny 2 (160 wtgczen/ od 6 do 24 ok. 9 razy na godzine)

——— Pompownia Luciny 2
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Analiza hydrauliczna mozliwosci tranzytu $ciekéw pochodzacych z terenu Gminy Kérnik do oczyszczalni w Sremie

5.4. Sprawdzenie przy jakiej docelowej ilosci sciekow ukitad bedzie dziatat
prawidiowo.

W analizie postanowiono sprawdzi¢ przy jakim maksymalnym doptywie na stan docelowy
uktad bedzie mogt pracowaé bez zakidcen pracy. Na podstawie symulacji metodg préb i
btedow i systematycznemu zdejmowaniu dodatkowej liczby zabudowan z docelowego doptywu
Sciekdw z miejscowosci Czmon. Znaleziono docelowg liczbe sciekow dla doptywu z pompowni
Czmon, przy zachowaniu docelowych doptywéw z miejscowosci Kaleje, Luciny i Dgbrowa.

Tabela.4 Obliczenia zuzycia wody na stan docelowy dla miejscowosci Czmon przy zachowaniu
poprawnosci pracy uktadu.

dane ze
rozbudowa docelowa sprzedazy rozbudowa
m3/rok liczba doméw m3/rok

wiaczenie w ttoczny z Czmonia (przed

grawitacjg w Kalejach) - 10 1 022,00

MPZP ul. Pod Lasem, Les$na, Zielona,
Topolowa, Strazacka, Lipowa, - 45 4 599,00
Swierkowa, Bninska

dane ze sprzedazy wody 2019 35154,17 - -

taczna docelowa ilo$¢ Sciekow 40 775,17

Szczegotowy rozktad godzinowy zatgczono w zatgczniku 4.

Roczna ilo$¢ $ciekdéw przy zachowaniu poprawnosci uktadu wynosi 40,775.17 m3/rok.
llos¢ sciekéw ta zaklada rozbudowe o okoto 45 domoéw dla miejscowosci Czmon.
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6. PODSUMOWANIE OBLICZEN HYDRAULICZNYCH.

Powyzsze opracowanie wynikdw modelu kanalizacji sanitarnej dla odcinka Kaleje — Dabrowa
z uwzglednieniem miejscowosci Czmoh pokazuje, ze istniejgcy uktad przy docelowych danych
odnosnie zurbanizowania terendéw, analizowanych miejscowosci, nie jest w stanie przyjgc
Sciekow z Czmonia, bez zakidcenia pracy istniejgcego uktadu.

W modelu zasymulowano zmiane wszystkich srednic rurociggéw ttocznych na $rednice 110 i
dato to oczekiwane efekty pod wzgledem hydraulicznym. Zmiany poziomu wigczen lub
wymiany pompy nie poprawity pracy ukfadu.

Dodatkowo postanowiono sprawdzi¢ przy jakim maksymalnym docelowym doptywie Sciekow
Zz Czmonia, przy zachowaniu docelowych doptywow $ciekéw dla pozostatych miejscowosci:
Kalej, Lucin i Dagbrowy, istniejgcy uktad kanalizacyjny bedzie pracowat w sposéb nie
zaklocajacy pracy. Wartosé ta wynosi 40,775.17 m3rok co pozwala na juz niewielkg
rozbudowe miejscowosci Czmon, aby uktad ten mégt pracowaé bez zarzutdow.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze by¢ moze miejscowos¢é Czmon rozwinie sie w sposob szybszy niz
miejscowosci typu Luciny i Kaleje, gdzie nie zostanie osiggniety stan docelowy, co w blizszej
perspektywie moze da¢ wieksze mozliwosci rozbudowy miejscowosci Czmon. Problemy
eksploatacyjne mogg sie pojawi¢ dopiero przy zurbanizowaniu wszystkich zatozonych
terenow, ktorych perspektywa czasowa jest bardzo odlegta, nie mniej wymaga to przebudowy
obecnego systemu ttoczenia Sciekow.

Z Modelu wynika, ze obecny uktad pracy pompowni ma duze rezerwy przepustowosci
kanalizacyjnej. Wiaczenia pomp w zakresie 0-2 razy na godzine sg bardzo znikome.
Dostarczenie iloci $ciekow z Czmonia pozwala na efektywng prace uktadu przy wtgczeniach
pomp w przedziale 6-12 razy na godzine.

Opracowat:

Jakub Rajczak
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Zatacznik 1. Zestawienie dopty

6w sciekow dla stanu istniejacego zamodelowanych w modelu

Numer doplywu Q1 Q2 Q3 Q4 Q6 Q8 Q10 Q11 Q12 Q14 Q15 Q17 Qmateuszewo
m*/h dm’/s | m%h | dm¥s | m¥%h | dm¥%s | m¥h | dm%s | m¥h | dm¥s | m¥nh | dm¥s | m¥h | dm¥s | m%h | dm¥s | m%h | dm¥s | m%h | dm¥s | m¥h | dm¥s | m¥h | dm¥s | m¥%h | dm%s

1| 0038 0.01]  0.023 001] 0073 0.02] _ 0.001 0.00] 0031 001] 0011 000 0221 0.06] 0112 0.03]_ 0.006 000 0012 000 0012 000/ 0158 0.04] _ 0.000 0.00

2| 0.005 000 0.045 0.01] _ 0.009 000 0.001 0.00] 0031 001] 0022 0.01] 0028 001] 0014 000 0013 000 0012 000 1752 049] 0315 0.09]  0.000 0.00

3| 0.005 0.00]  0.023 0.01] _ 0.009 000 0.001 0.00] 0015 000 0011 0.00] 0028 001] 0014 0.00 _ 0.006 000 0.006 0.00] _ 0.002 000/ 0158 0.04]  0.000 0.00

4] 0.005 0.00] _ 0.023 0.01] _ 0.009 0.00] _ 0.001 0.00] 0015 000 0011 0.00]  0.028 001] 0014 000 0.006 000 0.006 0.00] _ 0.002 000/ 0158 0.04] _ 0.000 0.00

5| 0.005 000 0.045 0.01] _ 0.009 0.00] _ 0.001 0.00] 0031 001] 0022 0.01] 0028 001] 0014 000/ 0013 000 0012 0.00] _ 0.002 0.00] 0315 0.09]  0.000 0.00

6] 0058 0.02]  0.181 0.05]  0.109 003 0.004 0.00] 0092 003 0.088 0.02] 0331 0.09]  0.168 0.05] 0.051 0.01] 0036 0.01] 0019 001] 1261 035 0.444 0.12

7] 0.096 003 0272 008 0182 0.05  0.009 0.00] 0215 0.06] 0132 0.04] 0552 0.5 0.280 0.08] 0076 0.02]  0.084 0.02] 0031 001] 1892 053] 0.444 0.12

8| 0.134 0.04]  0.499 0.14] 0254 0.07] 0011 000 0277 0.08] 0242 007 0772 021] 0392 0.11] 0140 004 0.108 003 0.043 0.01] 3468 0.96] 0444 0.12

6 o 0.086 0.02]  0.408 0.11] 0163 0.05]  0.009 0.00] 0215 0.06] 0198 0.06]  0.49% 0.14] 0252 007 0114 003 0.084 0.02] 0028 001] 2837 079 0.444 0.12
o 10 0086 0.02]  0.363 010 0.163 0.05 0010 0.00] 0.246 0.07] 0176 0.05]  0.49% 0.14] 0252 0.07] 0102 0.03] 0.096 003 0.028 001] 2522 0.70  0.444 0.12
d 11 0.067 0.02]  0.408 0.11] 0127 0.04] 0010 0.00] 0246 0.07] 0198 0.06]  0.386 0.11] 0196 005 0114 0.03] 0.096 003 0.022 001] 2837 079 0.444 0.12
Z 12 0067 0.02]  0.227 0.06] 0127 0.04 _ 0.007 0.00]  0.185 005 0110 003 0.386 0.11] 0196 0.05]  0.064 0.02] 0072 0.02] 0022 001] 1576 044 0.444 0.12
; 13 0067 0.02]  0.227 0.06] 0127 0.04]  0.009 0.00] 0215 0.06] 0110 003 0.386 0.11] 0196 0.05]  0.064 0.02]  0.084 0.02] 0022 001] 1576 044 0.444 0.12
n 14 0048 0.01]  0.181 0.05]  0.001 0.03] 0016 0.00] _ 0.400 0.11] 0.088 0.02] 0276 0.08] 0140 0.04]  0.051 0.01] 0156 0.04] 0016 0.00] 1261 035 0.444 0.12
a 15 0058 0.02] 0318 0.09] 0.109 003 0014 000/ 0338 009  0.154 004 0331 0.09]  0.168 0.05]  0.089 0.02] 0132 004 0.019 0.01] 2207 0.61] 0444 0.12
16| 0077 0.02]  0.181 0.05] 0.145 0.04] 0015 0.00]  0.369 0.10]  0.088 0.02] 0441 0.12| 0224 0.06]  0.051 001] 0144 0.04] 0025 001] 1261 035 0.444 0.12

17 0.086 0.02]  0.454 013 0.163 0.05  0.016 0.00] 0.385 0.11] 0220 0.06]  0.49%6 0.14] 0252 0.07] 0127 0.04] 0150 0.04] 0028 001] 3153 0.88] 0.444 0.12

18] 0125 003 0.499 0.14] 0236 0.07] 0014 000/ 0338 0.09] 0242 007 0717 020 0.364 0.10] 0.140 004 0132 004 0.040 0.01] 3468 0.96] 0444 0.12

19 0115 003 0.81 005 0218 0.06]  0.016 0.00] _ 0.400 0.11] 0.088 0.02] 0662 0.18]  0.336 0.09] 0.051 0.01] 0156 0.04] 0037 001] 1261 035 0.444 0.12

20 0.54 004 0.363 0.10] 0291 0.08] _ 0.026 0.01] 0646 018 0.176 005 0883 025  0.448 0.12] 0102 003 0252 0.07] _ 0.050 001] 2522 0.70  0.444 0.12

21| 0.086 0.02]  0.726 020 0163 0.05] 0017 0.00] 0431 0.12] 0352 0.10]  0.49% 0.14] 0252 0.07] 0203 0.06] 0.168 0.05] 0.028 001] 5044 140 0.444 0.12

22 o077 0.02]  0.454 013 0.145 0.04] 0016 0.00] _ 0.400 0.11] 0220 0.06] 0441 0.12] 0224 0.06] 0127 0.04] 0156 0.04] 0025 001] 3153 0.88] _ 0.000 0.00

23] 0.086 0.02]  0.363 010 0.163 0.05] 0011 000 0277 008 0176 0.05]  0.49% 0.14] 0252 0.07] 0102 003 0.108 003 0.028 001] 2522 0.70] _ 0.000 0.00

24 0038 0.01] 0227 0.06] 0073 0.02] _ 0.009 0.00] 0215 0.06] 0110 003 0221 0.06] 0112 0.03]  0.064 0.02]  0.084 0.02] 0012 000 1576 0.44] 0.000 0.00

tacznie m*/d 1671 6.692 3.161 0.244 6.015 3.249 9.507 4.868 1.874 2.348 2.290 46.500 7.100




Zatacznik 2. Zestawienie doptywoéw sciekéw dla stanu dc ) zamodelowanych w modelu
Numer doptywu Qczmon Q1 Q2 Q3 Q4 Q6 Q8 Q10 Q11 Q12 Q14 Q15 Q17 Qr
mh | dm”s | m¥h | dm’s | m%h | dm¥s | m’h | dm%s | m%h | dm*’s | m¥h | dm*’s | m¥h | dm%s | m%h | dm¥s | m%h | dm¥s | m’h | dm¥s | m¥h | dm’s | m¥h | dm’s | m¥h | dm%s | m%h | dm¥s

1 1003 0.30]  0.058] 002] 0027 001 0317 0.09]  0.036 0.01]  0.140 0.04] 0019 0.01] 0291 0.08]  0.196 0.05] 0014 0.00]  0.013 0.00]  0.032 0.01] 0203 0.06] _ 0.000 0.00

2] 1003 0.30]  0.007 0.00]  0.055 0.02]  0.040 0.01]  0.036 0.01]  0.140 0.04]  0.037 0.01]  0.036 001] 0024 0.01]  0.028 001 0013 0.00] 8334 231] 0407 0.11]  0.000 0.00

3] 0546 0.15]  0.007 0.00]  0.027 0.01]  0.040 001  0.018 0.00]  0.070 0.02]  0.019 0.01]  0.036 001  0.024 001] 0014 0.00]  0.007 0.00]  0.004 0.00]  0.203 0.06]  0.000 0.00

4] 0546 0.15]  0.007 0.00] 0027 0.01]  0.040 001]  0.018 0.00]  0.070 0.02]  0.019 0.01]  0.036 001]  0.024 001] 0014 0.00]  0.007 0.00]  0.004 0.00]  0.203 0.06]  0.000 0.00

5]  1.093 0.30]  0.007 0.00] 0,055 0.02]  0.040 001]  0.036 001]  0.140 0.04] 0,037 001]  0.036 001]  0.024 001]  0.028 001] 0013 0.00]  0.004 0.00]  0.407 0.11]  0.000 0.00

6] 3218 091]  0.087 0.02] 0219 0.06]  0.476 0.13]  0.107 0.03] 0419 0.12]  0.149 0.04] 0437 0.12]  0.293 008] 0112 0.03]  0.040 001  0.048 001 1.627 045 0.444 0.12

7] 7.649 212] 0144 0.04] 0329 009]  0.793 0.22]  0.249 007] 0977 027]  0.223 0.06]  0.729 0.20]  0.489 0.14]  0.167 0.05]  0.094 0.03]  0.079 002] 2441 0.68]  0.444 0.12

8] 9835 273] 0202 0.06]  0.603 017] 1110 031] o0.321 009] 1.257 0.35]  0.409 011]  1.020 0.28]  0.685 019]  0.307 009] 0.121 003 0111 0.03] 4475 124] 0444 0.12

s 9]  7.649 2.12] 0130 0.04] 0494 0.14] 0714 0.20[  0.249 0.07] 0977 0.27] 0335 0.09]  0.656 0.18]  0.440 0.12] 0251 0.07]  0.094 0.03] 0071 0.02] 3661 102] 0444 0.12
. 10 8742 243 0130 0.04] 0439 0.12] 0714 0.20]  0.285 0.08] 1117 031  0.298 0.08]  0.656 0.18]  0.440 0.12] 0.223 0.06]  0.108 0.03] 0071 0.02] 3254 0.90]  0.444 0.12
d 1] 8742 243 0.101 0.03] 0494 0.14] 0555 0.15]  0.285 008 1117 031] 0335 0.09] 0510 0.14] 0342 0.10[  0.251 0.07]  0.108 0.03]  0.056 0.02] 3661 102] 0444 0.12
Z 12] 6557 182  0.101 003] 0274 0.08]  0.555 0.15] 0214 0.06]  0.838 0.23]  0.186 0.05] 0510 0.14] 0342 0.10[  0.139 0.04]  0.081 0.02]  0.056 0.02]  2.034 056  0.444 0.12
; 13]  7.649 212]  0.101 003] 0274 0.08]  0.555 0.15]  0.249 0.07] 0977 0.27]  0.186 0.05] 0510 0.14] 0342 0.10[  0.139 0.04]  0.094 0.03]  0.056 0.02]  2.034 056  0.444 0.12
n 14| 14.206 395]  0.072 0.02] 0219 0.06]  0.397 0.11] 0463 0.13[ 1815 050 0.149 0.04]  0.364 0.10[  0.244 007] 0112 003] 0175 0.05]  0.040 001  1.627 045 0.444 0.12
a 15] 12,020 334]  0.087 0.02] 0384 0.11] 0476 0.13[ 0392 0.11] 1536 043 0.261 0.07] 0437 0.12]  0.293 0.08]  0.195 005] 0.148 0.04]  0.048 001 2847 079 0.444 0.12
16] 13113 364] 0115 003 0219 0.06]  0.635 018  0.427 0.12| 1675 047]  0.149 0.04] 0583 0.16]  0.391 011 0112 003]  0.161 0.04]  0.063 002|  1.627 045 0.444 0.12

17] 13659 379] 0130 0.04] 0549 015]  0.714 020 0.445 012| 1745 048] 0372 010  0.656 018 0.440 012]  0.279 008  0.168 005]  0.071 0.02|  4.068 113[ 0444 0.12

18] 12,020 3.34]  o0.88 0.05]  0.603 0.17] 1031 0.29] 0392 0.11] 1536 0.43]  0.409 0.11] 0947 0.26]  0.636 0.18] 0307 0.09] 0.148 0.04]  0.103 0.03] 4475 124 0444 0.12

19]  14.206 395 0173 005] 0219 0.06] 0952 0.26]  0.463 0.13] 1815 0.50]  0.149 0.04] 0874 0.24] 0587 0.16] 0112 003 0175 0.05]  0.095 0.03] 1627 0.45] 0444 0.12

20| 22.948 6.37]  0.231 0.06] 0439 0.12]  1.269 0.35]  0.748 021] 2932 081]  0.298 0.08] 1166 032] 0782 0.22] 0.223 0.06] 0.282 0.08] 0.127 0.04] 3254 0.90] 0444 0.12

21] 15299 4.25] 0130 0.04] 0878 0.24] 0714 0.20]  0.499 0.14] 1955 0.54]  0.595 0.17]  0.656 0.18]  0.440 0.12]  0.446 0.12] 0.188 0.05]  0.071 0.02] 6508 181 0444 0.12

22| 14.206 395]  0.115 0.03[ 0549 0.15]  0.635 0.18]  0.463 0.13] 1815 050] 0372 0.10]  0.583 0.16]  0.391 0.11]  0.279 008] 0175 0.05]  0.063 0.02]  4.068 113[ 0,000 0.00

23] 9835 273 0130 0.04] 0439 012] 0714 020]  0.321 009]  1.257 0.35]  0.298 0.08]  0.656 0.18]  0.440 0.12]  0.223 006] 0.121 003]  0.071 002] 3254 0.90]  0.000 0.00

24] 7649 212[ 0058 0.02] 0274 008] 0317 0.09]  0.249 007] 0977 027]  0.186 005] 0.201 008]  0.196 005]  0.139 0.04]  0.094 003] 0032 001] 2034 056]  0.000 0.00

ltacznie m/d 213,63 251 8.09 13.80 6.96 27.29 5.49 12.68 851 411 2.63 9.71 60.00 7.100
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Pompownia sciekow sanitarnych
EPS typ
PS/1200/80/EP14-V/N

Dla inwestycji
Czmon - Kaleje

Data utworzenia dokumentu

[ Water
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Dane inwestycji

Ulica: Bninska 48
Miasto: Czmon
Kod pocztowy: -

Wspditrzedne geograficzne:
52.182472, 17.052913

Parametry doboru

Rodzaj medium: Scieki sanitarne
Rodzaj terenu: Teren zielony

Praca pomp: naprzemienna 1+1

Liczba pomp: 2

Cisnienie na wylocie: O m

Rzedna terenu w miejscu posadowienia Hi: 74.7 m n.p.m.

Rzedna osi rurociggu ttocznego na wylocie z pompowni Hi: 73.2 m n.p.m.
Maksymalna rzedna rurociggu ttocznego Hgmax: 79.0 m n.p.m.

Rurociag doprawadzajacy medium

Wi Rzedna dna rury Srednica Rodzaj Kat a
ot wlot. Ho[m n.p.m.] nominalna D [mm] materiatu [stopnie]
w1 72.00 200 PVC 20

Rurociag ttoczny za pompownia

Odcinek Dtugosc rurociggu Materiat Srednica Stan
cine ttocznego L [m] rury rurociggu rurociggu
T 850 PEHD SDR 11 PN 16 DN100 (110x10) Nowy
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Schemat obliczeniowy
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Legenda

Hdop [Mm Nn.p.m.] - rzedna dna najnizszego wlotu

Huo [m n.p.m.] - rzedna osi rurociggu ttocznego na wylocie z pompowni
L [m] - dtugos¢ rurociggu ttocznego

Hter [Mm n.p.m.] - rzedna terenu w miejscu posadowienia pompowni
Hpok [M N.p.m.] - rzedna pokrywy korpusu pompowni

Hdna [Mm n.p.m.] - rzedna dna wewnetrznego korpusu pompowni
Hgeo [M n.p.m.] - geometryczna wysoko$¢ podnoszenia

Hgmax [M n.p.m.] - maksymalna rzedna rurociggu ttocznego

Hs [m n.p.m.] - $redni poziom Sciekédw w pompowni

Hc [m] - catkowita wysokos$¢ korpusu pompowni

DN [mm] - Srednica korpusu pompowni
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Dobrane rozwigzanie

Rzedna pokrywy Hpok 74.75 m n.p.m.
Pompownia EPS typ Rzedna terenu Hier 74.7 m n.p.m.
PS/1200/80/EP14-V/N Rzedna dna Hdna 70.40 m n.p.m.

Parametry hydrauliczne

Poziomy pracy

Rzedna poziomu 72.3 m n.p.m.
przepetnienia Halarm

Srednica orurowania

Srednica zaworu .
zwrotnego Rzedna poziomu 71.90 m n.p.m.
maksymalnego Hmax

Srednica zasuwy Rzedna poziomu

odcinajacej . p.m.
L minimalnego Hmin 71Amn.p.m
Wymiary korpusu Rzedna poziomu 71.0 m n.p.m
y y korp suchobiegu Hsuch ) -p-m.-
Srednica korpusu DN 1200 mm
Catkowita wysokos¢ 4.35m Pompy
korpusu Hc
Typ pompy EP14-V
Pojemnosc retencyjna Vret 0.90 m3
Moc nominalna pompy 9.5 kW
Wysokos$¢ retencyjna hret 0.80m )
Prad nominalny pompy 18.8 A
Liczba pomp 2
Praca pomp naprzemienna 1+1

Opis rozwigzania

Zaprojektowano pompownie Sciekéw sanitarnych typu PS/1200/80/EP14-V/N. Pompownia stanowi integralng czesé
systemu kanalizacyjnego, przeznaczona jest do transportu Sciekdéw sanitarnych.

Pompownia jako catos¢ musi posiadac deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie CE potwierdzajgce zgodnos¢
z norma PN-EN 12050-1:2002.

Pompownia musi posiadac réwniez krajowa deklaracje wtasciwosci uzytkowych oraz oznakowanie znakiem budowlanym
potwierdzajgce zgodnos¢ z Krajowag Oceng Techniczna na urzadzenia z uktadami pompowymi.

Q} Water Dobdr pompowni a
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Dobrane rozwigzanie

r
©

Nazwa elementu
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Korpus betonowy C35/45, DN1200, Hc=4.35 m

Pompa typu EP14-V

Kolano sprzegajace

Prowadnice rurowe — stal 1.4301

tancuch do podnoszenia pomp — stal 1.4301

Orurowanie DN8O — stal 1.4301

Zasuwa miekkouszczelniona DN8O

Zawor zwrotny kulowy DN8O

Kotnierz normowy DN8O

Przykrycie wtazowe 610x880 stal 1.4301

Drabina CE ze stopniami antyposlizgowymi do dna pompowni, stal 1.4307
Porecz ztazowa stata, stal 1.4301

Antyodorowy kominek rurowy z wktadem z wegla aktywnego EU-KF 110/3/KO/C
Sonda hydrostatyczna

Ptywakowy czujnik poziomu

Pomost eksploatacyjny, stal 1.4301+TWS

Rozdzielnica zasilajagco — sterujgca EPS

Instalacja ptuczgca DN50 (2”)

Hydromechaniczny zawér ptuczacy

Skosy antysedymentacyjne

Liczba [szt.]

_ o s am am N NN e am e NN NDNDNNN A

Dobér pompowni
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Zatacznik 4. Zestawienie doptyw6w sciekéw dla stanu dc ) zamodelowanych w modelu, przy poprawnej pracy uktadu.
Numer doplywu Qczmor Q1 Q2 Q3 Q4 Q6 Q8 Q10 Q11 Q12 Q14 Q15 Q17 Qr
m’h | dm*s | mh | dm*s | m%h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm¥s | m’h | dm%s

1 0.571 0.16! 0.058 0.02! 0.027 0.01 0.317 0.09 0.036 0.01 0.140 0.04 0.019 0.01 0.291 0.08 0.196 0.05 0.014 0.00 0.013 0.00 0.032 0.01 0.203 0.06 0.000 0.00

2 0.571 0.16! 0.007 0.00: 0.055 0.02 0.040 0.01 0.036 0.01 0.140 0.04 0.037 0.01 0.036 0.01 0.024 0.01 0.028 0.01 0.013 0.00 8.334 231 0.407 0.11 0.000 0.00

3 0.286 0.08 0.007 0.00! 0.027 0.01 0.040 0.01 0.018 0.00 0.070 0.02 0.019 0.01 0.036 0.01 0.024 0.01 0.014 0.00 0.007 0.00 0.004 0.00 0.203 0.06 0.000 0.00

4 0.286 0.08 0.007 0.00 0.027 0.01 0.040 0.01 0.018 0.00 0.070 0.02 0.019 0.01 0.036 0.01 0.024 0.01 0.014 0.00 0.007 0.00 0.004 0.00 0.203 0.06 0.000 0.00

5 0.571 0.16 0.007 0.00 0.055 0.02 0.040 0.01 0.036 0.01 0.140 0.04 0.037 0.01 0.036 0.01 0.024 0.01 0.028 0.01 0.013 0.00 0.004 0.00 0.407 0.11 0.000 0.00

6 1714 0.48 0.087 0.02 0.219 0.06 0.476 0.13 0.107 0.03 0.419 0.12 0.149 0.04 0.437 0.12 0.293 0.08 0.112 0.03 0.040 0.01 0.048 0.01 1.627 0.45 0.444 0.12

7 4.000 111 0.144 0.04 0.329 0.09 0.793 0.22 0.249 0.07 0.977 0.27 0.223 0.06 0.729 0.20 0.489 0.14 0.167 0.05 0.094 0.03 0.079 0.02 2.441 0.68 0.444 0.12

8 5.143 143 0.202 0.06 0.603 0.17 1.110 0.31 0.321 0.09 1.257 0.35 0.409 0.11 1.020 0.28 0.685 0.19 0.307 0.09 0.121 0.03 0.111 0.03 4.475 1.24 0.444 0.12

G 9 4.000 111 0.130 0.04 0.494 0.14 0.714 0.20 0.249 0.07 0.977 0.27 0.335 0.09 0.656 0.18 0.440 0.12 0.251 0.07 0.094 0.03 0.071 0.02 3.661 1.02 0.444 0.12
° 10 4.571 127 0.130 0.04 0.439 0.12 0.714 0.20 0.285 0.08 1117 0.31 0.298 0.08 0.656 0.18 0.440 0.12 0.223 0.06 0.108 0.03 0.071 0.02 3.254 0.90 0.444 0.12
d 11 4.571 127 0.101 0.03 0.494 0.14 0.555 0.15 0.285 0.08 1117 0.31 0.335 0.09 0.510 0.14 0.342 0.10 0.251 0.07 0.108 0.03 0.056 0.02 3.661 1.02 0.444 0.12
2 12 3.429 0.95 0.101 0.03 0.274 0.08 0.555 0.15 0.214 0.06 0.838 0.23 0.186 0.05 0.510 0.14 0.342 0.10 0.139 0.04 0.081 0.02 0.056 0.02 2.034 0.56 0.444 0.12
) 13 4.000 111 0.101 0.03 0.274 0.08 0.555 0.15 0.249 0.07 0.977 0.27 0.186 0.05 0.510 0.14 0.342 0.10 0.139 0.04 0.094 0.03 0.056 0.02 2.034 0.56 0.444 0.12
n 14 7.428 2.06 0.072 0.02 0.219 0.06 0.397 0.11 0.463 0.13 1.815 0.50 0.149 0.04 0.364 0.10 0.244 0.07 0.112 0.03 0.175 0.05 0.040 0.01 1.627 0.45 0.444 0.12
a 15 6.286 175 0.087 0.02 0.384 0.11 0.476 0.13 0.392 0.11 1.536 0.43 0.261 0.07 0.437 0.12 0.293 0.08 0.195 0.05 0.148 0.04 0.048 0.01 2.847 0.79 0.444 0.12
16 6.857 1.90 0.115 0.03 0.219 0.06 0.635 0.18 0.427 0.12 1.675 0.47 0.149 0.04 0.583 0.16 0.391 0.11 0.112 0.03 0.161 0.04 0.063 0.02 1.627 0.45 0.444 0.12

17 7.143 1.98 0.130 0.04 0.549 0.15 0.714 0.20 0.445 0.12 1.745 0.48 0.372 0.10 0.656 0.18 0.440 0.12 0.279 0.08 0.168 0.05 0.071 0.02 4.068 113 0.444 0.12

18 6.286 175 0.188 0.05 0.603 0.17 1.031 0.29 0.392 0.11 1.536 0.43 0.409 0.11 0.947 0.26 0.636 0.18 0.307 0.09 0.148 0.04 0.103 0.03 4.475 124 0.444 0.12

19 7.428 2.06 0.173 0.05 0.219 0.06 0.952 0.26 0.463 0.13 1.815 0.50 0.149 0.04 0.874 0.24 0.587 0.16 0.112 0.03 0.175 0.05 0.095 0.03 1.627 0.45 0.444 0.12

20 12.000 3.33 0.231 0.06 0.439 0.12 1.269 0.35 0.748 0.21 2.932 0.81 0.298 0.08 1.166 0.32 0.782 0.22 0.223 0.06 0.282 0.08 0.127 0.04 3.254 0.90 0.444 0.12

21 8.000 2.22 0.130 0.04 0.878 0.24 0.714 0.20 0.499 0.14 1.955 0.54 0.595 0.17 0.656 0.18 0.440 0.12 0.446 0.12 0.188 0.05 0.071 0.02 6.508 181 0.444 0.12

22 7.428 2.06 0.115 0.03 0.549 0.15 0.635 0.18 0.463 0.13 1.815 0.50 0.372 0.10 0.583 0.16 0.391 0.11 0.279 0.08 0.175 0.05 0.063 0.02 4.068 113 0.000 0.00

23 5.143 143 0.130 0.04 0.439 0.12 0.714 0.20 0.321 0.09 1.257 0.35 0.298 0.08 0.656 0.18 0.440 0.12 0.223 0.06 0.121 0.03 0.071 0.02 3.254 0.90 0.000 0.00

24 4.000 111 0.058 0.02 0.274 0.08 0.317 0.09 0.249 0.07 0.977 0.27 0.186 0.05 0.291 0.08 0.196 0.05 0.139 0.04 0.094 0.03 0.032 0.01 2.034 0.56 0.000 0.00

lkacznie m*/d 111.71 2,51 8.09 13.80 6.96 27.29 5.49 12.68 8.51 411 2.63 9.71 60.00 7.100
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