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PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

A. DZIALANIE
Projekt P001 eCareMed - rozwdj cyfrowych ustug medycznych w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w
Bytomiu
Postepowanie 101 Modernizacja pomieszczeri serwerowni szpitala oraz sieci komputerowej w formule ,zaprojektuj i wybuduj”.
Element 101 Program funkcjonalno-uzytkowy

Wersja E 2021-03-15

B. WPROWDZENIE

Niniejszy dokument jest Programem Funkcjonalno-Uzytkowym dla potrzeb realizacji projektu ,eCareMed - rozwdj cyfrowych ustug medycznych w
Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w Bytomiu”, ktéry jest dofinansowany w ramach realizacji projektu z Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewddztwa Slaskiego na lata 2014-2020 (Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) dla osi priorytetowej: Il. Cyfrowe Slaskie dia dziatania: 2.1.
Wsparcie rozwoju cyfrowych ustug publicznych. Nr wniosku WND-RPSL.02.01.00-24-06DC/19-001.

W ramach projektu wdrozone zostang zintegrowane rozwiazania teleinformatyczne, ktére pozwola na wspomaganie dziatalnosci wszystkich
podmiotdw medycznych bioracych udziat w kompleksowym procesie diagnozy, leczenia, rehabilitacji i monitorowania stanu pacjenta w placéwkach
medycznych oraz poza placéwkami medycznymi przy jednoczesnym zapewnieniu narzedzi usprawniajacych i utatwiajacych konsultacje medyczne oraz
diagnozowanie w oparciu 0 peina dostepnos¢ elektronicznej dokumentacji medycznej. Platforma eCareMed dostarczy liczne funkcjonalnosci, ktore
pozwola na i implementowanie wielu nowych proceséw organizacyjnych, decyzyjnych i diagnostycznych w oparciu o nowoczesne rozwiazania z obszaru
ICT. Jednostki funkcjonujace w projekcie eCareMed w zaleznosci od swego profilu beda realizowa¢ zadania w obszarach telekonsultacji med.,
telemonitoringu oraz telerehabilitacii.

1. Dokumentacje PFU opracowano w oparciu o:

e  Projekt ,eCareMed - rozwoj cyfrowych ustug medycznych w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym nr 4 w Bytomiu”
e  Podktady architektoniczne Szpitala,
e Normy PN/EN.

2. Zastosowane skroty i pojecia

PFU Program Funkcjonalno-Uzytkowy — niniejszy dokument

Zamawiajacy Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu
GCPD Gtéwne Centrum Przetwarzania Danych

ZCPD Zapasowe Centrum Przetwarzania Danych

KD System Kontroli Dostepu

CCtv System Monitoringu Wizyjnego

SSWIN System Sygnalizacji Wtamania i Napadu

SAP System alarmu pozaru

MPS System Monitoringu Parametréw Srodowiskowych

SUG Automatyczny System gaszenia pozaru (State Urzadzenie Gasnicze)
PD Punkt Dystrybucyjny

LAN Lokalna sie¢ komputerowa

PL Punkt Logiczny (punkt dla stanowiska pracy lub dla potrzeb sieci Wi-Fi)

3. Adres obiektu:
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej Wojewddzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu
Aleja Legionéw 10, 41-902 Bytom

4. Kod zamdwienia wg CPV:

45310000-3 roboty instalacyjne elektryczne

45314300-4 instalowanie infrastruktury okablowania

45330000-9 roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45331200-8 instalowanie urzadzeri wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45400000-0 roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
50730000-1 ustugi w zakresie napraw i konserwacji uktadéw chtodzacych
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72611000-6 ustugi w zakresie wsparcia technicznego

72710000-0 ustugi w zakresie lokalnej sieci komputerowe;.

71320000-7 ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45300000-0 roboty instalacyjne w budynkach,

31000000-6 maszyny, aparatura, urzadzenia i wyroby elektryczne, o$wietlenie
31682510-8 awaryjne uktady energetyczne

32410000-0 lokalna sie¢ komputerowa

32420000-3 urzadzenia sieciowe

32421000-0 okablowanie sieciowe

32422000-7 elementy sktadowe sieci

5. llekro¢ w niniejszym PFU Zamawiajacy uzyt w opisie oznaczeri norm, aprobat, specyfikacji technicznych i systeméw nalezy je rozumie¢ jako
przyktadowe. Zamawiajacy dopuszcza produkty réwnowazne opisywanym w tresci SIWZ. Jezeli zapisy wskazywalyby w odniesieniu do
rozwiazan, materiatéw lub urzadzen znaki towarowe lub pochodzenie Zamawiajacy dopuszcza sktadanie ofert na ,produkty” réwnowazne.
Wszelkie ,produkty” pochodzace od producentéw okreslaja minimalne parametry jakosciowe i cechy uzytkowe, jakim musi odpowiadac produkt,
aby speti¢ wymagania stawiane przez Zamawiajacego i stanowia, wytacznie wzorzec jakosciowy przedmiotu zaméwienia. Poprzez zapis dot.
minimalnych wymagan parametréw jakosciowych Zamawiajacy rozumie wymagania materialéw, sprzetu i urzadzeri zawarte w ogdlnie
dostepnych Zrédtach, katalogach, stronach internetowych producentéw. Operowanie przyktadowymi nazwami producenta ma jedynie na celu
doprecyzowanie poziomu oczekiwad Zamawiajacego w stosunku do okreslonego rozwiazania. Tak wiec postugiwanie sie nazwami
producentéw /produktdw/ ma wytacznie charakter przyktadowy. Zamawiajacy, przy opisie przedmiotu zamdwienia, wskazujac oznaczenie
konkretnego producenta (dostawcy) lub konkretny produkt, dopuszcza jednoczesnie produkty réwnowazne o parametrach jakosciowych i
cechach uzytkowych, co najmniej na poziomie parametréw wskazanego produktu, uznajac tym samym kazdy produkt o wskazanych
parametrach lub lepszych. W takiej sytuacji Zamawiajacy wymaga ztozenia stosownych dokumentdw, wykazujacych spetnienie przez produkty
réwnowazne ww. parametréw i cech.

6. Ustugi instalacji, konfiguracji i wdrozenia Wykonawca przeprowadzi zgodnie z zapisami PFU w uzgodnieniu z Zamawiajacym zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz najlepszymi praktykami w ich realizacji.

7. Wykonawca jest zobowigzany do realizacji Przedmiotu Zamdwienia zgodnie z zasadami i wytycznymi Zamawiajacego, zapisami PFU oraz
Umowy.

8. Wykonawca musi dostarczy¢ wszelkie urzadzenia i elementy, ktdre sa niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catosci.
W przypadku, gdy w trakcie realizacji Przedmiotu Zamdwienia, okaze sie, ze brakuje jakiegokolwiek urzadzenia iflub elementu, ktérego brak
spowoduije nieprawidiowe dziatanie catosci Przedmiotu Zamdwienia, Wykonawca dostarczy je na wiasny koszt.

9.  Przedmiot zamdwienia musi by¢ dostarczany i wdrozony w catosci do siedziby Zamawiajacego. Wszystkie dostarczane:

—  Produkty (rozumiane jako elementarny efekt dziatari/prac/dostaw objetych catym zakresem Przedmiotu Zaméwienia wykonywanych przez
Wykonawce podczas realizacji Umowy w poszczegdinych Etapach);

—  Komponenty (rozumiane jako integralna czes¢ dostawy i wdrozenia Przedmiotu Zamdwienia, skladajacy sie przynajmniej
z jednego Produktu lub wielu Produktdw powiazanych ze soba merytorycznie) podlegaja ustugom projektowania, dostaw, instalacji,
konfiguracji i wdrozenia.

10. Przez modernizacje nalezy rozumie¢ wykonanie wszelkich czynnosci zwiazanych z realizacja prac zgodnie z wykonanymi projektami oraz na
warunkach wynikajacych z uzyskanych decyzji i pozwolen. Wszelkie prace powinny odbywac sie zgodnie z przepisami prawa, w szczegdlnosci
Prawem budowlanym, Prawem telekomunikacyjnym, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 paZdziernika 2005 r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219 poz. 1864
z pézn. zm.), Polskimi Normami, Normami Europejskimi oraz stosownymi Normami Branzowymi

11. Roboty oméwione w dokumencie maja zastosowanie do niezbednych do wykonania prac modernizacyjnych w pomieszczeniach serwerowni
szpitala oraz na terenie szpitala. Inwestycja zrealizowana zostanie w trybie ,zaprojektuj i wykonaj”, w ramach postepowania 0 udzielenie
zamdwienia publicznego.

12. Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada stosowne prawo do dysponowania nieruchomosciami na potrzeby przeprowadzenia prac
objetych niniejszym PFU

C. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Infrastruktura sieciowa szpitala przedstawia dwa odmienne poziomy zaréwno pod katem zainstalowanych materiatdw w segmencie pasywnym jak i
uzytkowanych urzadzeniach realizujacych transmisje danych.
Czes¢ sieci komputerowej obejmujaca infrastrukture w  budynkach A3 i B zostala gruntownie zmodernizowana

w 2014 roku. Modernizacja, objeto zaréwno okablowanie w czesci szkieletowej a takze wymiane urzadzen sieciowych. Czes¢ szkieletowa sieci wykonana
zostata w technologii Swiattowodowej tworzacej topologie okregéw, w ktdrej gtéwny przetacznik rdzeniowy firmy Huawei serii 7700, zainstalowany w
centrum przetwarzania danych (CPD) oraz dwa przetaczniki dystrybucyjne Huawei serii 7700 tworza, gtéwny ring dystrybucyjny. Przetaczniki dostepowe
wraz z urzadzeniem dystrybucyjnym w budynkach A3 i B tworza, ringi lokalne. Potaczenia miedzy przetacznikami sa zestawione za pomoca, linkdw
Swiattowodowych wykorzystujacych moduty 10 Gbit/s. Dla zapewnienia redundancji urzadzenia potaczone sa parg linkéw Swiattowodowych. Do
przetacznikéw dystrybucyjnych podtaczone sa punkty dostepowe Huawei serii AP6010DN zarzadzane poprzez kontroler WiFi serii 6605 tego samego
producenta. Zastosowane rozwiazanie charakteryzuje sie wysoka, skalowalnoscia oraz pozwala na scentralizowane zarzadzanie utatwiajace administracje
i konfiguracje zabezpieczent wszystkich punktéw dostepowych pracujacych w sieci. Jedynym mankamentem infrastruktury bezprzewodowej jest brak
dostatecznego pokrycia sygnatem niektérych pomieszczen oddziatéw szpitainych spowodowany niedostateczna, liczba, AP. Infrastruktura pasywna w
pozostatych budynkach oparta jest na mato skalowalnej i narazonej na awarie technologii miedzianej. Ze wzgledu na fakt wystepowania niewystarczajacej
liczby punktéw dystrybucyjnych potaczenia pomiedzy podsieciami odbywaja, sie poprzez szeregowe podtaczenie niezarzadzalnych przetacznikdw.
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Dodatkowo w wiekszosci pomieszczert wystepuja znaczne braki w ilosci gniazdek sieciowych w zwiazku z czym podiaczenie stacji komputerowych
realizowane jest poprzez liczne pozbawione funkcjonalnosci —zarzadzania przefaczniki biurkowe (5 i 8 portowe przetaczniki niezarzadzalne). Stosowane
rozwiazania stanowia, powazne zagrozenie dla bezpieczeristwa systeméw IT nie pozwalajac na petna, kontrole dostepu do zasobdw sieci komputerowe;.

Wewnetrzna sie¢ komputerowa szpitala (LAN) faczy sie z siecia publiczna poprzez pojedyncze, symetryczne facze Swiattowodowe o
przepustowosci 250 Mb/s, ktdre po stronie placowki terminowane jest na urzadzeniu klasy UTM (Unified Thread Management) firmy Huawei. Urzadzenie
poprzez biezacy dostep do aktualnych baz sygnatur oraz szerokie mozliwosci funkcjonaline w zakresie skanowania, wychwytywania i blokowania
pojawiajacych sie zagrozen zapewnia bezpieczny styk infrastruktury LAN szpitala z siecig, Internet.

Obecna serwerownia miesci sie w budynku K na parterze. Pomieszczenie to nie bedzie petnito funkcji serwerowni. Zamawiajacy przewiduje
przeniesienie catego sprzetu do nowego pomieszczenia GCPD.

| UL Juliana Falata

Bramajwazdowrz

e

PAWILON SZPITALNY
CZ. USLUGOWO-TECHNICZNA

ul. Axentowicza

K g
i| PODSTAGUA | CENTRALNA|
FLEKTR. STACUA

‘ < ; \ S G
) foch e}
! e 5 e e i PawiLoN
‘ e ( Tt o PEVOHIATRI

s

i | =% <
PORTIERNIA i O Grama wjazdoy
< ~
‘ \ N BLOK BLOK 8 i
i CENTRALNY CENTRALNY j = i
| i / CZESC WYSOKA CZESG NISKA e
== i
=5 i
PAWILON S | amiLon =
APTEKI ~ i DERMATOLOGH £
PIWEWNETRANEGO | EWNETRZNEGG II[* 5
LARYNGOLOGH | =
iy ! -3 s
C2 O | D2 £
! | £ 77"l HYDROFOROWNIA
c1 el l = D
OPERAGYINY T
= OPERACYJNY
- ZAGHODNI A2 A3 - WSCHODNI
- A S S
BUDYNEK GLOWNY

& . SKRZYDLO
SKRZYDEO | / WSCHODNIE |

zActiopNIE | f

|
BUNKIER

W =

- § ?:} g - PAWILON g‘:‘k S

8 PORADNIE SPECJALISTYCZNE | ADMINISTRAGIL 1 e ADNIE SPECJALISTYCZNE

Seata G

Bamaviazdowa \ ;

e al. Legionow

' 7 &
5% 4

D. STAN DOCELOWY

Stan docelowy, niezbedny do zapewnienia wymiany danych pomiedzy lokalng, infrastruktura, teleinformatyczna, Szpitala z systemami platformy eCareMed
zostanie osiagniety poprzez doposazenie i zmodernizowanie obecnie wykorzystywanej infrastruktury zgodnie z ponizszym opisem:

1. Obszar infrastruktury sieciowej pasywnej. Zaktada sie realizacje nastepujacych zadan inwestycyjnych dla zapewnienia niezbednej infrastruktury
sieciowej:
e  Modyfikacje sieci szkieletowej szpitala w postaci dobudowania punktéw  dystrybucyjnych PD, sktadajacych sie
z wiszacej szafy rackowej wyposazonej w zamek uniemozliwiajacy na dostep nieupowaznionym osobom, panele krosownicze, wentylacje
oraz listwe zasilajaca. Punkty zostana skomunikowane z pozostata czescia, infrastruktury z wykorzystaniem kabla Swiattowodowego.
e Rozhudowa szkieletu sieci $wiattowodowej np. topologii podwojnej gwiazdy z lokalizacji GCPD oraz ZCPD celem osiagniecia maksymalnej
dostepnosci $wiadczonych ustug wykorzystujacych sie¢ komputerowa,
e  Rozhudowa sieci komputerowej 0 min. 800 punktéw logicznych PL kat. min. 6A na potrzeby przytaczy urzadzen dla wprowadzania danych
medycznych
e  Rozhudowa sieci komputerowej o min. 50 punktéw logicznych PL kat. min. 6A na potrzeby przytaczenia punktéw dostepowych sieci
bezprzewodowej (konieczne jest wykonanie planowania pokrycia siecia bezprzewodowa, tzw. ustugi Site Survey).
Dla realizacji powyzszych zadai zaklada sie wykonanie niezbednych koncepcji/dokumentacji celem optymalnego rozmieszczenia punktéw
logicznych PL na potrzeby sieci LAN oraz sieci bezprzewodowej WiFi.
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2. Obszar infrastruktury sieciowej aktywnej. Bazujac na wytycznych przygotowanych w pkt. 1 konieczne jest dokonanie przebudowy czesci aktywnej
szkieletu sieci Swiattowodowej oraz dystrybuciji celem zapewnienia niezbednej infrastruktury do osiagniecia stanu docelowego. W ramach projektu
przewidziano nastepujace dziatania dla przytaczenia uzytkownikdw:

e  Rozbudowa infrastruktury informatycznej wymaga doposazenia sieci szkieletowej o dodatkowe w petni zarzadzalne przetaczniki sieciowe
zapewniajac W ten sposéb odpowiednia, liczbe portéw dostepowych, do ktérych bedzie mozna podtaczy¢ nowe urzadzenia koricowe.
W ramach projektu planuje sie dostarczy¢ przetaczniki, ktdre pozwola na utrzymanie jednorodnego Srodowiska sieciowego tak by wszystkie
urzadzenia wchodzace w jego sktad mialy takie same funkcjonalnosci oraz dato sie nimi zarzadza¢ poprzez jeden wspdlny interfejs. Dla
zapewnienia wydajnej, bezawaryjnej i bezpiecznej pracy uzytkownikom szpitala, przetaczniki beda oferowaly szerokie mozliwosci
konfiguracyjne, w tym potaczenia z infrastruktura, szkieletowa, z szybkoscia 10Gb/s poprzez porty $wiattowodowe SFP+.

o  Zasilanie za posrednictwem sieci LAN szerokiej gamy urzadzeri poprzez porty PoE

o Tworzenie wirtualnych stoséw pozwalajacych na taczenie kilku przetacznikéw w jedno urzadzenie wykorzystujace pojedynczy adres
IP

o  Obstuge wirtualnych sieci (VLAN) pozwalajaca na logiczna segmentacje infrastruktury sieciowej i przypisania do niej zaréwno
uzytkownikéw jak i urzadzeri koricowych niezaleznie od ich fizycznej lokalizacji.

o  Zapewnienie poziomu bezpieczenstwa zgodnego z polityka bezpieczeristwa obowiazujace w jednostce poprzez zapobieganie
atakom zewnetrznym, blokowanie zlosliwego oprogramowania i_zapewnienie kontroli dostepu uzytkownikom do zasobdw
informatycznych.

o Wszystkie przetaczniki powinny zosta¢ zainstalowane w dedykowanych punktach dystrybucyjnych wyposazonych w_zasilanie
awaryjne oraz szafy z zamkami zabezpieczajacymi przed fizycznym dostepem nieuprawnionych osdb.

o Dla  zapewnienia  wiekszej  dostepnosci  sieci  komputerowej pomiedzy  przetacznikami  dostepowymi
a szkieletowymi zastosowane zostang redundantne potaczenia umozliwiajace przesylanie danych pomiedzy systemami
informatycznymi w przypadku awarii ktéregos z faczy. Wzrost ilosci potaczen pomiedzy przetacznikami bedzie wymagat wymiany w
dwdch modularnych urzadzeniach szkieletowych kart na nowe, z wieksza, iloscia portéw SFP+.

W zwiazku z powyzszymi zatozeniami przyjeto, ze nalezy wykonac:

e Instalacja min. 2 przetacznikéw szkieletowych posiadajacych min 48 portéw SFP+ kazdy, oraz 4x QSFP wraz z odpowiednimi wktadami
Swiattowodowymi.

e Instalacja min. 35 przetacznikéw dystrybucyjnych min. 48 portdw 1GB z PoE oraz min. 2xSFP kazdy wraz z odpowiednimi wktadami
Swiattowodowymi.

Prace beda obejmowac dostawe, instalacje oraz konfiguracje urzadzer zgodnie z wymaganiami wydajnosciowymi oraz bezpieczefstwa. Catos¢

sieci zostanie objeta centralnym systemem zarzadzania.

3. Obszar infrastruktury sieciowej bezprzewodowej

Ze wzgledu na brak wystarczajacego pokrycia pomieszczen placowki zasiegiem sieci bezprzewodowej gniazdka sieciowe beda musiaty by¢
réwniez wykonane w przestrzeni sufitowej w celu podiaczenia dodatkowych punktéw dostepowych (AP). Zaktada sie, iz zakupione w ramach
projektu urzadzenia beda umozliwiaty petng integracje z obecnie wykorzystywana, infrastruktura w tym centralne zarzadzanie z poziomu kontrolera.
Wzrost-— ilosci AP uzupetni luki propagacii fal radiowych umozliwiajac personelowi medycznemu prace z elektroniczna, dokumentacja, pacjenta na
urzadzeniach mobilnych. Na bazie analizy potrzeb przyjeto zatozenie, ze aby zbudowac sie¢ bezprzewodowa, niezbedna, dla zapewnienia petnego
pokrycia obiektu zasiegiem niezbedna jest instalacja i konfiguracja min. 50 punktéw bezprzewodowych pracujacych standardzie min AC
zarzadzanych centralnie z wykorzystaniem istniejacego kontrolera serii 6605.

4.  Obszar infrastruktury Centrum Przetwarzania Danych (GCPD oraz ZCPD)
Bazowa architektura fizyczna infrastruktury teleinformatycznej opracowana na potrzeby niniejszego projektu zaktada, ze kazdy podmiot ochrony
zdrowia wspdtpracujacy z Platforma eCareMed bedzie posiadat serwerownie GCPD oraz ZCPD o nastepujacych cechach:
o  Wydzielone pomieszczenie dedykowane wytacznie do umiejscowienia, dziatajacej w obrebie podmiotu ochrony zdrowia, infrastruktury
serwerowej takiej jak: serwery, macierze dyskowe, przetaczniki sieci LAN.
e  Wytworzenie odpowiednich do pracy sprzetu komputerowego warunkéw Srodowiskowych poprzez zastosowanie systemu klimatyzacii
wyposazonego w redundantne urzadzenia.
e Ciagle i zautomatyzowane, realizowane przez dedykowany system dokonujacy pomiaréw temperatury i wilgotnosci, monitorowanie
warunkéw srodowiskowych oraz wykrywanie anomalii i powiadamianie o przekroczeniu wartosci nominalnych.
e Ciagta i zautomatyzowana, realizowana przez dedykowany system, detekcja wyciekéw (zalania) wraz z powiadamianiem o wystapieniu
zdarzen niepozadanych.
e Ciagla i zautomatyzowana, realizowana przez dedykowany system, detekcja zadymienia (pozaru) wraz z powiadamianiem o wystapieniu
zdarzen niepozadanych.
e  Kontrolowanie dostepu oraz wykrywanie nieuprawnionego dostepu (wtaman) do pomieszczen serwerowni realizowane poprzez dedykowany
system.
e  Fizyczne zabezpieczenie przed wiamaniem ewentualnych okien w pomieszczeniach serwerowni
i pomieszczeniach sktadowania danych.
e  Rejestrowanie i zdalny podglad biezacego i archiwalnego obrazu filmowego z pomieszczer serwerowni realizowane przy pomocy systemu
telewizji dozorowe;.
e Redundantne zasilanie energia elekiryczna z dwdch Zrddet energii. Jedno Zrédio zasilania powinno posiadaé status zasilania
gwarantowanego i powinno by¢ buforowane poprzez urzadzenie UPS.
Majac na uwadze wysoka, dostepnos¢ swiadczonych ustug oraz wymagany niezwykle wysoki poziom bezpieczenistwa jak réwniez dostepnosci do
danych konieczna jest realizacja inwestycji w obszarze pomieszczen, gdzie beda przetwarzane dane tj. GCPD oraz ZCPD. Zakres zadan, ktdre
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nalezy wykona¢ w ramach zadania obejmuje obszary:
e  Modernizacja architektury pomieszczeri GCPD oraz ZCPD
e  Wykonanie instalacji zasilania gwarantowanego dla GCPD oraz ZCPD
e  Wykonanie redundantnego systemu klimatyzacji dla GCPD oraz ZCPD
e Wykonanie systeméw monitoringu oraz zabezpieczeri pomieszczenia GCPD oraz ZCPD
Zalozeniem w obszarze modernizacji pomieszczert GCPD oraz ZCPD jest optymalne zagospodarowanie przestrzeni oraz dobdr takich rozwiazar,
aby zaoferowad najwyzsza jakos¢ oferowanych ustug. Dodatkowe cele realizacji projektu to miedzy innymi:
e  Zwiekszona efektywnos¢ energetyczna poprzez zastosowanie redundantnej, sterowanej automatycznie klimatyzacji precyzyjnej dia GCPD
oraz inwerter dla ZCPD dla urzadzeri o wysokiej mocy cieplnej a takze zastosowanie zasilaczy UPS 0 wysokiej sprawnosci.
e  FEtapowe wyposazanie szaf w pomieszczeniu serwerowni w urzadzenia IT
e  Okablowanie elektryczne prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych, przystosowanych do systemu gaszenia gazem.
e  Trasy okablowania logicznego prowadzone nad szafami w dedykowanych trasach kablowych siatkowych przystosowanych do systemu
gaszenia gazem
e  Zapewnienie stabilnych warunkéw srodowiskowych niezbednych do poprawnej pracy urzadzen IT, rozlokowanych w szafach IT.
e  Zapewnienie bezpiecznych warunkdéw dziatania nowej serwerowni poprzez systemy ochrony przeciwpozarowej oraz systemy zabezpieczeni
tj. system Kontroli Dostepu, System Sygnalizacji Wtamania i Napadu, oraz monitoringu warunkéw srodowiskowych.
e  Wyeliminowanie  mozliwie najwiekszej liczby  punktéw  mogacych  stanowi¢ tzw. pojedyncze  Zrédio  awarii,
w szczegdlnosci w kluczowych systemach tj.:
o  System Klimatyzacji - redundantne klimatyzatory
o  System Zasilania - redundantne zasilacze UPS
o  Zapewnienie petnego monitoringu pomieszczen w zakresie parametréw technologicznych tj. temperatura, wilgotnos¢, zalanie, dym
oraz zasilanie z sieci zasilajacej, z UPS. Wymagane jest réwniez state monitorowanie parametréw UPS.
Jezeli to konieczne na etapie realizacji nalezy wykona¢ niezbedne dokumentacje dla zapewnienia  infrastruktury
0 najwyzszym poziomie niezawodnosci.

E. WYMAGANIA

1.

Wykonawca winien dysponowac co najmniej jedna 0soba, posiadajaca uprawnienia do projektowania sieci strukturalnej i jedna, osoba, posiadajaca,
uprawnienia do instalacji oferowanego systemu okablowania strukturalnego,

2. Dokumentacja projektowa powinna by¢ zaopatrzona w pisemne oswiadczenie iz jest wykonana zgodnie z umowa, obowiazujacymi przepisami oraz
normami i ze zostata wydana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. Niniejsze oswiadczenie stanowic¢ bedzie integralna,
czes¢ dokumentacii,

3. ze wzgledu na specyfike obiektu jakim jest Szpital, prace zwiazane z wykonaniem planowanych robét beda mogly by¢ wykonywane wytacznie w
sposdb niezaktdcajacy codziennej pracy oddziatéw szpitala. Godziny prowadzenia prac nalezy konsultowac na biezaco z Uzytkownikiem,

4. wszystkie materialy wprowadzone do robdt winny by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych wzoréw, winny réwniez uwzgledniac¢ wszystkie
nowoczesne rozwiazania techniczne. Zastosowane materialy musza, posiadac atesty dopuszczajace do stosowania w budownictwie,

5. prace instalacyjne dla sieci elektrycznej musza, by¢ prowadzone przez osoby posiadajace uprawnienia do eksploatacji urzadzen elektrycznych do
kv,

6. staly nadzdr nad realizacija, prac przy sieci elektrycznej musi prowadzi¢ osoba posiadajaca uprawnienia do dozoru urzadzen elektrycznych do 1kV,

7. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca we wiasnym zakresie zapewnit sktadowanie i sprzatanie odpadéw. Wykonawca zobowiazany jest do
pozostawienia pomieszczen, w ktorych beda wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed przystapieniem do prac,

8. wykonawca prowadzac tory kablowe dla sieci strukturalnej jest zobligowany do szczegdlnej ostroznosci w czasie realizacji odwiertdw przez Sciany
dziatowe lub miedzy stropowe w zakresie istniejacych wiazek elektryki ogdinej, ktdrej potozenie na ohiekcie nie jest udokumentowane schematem
instalacyjnym,

9.  wykonawca prowadzag tory kablowe dla sieci strukturalnej jest zobligowany do konsultacji z dziatem IT,

10. wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej w obiektach podczas prowadzenia prac instalacyjnych obciazaja Wykonawce i musza, by¢ usuniete w
ramach nieodptatnego usuniecia szkdd w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu,

11.  wszelkie przejscia przez sciany i stropy nalezy zabezpieczy¢ masa ogniotrwata,

12.  Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci papierowej oraz elektronicznej na nosniku CD/DVD,

13. Dokumentacja powykonawcza oznacza dokumentacje techniczng wykonang przez Wykonawce, dokumentujaca wykonane prace i
odzwierciedlajaca faktyczny stan wykonania prac, wykonang, na bazie koncepcji wdrozenia — projektu technicznego, na podktadach budowlanych,
w formie papierowej i elektronicznej w edytowalnym formacie AutoCAD - w zakresie rysunkéw technicznych oraz w formacie Word - w zakresie
opisdw lub w innych formatach uzgodnionych z Zamawiajacym.

14. Wykonawca przekaze kompletng dokumentacje wszystkich urzadzen zainstalowanych w poszczegdlnych podmiotach leczniczych, w
dokumentacji beda zawarte informacje o rozmieszczeniu gniazd i utozeniu kabli zasilajacych, prowadzenie toréw kablowych na obiekcie, schemat
potaczen fizycznych z opisem obwoddw oraz oznaczeniem tablic rozdzielczych.

15. Roboty budowlane beda prowadzone w czynnym obiekcie uzytecznosci publicznej. Wykonawca ma obowiazek zabezpieczenia terenu budowy —
frontu robét i znajdujacego sie na nim mienia, swoim kosztem i staraniem do czasu ostatecznego zakoriczenia robot i ich protokolarnego odbioru
przez Zamawiajacego. Roboty beda zorganizowane w sposéb umozliwiajacy wykonywanie funkcji Zamawiajacego, zapewniajacy bezpieczeristwo
0s6b zatrudnionych oraz przebywajacych w obiekcie szpitala. Godziny robét oraz sposdb korzystania z mediéw (gaz, co, cwu, energia elektryczna,
etc.) Wykonawca bedzie uzgadniat z Zamawiajacym przed rozpoczeciem robét.

16. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczed w PFU, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktdry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy i PFU.
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17. Wykonawca we wilasnym zakresie dokona inwentaryzacji architektonicznej obiektu objetego niniejszym PFU. Dodatkowo Wykonawca
zinwentaryzuje instalacje i urzadzenia technologiczne podlegajace rozbudowie.

18. Wykonawca musi posiada¢ odpowiedni status Certyfikowanego Instalatora do Projektowania i Instalacji, nadany przez Producenta okablowania,
wymagany do udzielania 25-letniej gwaranciji systemowej przez producenta

F. ZAKRES PRAC W GCPD

Zamawiajacy posiada obecnie jedno pomieszczenie techniczne wykorzystywane jako pomieszczenie serwerowni. Planowana jest rezygnacja z tego
pomieszczenia i przeniesieni catej infrastruktury do nowego pomieszczenia GCPD ktére znajduje sie w budynku K" na parterze.
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Rys.1 Lokalizacja GCPD na terenie szpitala

Pomieszczenie GCPD wymaga adaptacji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 29 kwietnia 2004 r. w sprawie
dokumentacji przetwarzania danych osobowych oraz warunkéw technicznych i organizacyjnych, jakim powinny odpowiadaé¢ urzadzenia i systemy
informatyczne stuzace do przetwarzania danych osobowych (Dz. U. z 2004 r. Nr 100, poz. 1024).

1. Ogdlny zarys prac:

Przygotowanie harmonogramu prac;

Przygotowanie projektu prac adaptacji pomieszczenia;

Przygotowanie projektu lokalizacji szaf serwerowych

Przygotowanie projektéw instalacji systeméw KD, SSWiN, CCTV, MPS, SUG, P.poz., wentylacji i oddymiania

Przygotowanie projektu zasilania ogdinego, awaryjnego- oraz oswietlenia;

Uprzatniecie wskazanego pomieszczenia nowej serwerowni oraz przygotowanie do prac remontowo-instalacyjnych.
Deinstalacja sprzetu zastanego w pomieszczeniach przysziej serwerowni, powinno by¢ wykonane wspdlnie przez Wykonawce oraz wiasciwe
stuzby Zamawiajacego.

Prace adaptacyjne (przekucia pod instalacje i drzwi, zamurowanie niepotrzebnych otwordw, przygotowanie posadzki i $cian, montaz drzwi
antywtamaniowych, malowanie pomieszczenia)

Potozenie koryt siatkowych montowanych na suficie.

Montaz szaf serwerowych

Wykonanie instalacji zasilania 230V oraz nowego oswietlenia LED

Montaz klimatyzatoréw pracujacych naprzemiennie — Opis rozwiazania w dziale | — Specyfikacja-. Rozdziat 1.

Montaz wentylacji bytowej i oddymiania

Montaz SUG

Montaz systemu P.Poz.

Montaz CCTV

Montaz KD

Montaz SSWiN

Montaz Systemu Monitoringu Parametréw Srodowiskowych

Przeprowadzenie testéw szczelnosci pomieszczenia

Przeprowadzenie testéw systeméw KD, SSWiN, CCTV, MPS, SUG, P.poz., wentylacji i oddymiania oraz zasilania awaryjnego.
Przygotowanie dokumentacji powykonawczej

2. Wytyczne:

Prace adaptacyjne powinny by¢ przeprowadzone w sposéh nie zaktdcajacy normalnej pracy podmiotu leczniczego.

W pomieszczeniu nalezy wykonac naprawe tynkéw i malowanie na kolor uzgodniony z Zamawiajacym na etapie realizacji.

Sciany i podioga powinny zostaé wykonane z materiatéw niepalnych zgodnie ze standardami budowy i zabezpieczania tego typu obiekt6w,
przejscia przez przegrody pozarowe kanatéw kablowych maja zostac zabezpieczone pod katem ppoz. zgodnie z klasa przegréd.

© SPZOZ Wojew6dzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu. Strona
Wersja 1. Obowiazuje od 14.11.2020r. P001.101.101 (36) ZP-103 6233

Wydruk wygenerowany poza systemem informatycznym.




Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

F . — Uni i
i e g e 2 Slaskie, Ui

e Na poditodze nalezy utozy¢ wyktadzine PCV antyelektrostatyczna, i pradoprzewodzaca, z odprowadzeniem tadunkéw do szyny uziemienia.

e  Szafy powinny zosta¢ umiejscowione w sposéb nieutrudniajacy do nich dostepu oraz w migejscach dostepu do zbiorczych koryt kablowych.
Szafy maja, by¢ zamykane z dostepem z przodu i z tyku.

e  Pomieszczenie serwerowni musi by¢ klimatyzowane, a wydajnos¢ klimatyzacji powinna by¢ dostosowana do urzadzer pracujacych w sposéb
ciagly.

e  Temperatura w pomieszczeniu powinna by¢ na poziomie 24 stopni C +/-2 stopnie C. Redundantne klimatyzatory musza by¢ przystosowane do

pracy ciagtej i musza by¢ sterowane przez uktad automatyki pracy redundantnej. Wymienniki ciepta nalezy zainstalowac na scianie zewnetrznej

budynku lub na dachu. Umiejscowienie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Nalezy zlikwidowa¢ badz zabezpieczy¢ wszelkie rury wodociagowe, kanalizacyjne przebiegajace przez pomieszczenie.

Nalezy zainstalowa¢ w pomieszczeniu SSWIN, KD oraz CCTV obejmujace réwniez pomieszczenie ZCPD.

Sposéh przygotowania pomieszczen Serwerowni powinien ogranicza¢ do minimum zagrozenie pozarowe.

Nowa instalacja P.Poz-oraz sterowania SUG musza, zosta¢ podiaczone do szpitalnego systemu P.Poz.

SSWIN- i CCTV podtaczone do ochrony szpitala, na portierni lub w innym wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.

Wydzielone pomieszczenie techniczne przeznaczone na instalacje tablic rozdzielczych instalacji elektrycznej oraz jednostek UPS.

Montaz drzwi antywtamaniowych przeciwpozarowych EI60 na korytarz — opis drzwi w dalszej czesci dokumentu

Montaz nowych dwdch klimatyzatordw pracujacych naprzemiennie — opis rozwiazania w dalszej czesci dokumentu

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (serwer monitoringu) oraz 5 kamer chroniacych pomieszczenie Serwerowni — opis rozwiazania w

dalszej czesci dokumentu

e Instalacja systemu SSWIN+KD — opis systemu w dalszej czesci dokumentu

e Instalacja szafy rack serwerowej 42U z wyposazeniem — opis w dalszej czesci dokumentu

e Uszczelnienia przeciwpozarowe wszystkich instalacji wchodzacych do pomieszczenia Serwerowni.

e  Przygotowanie i naklejenie na drzwiach tabliczki informacyjnej pomieszczenia.

3. Specyfikacja ilosciowa:

Drzwi wejsciowe - 1 szt.

Krata oddzielajaca GCPD od pomieszczenia technicznego w celu unikniecia duplikaciji systeméw.
Instalacja elektryczna ogdina, wydzielona, oraz nowe oswietlenie LED
Klimatyzacja - 2 szt.

Wentylacja i oddymianie — 1 komplet.

CCTV - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

KD - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

SSWIN - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

MPS - 1 komplet obejmujace obie serwerownie

Zasilanie awaryjne — min. 1 UPS modularny w konfiguracji N+1

SUG - 1 komplet

e  Ppoz-1komplet

e  Szafa serwerowa 42U — 3 komplety

Zamawiajacy zaleca wykona¢ wizje lokalna, obiektu celem samodzielnej weryfikacji prac koniecznych do wykonania, tj. przeloty, odwierty w $cianach
dziatowych, modernizacji pomieszczenia serwerowni itp. — dla prawidtowego oszacowania czasu realizacji wykonania przedmiotu zaméwienia oraz jego
wyceny. Zaleca sie takze dokonania subiektywnego okreslenia na potrzeby wykonania wyceny i projektu oszacowania poziomu trudnosci prac i ilosci
koniecznych do zastosowania materiatow.
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1.

Ogdlny zarys prac:
Przygotowanie harmonogramu prac;
e  Przygotowanie projektu prac ogélnobudowlanych adaptacji pomieszczenia;

Przygotowanie projektu lokalizacji szaf serwerowych
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Przygotowanie projektéw instalacji systeméw KD, SSWiN, CCTV, P.poz.

Przygotowanie projektu zasilania ogdlnego i awaryjnego.

Uprzatniecie wskazanego pomieszczenia serwerowni oraz przygotowanie ich pod prace remontowo-instalacyjne.

Deinstalacja sprzetu zastanego w pomieszczeniach przysztej serwerowni, powinno by¢ wykonane wspdlnie przez Wykonawce oraz wiasciwe
stuzby Zamawiajacego.

Prace ogdlnobudowlane (przekucia pod instalacje i drzwi, przygotowanie posadzki i $cian, montaz drzwi antywtamaniowych, malowanie
pomieszczenia)

Potozenie koryt siatkowych montowanych na suficie.

Montaz szaf serwerowych

Wykonanie instalacji elektrycznej 230V ogdinej i wydzielonej

Wykonanie nowego o$wietlenia LED

Montaz klimatyzacji

Montaz systemu P.Poz.

Montaz CCTV

Montaz KD

Montaz SSWiN

Montaz Systemu Monitoringu Parametréw Srodowiskowych

Montaz urzadzen gasniczych (przenosne gasnice)

Przeprowadzenie testéw instalacji systeméw KD, SSWiN, CCTV, P.poz. i zasilania awaryjnego.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej

2. Wytyczne:

Prace adaptacyjne powinny by¢ przeprowadzone w sposéb nie zaktdcajacy normalnej pracy podmiotu leczniczego.

Sciany i podioga powinny zostaé wykonane z materialéw niepalnych zgodnie ze standardami budowy i zabezpieczania tego typu obiektdw,
przejscia przez przegrody pozarowe kanatéw kablowych maja, zostaé zabezpieczone pod katem ppoz. zgodnie z klasa, przegrdd.

W istniejacym pomieszczeniu centrali wentylacyjnej nalezy wykona¢ wydzielenie pomieszczenia ZCPD $ciankami G-K o odpornosci pozarowej
REI120 oraz naprawe tynkéw i malowanie pomieszczenia farbami niepylacymi na kolor uzgodniony z Zamawiajacym na etapie realizacji.

Na podtodze nalezy utozy¢ wyktadzine PCV antyelektrostatyczna, i pradoprzewodzaca, z odprowadzeniem tadunkéw do szyny uziemienia.

Szafa rack powinna zosta¢ umiejscowiona w sposéh nieutrudniajacy do niej dostepu oraz w miejscu dostepu do zhiorczych koryt kablowych.
Szafa ma by¢ zamykana, z dostepem z przodu i z tylu.

Pomieszczenie serwerowni musi by¢ klimatyzowane, a wydajnos¢ klimatyzacji powinna by¢ dostosowana do urzadzen pracujacych w sposéb
ciagly.

Temperatura W pomieszczeniu powinna wynosi¢ na poziomie 24 stopni C +/-2 stopnie C. Klimatyzatory musza, by¢ przystosowane do pracy
ciagtej i musza, by¢ sterowane przez ukfad automatyki pracy redundantnej. Wymienniki ciepta nalezy zainstalowa¢ na $cianie zewnetrznej
budynku lub na dachu. Umiejscowienie nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Nalezy zlikwidowa¢ badZ zabezpieczy¢ wszelkie rury wodociagowe i kanalizacyjne przebiegajace przez pomieszczenie.

Instalacje SSWiN, KD oraz CCTV podtaczone do GCPD.

Spos6h przygotowania pomieszczenia Serwerowni powinien ogranicza¢ do minimum zagrozenie pozarowe.

Instalacja P.Poz musi zostac podtaczona do szpitalnego systemu P.Poz.

SSWIN i CCTV podtaczone do ochrony szpitala, na portierni lub w innym wskazanym przez Zamawiajacego miejscu.

Montaz drzwi antywtamaniowych przeciwpozarowych EI30 na korytarz

Montaz nowych dwdch klimatyzatordw pracujacych naprzemiennie

Instalacja systemu monitoringu wizyjnego (serwer monitoringu) oraz 3 kamer chroniacych pomieszczenie Serwerowni — opis rozwiazania w
dalszej czesci dokumentu

Instalacja systemu SSWIN+KD

Instalacja szafy rack serwerowej 42U z wyposazeniem

Uszczelnienia przeciwpozarowe przy wszystkich instalacjach wchodzagcych do pomieszczenia Serwerowni.

Przygotowanie i naklejenie na drzwiach tabliczki informacyjnej pomieszczenia.

Przeniesienie istniejacych rur CO.

3. Specyfikacja ilosciowa:

Drzwi wejsciowe EI60 - 1 szt.

Instalacja elektryczna ogdina i wydzielona

Oswietlenie ogdlne i awaryjne

Klimatyzacja - 2 sztuki

CCTV - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

KD - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

SSWIN - 1 komplet obejmujacy obie serwerownie

P.poz - 1 komplet

MPS — 1 komplet

Zasilanie awaryjne - 1 UPS modularny w konfiguracji N+1
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e  Urzadzenia gasnicze (przeno$ne gasnice) — 2 szt.
e  Szafa serwerowa 42U - 2 komplety

Zamawiajacy zaleca wykona¢ wizje lokalng obiektu celem samodzielnej weryfikacji prac koniecznych do wykonania, tj. przeloty, odwierty w $cianach
dziatowych, modernizacji pomieszczenia serwerowni itp. — dla prawidtowego oszacowania czasu realizacji wykonania przedmiotu zaméwienia oraz jego
wyceny. Zaleca sie takze dokonania subiektywnego okreslenia na potrzeby wykonania wyceny i projektu oszacowania poziomu trudnosci prac i ilosci
koniecznych do zastosowania materiatow.

WwyBokoSE otwor drzvicwege 197 om

1. Zakres robdt obejmuje:

Wykonanie projektéw wykonawczych adaptacji pomieszczert GCPD i ZCPD.

Wykonanie specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robdt,

System monitorowania parametréw srodowiskowych w GCPD i ZCPD

wykonanie dedykowanego zasilania dla potrzeb Serwerowni Podstawowej i Zapasowej

wykonanie prac remontowych,

wykonanie prac instalacyjnych zgodnie z uprzednio wykonang, i zatwierdzong, przez Zamawiajacego Dokumentacia, Projektowa,
dostawy wraz z montazem urzadzer klimatyzacyjnych w pomieszczeniu Serwerowni Podstawowej oraz w Serwerowni Zapasowej,
dostawy wraz z montazem gasnic do gaszenia urzadzen elektrycznych (tacznie 2 sztuki),

dostawy do Serwerowni Podstawowe] oraz Zapasowej wraz z montazem szaf typu rack,

opracowania dokumentacji technicznej powykonawczej dla wykonanych instalacji,

2. dostawy wraz z montazem systemdw KD, SSWIN obejmujacych Serwerownie: Podstawowa, oraz Zapasowa,

3. PFU opisuje ilosciowo i jakosciowo elementy, ktére sa przedmiotem zamdwienia w drodze postepowania przetargowego.

WYMAGANIA DLA OFEROWANYCH SYSTEMOW

1. Klimatyzacja

W pomieszczeniach GCPD i ZCPD maja, by¢ zainstalowane systemy klimatyzacji precyzyjnej przeznaczone do pracy catorocznej w trybie chtodzenia.
Instalacja klimatyzatoréw nie moze utrudnia¢ pracy innym urzadzeniom ani ogranicza¢ dostepu do innych zainstalowanych urzadzeni. Klimatyzacja w
kazdym z pomieszczert GCPD i ZCPD bedzie sktadaé sie z dwdch klimatyzatordw potaczonym uktadem automatyki, aby zapewni¢ redundancje
klimatyzacji. Urzadzenia pracuja, naprzemiennie, dzieki czemu sa w stalym uzyciu i réwnomiernie sie zuzywaja, a w przypadku awarii jednego
klimatyzatora, drugi przejmuje role uszkodzonego w celu zapewnienia statej zadanej temperatury. Zakres realizacji systemu klimatyzacji obejmuje
dostawe, instalacje i konfiguracje systemu oraz odprowadzenie skroplin na zewnafrz pomieszczenia. Lokalizacje klimatyzatoréw nalezy ustalic z
Zamawiajacym na etapie projektu. Wykonawca zapewni w okresie gwarancji bezptatne przeglady gwarancyjne dla zainstalowanych klimatyzatorw
(zgodnie z zaleceniami Producenta klimatyzacji).

Dla pomieszczeni technologicznych typu pomieszczenie serwerowni nalezy zaprojektowaé klimatyzacje precyzyjna do pracy calorocznej w oparciu
o klimatyzatory wiszace typu split z agregatem sprezajaco skraplajacym zamontowanym na zewnatrz.

Dla pomieszczen GCPD i ZCPD nalezy zaprojektowac klimatyzacje, ktéra zapewni nastepujace parametry powietrza:

TEMPERATURA:  tw= 24°C +2°C
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WILGOTNOSC: @ = wynikowa
KLASA CZYSTOSCI: Nawiew powietrza poprzez filtry klasy min. Coarse 50% EU-3 (G3) dla jednostek klimatyzacji precyzyjnej.

Klimatyzatory w obu serwerowniach wyposazone beda w nastepujace uktady i elementy:
- Filtr klasy minimum Coarse 50% G3 (EU3) z czujnikiem zapchania filtra
- Uklad chlodzagy - czynnik chtodniczy R407C
- Start zimowy
- Sprezarki typu SCROOL
- Skraplacz freonowy
- Wymiennik parownika zbudowany z miedzianej wezownicy oraz aluminiowych lameli.

Dla pomieszczen serwerowni GCPD i ZCPD nalezy dobra¢ systemy klimatyzacji precyzyjnej w oparciu o klimatyzatory wiszace, sufitowe typu split do
pracy catorocznej z agregatem sprezajaco skraplajacym.

Klimatyzatory zainstalowane zostang, bezposrednio pod sufitem pomieszczen.
Powietrze uzdatnione przez klimatyzator nawiewane hedzie pionowo w dét poprzez krate nawiewna zamontowana w urzadzeniu.
Powietrze powrotne zasysane bedzie przez krate ssawna, urzadzenia zlokalizowana w $cianach bocznych urzadzenia.

Sterowanie urzadzeniami moze odbywac sie catkowicie automatycznie, dzieki mozliwosci potaczenia urzadzeni ze sterownikiem. Urzadzenie rezerwowe
jest uruchamiane automatycznie w razie zaistnienia alarmu powodujacego odciecie gtdéwnego urzadzenia. Dzieje sie tak w sytuacii, kiedy urzadzenie
gtdwne jest wytaczone lub niewidoczne w systemie z powodu usterki. Rotacja urzadzeri rezerwowych odbywa sie automatycznie co 24 godziny co
zapewnia jednorodna eksploatacje komponentdw systemu. Jezeli uktad jest podtaczony do sterownika mozliwe jest ustawienie dziennych lub
tygodniowych rotacji. W sytuacji, kiedy uaktywniono funkcje kaskady, kilka urzadzen pracuje jednoczesnie z ta, sama wartoscia zadana, temperatura,
uzywang, do sterowania jest Srednia wykrytych temperatur.

Wymagane jest na etapie ofertowania przedstawienie kart doborowych oraz dokumentacji producenta w celu potwierdzenia spetnienia wymogow
technicznych.

Instalacja klimatyzacji precyzyjnej dla pomieszczenia serwerowni GCPD
Dobrano urzadzenia klimatyzacyjne wyposazone w nastepujace parametry, uktady i elementy:

- Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto — min. 14,0kW,

- Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto w nominalny pkt. pracy: 14,0kW, 30@temp IAT, 36% rh, 45 °C temp. zewnetrznego
- nSHR - min. 1,00

- pobdr mocy elektrycznej systemu (szafa + skraplacz) w nominalny pkt. pracy - max 5,99 kW

- Wymiary: szer. x gt. x wys. 900 x 900 x 375 mm,

- Masa maksymalnie 58 kg,

- Mozliwos¢ podtaczenia do BMSu po protokole SNMP lub ModBUS

- Filtr klasy minimum G3 (EU3) z czujnikiem zapchania filtra

- Urzadzenia z przeptywem powietrza min 2750 m*h

- Wyswietlacz graficzny z dostepnym pakietem jezykowym

- Urzadzenia przystosowane do rozbudowy w obrehie jednego pomieszczenia i pracy réwnolegtej (Teamwork) do 8 jednostek.

Dobrano skraplacz o parametrach:

- wymiar skraplacza: szer. x gt. x wys.920 x 390 x 1190mm,

- waga: 111kg

- ukfad chtodzacy freonowy na czynnik R407C

- Praca caloroczna (tz= -30°C / +50°C)

- Dohdr urzadzenia dla temperatury zewnetrznej 45°C

- Jednostka przystosowana do pracy przy dtugosci instalacji do 50m dtugosci réwnowaznej oraz w niskich temp. zewnetrznych.
- Praca systemu klimatyzacyjnego: 24h/dobe, 365dni w roku.

Instalacja klimatyzacji precyzyjnej dla pomieszczenia serwerowni ZCPD

Dobrano urzadzenia klimatyzacyjne wyposazone w nastepujace parametry, uktady i elementy:

- Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto — min. 12,0kW,

- Wydajnos¢ chtodnicza jawna netto w nominalny pkt. pracy: 12,0kW, 30@temp AT, 36% rh, 45 °C temp. zewnetrznego
- nSHR - min. 1,00

- pobdr mocy elektrycznej systemu ( szafa + skraplacz ) w nominalny pkt. pracy - max 4,98 kW

- Wymiary: szer.x gt. x wys. 900 x 900 x 375 mm,

- Masa maksymalnie 58 kg,

- Mozliwos¢ podtaczenia do BMSu po protokole SNMP lub ModBUS

- Filtr klasy minimum G3 (EU3) z czujnikiem zapchania filtra

- Urzadzenia z przeptywem powietrza min 2770 m*h
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- Wyswietlcz graficzny z dostepnym pakietem jezykowym
- Urzadzenia przystosowane do rozbudowy w obrebie jednego pomieszczenia i pracy réwnolegtej (Teamwork) do 8 jednostek.

Dobrano skraplacz o parametrach:

- wymiar skraplacza: szer. x gt. x wys.920 x 390 x 1190mm,

- waga: 103kg

- ukfad chtodzacy freonowy na czynnik R407C

- Praca caloroczna (tz= -30°C / +50°C)

- Dohdr urzadzenia dla temperatury zewnetrznej 45°C

- Jednostka przystosowana do pracy przy dtugosci instalacji do 50m dtugosci rownowaznej oraz w niskich temp. zewnetrznych.
- Praca systemu klimatyzacyjnego: 24h/dobe, 365dni w roku.

Ochrona majg, zostac objete pomieszczenie techniczne oraz pomieszczenie GCPD, w ktdrych bedzie znajdowac sie serwerownia, rozdzielnice oraz inne
urzadzenia teletechniczne. W zwiazku z tym nalezy dobra¢ system gasniczy w oparciu o ,czyste” srodki gasnicze tj. gazy, ktére nie pozostawiaja,
zabrudzen po akcji gasniczej. Nie nalezy stosowac instalacji wodnych, pianowych, proszkowych lub aerozolowych do gaszenia pomieszczen
teletechnicznych.

Ze wzgledu na fakt, iz ochrong zostana, objete istniejace pomieszczenia nalezy dobra¢ instalacje kompaktowa, ktdra zajmie mozliwie najmniej migjsca oraz
jednoczesnie nie bedzie inwazyjna dla pomieszczen serwerowni.

W zwiazku z powyzszym zaleca sie system niskociSnieniowy, niewymagajacy wykonywania orurowania wewnatrz pomieszczeri gaszonych,
niewymagajacych klap odciazajacych, system prefabrykowany typu ,plug & play” oraz szeroko stosowany na rynku.

Aby poprawme wykona¢ instalacje gasnicza, nalezy:
dobra¢ system posiadajacy aprobate techniczng lub krajowa ocene techniczna wydana przez Centrum Naukowo Badawcze Ochrony
Przeciwpozarowej oraz certyfikat zgodnosci CNBOP/ITB,
oprzeé system na srodku gasniczym HFC-236fa,
magazynowac gaz w zhiornikach mozliwych do wieszania na Scianie o pojemnosci nie wiekszej niz 8 litréw (7,9 kg $r. gasniczego),
zapewni¢ firme instalacyjng z uprawnieniami do montazu Stalych Urzadzeri Gasniczych Gazowych wydanych przez CNBOP lub SITP
(minimum 2 osoby),
zapewnic projektanta instalacji z uprawnieniami budowlanymi w branzy instalacji sanitarnych (minimum 1 osoba).

Zdecydowanie zaleca sie, aby w ramach projektu wszystkie pomieszczenia zostaly wyposazone w jeden system gasniczy. Instalacje przeciwpozarowa,
nalezy zaprojektowac¢ w oparciu o standard ISO 14520-11:2016.

W ramach realizacji zadania nalezy wykona¢ nastepujace prace:
opracowanie harmonogramu prac i dostaw,
wykonanie ustaleri technicznych i stykéw branz z Zamawiajacym,
prefabrykacja systemu gasniczego,
wstepne uszczelnienie pomieszczeri gaszonych,
dostawa elementéw systeméw na teren szpitala,
wykonanie instalacji gaszenia gazem wraz z mocowaniami,
wykonanie instalacji detekcji i sterowania gaszeniem,
oznakowanie instalacji,
wykonanie wszelkich préb wynikajacych z Polskiego prawa,
przeprowadzenie jednokrotnego szkolenia dla wskazanego personelu w zakresie wykonanej instalacji,
doprowadzenie okablowania do CSP budynkowej,
odbiory systeméw,
opracowanie oraz dostarczenie kompletnej dokumentacji powykonawczej.

Wstepme nalezy przewidzie¢ nastepujace materiaty do wykonania instalacji dla dwdch pomieszczeri GCPD:
7x butla na srodek gasniczy HFC-236fa @ 15 bar,
50kg srodka gasniczego HFC-236fa,
1x centrala sterowania gaszeniem,
4x czujki punktowe wraz z gniazdami,
1x przycisk start gaszenia,
1x przycisk stop gaszenia,
1x plafon ,uwaga automatycznie gaszenie, opusci¢ pomieszczenie”
1x plafon ,uwaga gaz - nie wchodzi¢”
1x sygnalizatory akustyczne,
1x okablowanie instalacji wykonane w korytach niepalnych,
wg. potrzeb puszki instalacyjne, kable oraz koryta kablowe,
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pozostate materialy instalacyjne i drobne niezbedne dla ww. instalacji.

Powyzsze zestawienie materiatowe nalezy traktowac jako wstepne. Ostateczne zestawienie materiatowe systemu gaszenia gazem powinno zostac ujete w
projekcie wykonawczym przygotowanym przez Wykonawce na etapie projektowym.

Instalacje gaszenia gazem nalezy podtaczy¢ do SSP obiektowego. Przed wykonaniem prac zaleca sie wizje lokalna,

3. Urzadzenia gasnicze (przenosne gasnice) do gaszenia urzadzen elektronicznych

Pomieszczenie ZCPD zostanie wyposazone w przenosne Urzadzenia Gasnicze — czyli specjalne gasnice przeznaczone do gaszenia pozaréw z
grupy B i C pod napieciem. Gasnica takiego typu zalecana jest wszedzie tam gdzie wymagana jest wysoka skutecznos¢ oraz brak zanieczyszczen
po srodku gasniczym. Wymagania minimalne:

gasnica na gaz FE-36 bedacy czystym srodkiem gasniczym

skuteczne i w petni bezpieczne rozwiazanie wsréd nowoczesnych, podrecznych sprzetéw gasniczych

Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej w Jézefowie

mozliwos¢ wielokrotnego napetniania w autoryzowanych zaktadach serwisowych

niewielkie gabaryty, poreczna budowa dla swobodnego uzytkowania przez kazda, nawet nieprzeszkolona, osobe

wieszak w komplecie

masa $rodka gasniczego - 2 kg

dedykowane do gaszenia czutych urzadzeri elektronicznych i elektrycznych, w serwerowniach, w archiwach, w muzeach, w laboratoriach,
jak réwniez w pomieszczeniach biurowych.

4, SSWINiKD

Pomieszczenia GCPD i ZCPD zostana wyposazone w nastepujace systemy zabezpieczen:
e  SSWIN zintegrowane z KD
e CCTV

KD zostanie zrealizowany w oparciu 0 centrale alarmowa, oraz czytniki kart zblizeniowych umieszczone przy drzwiach wejsciowych do pomieszczen
GCPD i ZCPD. Dla celéw bezpieczeristwa przy wyjsciach z pomieszczen zainstalowac nalezy awaryjne przyciski wyjscia umozliwiajace otwarcie
przejscia nawet w przypadku uszkodzenia kontrolera lub czytnika. Wejscie do pomieszczeri mozliwe bedzie po uzyciu uprawnionej karty i podaniu
kodu PIN. Wykonawca dostarczy komplet kart dostepowych w ilosci 10 sztuk (na pomieszczenie). W przypadku wykrycia zagrozenia system kontroli
dostepu powinien powiadomi¢ o takim przypadku przynajmniej poprzez: sygnalizacje dZwiekowa, wystanie wiadomosci tekstowej (sms) do
wskazanych przez Zamawiajacego osdb (karty SIM z nielimitowana, iloscia SMS-0w dostarczy Zamawiajacy). Po uruchomieniu Wykonawca
przeszkoli pracownikéw Dziatu Informatyki z konfiguracii i obstugi.

Elementy wyposazenia systeméw SSWIN oraz KD (minimalne) na kazda, Serwerownie:
e  Centrala systemu SSWIiN wraz z dedykowanym modutem KD z wbudowanym komunikatorem GSM/GPRS z funkcjami monitoringu,
powiadamiania i zdalnego sterowania — 1 komplet
e Modut komunikacji TCP/IP -1 sztuka
e  Manipulator systemu alarmowego z czytnikiem kart — 1 sztuka
e Przycisk wyjscia natynkowy — 1 sztuka
e Przycisk awaryjnego otwierania drzwi — 1 sztuka
e  Zwora elektromagnetyczna z czujnikiem stanu drzwi — 1 sztuka
e  Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni — 2 sztuki
e  Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 sztuka
e  Wewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny — 1 sztuka
e  Obudowa z wyposazeniem — 1 komplet
e  Karty dostepu — 10 sztuk

5. Drzwi serwerowni

W celu zapewnienia bezpieczenstwa fizycznego i ogniowego wejscia do pomieszczenia GCPD i ZCPD nalezy zamontowac nowe drzwi wewnetrzne.
Wykonawca zamontuje drzwi z samozamykaczem i zamkiem elektromagnetycznym sterowanym z systemu SSWiN + KD.

Wymagania zalecane:
e Drzwi stalowe o odpornosci ogniowej min EI60, antywtamaniowe
e Wytrzymato$¢ mechaniczna zgodnie z PN-EN 1192:2001: Klasa 4
e Odpornos¢ na wtamanie wg PN-EN 1627:2012: Klasa RC -4-
e Odpornos¢ i izolacyjnos¢ ogniowa w klasie EI260 wg EN 16034:2014

© SPZOZ Wojew6dzki Szpital Specjalistyczny nr 4 w Bytomiu. Strona
Wersja 1. Obowiazuje od 14.11.2020r. P001.101.101 (36) ZP-103 13733

Wydruk wygenerowany poza systemem informatycznym.




F . — Uni i
i e g e 2 Slaskie, Ui

Program Regionalny Strukturalne i Inwestycyjne

e Izolacyjnos¢ akustyczna wg PN-EN ISO 717-1:1999: Rw=47
e Szerokos¢ min. 120 cm, oraz 200cm wysokosci — wymiary mierzone w Swietle oscieznicy,
e Dwuskrzydiowe
e  Atestowane
e Wypetnienie wktadem ognioodpornym
e  Skrzydta wyposazone w uszczelki peczniejace p.poz.
e  Uszczelka automatyczna opadajaca w obu skrzydtach
e  Oscieznica ceowa lub katowa.
e  Okucia:
o  conajmniej 3 bolce przeciwwywazeniowe po stronie zawiaséw
o kantrygle manualne skrzydta biernego
o  wkazdym skrzydle co najmniej 3 zawiasy tozyskowane
o  zamek rozporowy w klasie 7
o elektrozaczep rewersyjny na dodatkowym zamku bez mozliwosci otwarcia kluczem z zewnatrz
o  komplet wktadek antywtamaniowych w klasie 6
e  Przystosowane do systemu KD
e  Przystosowane do montazu kontaktronu GRADE-3
e  Wyposazone w zamki klasy C
e  Wyposazone w samozamykacz ramieniowy
6. CCTV

1)  Przewiduje sie objecie nadzorem wizyjnym nastepujacych przestrzeni:
e Wejscie do GCPD - 1 kamera

Pomieszczenie GPCD - 3 kamery

Pomieszczenie techniczne GCPD - 1 kamera

Wejscie do ZCPD - 1 kamera

Pomieszczenie ZCPD - 2 kamery

2)  Zaprojektowano rozwiazanie oparte o dwie sztuki rejestratoréw. Oba rejestratory beda, zapisywaé obraz ze wszystkich kamer, dzieki takiemu
rozwiazaniu uzyskana zostanie redundancja zapisu obrazu z kamer na wypadek awarii jednego z rejestratorow.

3)  Serwer do rejestracii — rejestrator minimalne parametry — min. 2 sztuki

Typ rejestratora Rejestrator NVR 16 kanatéw HDMI 16xPoE
Rozdzielczos¢ (px) 5Mpix

Maksymalne pasmo dla strumieni wideo 100Mb/s

Obstuga kompresji wideo min.: H.264, H264+

Interfejs sieciowy min. 1 x RJ45, 1Gb/s (1000BASE-T)
Interfejsy USB min. 1 x USB 2.0, 1 x USB 3.0
Interfejsy kamer min. 16 x 100 Mb/s PoE+ (802.3at)
Obstuga dyskéw min. 2 x HDD 3,5” SATA
Zainstalowane dyski min. 2 x HDD SATA min. 4TB (dysk dedykowany do pracy w systemach monitoringu)
Obudowa 1U, 19" (montaz w szafie rack za pomoca uchwytéw lub na pétce)
Zasilanie 230 VAC
4)  Kamery znajdujace sie na liscie kompatybilnosci rejestratoréw — minimalne parametry — min. 8 szt.

e  Rozdzielczosci minimum 2MPX Full HD

e  Standard ONVIF

e  Nagrywanie obrazu w rozdzielczosci 1920x1080 pikseli z czestotliwoscia 30k/s.

e  Zakres ogniskowej w granicach minimum 2,8-12mm (motorZoom),

e  Kompresja H.264 | H.264+ | H.265 / H.265+ | MJPEG

e  Strumienie wideo 3

e  Funkcja dzieri/noc Mechaniczny filtr podczerwieni

e  Detekcja ruchu, wykrywanie przekroczenia linii, wykrywanie wtargniecia w obszar, wykrywanie twarzy, obstuga sygnatéw audio,
zasilanie PoE

e WDR, IP 67, naswietlacz IR do min. 50m, BLC,

e  Wandaloodpornos¢ IK10

Rejestratory CCTV nalezy umiesci¢ w szafie RACK w GCPD oraz ZCPD. Funkcje rejestracji nalezy ustawi¢ na wykrycie zdarzenia. Do zasilenia i
komunikacji pomiedzy serwerem rejestrujacym, a kamerami nalezy zastosowa¢ wbudowany switch PoE w rejestratorze. Kamery nalezy podtaczyé
kablem kat 6A Okablowanie nalezy poprowadzic w przygotowanych korytkach oraz trasach instalacyjnych. CCTV powinien dziata¢ po zaniku
zasilania podstawowego — nalezy zasili¢ z systemu zasilania gwarantowanego lub podtaczony musi zosta¢ poprzez planowanego UPS-a w szafie
serwerowej. Dla potrzeb obserwacji pomieszczenia GCPD i ZCPD - jedno z oswietlen zamontowanych w suficie podwieszanym jest na state
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System Monitorowania Parametréw Srodowiskowych zainstalowany bedzie:
1. GCPD
o  czujnik temperatury - 3 szt.
czujnik otwarcia drzwi — 1 szt.
czujnik temperatury, wilgotnosci i dymu - 2 szt.
czujnik zasilania - 2 szt.
czujnik zalania - 2 szt.

O O O O

2. ZCPD

czujnik temperatury — 2 szt.

czujnik otwarcia drzwi — 1 szt.

czujnik temperatury, wilgotnosci i dymu — 1 szt.
czujnik zasilania - 2 szt.

czujnik zalania - 1 szt.

O O O O O

Kontroler nalezy umiesci¢ w szafie serwerowej i zasili¢ z systemu zasilania gwarantowanego lub podtaczony musi zosta¢ poprzez planowanego
UPS-a w szafie serwerowej.

Wymagania dotyczace kontrolera systemu monitorowania

e  Kontroler systemu powinien zapewnia¢ automatyczne powiadamianie uzytkownikéw o stanach alarmowych w postaci SMS oraz e-mail.

e  Kontroler systemu powinien zapewnia¢ gromadzenie i przekazywanie danych z monitoringu.

e  Kontroler systemu powinien zapewnia¢ udostepnianie na zadanie danych (pomiarowych, alarmowych) uzytkownikom.

e  Kontroler systemu powinien zapewnia¢ dostep przez strone www do danych aktualnych z obiektu oraz danych archiwalnych zapisanych w
pamieci kontrolera.

e  Kontroler systemu powinien umozliwia¢ konfiguracje minimum dwdch progéw alarmowych dla zakresu gdrnego oraz dolnego danego
pomiaru.

e Kontroler systemu powinien posiada¢ minimum 5 wejs¢ dwustanowych, ktére umozliwia, podtaczenie czujnikdw.

e Kontroler systemu powinien mie¢ mozliwo$¢ montazu w szafie rack.

e Kontroler systemowy powinien by¢ wyposazony w nadajnik GSM (karte GSM zapewni Zamawiajagcy)
Wykonawca zainstaluje, podtaczy, uruchomi i skonfiguruje system monitorowania w pomieszczeniu Serwerowni Gtéwnej. Po uruchomieniu przeszkoli

Dziat Informatyki z konfiguracji i obstugi.

8.  Szafa serwerowa
Wykonawca dostarczy 5 kompletéw szaf serwerowych 42U z wyposazeniem.

Minimalne parametry szafy serwerowej z wyposazeniem:
+  Wysokosé wewnetrzna 42U
*  Wysokos¢ szkieletu 1963 mm
¢ Szerokos¢ 800 mm
Glebokos¢ 1000 mm
Nosnos¢ Min. 1350 kg
Drzwi przednie dwuskrzydtowe stalowe perforowane z zamkiem
Drzwi tylne dwuskrzydiowe stalowe perforowane dwuskrzydiowe z zamkiem
+  Maksymalny kat otwarcia drzwi przednich i tylnych 180°.
*  Mozliwos¢ zmiany kierunku otwierania drzwi
+  Ostony boczne demontowane wyposazone w zamki jednopunktowe
+  Wyposazenie: 2 potki, 40 koszykéw ze Srubami
+  Zabezpieczona przed rdza, utlenianiem, porysowaniem, korozjg,
+  Dwa przepusty kablowe - szczotkowy w suficie, kablowy w podtodze
+  Otwory kablowe w ptycie dolnej i gérnej, pozwalajace na wprowadzanie kabli zasilajacych z wtyczkami tréjfazowymi
*  Wszystkie otwory w plycie dolnej i gérnej zamkniete wytamywanymi zaslepkami
*  Numeracja jednostek U na belkach nosnych
+  Mozliwos¢ ustawienia szafy bez stopek bezposrednio na podiodze (brak wystajacych elementdw pod szafa).
+  Oswietlenie z tyly szafy
«  Stopieri ochrony: IP20
+  Kolor Czarny
+  Wyposazenie dodatkowe:
o 2listwy zasilajace z funkcjg monitoringu i zdalnego zarzadzania przez sie¢ LAN:
=  Typ gniazda wejsciowego kabel z wtykiem IEC320 C20 (16A)
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Liczba gniazd wyjsciowych min. 16 szt. IEC C13

Mozliwo$¢ zamontowania pionowo w szafie rack 19"

Pomiar natezenia, napiecia pradu (wejsciowego)

Whudowany czujnik temperatury oraz wilgotnosci monitorujacy warunki pracy
Konfigurowalne alarmy ostrzegawcze oraz przeciazeniowe

Konfiguracja aktywacji zasilania z opéZnieniem

Konfiguracja z poziomu przegladarki cyklu zasilania kazdego z portéw
Sygnalizacja diodowa stanu zasilania kazdego z gniazd

9. Instalacja zasilania

Do zasilania szaf serwerowych w pomieszczeniu GCPD nalezy wykona¢ dwa nowe obwody zasilania podtaczone z dwdch réznych sekcji rozdzielni pradu
znajdujacej sie w Budynku K" na kondygnacji -1.

Dla potrzeb zasilania ZCPD nalezy zaprojektowac dedykowana, tablice elektryczng TK-SRV zasilang dwoma dedykowanymi liniami kablowy z dwdch
réznych sekcji rozdzielni znajdujacej sie w budynku. Nalezy zaprojektowa¢ minimum nastepujace obwody:

Jeden dedykowany obwdd dla zasilania urzadzenia UPS w szafie serwerowe;.
Jeden dedykowany obwdd dla zasilania innych urzadzen w szafie serwerowej,
Jeden dedykowany obwdd zasilajacy do zasilania urzadzert SSWIN i KD,
Jeden obwdd dla pozostatych urzadzen w szafie serwerowe;j,
e  Jeden dedykowany obwdd do zasilania urzadzenia klimatyzacji.
Dedykowana sie¢ zasilajgca musi mie¢ prawidtowo zabezpieczone uziemienie, zgodnie z obowiazujacymi przepisami szczegdtowymi dla tego typu
obiektéw oraz norm Prawa Budowlanego.

Do budowy toru zasilajacego odbiorczego nalezy uzy¢ przewodéw min. 3x2,5 mm? lub innych o porédwnywalnych parametrach izolacyjno-
eksploatacyjnych zgodnie z zaleceniami przytaczeniowymi producenta urzadzen. Dla potrzeb planowanego UPS-a nalezy wykona¢ zasilanie przewodami
izolowanymi o minimalnym przekroju 3 x 4 mm?,

Kazda szafe serwerowa, nalezy uziemi¢ przewodem izolowanym min. LGY 10mm?,
Po zakoriczeniu prac instalacyjnych nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajace zgodnie z norma, PN-HD 60364-6/2008.
System zasilania powinien zosta¢ poprowadzony w listwach natynkowych PCV oraz korytach metalowych.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy kablowe i serwerowe wraz z osprzetem oraz urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza, by¢
uziemione by zapobiec powstawaniu zaktdcen.

Sposob wykonania

e  Zamawiajacy nie dopuszcza montazu toréw kablowych na zadnym z odcinkéw na kleje natynkowe, a jedynie z wykorzystaniem kotkéw
montazowych.

e  Zamawiajacy nie dopuszcza przeciagania przewoddw toru kablowego przez przepusty scianowe i miedzy stropowe — bez wprowadzania w nie
peszli lub rur sztywnych PCV.

Wykonawca zaprojektuje trasy toréw kablowych w zakresie catego zadania po szczegétowych uzgodnieniach z Zamawiajacym.

o  Wykonawca prowadzac tory kablowe jest zobligowany do szczegdinej ostroznosci w czasie realizacji odwiertdw przez Sciany dziatowe lub
miedzy stropowe w zakresie istniejacych wiazek elektryki ogdinej, linii telefonicznej, ktérej potozenie na obiekcie nie jest udokumentowane
schematem instalacyjnym.

e  Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogdlnej na obiekcie przez Wykonawce podczas prowadzenia prac instalacyjnych obciazaja jego samego i
musza by¢ usuniete w ramach nieodptatnego usuniecia szkdd w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu.

e  Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca we wtasnym zakresie zapewnit skladowanie i sprzatanie odpaddw.

e  Wykonawca zobowiazany jest do pozostawienia pomieszczedn w ktérych beda wykonywane prace w stanie takim jaki zastat przed
przystapieniem do prac.

e  Wykonawca po ukoriczonej realizacji dokona pomiaru punktéw zasilania w zakresie prawidtowego zadziatania systemdéw przepieciowych i
réznicowopradowych - zgodnie z obowiazujacymi normami, co zostanie ujete protokolem pomiarowym na moment zgtoszenia przez
Wykonawce sieci do odbioru Zamawiajacemu.

e  Wykonawca jest zobowiazany do wykonania dokumentacji powykonawczej w postaci papierowej oraz elektronicznej na nosniku CD/DVD w
formacie pdf, gdzie schematy sieci elektrycznej zapisane beda, zawieraly informacje o rozmieszczeniu gniazd i utozeniu kabli zasilajacych,
prowadzenie toréw kablowych na obiekcie, schemat potaczen fizycznych z opisem obwoddw oraz oznaczeniem tablic. Wykonawca nie jest
zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji istniejacych struktur sieci energetycznych, telefonicznych oraz umiejscowienia ich w swojej
dokumentacji, realizowanej w zakresie niniejszego projektu.

Po wykonaniu dedykowanej instalacji zasilajacej nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich jej elementéw oraz sprawdzi¢ sposéb i jakos¢ montazu wykonanych
potaczen, w szczegdinosci:

e  swobodny dostep do urzadzen,

e umieszczenie odpowiednich opiséw i tablic ostrzegawczych,

e  prawidtowe oznaczenie obwoddw i zabezpieczen w rozdzielniach,
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e poprawnosc¢ potaczen przewoddw.

e Po ogledzinach wykonac¢ koricowe pomiary i sporzadzi¢ stosowne protokoty badan:

e rezystancji izolacji,

e ciagtosci obwoddw elektrycznych,

e impedanciji petli zwarcia dla wszystkich obwodéw odbiorczych,

e  prawidtowosci dziatania wytacznikéw réznicowopradowych.

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem wielkosci elektrycznych posiadajacym aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.
Protokoty pomiarowe nalezy zataczy¢ do dokumentacji powykonawcze;.

Uwagi koricowe:

e  Catosc prac elektrycznych wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP oraz normami PN-IEC, PN-HD.
Wszystkie obwody instalacii elektrycznej wykonaé z zyta ochronna, PE.
Instalacje elektryczna wykona¢ przewodami na napiecie 750V i kablami na napiecie 1kV. Wszystkie elementy metalowe urzadzen i instalacji
sanitarnych oraz gazowych nalezy podtaczy¢ do lokalnej szyny uziemiajacej.
Zastosowane materialy musza, posiadaé atesty, wiasciwe aprobaty techniczne i certyfikaty dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

e  Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary elekiryczne rezystancji izolacji i ochrony przeciwporazeniowej. Protokoty
pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

e Odbidr instalacji wraz z prébami nalezy wykona¢ zgodnie z norma, PN-HD 60364-6-61:2008 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc 6:
Sprawdzanie”.

e  Wszelkie uzasadnione zmiany w stosunku do projektu winny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym oraz naniesione w dokumentacii
powykonawczej.

10. Punkty dystrybucyjne (PD)

Punkty dystrybucyjne stanowig zamkniete, szafy 19" wyposazone w sieciowy osprzet pasywny (panele krosowe) i aktywny, elementy utatwiajace
prowadzenie kabli krosowych (wieszaki, tablice -szczotki) oraz listwy zasilajace przeznaczone do zasilania sieciowych urzadzeri aktywnych. W punktach
dystrybucyjnych przewidziano zastosowanie przetacznikéw sieciowych. W szafie nalezy pozostawi¢ zapas technologiczny kabla dla nowo wykonywanych
przytaczy PL ok. 2m, pozwalajacy na swobodne wykonanie prac instalacyjnych oraz ew. przesuniecie szafy. Wszelkie elementy okablowania pasywnego
oraz urzadzenia aktywne instalowane w szafie powinny zosta¢ potaczone z szyna uziemiajaca, szafy 19" za pomoca, linek uziemiajacych. Szafa 19" wraz z
jej elementami Wykonawca potaczy z uziomem.

Szafy musza by¢:

e Wiszace o gtebokosci min. 600 mm, dostepne w min. 5 wysokosciach uzytkowych (od 6 do 18 U).
Konstrukcja w formie szkieletu (sktadajacego sie z 3 ram), plyta gérna, ptyta dolna, ostony boczne, ostona tylna oraz drzwi przednie.
Szafka wyposazona jest w min. dwie belki nosne w rozstawie 19" z plynna, regulacja, potozenia.
Plyty gérna i dolna z przepustami kablowymi w postaci wytamywanych zaslepek oraz po 3 kratki wentylacyjne.
Montaz drzwi, oston bocznych oraz belek no$nych nie wymagajacy narzedzi.
Caly ciezar urzadzen zainstalowanych w szafce przenoszony na jej szkielet.
Demontaz oston bocznych mozliwy tylko po otwarciu drzwi zamykanych na zamek.
Stopieni ochrony IP 20 zgodnie z norma PN-EN 60529.
Dopuszczalne obcigzenie szafki do 100 kg.

11. Punkty logiczne PL

Okablowanie zostanie wykonane w topologii gwiazdy, wszystkie kable w poszczegdlnych budynkach zostana, doprowadzone do wtasciwych Punktéw
Dystrybucyjnych (PD). Gniazda w pomieszczeniach nalezy zamontowac na wysokosci nie mniejszej niz 30 ¢cm od podtogi, bezposrednio w korycie
kablowym z mozliwoscia swobodnego przesuwania gniazd, w miejsca wskazane przez Zamawiajacego w ramach przewidzianego zapasu kabla
sieciowego.

Wykonawca powinien ograniczy¢ ilos¢ skrzyzowan kabli teleinformatycznych z przewodami elektrycznymi, a w przypadku koniecznosci
poprowadzenia kabli sieciowych i pradowych réwnolegle odseparowac je z wykorzystaniem przegréd kablowych. W przypadku skretki miedzianej
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wynikajacego z normy ograniczenia zwiazanego z maksymalng, diugoscia tacza sieciowego. Wszystkie kable
sieciowe nalezy oznakowa¢ w czytelny sposéh, w odlegtosci ok. 0,3m od ich koicéw. Odpowiednie oznakowania musza znaleZ¢ sie takze na
gniazdach w pomieszczeniach oraz na patchpanelach w PD i maja odpowiadac oznaczeniom w dokumentacji powykonawczej. Kable powinny byé
zgodne z oznaczeniami punktow abonenckich zgodnie ze standardem przyjetym w danym budynku, w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

Kable nalezy zakorczy¢ w gniazdach oraz w panelach krosowych zainstalowanych w Punktach Dystrybucyjnych, zgodnie z standardem 568B
EIA/TIA. Panele krosowe oraz gniazda nalezy opisa¢ w jednolity sposéb, zgodnie z przyjetym standardem. Modut RJ45 musi by¢ wielokrotnego
uzytku - pozwala¢ na demontaz kabla skretkowego, a nastepnie powtorne jego zaterminowanie. Przeniesienie ,starej” sieci do nowych PD musi
zostac opisane wedtug wyzej wymienionych standardéw i jednolicie dla catego projektu.

Prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koricowego - w kanatach natynkowych (nalezy zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic). Nalezy
stosowac kable w powtokach trudnopalnych. Przyprowadzeniu tras kablowych zachowac bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odlegtosci
miedzy instalacjami nalezy zachowaé zgodnie z wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie ptaszczalizolacji kabla i rozplatanie par przewodéw
wykona¢ zgodnie z norma, EN 50174 oraz wymogami producenta. Oznakowanie komponentéw wykona¢ zgodne z norma, EN 50174; kable utozyc,
uporzadkowad oraz wykona¢ potaczenia uziemiajace zgodnie z norma EN 50174 i z wymogami producenta.
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12.

Kanaty kablowe

Okablowanie strukturalne oraz zasilanie elektryczne wewnatrz budynkéw ma by¢ prowadzone w kanatach PCV (dostosowanych do warunkéw
higieniczno-sanitarnych w zaktadach opieki zdrowotnej). Wykonane kanaly kablowe powinny umozliwia¢ zapas pojemnosci minimum 30%. Przehieg
tras kablowych nalezy uzgodni¢ na etapie projektu z Zamawiajacym. Gwarancja, jakosci materiatu PCV uzytego do wykonania systemu jest znak CE
w oparciu o norme PN-EN 50085-1:2001 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych -
Cze$¢ 1. Wymagania ogdlne. Przy projektowaniu tras kablowych nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci od innych instalacji zgodnie z
obowiazujacymi normami. Przed przystapieniem do montazu koryt kablowych nalezy sprawdzi¢ instalacje juz istniejace w Scianach i w zaleznosci od
ich potozenia odpowiednio dobrac trasy montazu kanatéw.

Wymagania dla tras kablowych

Wykonawca poprowadzi tory kablowe w zakresie calego projektu w taki sposdb, aby droga ich prowadzenia przebiegata poza miejscami
ogdinodostepnymi lub nad sufitem podwieszanym lub na wysokosci min. 2,5m od podlogi. W przypadku przeszkéd natury technicznej
uniemozliwiajacych prowadzenie toru kablowego zgodnie z powyzszymi wymaganiami, wynikajacych z rozpoznania obiektu lub kolizyjnych tras np.
toru zasilania wysokoenergetycznego obiektu z siecig LAN - Wykonawca kazdorazowo dokona uzgodnienia zmiany sposobu prowadzenia toru
kablowego z przedstawicielem Zamawiajacego - podajac alternatywny sposéb rozwiazania danego problemu. Okablowanie nalezy prowadzi¢ w
istniejacych kanatach kablowych chyba, ze sa one wypetnione lub ich brakuje to nalezy zaprojektowa¢ nowe kanaly kablowe. Koryta kablowe
przymocowaé do $cian lub stropu za pomoca, kotkéw rozporowych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy miejscami mocowania koryta do $ciany nie
powinna by¢ wieksza niz 0,5m. W przypadku pomieszczeni w ktdrych zainstalowany jest sufit podwieszany, istnieje mozliwo$¢ prowadzenia instalaci
w przestrzeni miedzysufitowej. Koryta kablowe nalezy podwiesza¢ do stropu pomieszczenia z wykorzystaniem zawiesi. Dobdr typu oraz odlegtosci
pomiedzy zawiesiami, nalezy poprzedzi¢ obliczeniami catkowitego obciazenia instalacji. W obu przypadkach Wykonawca powinien prowadzi¢ koryta
kablowe bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami. PrzejScia przez $ciany nalezy wykona¢ w rurach ostonowych, w celu dodatkowego
zahezpieczenia kabli przed fizycznym uszkodzeniem. Przejscia kabli pomiedzy pietrami nalezy wykonywac z wykorzystaniem drabinek kablowych
zainstalowanych w istniejacych szachtach kablowych. W przypadku braku szachtéw kablowych, lub braku wolnego miejsca, Wykonawca powinien
wykonaé przejscia w postaci otworéw wierconych, w ktdrych powinien osadzi¢ przepusty z winidurowych rur instalacyjnych. Wszelkie przepusty
wykonane pomiedzy strefami ogniowymi powinny zosta¢ wypetnione barierami ogniowymi posiadajacymi atest Narodowego Instytutu Zdrowia
Publicznego oraz Instytutu Technik i Budowlanej. W gtéwnych trasach kablowych w korytach kablowych nalezy uwzgledni¢ 20% zapas na dodatkowe
kable.

14. Okablowanie strukturalne poziome i pionowe budynkowe

Istniejace okablowanie strukturalne w kompleksie Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego Nr 4 w Bytomiu nie jest wystarczajaco nasycone dla
obecnych potrzeb.
Tabela opisujaca Punkty dystrybucyjne

Lp. BUDYNEK: |PIETRO: llo$¢ PD:  |OPIS: Redundantne polaczenia $wiattowodowe
1 A2 1 1 DYREKCJA, AULA, SALKI + PARTER Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
2 2 1 OloM Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
3 A3 +D1 PIWNICA 11 RADIOLOGIA Istnieje
4 PARTER 1 LABORATORIUM Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
5 1 1 CHIR. NACZYN Istnieje
6 2 1 NEUROCHIRURGIA Istnieje
7 3 1 KARDIOLOGIA + 3P Budynku A2 Istnieje
8 B PARTER 2 1-1ZBA PRZYJEC 2-REHABILITACJA Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD (REHAB.)
9 1 1 CHIR. OG. Istnieje
10 2 1 STACJA DIALIZ Istnieje
11 3 1 NEFROLOGIA Istnieje
12 4 1 NEUROLOGIA Istnieje
13 5 1 ONKOLOGIA Istnieje
14 6 1 ORTOPEDIA Istnieje
15 7 1 OKULISTYKA Istnieje
16 8 1 LARYNGOLOGIA Doprowadzenie Swiattowodu z serwerowni gtéwnej
17 Cl PARTER 1 JEDEN PUNKT DYSTR. Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
18 1 Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
19 1 PSYCHIATRIA | Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
20 1 PSYCHIATRIA | Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
21 C2 PARTER 1 APTEKA Doprowadzenie Swiattowodu z serwerowni gtownej
22 1 1 DERMATOLOGIA Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
23 2 1 WEWII Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
24 D2 PARTER 1 PORADNIE Doprowadzenie Swiattowodu z serwerowni gidwnej
25 1 1 WEWIII Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
26 2 1 WEWIII Nowe polaczenie Swiattowodowe pomiedzy PD
7 E 9 1 i%?\‘%'\#gmgg (IR Doprowadzenie $wiatfowodu z serwerowni gtéwnej
28 PS PARTER 1 PORADNIE OD AL. LEGIONOW Istnieje
- K 2 1 DZIAL INFORMATYCZNY Doprowadzenie $wiattowodu z serwerowni gtwnej |
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Zadanie obejmuje budowe i rozbudowe istniejacej sieci logicznej. Okablowanie nalezy rozbudowac o Punkty Logiczne (PL) oraz punkty WiFi
zdefiniowane jako 1 gniazdo RJ 45 kat. 6A w nastepujacych budynkach:
Tabela opisuje punkty logiczne do wykonania:

Lp. BUDYNEK: PIETRO: ILOSC:
1 Al PARTER 6
2 A2 PARTER 12
3 1 30
4 2 38
5 3 18
6 A3+D1 PARTER 80
7 1 32
8 2 2
9 3 k)
10 B PARTER 30
1 1 40
12 2 40
13 3 40
14 4 34
15 5 32
16 6 30
17 7 46
18 8 30
19 c1 PARTER 2
20 1 2
21 2 22
22 3 22
23 c2 PARTER 10
24 1 30
25 2 30
31 D2 PARTER 10
32 1 16
33 2 20
35 E PARTER 20
36 1 30
37 2 30
38 PS PARTER 10
39 K PARTER 20
40 1 12
41 2 60
RAZEM: 988

Rozbudowa sieci komputerowej ma pozwoli¢ na zwiekszenie pojemnosci, przepustowosci i bezpieczenistwa sieci strukturalnej, co pozwoli na
podtaczenie kolejnych stacji klienckich i pozostatego sprzetu sieciowego, a ponadto umozliwi szybsze i bezpieczniejsze przetwarzanie danych.
Nalezy:

e wykonac projekty sieci LAN — miedzianej i $wiattowodowej,

e wykona¢ okablowanie strukturalne — tzn. PL we wskazanych budynkach. PL - punkt logiczny (1xRJ45). Instalacje uktadac natynkowo, a
magistrale prowadzi¢ w taki sposob, aby droga ich prowadzenia przebiegata poza miejscami ogdéinodostepnymi lub nad sufitem
podwieszanym lub na wysokosci min. 2,5m od podtogi. Ostateczna lokalizacje punktu PL na $cianie uzgodni¢ z Zamawiajacym na etapie
prac instalacyjnych. Srednia, diugo$¢ drogi kablowej od LPD do punktu PL nalezy przyjag jako 65 mb.

e  po zakoriczonych pracach wykona¢ dokumentacje powykonawcza, sieci z naniesionymi wszystkimi punktami aktywnymi i pasywnymi
sieci.

Zamawiajacy okreslit niezbedna, ilos¢ poszczegdlnych elementéw rozbudowywanej sieci strukturalnej w poszczegdlnych lokalizacjach, do
zweryfikowania na etapie projektowania po dokonaniu stosownych ustaleri z Zamawiajacym. Zestawienie wymagari dla materialdw dla sieci
strukturalnej opisane jest rozdziale ponizej niniejszego opracowania. Wykonawca powinien stosowac sie do ww. wymagar podczas wykonywania
prac, uwzgledniajac wytyczne Zamawiajacego co do rozmieszczenia poszczegdlnych elementdw sieci, a takze zweryfikowaé je pod katem
stworzonej dokumentacji wykonawczej. W tym zakresie do wspétpracy z Wykonawca, oddelegowany zostanie pracownik Zamawiajacego.

Punkty PL oraz punkty WiFi nalezy doprowadzi¢ do wybranych punktéw dystrybucyjnych PD.

15. Kable miedziane
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Okablowanie poziome bedzie realizowato transmisje danych pomiedzy Pietrowym Punktem Dystrybucyjnym a gniazdami koricowymi. Potaczenia
poziome miedziane powinny zosta¢ zbudowane w oparciu o kabel typu skretka miedziana, 4-parowa o wydajnosci min. kategorii 6A.

Szczegdtowe wymagania dla kabla zawiera ponizsza tabela:

Kategoria Kat.6a
Czestotliwos¢ minimum 650 MHz
Konstrukcja kabla SIFTP
Zgodnos¢ z aplikacjami |EEE 802.3an: 10Base-T; 100Base-TX; 1000Base-T; 10GBase-T
IEEE 802.5 16 MB; ISDN; TPDDI; ATM; IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt
Zgodnos¢ ze standardami ISO/IEC 11801 Ed.3
EN 50173-1
IEC 61156-5 Ed.2
Zasilanie zdalne IEEE 802.3af / IEEE 802.3at / IEEE 802.3bt Typ 1 - 4
Klasyfikacja ogniowa wg. LSZH
IEC 60332-1; IEC 60754-2; IEC 61034
Klasyfikacja ogniowa CPR (EN50575) Dca
Srednica nominalna kabla max. 7.3 mm
Srednica nominalna zyly AWG23
Klasa segregacii D

16. Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe maja za zadanie potaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami abonenckimi. Kategoria kabli potaczeniowych
musi by¢ adekwatna do kategorii komponentéw uzytych do budowy danego tacza. W zwiazku z powyzszym dopuszcza sie kable spetniajace nastepujace
wymagania:

Kategoria kabla Kat.6A ekranowana

Maksymalna Srednica kabla 6.0 mm Kat.6A ekranowana

Reakcja izolacji na ogiert LSFRZH Kat.6A ekranowana

Potaczenie kabla z wtykiem musi by¢ realizowane przez ztacze IDC, kidre gwarantuje stabilnos¢ niezaleznie od temperatury i wibracji.
Potaczenie tego typu jest zalecane dla potaczen obstugujacych zasilanie zdalne PoE

Producent musi oferowac kable krosowe w wielu réznych kolorach izolacii

Producent musi oferowac kable w diugosciach od 25 cm do 25 m

Producent musi posiada¢ mozliwosci techniczne pozwalajace na wykonanie dodatkowego nadruku bezposrednio na izolacji kabla

Wiyki kabli musza umozliwia¢ zaktadanie dodatkowych ostonek dostepnych w réznych kolorach w celu fatwego odrdznienia wsréd innych
potaczen

Kable musza umozliwia¢ zatozenie blokady mechanicznej z kluczem

Dzwignia ztacza RJ45 musi by¢ dodatkowo chroniona przez element obudowy wtyku

Dzwignia ztacza RJ45 musi by¢ odporna na wielokrotne wygiecie w przeciwnym kierunku

Zgodnosé ze standardami zasilania zdalnego - PoE (IEEE 802.3af), POEP (IEEE 802.3at), 4PpoE (IEEE 802.3ht) IEC 60512-99-001/002 do
90w

Panele krosowe miedziane

Wyspecyfikowane kable miedziane nalezy wiasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac w panelach krosowych. Panele musza, charakteryzowac sie
szeregiem wiasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caty
okres jego eksploatacji.

Panel 1U 24 porty Kat.6A ekranowany

Panel musi zajmowa¢ 1U miejsca w szafie 19",

Zageszczenie portéw musi zapewnia¢ obstuge do 48 portéw.

Panel musi by¢ modularny

Panel musi umozliwia¢ kodowanie kolorem co poprawia walory administracyjne rozwiazania

System w skfad ktdrego wchodzi panel musi zapewnia¢ mechaniczne zabezpieczenie portéw przed nieautoryzowanym wpieciem oraz
wypieciem ztacza do/z gniazda
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e  Konstrukcja panelu musi charakteryzowa¢ sie elastycznoscia pozwalajaca na przyszte rozbudowy/migracije sieci, tj. panel musi mie¢ mozliwosé
obstugiwania taczy miedzianych kategorii 6A

e  Konstrukcja panela musi gwarantowa¢ mozliwos¢ jego obstugi od przodu co wydatnie usprawnia jego obstuge w sytuacji ograniczonego
dostepu do szafy z innych stron

e  Panel musi umozliwia¢ zaimplementowanie systemu inteligentnego monitorowania portdw w dowolnym momencie jego uzytkowania bez
koniecznosci roztaczania istniejacych potaczen

e Panel musi posiada¢ duze, wymienialne pola opisowe pozwalajace na etykietowanie potaczenri. Dodatkowo kazdy port musi by¢ ponumerowany
Obudowa panelu musi by¢ w kolorze czarnym lub szarym

18. Gniazda i moduty

Moduty przytaczeniowe stanowig, jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego majace bezposredni wptyw na wydajnosé taczy. W
zwiazku z powyzszym musza, spetnia¢ szereg wymagari gwarantujacych zachowanie zatozeri projektowych:
e W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych
platformach
e  Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przytaczeniowego zgodnie z zatozeniami projektowymi musi spetnia¢ wymagania dla Kat.6A
co stanowi podstawe do uzyskania wydajnosci toru transmisyjnego Klasy EA wg. |[EC 11801 ed.3., EN50173-1:2018, TIA/EIA 568C.
Wydajnos¢ ta jest wystarczajaca do obstugi aplikacji LAN do 1GBase-T.
e Sposdb terminacji zyt kabla w module musi by¢ wykonany za pomoca, technologii IDC, jako powszechnie uznang, za najbardziej niezawodna,
metode terminacyjna,
e Dopuszcza sie zastosowanie metody IDC tylko z wykorzystaniem V-styku z uwagi na najwieksza powierzchnie kontaktu co gwarantuje
najnizsza rezystancie, co jest szczegdlnie istotne dla nowych standardéw zasilania zdalnego 4PPoE.
e Dla zachowania elastycznosci systemu, moduly musza jednoczesnie mie¢ mozliwos¢ terminacji zyt typu drut jak i linka
w nastepujacych rozpietosciach srednic:
—  AWG 22 - 26 dla drutu
—  AWG 22/7 - 26/7 AWG dla linki
e Moduly musza obstugiva¢ mozliwie szeroka game kabli, stad niezbedne jest zapewnienie obstugi kabli o Srednicy zyly wraz
z powtoka az do min 1.5 mm
Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ obstuge kabli o Srednicy zewnetrznej do 10mm
Metoda terminacji kabla instalacyjnego w module musi gwarantowa¢ niezaleznos¢ jakosci uzyskanego kontaktu od stanu i jakosci samego
narzedzia terminujacego.
Moduty musza pozwala¢ na terminacje kabla w sekwencji TIA/EIA 568A lub B
Moduty musza zapewnia¢ ochrone strefy kontaktu poprzez przytwierdzenie kabla instalacyjnego do obudowy modutu.
Moduty musza, obstugiwac technologie PoE, PoE+ oraz 4PPoE do 90W (Power Over Ethernet).
Zyly kabla instalacyjnego musza, by¢ w obrebie kontaktu IDC unieruchomione co zapobiega obruszaniu kontaktu. Ma to szczegdlne znaczenie
w przypadku zastosowania PoE.
e Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.3. musza, zapewnia¢ minimum 20 krotna, reterminacje. \WWymagane jest przedstawienie stosownego raportu
z testow.
e  Moduly zgodnie z ISO 11801 ed.3. musza zapewnia¢ minimum 1000 cykli potaczeniowych. Wymagane jest przedstawienie stosownego
raportu z testow.
e  Dla zagwarantowania wtasciwych parametréw transmisji piny modutdw musza, by¢ pokryte warstwa, ztota o grubosci min 0,7 um.
Modut musi pozwala¢ na skrécenie minimalnej diugosci facza do 2 m zamiast 15 m wg. 1SO 11801-1.

19. Obudowy montazowe do modutéw przytaczeniowych

W zaleznosci od lokalizacji oraz wymagan Srodowiskowych, wyzej wymienione moduty RJ45 nalezy zamontowa¢ w obudowach natynkowych
0 wymiarach 80x80mm. Obudowy umozliwiaja montaz 2 modutéw RJ45. Dodatkowo posiadaja mozliwos¢ doposazenia ich w dowolnym momencie w
3 poziomowy system kodowania portdw poprzez: kodowanie kolorem oraz mechaniczne zabezpieczenie portdw przed nieautoryzowanym wpieciem
oraz wypieciem ztacza do/z gniazda.
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20. Okablowanie Swiattowodowe

Swiatlowodowe potaczenia szkieletowe dedykowane sa do obstugi protokoléw transmisji danych. Na potrzeby niniejszego projektu zatozono
realizacje tych potaczen poprzez standardowe potaczenia oparte na kablu instalacyjnym poprzez spawanie widkien. W celu umozliwienia realizacji
Swiattowodowych potaczen szkieletowych, pionowy podsystem okablowania strukturalnego zostat oparty na kablu spetniajacym wymagania:

Kat. kabla omM4

Konstrukcja kabla wg DIN VDE 0888 J-B(ZN)H

Typ kabla Wielomodowy

llo$¢ widkien 24

Zastosowanie Wewnetrzny

Konstrukcja kabla Centralna luZna tuba z zelem
Ochrona przeciw gryzoniom Tak

Maksymalna nominalna $rednica kabla 5.8 mm

Temperatura pracy -30°C do 70°C

Ochrona przed UV Nie

Ochrona przed penetracja wody Tak

Klasyfikacja ogniowa powtoki zew. FRLSOH

Klasyfikacja ogniowa wg. EN 50575, EN 13501-6  Dca-s2,d1,al

Waga kabla 41.0 kg/km (kabel do 24 wiékien)
Odpornos¢ na rozciaganie w czasie instalacji 1000N

Standardy klasyfikacji ogniowe;: EN 50575, EN 13501-6
Zgodnos¢ z normami EN 60332-3-22 (cat. A), EN 61034-1, EN 61034-2, EN 60754-2, EN 50575, EN 13501-6,

IEC 60794-1-21:E1, IEC 60794-1-21:E3A, IEC 60794-1-21:E3A, IEC 60794-1-21:E4, IEC
60794-1-21:E7, IEC 60794-1-21:E11A, IEC 60794-1-21:E6, IEC 60794-1-22:F1, IEC
60794-1-22:F5B

21. Kable krosowe

Kable krosowe sa kluczowym elementem Swiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu musza, charakteryzowac sie szeregiem wiasciwosci,
ktdre zagwarantuja, uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktéry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych, a z drugiej
wiasnosci mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci.
Swiattowodowe kable krosowe musza, spetnia¢ nastepujace parametry:

e  Kategoria widkna OM4, kolor fioletowy
Typ ztacza A: LC Duplex PC Typ ztacza B: LC Duplex PC
Klasa (Grade) zlacza zgodnie z IEC 61753-1 Bm / 1
Maksymalna Srednica kabla 2.0 mm
Wiyk LC Duplex kabla musi posiada¢ mechanizm, ktdry pozwoli na fatwiejsza, obstuge — odtaczanie i podtaczanie do portu. Mechanizm musi
dziata¢ w taki sposob, aby odtaczanie wtyku odbywato sie poprzez pociagniecie ostonki wtyku lub innego elementu bedacego przedtuzeniem
standardowej dzwigni stuzacej do odblokowania i odtaczenia ztacza. Nie dopuszcza sie standardowych ztaczy, gdzie odtaczenie odbywa sie
tylko poprzez nacisniecie dzwigni ztacza.
e  Zlacze LC Duplex musi mie¢ mozliwos¢ zatozenia blokady dzieki ktdrej nie bedzie mozliwe odtaczenie ztacza z gniazda panela krosowego lub

urzadzenia aktywnego.

e  Zlacze musi umozliwia¢ zmiane polaryzacji RX <--> TX

22. Panele krosowe $wiattowodowe

Wyspecyfikowane kable swiattowodowe nalezy wasciwie wprowadzi¢ i zaterminowac¢ w panelach swiattowodowych. Panele musza, charakteryzowac
sie szeregiem wasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caly
okres jego eksploatacji.

Panel swiattowodowy nie moze zajmowac wiecej miejsca w przestrzeni montazowej niz 1U.

Panel swiattowodowy musi by¢ dostarczony jako kompletne rozwiazanie, wszystkie elementy musza, by¢ zmontowane a catos¢ gotowa do

instalacji. Rola instalatora musi zosta¢ ograniczona do wprowadzenia kabla i wykonania spawéw bez konieczno$¢ wykonywania prac

zwiazanych z kompletacja, poszczegélnych elementéw (adaptery, pigtaile, tacki spawdw).

Ponizej zabrano szczegétowe wymagania ktore musza, zosta¢ spetnione:

e  Panel Swiattowodowy musi umozliwia¢ bezpieczne zrobienia rezerwy przynajmniej 1.8 metra luznej tuby w granicach swojej konstrukcji, tak
zeby pole spawdw i krosowe byto odseparowane od miejsca sktadowania rezerwy

e  Panele Swiattowodowe w swojej przestrzeni musza, by¢ wyposazone w elementy umozliwiajace bezpieczne zainstalowanie pigtaili do 1.8m
diugosci

e  Panel Swiattowodowy musi stanowi¢ element systemu bezpiecznego prowadzenia kabla instalacyjnego od miejsca jego wprowadzenia do
szafy az do wejscia do panela

e  Z uwagi na wykonywanie spawania pigtaile powinny sie charakteryzowaé konstrukcja, potscistej tuby utatwiajacej zdejmowanie zewnetrznego
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bufora
Pokrycie wtdrne pigtaili musi by¢ réznobarwne dla fatwej identyfikacji w trakcie prac monterskich.
Pigtaile musza, by¢ utozone w panelu zgodnie z norma DIN VDEO0888, podtaczone do adapteréw oraz wprowadzone to tacki spawdéw aby
maksymalnie skréci¢ czas instalacji.
Panele musza, umozliwia¢ swobodny dostep do czesci potaczeniowej oraz pola spawéw bez narazania rezerwy luznej tuby na naprezenia
mogace spowodowac jej pekniecie
Zaktada sie mozliwos¢ zakoriczenia w panelu do 48 widkien Swiattowodowych w przestrzeni pojedynczej jednostki (1U) zakoriczonych
adapterem typu LC Duplex PC OM4
Panele musza mie¢ mozliwos¢ terminowania mniejszej ilosci wiékien z jednoczesnym zapewnieniem pdZniejszej ekspansji az do docelowej
ilosci 48 widkien
Panele musza, stanowi¢ kompletne rozwiazanie gotowe do wykonania spawoéw i utozenia kabli wewnatrz przetacznicy. W sktad kompletu
musza, wejsc:
o komplet pigtaili
o  komplet adapteréw potaczeniowych
o tacki spawdw
o system organizacji zapasu pigtaili
o  system zapewniajacy bezpieczne wprowadzenia kabla do przefacznicy
Konstrukcja paneli $wiattowodowych musi gwarantowac¢ nieprzekroczenie dozwolonych promieni giecia kabli krosowych zabezpieczajac je
przed naprezeniami, w szczegdlnosci przed zgieciem/przytrzasnieciem przez drzwi szafy.
Wymagane parametry adapteréw Swiattowodowych:
o  Zastosowane w adapterach pofaczeniowych tuleje powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wiasnosci adaptera
(niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza zywotnosc) oraz poprawia wtasnosci optyczne catego potaczenia.
o  Ze wzgleddw bezpieczeristwa, adaptery oraz zlacza stosowane w panelu musza, automatycznie zamykaé przeswit widkna w feruli
tak aby zminimalizowac niebezpieczenstwo uszkodzenia wzroku przez obstuge lub instalatoréw
o  Adaptery Swiattowodowe musza by¢ wyposazone w pitprzezroczyste zaslepki przeciwkurzowe, ktére pod wptywem oswietlenia toru
transmisyjnego Zrodtem Swiatta widzialnego zmieniaja, kolor, znacznie utatwiajac identyfikacje potaczen bez ryzyka uszkodzenie
wzroku osoby z obstugi serwisowej.
o W celu poprawienia obstugi i bezpieczerstwa potaczen, adaptery sSwiattowodowe musza zapewnia¢ kodowanie kolorem oraz
zabezpieczenie ztaczy przed nieautoryzowanym dokonaniem potaczenia oraz roztaczenia (LC, E2000, SCRJ)
o  Kolorystyka adapteréw potaczeniowych bedacych na wyposazeniu paneli ma umozliwia¢ identyfikacje kabli Swiattowodowych i by¢
zgodna z 1SO11801 ed.2.2 tj:
o  Dla widkien wielomodowych: fioletowy (OM4)

23. Adaptery/interfejsy swiattowodowe

Interfejsy, na ktdrych powinno opierac sie okablowanie Swiattowodowe to zlacza LC/PC. Adaptery LC to zlacza najczesciej obecnie wystepujace w
urzadzeniach aktywnych sieci komputerowej renomowanych producentow.

Ztacza Swiattowodowe sa, kluczowym elementem $wiattowodowego toru transmisyjnego. Z tego powodu musza, charakteryzowad sie szeregiem
wiasciwosci, ktére zagwarantuja, uzytkownikowi, z jednej strony taki poziom wydajnosci, ktdry umozliwi obstuge zadanych aplikacji transmisji danych
a z drugiej wtasnosci mechaniczne zapewniajace bezpieczne uzytkowanie sieci.

Wymagane parametry adapteréw Swiattowodowych:

Zastosowane w panelach zlacza musza charakteryzowad sie wartosciami IL (strata wtraceniowa) oraz RL (strata odbiciowa) zgodnie z
ISO/IEC 11801 ed.3. mierzonych metoda, zgodnie z IEC 61300-3-34 dla IL oraz IEC 61300-3-6 dla RL

Ferule ztaczy powinny by¢ ceramiczne co poprawia mechaniczne wtasnosci adaptera (niezawodnos¢, dwukrotnie wieksza zywotnosc) oraz
poprawia wtasnosci optyczne catego potaczenia

Ztacza Swiattowodowe musza, charakteryzowac sie nastepujacymi parametrami wydajnosciowymi zgodnie z IEC 61300-3-34 oraz IEC 61300-
3-6 Grade B/1
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J. ELEMENTY WYPOSAZENIA

1

Przetaczniki sieciowe gtéwne

Obudowa min.1U umozliwiajaca montaz w szafie rack 19",

Porty 48 porty SFP+ oraz min. 4 porty QSFP+

Rodzaj urzadzenia przetacznik warstwy L3

Tablica MAC  min. 128K

Zasilanie Urzadzenie nalezy dostarczy¢ z redundantnym zasilaczem.

Inne Obstuga CLI, Telnet, SSH, SNMP, MIB RSPAN, Radius, TACACS+ DiffServ, OSPFv3, Double VLAN Tagging (QoQ), UDLD, DHCPv6
Snooping, LLPF,

Akcesoria Wktadki Swiattowodowe SFP+ oraz QSFP+ kompatybilne z urzadzeniem oraz z oferowanym Swiattowodem, patchcord
Swiattowodowy min. 2m — petny komplet na przetacznik do potaczeri z punktami dystrybucyjnymi PD

Dostarczony produkt musi by¢ fabrycznie nowy i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

Przetaczniki sieciowe dystrybucyjne

Obudowa 1U umozliwiajaca montaz w szafie rack 19", gtebokos¢ maksymalna 35cm

Porty 48 porty 1GBaseT, min. 2 x SFP+

Rodzaj urzadzenia przetacznik warstwy L3

Tablica MAC ~ min. 16K

Zasilanie Min. jeden zasilacz, przetacznik musi umozliwia¢ montaz drugiego zasilacza redundantnego.

Inne Obstuga CLI, Telnet, SSH, SNMP, MIB RSPAN, Radius, TACACS+,DiffServ

Akcesoria Whktadki Swiattowodowe 10GbE kompatybilne z urzadzeniem oraz z oferowanym $wiattowodem — min. 2 sztuki na przetacznik do

potaczen GCPD, patchcord $wiattowodowy min. 2m

Dostarczone produkty musza, by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

Access point sieci WiFi

Urzadzenie musi pracowaé pod kontrola, kontrolera z mozliwoscia, separaciji ruchu kontrolnego od danych.

Musi by¢ dostepne oprogramowanie centralne pozwalajace na zarzadzanie i monitoring wielu punktéw dostepowych.

Minimum jeden interfejsy 10/100/1000BaseT

Zabezpieczenie przeciw kradziezowe

Standardy - min 802.11a/b/g/n/ac przy jednoczesnej obstudze minimum 16 identyfikatorow SSID/BSSID na kazdym module radiowym
Minimalna liczba zainstalowanych modutéw radiowych 2, w tym, co najmniej jeden pracujacy w pasmie 5GHz (wparcie dla 802.11b/g/n oraz
802.11a/n/aclac wave 2)

Minimalna wymagana przepustowos¢ to 2 strumienie przestrzenne o przepustowosci 400 Mbps na radio w standardzie 802.11n i 1.200 Mpps w
standardzie 802.11ac.

Obstuga min. 50 jednoczesnych uzytkownikéw

Zgodnoscé z WPA2

Przystosowany do pracy w pomieszczeniach zamknietych, klasa ochrony minimum P41

Whbudowane anteny zintegrowane z obudowa,

Wsparcie dla obstugi ustug lokalizacyjnych

Zasilanie zgodne z 802.3at oraz mozliwos¢ podtaczenia zewnetrznego zasilacza lokalnego 12VDC (wymagane dedykowane gniazdo)

Pobér mocy nie wiekszy niz 25W

Dostarczone produkty musza by¢ fabrycznie nowe i pochodzi¢ z oficjalnego kanatu sprzedazy producenta.

Kontroler Access Point

e  Rozbudowa istniejacego kontrolera sieci bezprzewodowej umozliwiajaca centralne zarzadzanie minimum 250 bezprzewodowymi
punktami dostepowymi

Dla potrzeb zasilania GCPD oraz ZCPD nalezy zastosowa¢ dwa zasilacze UPS modutowe (pracujace w trybie podwdjnej konwersji VFI-SS-111) 0 mocy
15kVA wg obliczer projektowych w konfiguracji n+1 (15kVA +15kVA rezerwy).

e  Konstrukcja zasilacza UPS powinna pozwoli¢ na rozbudowe o co najmniej jeden modut przy zachowaniu redundancji w konfiguracji N+1.
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e  Konstrukcja zasilacza UPS pozwalajaca na wymiane ,ha goraco” w trybie hotswap (podczas pracy w trybie online) modutéw mocy, modutu
bypassu, kontroleréw oraz modutdw baterii.
e Do zasilania UPS nalezy zastosowac dwutorowy uktad zasilania.
e  Parametry wejsciowe zasilacza UPS (zasilanie prostownika):
- nominalne napiecie zasilajace: 400V AC, 3L+N+PE,
- tolerancja napiecia zasilajacego: 138-485V AC,
- poziom harmonicznych pradu wejsciowego: <3 %,
e  Parametry wejsciowe zasilacza UPS (zasilanie toru bypass):
- nominalne napiecie zasilajace: 400V AC, 3L+N+PE,
- tolerancja napiecia zasilajacego: 20%
e  Parametry wyjsciowe zasilacza UPS:
- nominalne napiecie: 400V AC, 3L+N+PE,
- wsp. PF=1,
- poziom harmonicznych napiecia: <2%
- sprawnos¢ w tryhie online: >95,8%
- przeciazalnosg: <110% - 60 min. <150% - 1 min.
e Parametry baterii:
- czas autonomii: min. 25 min. przy obciazeniu 80 % ( nalezy dotaczy¢ wydruk z kalkulatora producenta baterii),
- baterie zamontowane w modutach bateryjnych w szafie rack z dostepem od frontu, bez demontazu catych modutéw,
- catkowita wysokos¢ zestawdw baterii w szafie rack — 24U.
- mozliwos¢ wymiany baterii w trybie hotswap od frontu szafy,
- regulacja dhugosci faricucha bateryjnego w zakresie: 30-50 szt.
o  Kompletny system (UPS, bypass serwisowy zewnetrzny, moduty bateryjne) zamontowany w szafie rack 42U 600x1000mm wyposazonej w
drzwi perforowane z przodu i z tytu.
e  Zasilacz UPS wyposazony w uktad bypassu mechanicznego oraz komplet roztacznikéw manewrowych:
- zasilanie prostownika,
- zasilanie bypassu statycznego,
- wyjscie (wizualizacja stanu roztacznika na wyswietlaczu UPS na diagramie mimicznym),
- bypass mechaniczny (wizualizacja stanu roztacznika na wyswietlaczu UPS na diagramie mimicznym).
o Interfejsy komunikacyjne:
- Panel LCD (kolorowy, dotykowy o przekatnej min. 7") w wizualizacja stanu pracy zasilacza UPS na diagramie mimicznych oraz funkcja
wyswietlania parametréw elektrycznych systemu jak i modutéw mocy ( napiecia we/wyj. prady we/wyj. czestotliwo$¢ we/wyj. moc czynna,
bierna, obciazenie w %, kW, kVA). Wszystkie komunikaty wyswietlane w jezyku polskim
- Porty komunikacji: RS232 (DB9), RS485(RJ45x 2 szt.), port CAN(RJ45), port USB, port czujnika temp. baterii (czujnik dostarczy¢ wraz z
zasilaczem UPS),
- Interfejs wytacznika pozarowego EPO (w wersji NO i NC),
- Wejsciowy interfejs przekaZznikowy pracy z generatora,
- Wejsciowy interfejs przekaznikowy stanu roztacznika baterii
- Wyjsciowy interfejs przekaZnikowy konfigurowalny — 5 szt.
- Diody sygnalizacyjne modutu bypassu - 3 szt. (awaria, alarm, praca normalna),
- Diody sygnalizacyjne modutéw mocy - 3 szt. (awaria, alarm, praca normalna),
- Port pracy réwnolegtej,
- Port synchronizacji LBS
- Modut bypassu i moduty mocy zabezpieczone przetacznikiem obrotowym przed demontazem.
- Karta SNMP z wielopoziomowym uwierzytelnianiem i portami komunikacyjnymi: Ethernet, interfejsem czujnika stezenia mieszanki
wybuchowej wodoru, interfejsem czujnika temperatury i wilgotnosci. Wizualizacja mierzonych wartosci z czujnikéw poprzez interfejs www
karty SNMP.
e  Wyposazenie dodatkowe:
- Czujnik stezenia mieszanki wybuchowej wodoru skalibrowany na detekcje stezenia 20 i 40% DGW (nalezy dotaczy¢ Swiadectwo kalibracji z
akredytowanego laboratorium). Podczas montazu nalezy przeprowadzi¢ test dziatania sensora przy uzyciu mieszanki testowe.
- Czujnik temperatury i wilgotnosci otoczenia.
- Zdalny panel sygnalizacyjny skomunikowany z zasilaczem UPS poprzez okablowanie strukturalne kat 5e (panel w pomieszczeniu
technicznym informatykéw lub innym wskazanym przez zamawiajacego)
e Funkcje zdalnego panelu sygnalizacyjnego RMP:
- wyswietlacz LCD ( min. 4 linie) prezentujacy wartosci napie¢ wejsciowych, wyjsciowych, poziom obciazenia, napiecie baterii, temperature
oraz czas autonomii. Wszystkie komunikaty w jezyku polskim.
- diody LED (4 szt. — awaria, praca online, praca bypass, praca bateryjna),
- alarm dZwiekowy.
Parametry (wartosci napie¢, praddw, harmonicznych, sprawnosci oraz czasu autonomii) kompletnego systemu przed montazem nalezy zweryfikowac
w siedzibie dostawcy na terenie polski lub w miejscu montazu.
Nalezy dotaczy¢ certyfikaty potwierdzajace jakos¢ oferowanego sprzetu (zasilacza UPS, baterii, czujnikdw zew. oraz zdalnego panelu): 1ISO 9001
oraz 1ISO 14001 przyznane dla producentéw oferowanego sprzetu

6. Kable zasilajace
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Wiyki fabrycznie montowane.
Wiyki tego samego koloru co kabel.

Prad pracy Maks. 10 [A]
Napiecie znamionowe 250 [V]

llos¢ zyt 3

Diugos¢ Min. 1,8 [m]
Ksztalt kabla Okragty

Kolor Czarny

Wiyk Typ C13 (zeriski)
Gniazdo Typ C14 (meski)
Przyktad

7. Oznaczniki kabli
Oznaczniki posiadaja bolce i otwory w celu ztaczenia ich w moduty
Bardzo elastyczny

Srednica kabla 0d 4 do 6 [mm]

Materiat Polipropylen

llos¢ 100 szt.

Kolory Czary, Bialy, Czerwony, Pomarariczowy, Z6tty, Zielony, Niebieski, Rzowy, Szary, Fioletowy.
Przyktad

8. Sruby montazowe
Sruby M6 stuzace do mocowania wyposazenia do szyn montazowych w szafach RACK 10" i 19" (np. potek, patchpaneli, organizeréw itp.)

Sruba Gwint M6, teb krzyzakowy, materiat - stal cynkowana

Nakretka koszykowa Stal cynkowana

Podktadka Tworzywo sztuczne

Przyktad
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9.  Organizer kablowy — Tasma rzepowa
Mozna przecia¢ w kazdym miejscu, dostosowujac diugos$¢ do whasnych potrzeb
Nadajacy sie do wielokrotnego uzytku.
Porzadkowanie kabli i przewoddow

Szerokos¢ od 14 do 20 [mm]
Diugos¢ min. 4 [m]

Kolor Czarny

Materiat PP + flanela
Przyktad

llos¢ : 35 szt.

. ZAKRES PRAC

—  Obecne pomieszczenie serwerowni jest do likwidacji. Wszystkie urzadzanie aktywne zostana, przeniesione do nowej serwerowni GCPD.
—  Obecny punkt dystrybucyjny zlokalizowany w ,B” jest do likwidacji. Wszystkie urzadzenia zostana, przeniesione do ZCPD.

—  Pomiedzy GCPD > ZCPD nalezy potozy¢ 2 kable Swiattowodowe

—  Istniejace kable Swiattowodowe w obecnej serwerowni nalezy przedtuzy¢ do GCPD.

. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU PRAC

1. Ogdine warunki wykonania i odbioru robét — prace projektowe

Podstawa, wykonania jest dokumentacja projektowa (projekt wykonawczy), specyfikacje techniczne wykonania i odbioru prac dla poszczegdinych
rodzajéw prac, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji.
Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego harmonogram robdt, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem terminy
przetaczen kabli. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
dotrzymanie wymaganej jakosci prac. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Prac adaptacyjnych zgodnie z umowa, i Sciste przestrzeganie
harmonogramu prac oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych prac, za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych, projektu organizacji robét oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole
wykonywanych prac adaptacyjnych. Zamawiajacy bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i prac z wymaganiami ogdlnymi zawartymi w SIWZ,
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacja, projektowa, oraz Umowa,

e  Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej i wykonywaniu prac adaptacyjnych Wykonawca zobowiazany jest przyjmowaé wiw zatozenia,
jednakze w przypadku stwierdzenia w nich niezgodnosci z obowiazujacymi przepisami jego obowiazkiem jest dokonanie odpowiednich
poprawek i korekt

e  Wymaga sie od Jednostek Projektowych konsultacji z Zamawiajacym oraz zorganizowania spotkart w celu uscislenia przyjetych rozwiazan
projektowych, standardu wykoriczenia i wyposazenia.

e Udzielania wyjasnieri, uzupetnieri do dokumentaciji projektowej w terminie max do 3 dni od zgtoszenia przez Zamawiajacego.

Stawiania sie na obiekt na wezwanie Zamawiajacego, przy czym wezwanie lub zawiadomienie powinno by¢ przestane (fax./e-mail) min. na 2
dni robocze przed terminem spotkania. W przypadku niewywiazywania sie z powyzszego obowiazku Zamawiajacy, wynikte z tego tytutu straty
pokryje z zatrzymanego zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Zamawiajacy nie bedzie ponosit kosztdw pobytu na terenie szpitala
bez wezwania badZ na wezwanie Wykonawcy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu komplet dokumentacji projektowej (wykonawczej) i powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza musi
zawiera¢ opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokotami pomiardw wszystkich toréw facznosci oraz testami zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego, przepieciowego, réznicowo-pradowego, opornosci uziomu ochronnego itp. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentacji w formie
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wydruku (3 egzemplarze) i wersji na nosniku elektronicznym (2 egz.). Cze$¢ opisowa: edytor tekstu WORD, trasy kablowe na podktadach
budowlanych w formacie Auto CAD 2000 lub zgodnym, dotyczy to zaréwno tras okablowania elektrycznego jak réwniez aktywnych i pasywnych
elementdw sieci LAN. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje ogdlne (temat projektu, jego zakres, uwagi), ogdlna koncepcje rozwiazari technicznych
i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych urzadzen, materialtéw i oprogramowania, szczegoty rozwiazari technicznych, wykaz testow
adaptacyjnych, wykaz urzadzen, materiatéw, schematy instalacyjne, elektryczne i logiczne. Koniecznymi elementami projektu sa; harmonogram prac,
kosztorys oraz pomiary koficowe.

Wykonawca wykona wszelkie prace adaptacyjne i przystosowawcze w pomieszczeniach i miejscach, w ktdrych bedzie budowane/rozbudowywane
okablowanie strukturalne na podstawie uzgodnien i uwag z wizji lokalnej oraz zgodnie z projektem zatwierdzonym przed podjeciem prac
przez Zamawiajacego. Prace instalacyjne musza by¢ wykonywane etapami tak, aby zapewni¢ petna, funkcjonalnos¢ istniejacej infrastruktury
teleinformatycznej oraz zeby nie kolidowaty z normalnym funkcjonowaniem szpitala. Godziny prac instalatoréw sieci stanowia, przedmiot odrebnych
ustaleri z poszczegdlnymi oddziatami -jednostkami, przy czym przedziat godzinowy prowadzonych prac obejmuje czas pomiedzy godzinami 7:00 —
20:00.

Nalezy pamietaé, ze wszystkie prace inwestorskie beda wykonywane w trakcie normalnego funkcjonowania szpitala.

Przed przystapieniem do budowy okablowania strukturalnego, (jesli bedzie to konieczne) nalezy wykonaé lub poszerzy¢ przepusty pomiedzy
kondygnacjami budynkéw i w Scianach pomiedzy pomieszczeniami. Wszelkie uzasadnione zmiany, ktére Wykonawca chciatby wprowadzié¢ do
projektu (na etapie wykonawstwa) musza by¢ uzgodnione z Zamawiajacym. Wszelkie prace zwiazane z realizacja niniejszego zadania nalezy
wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi normami oraz wytycznymi technicznymi, a w szczegdlnosci przestrzega¢ przepisdw BHP. Wszystkie
wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac Polskim Normom i posiadac stosowna, deklaracje zgodnosci lub posiadaé znak
CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowiazujace przepisy, Wykonawca jest
obowiazany do uzyskania odpowiedniego rezultatu koricowego. Wszelkie niezgodnosci, ewentualne braki lub niezgodnosci interpretacyjne
dokumentacji w zakresie instalacji stabopradowych nalezy uzgadnia¢ z Zamawiajacym oraz Projektantem.

Wyroby budowlane (instalacyjne) uzyte do wykonania prac, maja, spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, Ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z regulacjami Ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja wymagane parametry.
Dokumenty te Wykonawca dotaczy do dokumentacji powykonawczej. Zamawiajacy przewiduje bieZaca kontrole wykonywanych prac adaptacyjnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna, kontrole prac jako$¢ materiatdw i elementéw oraz zapewni odpowiedni system kontroli.

Wykonawca dostarczy przed rozpoczeciem prac imienng liste osdb wyznaczonych do prac na terenie obiektdw objetych projektem wraz z
niezbednymi danymi identyfikacyjnymi (nr i seria dowodu osobistego). Dane te beda, stanowity podstawe do identyfikacji oséb przebywajacych na
terenie Szpitala w trakcie trwania prac. Wszelkie zmiany w danych identyfikacyjnych oséb upowaznionych ze strony Wykonawcy, jak i modyfikacje
odnosnie samych o0séb nalezy niezwtocznie zgtosi¢ Zamawiajacemu. W przeciwnym wypadku osobom wyznaczonym do realizacji prac zostanie
wstrzymany dostep do pomieszczen.

Wszystkie migjsca, w ktdrych beda prowadzone prace adaptacyjne (rozkucia, przekucia, przewierty itp.) musza, zosta¢ doprowadzone do stanu
wizualnie zhieznego z wygladem miejsca otaczajacego i nie moga by¢ w stanie pogorszonym (nalezy dokonac¢ uzupetnier brakujacego tynku i
pomalowac te miejsca w kolorze zblizonym do otaczajacego go miejsca). Po wykonaniu prac pomieszczenia zostang doprowadzone do stanu nie
gorszego niz przed rozpoczeciem robot, co zostanie potwierdzone przez przedstawiciela Zamawiajacego i jest warunkiem koniecznym do podpisania
protokotu odbioru koricowego. Listwy kablowe musza by¢ potozone estetycznie, réwno, musza, by¢ zakryte na catej diugosci. Otwory w Scianach oraz
ubytki tynku zagipsowane oraz pomalowane kolorem, jaki zostat uzyty do pomalowania pomieszczenia. Firma wykonujaca instalacje okablowania
musi posiada¢ uprawnienia do certyfikacji instalowanego (nowego) systemu okablowania.

Elementy okablowania strukturalnego oraz sieci elektrycznej maja zosta¢ oznaczone zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego. Producent
instalowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania jakosciowe potwierdzone certyfikatem 1ISO 9001: 2015.

Wszelkie uszkodzenia infrastruktury ogélnej na obiekcie przez Wykonawce podczas prowadzenia prac instalacyjnych obciazaja jego samego i musza,
by¢ usuniete w ramach nieodptatnego usuniecia szkdd w terminie natychmiastowym po ich stwierdzeniu. W okresie prowadzenia prac i jej
wykoriczenia Wykonawca zobligowany jest stosowac sie do przepiséw i zasad zapewniajacych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu
0sob na terenie szpitala w tym takze zapewnia¢ poprawne oddziatywanie prowadzonych prac na Srodowisko, ze szczegélnym uwzglednieniem
przepiséw BHP, ustawy o ochronie $rodowiska i ustawy o odpadach i stosownych przepiséw wykonawczych. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca
we wiasnym zakresie zapewnit sktadowanie i sprzatanie odpadow.

2. Prace adaptacyjne - wykonanie

e  Zamawiajacy bedzie wymagal, aby organizacja prac, jako$¢ uzytych materiatéw i jakos¢ wykonania byly zgodne z przedstawionymi we
wszystkich dokumentach przetargowych wymaganiami. Zamawiajacy bedzie kontrolowat w tym zakresie dziatania Wykonawcy.

e  Wykonawca prac jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, SIWZ,
Dokumentacja, projektowa, poleceniami Zamawiajacego.

e Wszystkie wykonane prace i dostarczone materialy i urzadzenia, w ramach niniejszego zamdwienia, beda zgodne z zatwierdzona, przez
Zamawiajacego dokumentacja, projektowa, i specyfikacjami technicznymi, a takze obowiazujacymi przepisami i normami.

e Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie prace zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie harmonogramu, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych,
projektu organizacji pracy oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

e  Zamawiajacy przewiduje biezaca, kontrole wykonywanych prac. Zamawiajacy bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i prac z wymaganiami
0goInymi zawartymi w SIWZ, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, dokumentacja, projektowa, oraz Umowa,
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e  Na Wykonawcy spoczywac bedzie zapewnienie odpowiedniego dla charakteru wykonywanych projektdw oraz prowadzonych prac, personelu
technicznego (projektantdw z uprawnieniami, kierownika budowy i robét w poszczegdlnych branzach) o czynnych uprawnieniach do petnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie w specjalnosciach wymaganych przy realizacji calego zaméwienia.

e Na Wykonawcy spoczywac bedzie catkowita odpowiedzialnos¢ za:

—  Organizacje prac,

—  zabezpieczenie osdb trzecich,

— ochrone Srodowiska,

—  warunki bhp,

—  zabezpieczenie terenu wykonywania prac adaptacyjnych,

—  zabezpieczenie ciagéw komunikacyjnych przylegtych do terenu wykonywania prac adaptacyjnych od nastepstw prowadzonych prac
do dnia bezusterkowego odbioru koricowego przedmiotu zamdwienia.

e  Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia placu wykonywania prac adaptacyjnych w okresie trwania realizacji az do zakoriczenia prac i
odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczania nie podlega dodatkowej zaptacie.

e  Wykonawca zobowiazany jest usuwac z obiektu wszelkie urzadzenia i sprzety kolidujace z wykonywanymi pracami, o ile jest to mozliwe.
Pozostate sprzety nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami i pytami. Koszt zabezpieczenia sprzetu ponosi Wykonawca.

e O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowanych uzytkownikéw oraz
pokryje koszty naprawy.

e  Materialy nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostana, przez Wykonawce wywiezione z terenu szpitala.

e  Kazdy rodzaj prac, w ktérym znajduja sie nie zbadane i niezaakceptowane materialy, wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

e  Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one wykorzystane do pracy, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja, jakos¢ i wiasciwosé i byty dostepne do kontroli.

e  Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiordw:

—  Odbidr prac zanikowych i ulegajacych zakryciu.
—  Czesciowy po wykonaniu wczesniej uzgodnionego etapu prac z inwestorem.
—  Odbidr koricowy.

e Wywdz gruzu i ewentualnych odpaddw powstatych w trakcie prac adaptacyjnych oraz utylizacji odpadéw niebezpiecznych Wykonawca dokona
we wilasnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciagéw komunikacyjnych zanieczyszczeri celem zachowania bezpieczeristwa. Odpady
niebezpieczne nalezy zutylizowac na wlasny koszt i we wiasnym zakresie

3. Kontrola jakosci prac

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych prac przy przebudowie linii kablowej. Wykonawca ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badan na terenie szpitala w celu wskazania Zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych prac
z dokumentacja, projektowa, Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajacego o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Zamawiajacego o zakoriczeniu kazdej pracy zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacii
odbioru przez Zamawiajacego.

e  Obmiaru nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie prac adaptacyjnych,
akceptowane przez Zamawiajacego

e  Mozliwe do wystapienia utrudnienia w wykonywaniu prac:

—  obiekt jest czynny;

—  wobiekcie cata dobe wykonuje swoje prace personel medyczny;

—  wobiekcie stale przebywaja, pacjenci;

—  czasowe ograniczenia w dostepie do pomieszczen;

—  ograniczenia i obostrzenia dotyczace zgody na prace hatasliwe, uciazliwe i brudne;
—  prace na wysokosci.

e  Gdziekolwiek w dokumentach przywotane zostana konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane prace, beda, obowiazywad postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania przywotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu (umowy) nie postanowi sie inaczej. W przypadku, gdy przywotane normy i przepisy odnosza, sie do konkretnego kraju lub
regionu, moga, by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz przywotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Réznice pomiedzy przywotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza, by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Zamawiajacemu do zatwierdzenia.

Wyroby budowlane, stosowane w trakcie wykonywania prac adaptacyjnych, maja spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a Wykonawca bedzie
posiadat dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o wyrobach budowlanych i posiadaja,
wymagane parametry. Specyficzne wyroby budowlane wytwarzane wedtug zasad okreslonych w dokumentacji projektowej lub w specyfikacjach
technicznych beda wymagaly przeprowadzenia badan potwierdzajacych, ze spetniajg one oczekiwane parametry. Koszty przeprowadzenia tych
badan obciazaja, Wykonawce, a potrzeba tych badan i ich czestotliwosc okresla, specyfikacje techniczne

e Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych
robdt, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Zamawiajacego.
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e  Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktdre nie wptyna, niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.
Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.  Sie¢ komputerowa

Warunkiem koniecznym dla odbioru koricowego instalacji przez Zamawiajacego jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej
weryfikacje wszystkich zainstalowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy EA /Kategorii 6A zgodnie z normami
referencyjnymi ujetymi w niniejszym opracowaniu. W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
e Instalacja musi by¢ wykonana zgodnie z wytycznymi producenta okablowania strukturalnego oraz wytycznymi norm referencyjnych.
e  Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami producenta okablowania strukturalnego oraz norm referencyjnych. Miemiki uzyte
W procesie pomiarowym musza, uzyskac aprobate producenta systemu okablowania.
e  Dokumentacja powykonawcza musi zosta¢ wykonana i przekazana Zamawiajacemu. Musi ona zawierag:
—  Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania
—  Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych
—  Oznaczenia poszczegdlnych szaf, gniazd, kabli i portdw w panelach krosowych
—  Lokalizacje przehi¢ przez sciany i podtogi.
Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze
inwestycji. Druga, kopie pomiaréw (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac¢ producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi
(Uzytkownikowi koricowemu) bezptatnej gwarancji.
Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej zgodnie ze
standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikéw oraz na panelach. Powykonawczo nalezy sporzadzié¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe
i rozmieszczenie punktdw przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do dokumentacji nalezy dotaczy¢ raporty
Z pomiaréw toréw sygnatowych

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu komplet dokumentacji projektowej (wykonawczej) i powykonawczej. Dokumentacja powykonawcza musi
zawiera¢ opis faktycznego stanu rzeczy wraz z protokotami pomiaréw wszystkich toréw tacznosci. Zamawiajacy wymaga dostarczenia dokumentac;i
w formie wydruku (3 egzemplarze) i wersji na nosniku elektronicznym (2 egz.). CzesS¢ opisowa: edytor tekstu WORD, trasy kablowe na podkfadach
budowlanych w formacie Auto CAD 2000 lub zgodnym, dotyczy to zardwno tras okablowania elektrycznego jak réwniez aktywnych i pasywnych
elementdw sieci LAN. Dokumentacja musi zawiera¢ informacje ogdlne (temat projektu, jego zakres, uwagi), 0gdina koncepcije rozwiazar technicznych
i funkcjonalnych, opis parametréw technicznych urzadzen, materialtéw i oprogramowania, szczegoty rozwiazari technicznych, wykaz testow
adaptacyjnych, wykaz urzadzeri, materiatéw, schematy instalacyjne i logiczne. Koniecznymi elementami projektu sa; harmonogram prac, kosztorys
oraz pomiary koricowe.

M. GWARANCJA

Wymagana gwarancja dla:

e  Szafy serwerowej z wyposazeniem (listwa zasilajaca, wentylatory itp.) — min. 24 miesiecy
e  System monitorowania parametréw srodowiskowych — min. 24 miesiecy
e System monitoringu wizyjnego — min. 24 miesiecy
e System SSWIN + KD — min. 24 miesiecy
e  Klimatyzacja — min. 24 miesiecy
e Instalacje elektryczne — min. 24 miesiecy
e  Sie¢ komputerowa — min. 25 lat:
e  Urzadzenia aktywne sieci komputerowej — mion. 24 miesiagce.
Catos¢ rozwigzania ma by¢ objeta jednolita, spdjna gwarancja systemowa, producenta, obejmujaca cata czesS¢ transmisyjna wraz
z kablami krosowymi i innymi elementami dodatkowymi. Gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta bezposrednio klientowi koricowemu.
GwaranCJa systemowa musi obejmowac:
Gwarancje produktowa, (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy, instalacji badZ 25-letniego czasu
eksploatacji wykryte zostana wady lub usterki fabryczne, to produkty te zostana naprawione badZz wymienione)

—  Gwarancje parametrow tacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze facze state badZ kanat transmisyjny zbudowany z jego komponentéw
przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie parametrami transmisyjnymi przewyzszajacymi wymogi Stawiane przez norme
ISO/IEC11801 3rd edition:2017 dla klasy klasy EA)

—  Wieczysta gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, Ze jego system okablowania przez okres ,zycia” zainstalowane] sieci beda
pracowaty dowolne aplikacje (wspdtczesne i stworzone w przysztosci), ktére zaprojektowane byly (lub beda) dla systeméw okablowania
klasy EA (w rozumieniu normy ISO/IEC 11801 ed.3).

Wymagana gwarancja ma by¢ bezptatng ustuga, serwisowa oferowana, Uzytkownikowi koricowemu (Zamawiajacemu) przez producenta
okablowania. Ma obejmowac swoim zakresem catos¢ systemu okablowania od Gldwnego Punktu Dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w
tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome. W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caty system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjna, posiadajaca, status Partnera uprawniajacy do wystapienia do producenta o udzielenie gwaranciji systemowej. Powyzsze musi by¢
udokumentowane stosownym certyfikatem producenta. Dopuszczane sa, certyfikaty wydane w jezyku innym niz polski.
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N. ROZWIAZANIA ROWNOWAZNE

Zgodnie z trescia ustawy Prawo zaméwien publicznych Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku, gdy w niniejszym dokumencie wskazane zostaty znaki
towarowe, patenty lub pochodzenie, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwiazania réwnowazne. Ponadto Zamawiajacy zaznacza, iz w przypadku gdy w
niniejszym dokumencie wskazane zostaly normy, aprobaty techniczne lub inne systemy odniesienia, Zamawiajacy dopuszcza wszelkie rozwiazania
réwnowazne. W sytuacji, gdy wykonawca bedzie stosowat rozwiazania réwnowazne do wskazanych znakéw towarowych, patentéw lub pochodzenia albo
do wskazanych w normach, aprobatach technicznych lub systemach odniesienia, w takim przypadku wykonawca bedzie obowiazany wykazac, ze
oferowane rozwiazania spetniaja, wymagania Zamawiajacego. Przez produkt réwnowazny rozumie sie taki, ktéry w sposéb poprawny wspétpracuje z
dedykowanymi sprzetami i programami Zamawiajacego, a jego zastosowanie nie wymaga zadnych naktadéw zwiazanych z dostosowaniem aplikacji
Zamawiajacego lub produktu réwnowaznego oraz posiada wszystkie cechy funkcjonalnosci przedmiotu zaméwienia. Wykonawca, ktéry powola sie na
rozwiazania réwnowazne, zgodnie z ustawa, zobowiazany jest wykazac i udowodni¢ Zamawiajacemu, ze oferowane przez niego rozwiazania spetniaja,
wymagania okreslone przez Zamawiajacego. Przedstawione w opisie parametry materialéw i urzadzen nalezy traktowa¢ jako wymogi minimalne.
Wykonawca zobowiagzany jest przedtozy¢ oferte o takich parametrach poszczegdlnych materiatéw i urzadzen, ktére zapewnia nalezyte funkcjonowanie
wdrazanego systemu.

0. PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM

1. Normy ogdlne

Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny (Dz. U. Nr 16, poz. 93) ze zmianami zawartymi w Dz. U. z 1996r Nr 114, poz. 542.

e  Ustawa z dnia 26 czerwca 1974r. Kodeks pracy (jednolity tekst: Dz. U. z 1998r Nr 21, poz. 94).

e  Ustawa z dnia 14 czerwca 1960r. Kodeks postepowania administracyjnego (jednolity tekst: Dz. U. z 1980r Nr 9, poz. 26).

e  Ustawa z dnia 17 listopada 1964r. Kodeks postepowania cywilnego (Dz. U. Nr 43, poz. 296, z p6zniejszymi zmianami).

e  Ustawa z dnia 26 lipca 1991 r. o podatku dochodowym od 0séb fizycznych (Dz. U. z 1993r Nr 90, poz. 416 z péz. zm.).

e  Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 Nr 156 poz.1118 z pézn. zm.),

e  Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwieni publicznych (Dz. U. z 2007r Nr 223, poz. 1655 z pdz. zm.).

e  Ustawa z dnia 4 lutego 1994r o prawie autorskim i prawach pokrewnych (jednolity tekst: Dz. U. z 2000r Nr 80; poz. 904).

e  Ustawa z dnia 8 stycznia 1993r o podatku od towaréw i ustug oraz o podatku akcyzowym (Dz. U. Nr 11, poz. 50).

e  Ustawa z dnia 27 marca 2003r o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym - (Dz. U. Nr 80, poz. 717).

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229).

e  Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).

e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 62, poz. 627; z pzn. zm.).

e  Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2087).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 - z p6zn. zm.)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120,
poz. 1133).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004r w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego,
obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno -
uzytkowym (Dz. U. Nr 130, poz. 1389).

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa z dnia 13 maja 1995 r. w sprawie okre$lenia rodzajow
inwestycji szkodliwych dla Srodowiska i zdrowia ludzi oraz ocen oddziatywania na Srodowisko (Dz. U. 1995 nr 52 poz. 284).

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1998 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy na stanowiskach
wyposazonych w monitory ekranowe (Dz. U. z 1998r. nr 148 poz. 973).

e  Rozporzadzenie Ministréw Pracy, Plac i Spraw Socjalnych oraz Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 19 lutego 1977r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przystosowaniu urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne w zakresie od 0,1 MHz do 300 MHz ( Dz.
U. z 1977r. nr 8, poz. 33)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informaciji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. 0 odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2007r., Nr 39 poz. 251)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2 2003 Nr 47 poz. 401)

e Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w érodowisku (Dz.U. z
2004 r., Nr 178, poz. 1841).

e  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity Dz.U. z 2006r., Nr 129 poz. 902 z p6zn. zm.).

e  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 ochronie przyrody (Dz. U. z 2004, Nr 92 poz. 880 z pézn. zm.)

e  Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy
(Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844; tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony p.poz (Dz. U. nr 121 poz. 1137.
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w Sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
oraz drég pozarowych (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1139)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 121, poz. 1137).

PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodnosci — Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce

PN 73/B03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie i normami zwiazanymi

2. Normy dotyczace okablowania strukturalnego:

ISO/IEC 11801-1:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢
1: Wymagania ogélne

ISO/IEC 11801-2:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw i kabli komunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Czes¢
2: Srodowisko biurowe

ISO/IEC 11801-5:2017 Technologie informatyczne - Systemy przewoddw telekomunikacyjnych neutralnych pod wzgledem aplikacji - Cze$¢ 5:
Centra przetwarzania danych

EN 50173-1: 2018 Information Technology — Generic cabling systems — Part.1 Generic requirements wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50173-1: 2018 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 1: Wymagania ogéine

EN 50173-2: 2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.2 Office premises wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-2: 2018Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - CzesS¢ 2: Pomieszczenia biurowe

EN 50173-5 : 2018 Information Technology - Generic cabling systems — Part.5 Data center wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50173-5: 2018 Technika informatyczna -Systemy okablowania strukturalnego - Czes$¢ 5: Centra danych

3. Normy referencyjne - w zakresie instalacji i pomiardw:

EN 50174-1: 2017 Information Technology - Cabling system installation- Part 1. Specification and quality assurances wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

EN 50174-1:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 1 - Specyfikacja i zapewnienie jakosci

EN 50174-2:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 2. Installation planning and practices internal to buildings wraz z
jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 50174-2:2009/A2:2014 Technika informatyczna - Instalacja okablowania -Czes¢ 2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkéw

EN 50174-3 A1:2017 Information Technology - Cabling system installation - Part 3. — Industrial premises wraz z jej polskim odpowiednikiem:
PN-EN 50174-3:2014-02/A1:2017 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Cze$¢ 3: Planowanie i wykonawstwo instalacji na
zewnatrz budynkdw

EN 50346:2002/A1:2007/A2:2009 Information Technology - Cabling system installation - Testing of installed cabling wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

PN-EN 50346:2004/A1:202009/A2:2010 Technika informatyczna - Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego okablowania

EN 61935-1:2009 Specification for the testing of balanced and coaxial information technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as
specified in ISO/IEC 11801 and related standards wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-EN 61935-1:2010E Wymagania dotyczace sprawdzania symetrycznych i wspdtosiowych kablowych linii telekomunikacyjnych -- Czes¢ 1:
Okablowanie z symetrycznych kabli telekomunikacyjnych zgodne z serig norm EN 50173

ISO/IEC 14763-3:2014 Information technology —Implementation and operation of customer premises cabling — Part 3: Testing of optical fibre
cabling wraz z jej polskim odpowiednikiem:

PN-ISO/IEC 14763-3: ISO/IEC 14763-3:2014 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudowaniach uzytkowych -
Czesc¢ 3: Testowanie okablowania $wiattowodowego

EN 50310:2016 Application of equipotential bonding and earthling at premises with information technology equipment wraz z jej polskim
odpowiednikiem:

PN-EN 50310:2016 Stosowanie potaczen.

4. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

e  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Norma w zakresie instalacji o$wietlenia wnetrz $wiattem elektrycznym
e  PN-EN 1838(U):2002 Oswietlenie awaryjne
e  PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczeristwa. Ochrona przeciwpozarowa.
e PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.
e  PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczeristwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczeistwa na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych
e  PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
e  PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i taczeniowymi.
e  PN-EN 12464-1:2003 Technika Swietina. Oswietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen.
e PN-EN 12665:2003 Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre$lania wymagan dotyczacych o$wietlenia
e  PN-84/E-02035 Urzadzenia elektroenergetyczne. OSwietlenie elektryczne obiektdw energetycznych. PN-71/B-02380 Oswietlenie wnetrz
Swiattem dziennym. Warunki ogdlne.
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PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych
PN-EN 50310 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym

5. Normy dotyczace zasilaczy UPS

PN-EN 62040-1-1:2006 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 1-1: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczeristwa
UPS stosowanych w miejscach dostepnych dla operatordw,

PN-EN 62040-1-2:2005 Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 1-2: Wymagania ogdlne i wymagania dotyczace bezpieczeristwa
UPS stosowanych w miejscach o ograniczonym dostepie

PN-EN 62040-2:2006 Systemy hezprzerwowego zasilania (UPS) -- Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC)

6. Normy dotyczace instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 12599:2002, PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdw -- Procedury badar i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji,

PN-EN 41003:2001 Szczegdine wymagania bezpieczeristwa dotyczace urzadzeri przeznaczonych do podtaczenia do sieci
telekomunikacyjnych.

7. Normy dotyczace statych urzadzeri gasniczych:

PN-EN 15004-1:2008 State urzadzenia gasnicze - Urzadzenia gasnicze gazowe. Cze$¢ 1. Ogdlne wymagania dotyczace projektowania i
instalowania (oryg.)

PN-EN 15004-7:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Czes¢ 10: Whasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na srodek gasniczy 1G-01(oryg.)

PN-EN 15004-8:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Czes¢ 10: Whasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na $rodek gasniczy 1G-100 (oryg.)

PN-EN 15004-9:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Czes$¢ 10: Whasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na srodek gasniczy 1G-55 (oryg.)

PN-EN 15004-10:2008 State urzadzenia gasnicze -Urzadzenia gasnicze gazowe. Czes¢ 10: Whasciwosci fizyczne i system projektowania
urzadzenia gasniczego gazowego na srodek gasniczy 1G-541 (oryg.)

PN-EN 12094-1:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych -Czesé 1: Wymagania i metody badan
dotyczace elektrycznych central automatycznego sterowania;

PN-EN 12094-3:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych -Czesé 3: Wymagania i metody badan
dotyczace recznych urzadzen inicjujacych i wstrzymujacych);

PN-EN 12094-4:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzen gasniczych gazowych -Czesé 4: Wymagania i metody badan
zespotéw zaworu zhiornika i ich urzadzen wyzwalajacych);

PN-EN 12094-7:2002 State urzadzenia gasnicze - Podzespoty urzadzeri gasniczych gazowych -Czes$¢ 7: Wymagania i metody badar dysz
stosowanych w urzadzeniach gasniczych CO2;

PN-EN 12094-10:2006 State urzadzenia gasnicze - Podzespoly urzadzer gasniczych gazowych -Czes¢ 10: Wymagania i metody badari
cisnieniomierzy i tacznikdw cisnieniowych; - Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. nr 81, poz. 351) z
pdZniejszymi zmianami; - Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdw, innych obiektdw budowlanych i terenéw (Dz. U. 109 poz. 719) z péZniejszymi zmianami;

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentdw kontroli;

PN-EN 10216-1:2014-02 — Rury stalowe bez szwu do zastosowar cisnieniowych - Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze pokojowej;

PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne -- Barwy bezpieczeristwa i znaki bezpieczenstwa - Zarejestrowane znaki bezpieczeristwa -
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 109 z 2010r poz. 719).
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