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ST-03.2. TLOCZNIE SCIEKOW
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

WSTEP

Nazwa zamowienia

Zadanie — ,Budowa sieci kanalizacyjnej z ttocznig $ciekdéw oraz infrastrukturg wodociggowg w

ul. Lisek (od ul. Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”.

Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tec  hnicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg przewodéw kanalizacyjnych (CPV - 45231300-8) oraz
budowa przepompowni sciekéw (CPV - 45232423-3) w ramach zadania opisanego w punkcie
poprzednim.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi integralng czesc
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia i Dokumentéw Kontraktowych przy zlecaniu i

realizacji wyzej wymienionych robot.

Zakres robot obj etych Specyfikacj a Techniczn g

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa;:

Komora z elementéw prefabrykowanych zelbetowych o $rednicy DN2500mm wraz z
wyposazeniem.

Dostawy i montazu ttoczni $ciekéw bedacych kompletnym urzadzeniem do bezskratkowego
tloczenia $ciekow ze zbiornikiem, z wbudowanymi samooczyszczajacymi sie separatorami
czesci statych, wykonanie przewod6w technologicznych (doprowadzajgcych, ttocznych) wraz
z armaturg, wykonanie opomiarowania przeptywu $ciekdéw, wykonanie wentylacji i

odwodnienia komor przepompowni.

W zakres tych robét wchodza;:
e pomiary liniowe w terenie,

» roboty wstepne i przygotowawcze,

e roboty ziemne,

» dostawa materiatéw i roboty montazowe przewodéw kanalizacyjnych, rur ochronnych,
* wykonanie tymczasowych drog montazowych,

e budowa komory ttoczni,

e dostawa i montaz wyposazenia,

*  préby szczelnosci,

» przywrécenie terenu do stanu istniejgcego,

e kontrola jakosci,

* wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.
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1.4.

2.1.

2.2.

2.3.

2.3.1.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB Wymagania Ogoélne
ST-00 punkt 1.5, ponadto okreslenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne sg z
okresleniami zawartymi w PN-EN 1610:2015, PN-EN 124:2015.

MATERIALY

Wymagania ogélne
Do budowy ttoczni $ciekdéw nalezy zastosowaé materialy zgodne z punktem 2 STWIORB

Wymagania Ogolne ST-00 i Dokumentacjg Projektowa.

Komora

Komore tloczni $ciekdbw nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
zewnetrznie zaizolowanych przeciwilgotnosciowo (minimum dwie warstwy) z wlazami
zeliwnymi w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-B-10279.

Kregi zelbetowe klasy C35/45 o srednicy wewnetrznej @2500 mm. Komora musi byé
fabrycznie wyposazona w przejscia szczelne dla wszystkich projektowanych rurociggéw oraz
drabine ze stali KO z wysuwang poreczg.

Piyta pokrywowa okragta z otworem pod wilaz kwadratowy 800x800 mm ze stali k.o. z

wywiewka a takze podpierajace je pierscienie odcigzajgce wedtug Katalogu Budownictwa.

Instalacje technologiczne

Ttocznia sciekow
Ttocznia Sciekéw stuzy do bezskratkowego ttoczenia Sciekow. Ttocznia wykonana jest jako

sucha przepompownia sciekéw, wyposazona w nie mniej niz dwa zespoly pompowe wraz z
zabudowanymi wewnatrz zbiornika komorami do posredniej separacji ciat statych (skratek), z
armaturg i wyposazeniem niezbednym do przepompowywania sciekéw.

Urzadzenia powinny spetia¢ nastepujace wymagania:

Zbiornik wodo- i gazoszczelny, wykonany z materialu odpornego na korozje, odporny na
wypadek pietrzenia sciekow, wyposazony we wlaz do montazu, serwisu i czyszczenia
urzgdzenia,

System pomiaru poziomu $ciekéw w zbiorniku urzadzenia wykonany z materiatbw odpornych
na uszkodzenia oraz na odktadanie sie osadow;

Pompy w ukladzie pracy przemiennej, zatgczanie i wylgczanie zalezne od stopnia napetnienia
zbiornika. W razie nadmiernego doptywu $ciekéw nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ rownolegtej
pracy pomp. Sterowanie pracg pomp — automatyczne,

Zbudowana modutlowo szafa sterownicza wyposazona w elektroniczny, programowalny

sterownik;
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e Telemetryczny system zdalnego nadzoru nad funkcjonowaniem przepompowni musi by¢

przystosowany do wizualizacji parametréw pracy.

* Urzadzenie musi posiada¢ minimum dwa pracujgce przemiennie zespoty pomp, 0 wydajnosci
réwnej maksymalnej projektowanej wydajnosci przepompowni. Punkt pracy pomp (Qp/Hp)
wraz z mocg silnikdw sg jednoznacznie zdefiniowane dla kazdego egzemplarza,

* Kazda pompa powinna by¢ chroniona przed zablokowaniem czesciami statymi poprzez
zastosowanie dwukanatowych separatoréw, zabudowanych wewnatrz zbiornika retencyjnego.

» Kazdy pionowy separator czesci statych powinien by¢ wyposazony w dwa, uchylne zespoty
cedzace (gorne i dolne) tak, aby pompa pluczac separator, ttoczyta podczyszczone Scieki
przez dwa kanaty-dolny gwarantujgcy osiggniecie odpowiedniej predkosci ptukania i gérny,
powodujgcy przeptyw turbulentny, gwarantujgcy wyptukanie separatora z czesci statych,
nawet w przypadku zapchania dolnego kanalu;

e Kazdy z dwéch wylotdéw z separatora w kierunku pompy jest wyposazony w, uchylng klape
cedzaca, ktora otwiera sie jedynie dzieki elastycznosci materialu z jakiego jest wykonana, bez
zadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klape przed zablokowaniem w pozycji
otwarte;.

* Podczas pracy pompy zespoty cedzgce powinny otwiera¢ sie, pozwalajgc sciekom na
swobodny przeptyw w calym obszarze przettaczania (poczgwszy od wylotu z pompy), bez
pozostawienia w Swietle przelotu jakichkolwiek statych elementéw konstrukcji urzadzenia, co
gwarantuje skutecznos$¢ oczyszczania sie separatoréw. Nie dopuszcza sie separatoréw ze
statymi elementami cedzgcymi pozostajgcymi stale w swietle przeptywu sciekoéw (typu krata,
sito, kosze pretowe itp.)

e Przy doborze urzadzen i przewodéw tlocznych dla obszaru przettaczania $ciekéw
obcigzonych fazg statg, w tym réwniez w strefie separacji skratek, nalezy bezwzglednie
zachowac minimalny swobodny przekréj (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niz @ 100 mm;
wynika to ze specyfiki technologii zastosowanej w ttoczniach $ciekow;

e Pompy winny byé¢ fatwo dostepne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnatrz urzadzenia;

»  Zbiornik retencyjny na gérnej powierzchni posiada otwor rewizyjny, ktéry bez rozszczelniania
ptaszczyzn bocznych pozwala na:

a) fatwy montaz i demontaz wszystkich zainstalowanych w jego wnetrzu podzespotow,
b) kontrole stanu technicznego komory retencyjnej i pozostatych zespotéw,

c) sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnetrza zbiornika z osadow
badz zlogbéw tluszczu. pompy musza by¢ naprawialne z mozliwoscig przewinigcia /
serwisowania poza serwisem producenta w warsztacie elektrycznym; Tiocznia musi
posiadac opinie techniczng o braku zagrozenia wybuchem i pozarem.

2.3.2. Armatura
Nalezy stosowac¢ zasuwy spetniajace nastepujgce wymagania:

e zasuwy nozowe przeznaczone do $ciekdw, z pelnym przelotem, konstrukcja
umozliwiajgca montaz niezalezny od kierunku przeptywu medium i zapewniajgca
szczelnos¢ zasuwy w obu kierunkach,

* mozliwos¢ zabudowy jednostronnej,

» uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy
(bez potrzeby demontazu zasuwy),

e uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe (zaleganie
osadu),

* noz, trzpien, kolumna, $ruby oraz nakretki wykonane ze stali odpornej na korozje,
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korpus wykonany z zeliwa szarego epoksydowany wewnatrz i zewnatrz,

utozyskowanie z zeliwa szarego lub sferoidalnego epoksydowane,

trzpien staly (niewznoszacy),

zabudowa miedzykotnierzowa,

wszystkie zasuwy nozowe muszg pochodzié¢ od jednego producenta.

2.3.3. Zawory odpowietrzaj ace do sciekéw
Zawory odpowietrzajgce do $ciekéw powinny byé w wykonaniu ze stali odpornej na korozje, z

przytgczem kotnierzowym.

2.3.4. Przeplywomierze elektromagnetyczne
Czujnik przeptywomierza elektromagnetycznego powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

spos6b montazu - potgczenie kotnierzowe,

kolnierze ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz 1.4401 wg PN-EN 10088-
1:2014-12,

materiat rury pomiarowej — stal odporna na korozje nie gorsza niz 1.4301 wg PN-EN
10088-1:2014-12,

doktadnos$é pomiaru nie gorsza niz 1,0%,

wykfadzina — neopren lub podobne,

elektrody ze stali odpornej na korozje,

stopieh ochrony IP 67,

zgodnos¢ z 1ISO 13359,

wyjscie prgdowe 4 + 20 mA,

cisnienie PN 10,

Swiadectwo legalizacyjne,

pozostate wymagania i wymiary wg Dokumentacji Projektowe;.

Na rurociggu tlocznym nalezy zamontowaé cisnieniomierz.

2.3.5. Przewody technologiczne

ttoczne pomp

zbiorcze pomp

spustowe przewoddw ttocznych

ttoczne pomp odwodnieniowych

nalezy wykona¢ z rur ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN
10088-1:2014-12 (OH18N9 wg PN-71/H-86020), zgodnych z PN-ISO 1127:1999.

O ile nie podano inaczej w Projekcie Wykonawczym grubosci $cianek powinny byc¢

nastepujgce:
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grubos¢ Scianki
DN [mm]
[mm]
80 3
100 3
200 4

4.

5.1.

UWAGA:

Ze wzgledu na niekorzystny rozkiad sit w miejscu wspawania kotnierzy odcinki rur bezposrednio
przy kotnierzach na diugo$ci 20 cm pogrubi¢ o 2 mm.

Wigczenie przewodéw ze stali odpornej na korozje do istniejgcych przewodéw ze stali czarnej
wykonaé poprzez zastosowanie potgczen kotnierzowych z zachowaniem separacji galwaniczne;j.
Przewody wentylacyjne nalezy wykonywaé z rur cisnieniowych PVC o $rednicach Dz160 mm,
Dz110 mm i Dz75 mm.

Przewody ttoczne pomp odwodnieniowych nalezy wykonywa¢ z rur PE SDR 17 o $rednicy Dz40
mm.

Kotnierze okragte do rur i armatury powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 1092-1:2018-08. Sruby
i nakretki powinny byé dobrane wg PN-EN 1515-1:2002. Parametry uszczelek powinny byc¢
zgodne z PN-EN 1591-2:2008.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w STWIORB Wymagania Ogolne ST-00 w
punkcie 3. Wykonawca powinien dysponowac¢ sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robét zatwierdzonym przez Inspektora

nadzoru.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB Wymagania Ogdélne ST-00 ,
punkt 4.

Wykonawca  powinien  dysponowa¢é samochodami  skrzyniowymi, = samochodami
samowytadowczymi i innymi srodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robét zatwierdzonym przez Inspektora

nadzoru.

Zaladunek, transport i roztadunek materiatdw i urzadzen powinien sie odbywaé¢ zgodnie z

wymaganiami producentéw materiatow.
WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogoélne”.
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji robot,

harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
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5.2.

5.3.

Roboty wst epne i przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ. Podstawe wytyczenia
stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie nalezy wytyczy¢ i utrwali¢ w
terenie gtéwne osie obiektu.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy w miejscach, gdzie jest istniejgca
nawierzchnia asfaltowa, rozebra¢ ja, a gruz wywiez¢. Humus usungé spycharkg i utozyé w
pryzmy w miejsce wskazane przez Inspektora.

Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich liczby wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Nalezy zabezpieczy¢ istniejgce urzgdzenia techniczne. W okolicznosciach nieprzewidzianych
takich jak odkrycie niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych, niewypatow, wykopalisk
nalezy przerwac roboty, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i powiadomi¢
odpowiednie wiadze.

W miejscach, w ktérych moze zachodzi¢ niebezpieczeAstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli i
uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc

warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.

Roboty ziemne

Grunt wydobywany na odkfad nalezy sktadowa¢ w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu w jego dnie. Projektowanag
rzedng nalezy osiggng¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki lub przewidzianych do
wykonania w tym miejscu elementéw, przy czym dno wykopu powinno by¢ réwne.

W gruntach wrazliwych na zmiany uwilgotnienia nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu, a w
przypadku pogorszenia nosnosci podioza warstwe takg usungé¢ i zastgpi¢ podsypkg z
niewysadzinowego gruntu sypkiego.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem i/lub
podwieszone w sposob zapewniajgcy ich eksploatacje zgodnie z wymaganiami Nadzoru.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno byé wykonane z chwilg osiggniecia
gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej 20m.

W analogiczny sposo6b nalezy wyréwnaé wszelkie przegtebienia wykopu.

Zasypy wykonaé z rodzimego gruntu sypkiego uktadanego warstwami grubosci ok. 30cm z
zageszczeniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Gorng warstwe zasypki o grubosci co najmniej 0,5m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni
wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku rdznoziarnistosci co
najmniej 5 i wspotczynniku filtracji k10 3 6 x 10-5 m/s; w razie braku takiego gruntu nalezy
gorng warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami), grubosc¢

warstwy i sposéb ulepszenia powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
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5.4.

5.5.

5.6.

5.6.1.

Wykonanie i odwodnienie wykopu

W trakcie prowadzonych robdt mogg wystgpi¢ wahania poziomu woéd powierzchniowych i
podziemnych. Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we

wilasnym zakresie i na wiasny koszt.

Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robo6t) i gliniastych podioze nalezy wykona¢ z warstwy piasku
Srednio lub drobnoziarnistego o grubosci 30. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z

okreslonym w Dokumentaciji Projektowe;.
Roboty monta zowe

Komory
Metoda montazu konstrukcji powinna byé okreslona w projekcie montazu sporzgdzonym

przez Wykonawce, warunkéw placu budowy oraz posiadanego sprzetu i doswiadczenia
Wykonawcy. Roboty nalezy tak wykonywac¢, aby zadna cze$¢ konstrukcji nie zostata podczas
montazu przecigzona lub trwale odksztatcona.

Potozenie elementéw konstrukcji powinno by¢ ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za
pomocag odpowiedniego sprzetu pomiarowego z dokladnoscig niezbedng do zachowania
wymaganych tolerancji montazu.

Doktadnos¢ potozenia elementéw konstrukcji podczas montazu moze by¢ okreslana pod
obcigzeniem ciezarem wlasnym, jezeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od
obcigzenia uzytkowego, jesli majg znaczenie, powinny byé podane w projekcie.

Tolerancja montazu powinny by¢ okreslane w odniesieniu od srodkéw przekrojow na koncach
lub osi srodkowych na gérnym lub zewnetrznym licu elementéw z uwzglednieniem istotnego
wptywu temperatury.

Sciany komér od strony zewnetrznej nalezy zaizolowaé powlokowo poprzez dwu- lub
trzykrotne smarowanie dyspersjg bitumiczng (zaleznie od warunkéw gruntowo-wodnych),
innym $rodkiem o podobnych wiadciwosciach lub zaprawami wodoodpornymi na bazie
cementu i zywic epoksydowych.

Izolacje dna i stropu komér nalezy wykona¢ z dwoch warstw folii gr. 0,2 mm.

Izolacje $cian wewnetrznych nalezy wykona¢ jako powilokowg $rodkami cementowo-
polimerowymi.

Dno zbiornika suchej przepompowni nalezy przegtebi¢ tak, aby mozliwe byto wyprofilowanie
studzienki zbiorczej o wymiarach h=500 mm s$rednica 500 mm dla montazu pompy

odwodnieniowej. Powierzchnie dna komory nalezy wyprofilowaé ze spadkiem do studzienki.
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5.6.2.

5.7.

Komore wyposazy¢ w drabine oraz wtaz ze stli k.o. kwadratowy 800x800 mm klasy D-400.

Instalacje technologiczne
Montaz kompletnych ttoczni sciekdw musi sie odbywa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Specyfikacjg Techniczng, wytycznymi producentéw oraz odnosnymi Polskimi Normami.
Studzienki odwodnieniowe w dnie komoér nalezy wyposazyé w pompe odwodnieniowg
sterowang samoczynnie sterownikiem ptywakowym. Pompa powinna byé wykonana w wersji
materialowe] ze stali odpornej na korozje.

Wentylacje nawiewng nalezy wykonaé w postaci rury wentylacyjnej PVC wyprowadzonej znad
dna komory i zakonczonej kominkiem wentylacyjnym Dz160 mm na wys. H=2,5 m.
Wentylacje wywiewna, nalezy wykona¢ w postaci rury wentylacyjnej PVC wyprowadzonej
spod stropu zakonczonej kominkiem wentylacyjnym Dz110 mm na wys. H=2,5 m. Dla
skutecznosci wentylacji nalezy zastosowac elektryczne wentylatory wyciggowe kanatowe.
Niezaleznie od wentylacji komory nalezy wykona¢ odrebng wentylacje ttoczni $ciekéw.
Wentylacje ttoczni nalezy wykona¢ w postaci rury PVC Dz75 mm wyprowadzonej w rurze

stalowej ocynkowanej i zakonczonej kominkiem wywiewnym na wys. H=7,0 m

Roboty spawalnicze

Podczas stosowania ciecia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tngcych i innych metod
obrébki powodujgcych rozpryski, mogace pali¢ powierzchnie Wykonawca powinien skutecznie
zabezpieczy¢ podstawowy materiat przed dziataniem ubocznym obroébki j.w. zuzel na koncach
spawanych potgczen powinien by¢ usuniety przed spawaniem.

Materialy metalowe powinny by¢ obrabiane w taki sposob, aby otrzymac¢ prawidtowy ksztatt i
wymiar zgodnie z dokumentacjg projektowg. Odksztalcenia spowodowane spawaniem
powinny by¢ uwzglednione.

Jezeli podczas obrébki skrawaniem uzywany byt smar, materiat powinien by¢ z niego
oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.

Materiat powinien byé oczyszczony na dtugosci min. 50mm od miejsca spawu.

Przy zimnej obrébce np. gieciu itp. warstwa ochronna stali odpornej na korozje moze pekac.
W takich przypadkach stal powinna by¢ poddana kapieli trawigcej w miejscu deformacji, aby

odzyska¢ wiasciwosci antykorozyjne.

Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi
Normami.

Kazde spawanie winno by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy,
doswiadczonych w poszczegolnych typach spawania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze wszyscy spawacze majg odpowiednie

kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych.
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6.1.

Konce rur powinny by¢ kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymac tolerancje osiowosci
miedzy koncami rur w zakresie 20% grubosci scianki w kazdym punkcie obwodu.
Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegoly dotyczgce typu elektrod
spawalniczych.
Na prosbe Inspektora nadzoru Wykonawca przeprowadzi na miejscu robdt demonstracje, aby
zaprezentowac¢ zgodno$¢ proponowanej metody, sprzetu i materiatu do spawania.
Kazdy spawacz powinien by¢ wyposazony w markery w celu zaznaczenia i identyfikacji
kazdego punktu, ktéry spawa. Inspektor nadzoru bedzie upowazniony do odwotania
zezwolenia na prace, jesli spawacz w poszczegélnych pracach nie zapewnia odpowiedniego
standardu.
Specyfikacje procedur spawalniczych powinny by¢ przygotowane i zaaprobowane przez
Inspektora nadzoru w nastepujgcych przypadkach:

» spawanie stali wysokostopowych

e spawanie stali z zawartoscig wegla powyzej 0,38 %
Wykonawca powinien prowadzié, do wgladu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i

testow kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac.

Monta z ruroci agéw ze stali odpornej na korozj e.

Wykonawca musi dostarczy¢ i zabudowaé¢ wszystkie rurociggi ze stali odpornej na korozje w
ilosciach przedstawionych w projekcie.

Zastosowane dodatkowo do montazu materiaty powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Kotnierze muszg by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i byé przeznaczone dla
okreslonych ci$nien i temperatur.

Montaz rur winien zapewniac prace bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.
Wszystkie materialy stuzgce do montazu rur muszg mie¢ aprobate na zastosowanie ze strony
Inspektora nadzoru

Instalacja rurociggébw powinna by¢ tatwa do demontazu i wymiany wiekszych elementéw

armatury.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Wymagania ogodlne dotyczgce Kontroli jakosci Robdét podano w specyfikacji ST-00
~ymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préb i badan

stanowigcych podstawe odbioréw Robét.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wiasciwymi
WTWIOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach
producentow materiatéw i urzgdzen.

W szczegoélnosci podczas realizacji Robét nalezy:

Dokonac kontroli spawéw zgodnie z opisem podanym w punkcie 6.3,

Poddac¢ rurociggi technologiczne probie na szczelnosé zgodnie z p.,6.4,

— Sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzgdzen,

- Sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowa,

— Sprawdzi¢ podparcia, podwieszenia armatury i rurociggow,

— Sprawdzi¢ warunki pracy napedéw mechanicznych (praca sprzegiet, przektadni, tozysk
itp.),

- Woykona¢ wszelkie proby montazowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami techniczno
— ruchowymi maszyn i urzadzen, niniejsza specyfikacjg oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych,

— Wykona¢ pomiary hatasu od urzgdzeh pompowni na zewnagtrz obiektu i wewnatrz

pomieszczen przepompowni.

6.3. Kontrola spawow

Wykonawca powinien udostepni¢ spawy do kontroli. Wykonawca na zyczenie Inspektora
nadzoru przedstawi spawy do testéw pod nadzorem przedstawiciela Inspektora. Wszystkie
spawy powinny byé testowane wedlug punktu ,A” jak opisano ponizej. Jezeli w opinii
Inspektora wigcej niz 10% spawow nie przechodzi testdbw moze on zadac¢ testow opisanych w
punktach B, C lub D:

A. Kontrola wizualna catego spawania po stronie spawu i grani.

B. Spawy, ktére nie mogg by¢ sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegac¢

kontroli radiograficznej obejmujgcej przynajmniej 10% catkowitej diugosci takich spawdéw,

pod nadzorem Inspektora. Szorstkie konce spawow, przeznaczone do kontroli powinny
by¢ oczyszczone.

C. Inspektor nadzoru moze réwniez zazada¢ radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru

do 10% wszystkich spawow pod jego nadzorem.

D. Szorstkie konce spawdw, przeznaczone do kontroli powinny byé oczyszczone.

E. Jezeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne biedy
kontrola bedzie rozszerzona. Z reguly wykrycie wadliwego spawu pociggnie za sobg
kontrole dwdch sasiednich spawdw tego samego typu.

F. Jezeli te spawy bedg akceptowane, kontrola nie bedzie dalej rozszerzana.

G. Jezeli jeden lub obydwa spawy bedg wadliwe, kontrola bedzie dalej rozszerzana
zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru.

H. Jezeli ,B”i” C" nie sg wymagane ,D” nie bedzie stosowane.
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6.4.

Kryteria dopuszczenia sg nastepujace:

na spawach stali odpornej na korozje obydwie strony spawéw muszg by¢ metalicznie
czyste lub posiadac biate wykonczenie bez sladéw oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia.
wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszg uzyskaé¢ 3 klase bez wad
grani.

w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszg by¢ zdolne do uzyskania
najwyzszej klasy okreslonej Polskimi Normami dla kontroli spawéw.

Wykonawca dostarczy niezbedny sprzet do testow.

Testy beda powtdrzone do chwili otrzymania satysfakcjonujgcych wynikow.

Préby szczelno $ci

Przewody technologiczne transportujgce ciecz nalezy poddaé probom szczelnosci wedtug

nastepujgcych wytycznych:

co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc

taka sama (r6znica temperatur nie powinna przekracza¢ + 3K) i pogoda nie powinna by¢

stoneczna,

badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ woda,

podczas badania powinien by¢é cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum

150 mm) o zakresie o0 50% wiekszym od cisnienia probnego i dzialce elementarnej:

0,01 MPa przy zakresie do 1 MPa,

0,02 MPa przy zakresie wyzszym,

wartosé cisnienia probnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci 1,5 krotnego maksymalnego

cisnienia roboczego w instalacji ale nie mniej niz 1 MPa,

warunkiem uznania instalacji za szczelne jest:

e brak przeciekdw i roszenia (szczeg6lnie na potgczeniach i diawnicach) podczas
podnoszenia cisnienia do wartosci cisnienia probnego i podczas trwajgcej ¥2 godziny
obserwaciji instalacji poddanej cisnieniu prébnemu,

e nie stwierdzenie spadku cisnienia na manometrze podczas trwajgcej Y2 godziny

obserwacji instalacji poddanej cinieniu prébnemu.

Proby szczelnosci przewodow instalacji pneumatycznego wzruszania osadow nalezy

przeprowadzié przy uzyciu sprezonego powietrza wedtug nastepujacych wytycznych:

€O najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byé
taka sama (r6znica temperatur nie powinna przekracza¢ + 3K) i pogoda nie powinna by¢
stoneczna,

sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna byc¢
wyposazona w zawOr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu
wartosci cisnienia badania szczelnosci o nie wiecej niz 10%,

cisnienie badania szczelnosci powinno wynosié¢ 1,5 x ci$nienia roboczego.
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6.5.

6.6.

— podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce
elementarnej 0,1 bar,

- nieszczelnodci lokalizowa¢ akustycznie lub przy uzyciu mydlin lub innego $rodka
pianotwérczego,

— warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie spadku cisnienia
na manometrze i nie stwierdzenie nieszczelnosci instalaciji.

- odcinki przewodéw, ktorych nie mozna zamkng¢ nalezy badac przy przeptywajgcym
powietrzu pod cisnieniem roboczym, a nieszczelnosci lokalizowa¢ akustycznie lub przy

uzyciu mydlin.

Z przeprowadzonego badania szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot okreslajacy cisnienie
probne, przy ktorym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badanie
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokdle nalezy jednoznacznie zaznaczyé i zidentyfikowaé czes¢ instalacji, ktéra byta objeta

badaniem szczelnosci.

Préby ko ncowe

Proby Koncowe instalacji technologicznych polegajg na rozruchu instalacji i przeprowadzeniu
w jego trakcie badan technicznych. Rozruch nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego Programem

rozruchu.

Warunki przyst gpienia do rozruchu instalacji technologicznej

Warunkami przystgpienia do rozruchu jest uprzednie:

— dostarczenie przez Wykonawce wszystkich dokumentéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w specyfikacji ST-00 ,Wymagania og0llne” oraz zatwierdzenie przez
Inspektora tych dokumentow,

- zakonczenie wszelkich préb i badan zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.1,

— zakonczenie prac regulacyjno — pomiarowych ukladéw elektrycznych, a w
szczegOlnosci:

e sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i dziatania
obwodow sterowania,
e wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
e sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
¢ wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego i zerowania;
- sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno — pomiarowej, a w szczegolnosci:
e sprawdzenie i uruchomienie urzadzen wykonawczych automatyki,
e cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie

umozliwiajgcym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem
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— sprawdzenie dostepnosci i parametréw mediow dostarczanych do urzadzen,

- sprawdzenie protokétéw z przeprowadzonych prob, badan i inspekcji przedmiotowych

urzadzen i instalaciji,

— sprawdzeniu zgodnosci wykonania Rob6t i zastosowanych urzadzen z Umowa,

dokumentacjg techniczng i zapisami w dzienniku budowy.

6.7. Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny urzadzen i instalacji przeprowadza sie na sucho, kolejno

poszczegblnymi weztami technologicznymi.

Czynnosci rozruchu mechanicznego polegajg na:

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ksztaltek,

sprawdzeniu  prawidtowos¢  prawidtowosci  wykonania  potgczen  przewodéw
technologicznych,

sprawdzeniu prawidtowosci wykonania zamocowan i podpor,

sprawdzeniu usytuowania elementéw instalacji i urzadzen,

sprawdzeniu prawidtowosci zamontowania armatury, rurociggow i urzadzen,

sprawdzeniu zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych) urzadzen,
sprawdzeniu prawidtowosci wszystkich potgczen mechanicznych i elektrycznych,
sprawdzeniu i ew. uzupetnienie punktéw smarnych,

sprawdzeniu droznosci i czystosci przewodow technologicznych,

sprawdzeniu zgodnosci kierunkéw obrotu urzadzen i silnikow,

sprawdzeniu dziatania wszystkich czesci ruchomych instalacji i urzgdzen poprzez
uruchomienie ich reczne (tam, gdzie to mozliwe), w szczegdlnosci sprawdzeniu poddane
zostang:

e armatura wyposazona w mechanizm recznej obstugi poprzez sprawdzenie
poprawnosci dziatania elementu domykajgcego w calym zakresie ruchu,
skutecznego kontaktu wytgcznikéw krancowych, dopuszczalnego poziomu oporéw
ruchu,

e wszystkie elementy obrotowe (wirniki, waly, itp.) poprzez sprawdzenie ruchu petnym
zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu opordéw ruchu,

sprawdzeniu stanu wyposazenia instalacji i urzgdzen w materiaty eksploatacyjne (smary,
ptyny eksploatacyjne),

sprawdzeniu dziatania urzadzen ,na sucho” (nie dotyczy pomp) bez obcigzenia i bez
podania medium i przeprowadzenie pomiar6w parametréw pracy oraz sprawdzenie
wspoétpracy catego zespotu,

wykonania wszystkich czynnosci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z

wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia.
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6.8.

Rozruch technologiczny

Warunkiem przystgpienia do rozruchu technologicznego jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego. W czasie fazy rozruchu technologicznego nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ i
prawidiowos¢ funkcjonowania wszystkich urzgdzen i instalacji, w tym przewoddéw

hydraulicznych i cisnieniowych.

Rozruch technologiczny pomp
Pompy nalezy uruchomic z zachowaniem procedur okreslonych w DTR.
Badania techniczne pomp w fazie rozruchu technologicznego powinny obejmowac:
— badanie charakterystycznych wielkosci pomp i zespotbw pompowych tj w
szczegoblnosci:
e pomiar wydajnosci,
e pomiar wysokosci podnoszenia,
e pomiar poboru mocy i natezenia pradu podczas rozruchu i pracy pompy,
— obserwacje dziatania mechanicznych wtasnosci zespotéw pompowych, w tym:
e sprawdzenie czy pompa nie wykazuje nadmiernych drgan i wibracji ,
e sprawdzenie czy praca pompy nie jest zbyt hatasliwa,
e sprawdzenie temperatury tozysk (czy nie jest wyzsza od temperatury dopuszczalnej
okreslonej w DTR)
— sprawdzenie dziatania regulacji pomp wyposazonych w falowniki
O ile Inspektor nadzoru nie poleci inaczej badanie poprawnosci dziatania pomp nalezy

prowadzi¢ w ciggu nieprzerwanej 12 godzinnej pracy pompy.

Pozostale badania prowadzone w fazie rozruchu techn  ologicznego
Prace rozruchowe urzadzen technologicznych pompowni powinny réwniez obejmowac:

— sprawdzenie szczelnosci przewodow technologicznych,

— sprawdzenie prawidlowosci dziatania armatury (zasuwy, zawory zwrotne,
przepustnice, zasuwy kanatowe i inne) i napeddw,

- sprawdzenie poprawnosci dziatania urzgdzen pomiarowych,

— sprawdzenie poprawnos$ci dziatania systemu sterowania pompownig (m.in. poziomow
przy ktérych nastepuje uruchomienie lub wylgczenie pomp),

— dokonanie pomiaru natezenia pradu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy
wszystkich urzgdzenia z napedem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach
eksploatacyjnych, przy obcigzeniu medium roboczym,

— dokonanie kontroli pracy silnikbw, temperatury tozysk, wywolywanych przez
urzgdzenia mechaniczne: drgan, wibracji i hatasu,

— wykonania wszystkich czynno$ci dla urzadzen i wyposazenia seryjnego zgodnie z
wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obstugi i eksploatacji dla tej fazy

uruchomienia.

104

,Budowa sieci kanalizacyjnej z ttocznig $ciekdw oraz infrastrukturg wodociggowa w ul. Lisek (od ul.

Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”



Tom Ill_Czescé A Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-03

7.

7.1.

7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

9.1.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest komplet (kpl).

Kompletne ttocznie $ciekbw wyposazone we wszystkie elementy zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SIWZ (wyposazenie technologiczne ttoczni, roboty instalacyjno-montazowe wraz
Z rurociggami, armaturg, niezbednymi robotami i osprzetem) wraz z obudowg tloczni
wykonang z elementéw prefabrykatéw zelbetowych z drabinami stalowymi z wysuwanymi
poreczami, wiazem kwadratowym 800x800mm ze stali k.o.klasy D400 wraz z wykonaniem
niezbednych robét budowlanych, prac pomiarowych i rozbiérkowych, robo6t ziemnych,
odwodnieniem wykopu, wykonaniem podsypki, obsypki, zagospodarowanie terenu, roboty
drogowe wraz z odbudowg nawierzchni drég i chodnikéw, dostarczeniem materiatdw,
wywozem i utylizacjg urobku i materialtdbw z rozbiérki oraz innych robét zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogélne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg
Techniczng i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbidr robdt zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Ogdblne wymagania w zakresie odbioréw (Inspekcji) robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

podano w specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.1.

Odbidr cz esciowy, ko Acowy i ostateczny

Ogblne wymagania w zakresie odbioréw czesciowych, koncowych i ostatecznego podano w

specyfikacji ST-00 ,Wymagania ogolne”, punkt 8.2, 8.3. i 8.4.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w punkcie STWIORB Wymagania

Ogolne ST-00, punkt 9 oraz zgodnie z warunkami umowy.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl).

Cena jednostkowa kompletu wykonanej ttoczni $ciekéw obejmuije:

e zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozhbiérka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i
przekopy kontrolne, wykopy, zabezpieczenia kolizji, odwodnienie wykopoéw, umocnienie
Scian wykopow, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na skladowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki wraz z zageszczeniem,
zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej
recznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do
ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

« wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscia ich przestawienia
w trakcie trwania robot,

e wymiane gruntu lub stabilizacje gruntu spoiwem w przypadku gdy grunt z wykopu nie
nadaje sie do wykorzystania w strefie 0,5 m ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,

e zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowania wszystkich
materiatow, instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania
Robot zgodnie z Umowg, Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej, w tym
materiatow bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robot takich jak np. $ruby,
nakretki, podktadki, wkrety, koiki, kotwy, tgczniki, uszczelki, materiaty do spawania, klamry
ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, smary, oleje i
inne;

« wykonania wszelkich prac zwigzanych z montazem urzgdzen i instalacji pompowni;

« wykonanie podtgczen urzadzeh pompowni do odpowiednich medidw;

e wykonania wszelkich kontroli, badan i pomiaréw oraz prob zgodnie z niniejsza
specyfikacjg techniczng;

* wykonania odpowiedniego oznakowania instalacji i urzgdzen zgodnie z odpowiednimi
przepisami z zakresu bhp i ppoz.;

e uporzadkowanie Placu Pudowy po zakonczeniu robdét;

« wykonania instalacji wentylacji;

« wykonania studzienki odwodnieniowej;

e wykonania izolacji powierzchni betonowych;

« wykonania zabezpieczen antykorozyjnych elementéw stalowych;

* wykonania przejs¢ szczelnych;

« wykonania niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw, ekspertyz, pobieranie
normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu
utozonego w konstrukcji i okreslanie badanej wytrzymatosci,

» wszystkich czynnosci i materialéw potrzebnych do wykonania préb szczelnosci komor
przepompowni w tym cene wody,

e uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robot,
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« wykonanie oznakowania armatury,

* wykonanie badan

uzytkowanie.

i odbiorow niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na

e uruchomienia i rozruchu urzadzen i instalacji;

e wszystkie roboty tymczasowe i zabezpieczajgce niezbedne do wykonania Robot

zgodnie z Umowg, w tym m.in.; oznakowanie i zabezpieczenie wykopow, wykonanie

ktadek dla pieszych, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13139:2003
PN-EN 206+A1:2016-12
PN-EN 196-6:2019-01

PN-EN 1008:2004
PN-EN 197-1:2012

6. PN-EN 1990:2004
7. PN-EN 1991-1-1:2004

8. PN-EN 1991-1-6:2007

9. PN-EN 1993-1-3:2008

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 1993-1-8:2006

PN-EN 1SO 6946:2017-10

PN-EN 1610:2015-10

PN-EN 124-6:2015-07

PN-EN 10088-1:2014

PN-EN I1SO 1127:1999

Kruszywa do zaprawy.

Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.
Metody badania cementu. Cze$¢ 6 — Oznaczenie stopnia
zmielenia.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cement. Czes¢ 1 — Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji.

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1:
Oddziatywania ogolne. Cigzar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes$¢ 1-6:
Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania w czasie wykonywania
konstrukcji

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes$¢ 1-3:
Reguty ogélne. Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z
ksztattownikow i blach profilowanych na zimno

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Czes¢ 1-8:
Projektowanie weztow.

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni do ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji,
badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia.

Stale odporne na korozje. Czes¢ 1 — Wykaz stali odpornych
na korozje.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne

masy na jednostke diugosci.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).

PN-EN 1092-1:2018-08

PN-S 02205:1998

PN-EN 1329-1+A1:2018-05

PN-EN 558:2017-04

PN-EN 733:1997

PN-EN ISO 3661:2011

PN-EN 1515-1:2002

PN-EN 1515-2:2005

PN-EN 1591-1:2014-04

PN-EN 1591-2:2008

(EN-PN).

Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z oznaczeniem PN, Czes¢ 1.
Kotnierze stalowe

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do

temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli — Niezmiekczony
poli (chlorek winylu) (PVC-U) — Czes¢l: Specyfikacje rur,
ksztattek i systemu

Armatura przemystowa. Dlugosci zabudowy armatury
metalowej prostej i kgtowej do rurociggéw kotnierzowych .
Armatura z oznaczeniem PN i klasy

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z
korpusem tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i
gtéwne wymiary

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt
fundamentowych i wymiary przytgczeniowe.

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobor
Srub i nakretek.

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$é 2:
Klasyfikacja materiatdbw na s$ruby do kotnierzy stalowych z
oznaczeniem PN.

Kotnierze i ich polaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Czes¢ 1: Obliczanie.
Kotnierze i ich polaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Cze$¢ 2: Parametry

uszczelek.
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