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1. WSTĘP 

1.1 Nazwa zamówienia 

Zadanie – „Budowa sieci kanalizacyjnej z tłocznią ścieków oraz infrastrukturą wodociągową w 

ul. Lisek (od ul. Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Włocławku”. 

1.2 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tech nicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania linii 

kablowych niskiego napięcia, zasilania i sterowania przepompowni ścieków w ramach zadania 

opisanego w punkcie poprzednim. 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi integralną część 

Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Dokumentów Kontraktowych przy zlecaniu 

i realizacji wyżej wymienionych robót. 

1.3 Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem instalacji elektrycznych i automatyki w ramach zadania „Budowa sieci 

kanalizacyjnej z tłocznią ścieków oraz infrastrukturą wodociągową w ul. Lisek (od ul. Wysokiej 

do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Włocławku”. 

i obejmują: 

− linie kablowe niskiego napięcia, 

− linie kablowe sterownicze, 

− instalacje wewnętrzne tłoczni, 

− rozdzielnicę zasilająco-sterownicza tłoczni, 

− AKPiA tłoczni. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB Wymagania Ogólne 

ST-00 punkt 1.5, ponadto określenia stosowane w niniejszej specyfikacji zgodne są 

z określeniami zawartymi w odpowiednich PN oraz EN-PN. 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

Do wykonania robót elektrycznych należy zastosować materiały zgodne z punktem 2 

STWiORB Wymagania Ogólne ST-00 i Dokumentacją Projektową. 
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2.2 Stosowane materiały 

Kable elektroenergetyczne 

Kable elektroenergetyczne typu YKY z żyłami miedzianymi i YAKY z żyłami aluminiowymi 

oraz kable sterownicze YKSY z żyłami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napięcie 1 kV,. 

Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły ochronnej 

kombinacja barw żółto-zielonej.  

Na powłoce kabli winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie 

znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego  

w budownictwie. Ponadto należy dołączyć atest fabryczny do każdej partii zlokalizowanej na 

bębnie. 

Przewody kabelkowe 

Przewody kabelkowe typu YDY z żyłami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napięcie 

750V. Dla żyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla żyły 

ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno 

znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak 

bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

Osprz ęt rozdzielczy  

Całość osprzętu rozdzielczego na napięcie do 1 kV winna być przystosowana do montażu na 

euroszynie, posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu 

handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiadać stopień 

szczelności IP 65 ÷ IP20. Rozdzielnice w obiektach, w których występuje zagrożenie 

agresywnymi oparami ścieków, powinny być wyposażone w wentylację nadciśnieniową. 

Osprz ęt instalacyjny 

Osprzęt instalacyjny, tj. wyłączniki, gniazda wtykowe i puszki rozgałęźne winny być  

w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelności IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji  

o napięciu obniżonym 24 V winny mieć odmienny układ otworów wtykowych niż gniazda na 

napięcie 220 V. Całość osprzętu winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak 

dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

Oprawy o świetleniowe 

Oprawy oświetleniowe winny być wyposażone w ledowe, metalohalogenowe, halogenowe lub 

fluorescencyjne źródła światła, odbłyśnik oraz klosz szczelny zapewniający stopień 

szczelności IP65 lub IP66.. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach 

nośnych. Oprawy wyposażone w moduł awaryjnego zasilania winny posiadać sygnalizację 

optyczną buforowego ładowania akumulatora oraz oznakowanie żółtym paskiem o szerokości 

2 cm. Oprawy oświetlenia zewnętrznego z przeznaczeniem do oświetlenia ulicznego, o 
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stopniu szczelności IP65 i lampą sodową. Oprawy oświetleniowe winny posiadać certyfikat na 

znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.  

W komorze tłoczni zamontować gniazdo 230C 10A dla grzejnika, zasilane poprzez 

transformator separacyjny oraz czujnik wilgotności współpracujący z grzejnikiem i 

wentylatorem. 

Drabinki i korytka instalacyjne 

Z uwagi na występujące w oczyszczalni agresywne środowisko powodujące przyśpieszoną 

korozję wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje 

wsporcze winny być wykonane ze stali K.O lub z tworzyw sztucznych.. Dostarczane materiały 

tej grupy winny posiadać deklarację zgodności każdej partii wyrobu z aprobatą techniczną. 

Osprz ęt i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP) 

Osprzęt AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w środowisku 

agresywnym chemicznie i o dużej wilgotności winny być w wykonaniu natynkowym w stopniu 

szczelności IP68. Całość osprzętu winna posiadać certyfikat na znak bezpieczeństwa 

względnie aprobatę techniczną i deklarację zgodności z tą aprobatą. Wskazane jest, aby 

producenci tej grupy materiałów posiadali certyfikat jakości ISO. Należy zainstalować miernik 

parametrów sieci (analizator sieci z portem komunikacyjnym np.: RS485 Modbus RTU). 

Ponadto jako  jednostkę sterującą należy zainstalować sterownik np.: HORNER XLE 

HEXE220c wyposażony w dwa porty RS485 Modbus. 

2.3 Magazynowanie materiałów na budowie. 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 

Technicznych. Materiały muszą być nowe i nieużywane.  

Dostarczone na budowę materiały elektryczne należy przechowywać w pomieszczeniach 

zamkniętych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oświetlonych.  

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00 

w punkcie 3. Wykonawca powinien dysponować sprzętem odpowiadającym pod względem 

typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót  

Prace związane z wykonaniem robót elektrycznych wewnętrznych będą wykonywanie ręcznie 

i przy użyciu narzędzi zmechanizowanych, takich jak: młotki elektryczne obrotowo-udarowe, 

osadzaki do wstrzeliwania kołków i gwoździ. 

Roboty elektroenergetyczne zewnętrzne mogą być wykonywane ręcznie lub przy użyciu 

sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym 

wykonywaniu robót Wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, 

przewidzianym do wykonania tego typu robót. 
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Roboty ziemne wykonywane w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych winny być 

wykonywane ręcznie. 

Sprzętem do robót objętych ST jest : 

− żuraw samochodowy do 4 T, 

− elektronarzędzia nie objęte ST. 

Sprzęt powinien być jak określono w niniejszej specyfikacji, bądź inny, o ile zostanie 

zatwierdzony przez Inspektora nadzoru i Zamawiającego.. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00, 

punkt 4. 

Należy unikać transportu kabli w temperaturze niższej od –5oC. W czasie transportu 

i przechowywania materiałów elektroenergetycznych należy zachować wymagania wynikające 

ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeżonych przez producenta. 

W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej 

i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności:  

− transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 

przesuwaniem się,  

− aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na 

uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok. 

Rozdzielnicę wykonać jako dzielone uwzględniając możliwości wprowadzenia do obiektów 

kubaturowych. 

Środki transportu przewidziane do stosowania : 

− samochód dostawczy do 0,9 t. 

Transport powinien być jak określono w niniejszej specyfikacji, bądź inny, o ile zatwierdzony 

zostanie przez Inspektora Nadzoru. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00 Wymagania Ogólne pkt. 5, 

oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Tom 

„Instalacje Elektryczne”. 

Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone 

zostanie przez Inspektora Nadzoru. 
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5.2 Połączenia elektryczne kabli i przewodów kabelkowych 

Żyły jednodrutowe mogą mieć zakończenia: 

− proste, nie wymagające obróbki po zdjęciu izolacji, przyłączane do zacisków śrubowych; 

− oczkowe, dla przewodów podłączanych pod śrubę lub wkręt; oczko o średnicy 

wewnętrznej większej ok. 5 mm od średnicy gwintu należy wyginać w prawo; 

− sprasowane końce żył przystosowane do podłączenia pod śrubę z końcówką kablową, 

końcówkę łączy się z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z końcówką kablową 

do lutowania lub zaprasowania. 

Żyły wielodrutowe mogą mieć zakończenia: 

− proste lub oczkowe, stosowane do przewodów miedzianych, z końcem prostym lub 

oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakończenia dopuszcza się tylko w 

przypadku, gdy zaciski nie pozwalają na zastosowanie końcówki lub tulejki; 

− z końcówką kablową podłączane pod śrubę; końcówkę montuje się przez prasowanie, 

lutowanie lub spawanie; 

− z tulejką (końcówką rurkową) umocowaną przez zaprasowanie. 

5.3 Śruby i wkr ęty w poł ączeniach 

Śruby i wkręty do łączenia szyn oraz przewodów powinny mieć taką długość, aby po 

skręceniu połączenia wystawały co najmniej na wysokość 2-6 zwojów; nie dotyczy to śrub 

dostarczanych przez wytwórcę wraz z aparatem, jeśli zostanie zachowana wysokość śruby 

ok. 2-3 mm, wystającej poza nakrętkę. 

5.4 Przełączanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o świetleniowych, itp. 

W gniazdach bezpiecznikowych przewód doprowadzający należy połączyć z szyną gniazda 

(śrubą stykową), a przewód zabezpieczany z gwintem. 

W oprawach oświetleniowych i podobnym osprzęcie przewód fazowy lub „+” należy łączyć ze 

stykiem wewnętrznym, a przewód neutralny lub „-” z gwintem (oprawką). 

5.5 Prace spawalnicze 

Prace spawalnicze należy prowadzić tak, aby nie zanieczyścić elementów izolacyjnych, 

aparatów i przewodów odpryskami roztopionego metalu. 

Prace spawalnicze należy wykonywać w odległości bezpiecznej od aparatów i urządzeń 

zawierających olej lub odpowiednio zabezpieczyć te urządzenia i aparaty. 

5.6 Monta ż urządzeń rozdzielczych i osprz ętu 

Przed przystąpieniem do montażu rozdzielnicy należy sprawdzić poprawność wykonania 

kanałów kablowych, przepustów szynowych i wypoziomowania ram nośnych pod rozdzielnicą. 
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Montaż urządzeń rozdzielczych przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 

montażu tych urządzeń. 

Kable należy układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp. 

Najmniejsze dopuszczalne odstępy izolacyjne należy zachować zgodnie z przepisami. 

Stosować system oznaczeń i oznaczników kabli, przewodów, aparatów i urządzeń oraz 

połączeń wewnątrz rozdzielnic i szaf. Oznakować wszystkie kable w sposób jednoznacznie 

stwierdzający ich połączenie i zgodny z dokumentacją. Jeżeli dokumentacja nie posiada 

oznaczeń należy stworzyć własny system, uzgodnić z Inspektorem Nadzoru i nanieść w  

dokumentacji powykonawczej. 

Szafka rozdzielczo - sterownicza dla tłoczni ścieków na fundamencie prefabrykowanym.  

5.7 Próby pomonta żowe 

Po zakończeniu robót montażowych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany 

jest do przeprowadzenia tzw. prób pomontażowych, tj. sprawdzenie wykonania połączeń 

i oznaczeń, technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem 

potrzebnych pomiarów i rozruchem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielnicy i urządzeń. 

5.8 Monta ż instalacji elektrycznych 

We wszystkich instalacjach stosować przewody z izolacją na napięcie 750V. Dla łatwej 

i bezpiecznej obsługi instalacji w czasie eksploatacji zaleca się dla przewodów 1-żyłowych 

wykonanie poszczególnych instalacji o zróżnicowanych kolorach wg podziału jak niżej : 

− kolor niebieski – przewód neutralny N 

− kolor czarny – instalacje oświetleniowe prądu przemiennego 

− kolor czerwony - instalacja siły 

− kolor żółto-zielony – przewód ochronny PE 

Instalację do obwodów 24VAC wykonać jako 2-żyłową natomiast do zasilania pomp linie 

4 przewodowe. Na instalacje wewnętrzne składa się montaż w komorze tłoczni na podłożu 

betonowym: 2 opraw 24VAC, 1 gniazda 24VAC, kabli dla zasilania pomp oraz opraw i gniazd; 

instalacji uziemień.  

5.9 Instalacja ochrony od pora żeń 

Dla ochrony od porażeń poszczególnych obiektów zastosowano w instalacjach nn szybkie 

samoczynne wyłączenie w układzie TN-S. Ochrona przez zastosowanie szybkiego 

samoczynnego wy łączenia jest realizowana przez: 

− urządzenia ochronne przetężeniowe (wyłączniki z wyzwalaczami nadprądowymi, 

bezpieczniki z wkładkami topikowymi), 

− wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe. 
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Wprowadzone krótkie czasy wyłączenia spowodowały konieczność doboru ww. urządzeń na 

podstawie charakterystyk czasowo-prądowych tych urządzeń. Dla układu TN-S zastosowano 

przewód ochronny PE. Ochroną objęto: rozdzielnice, metalowe korytka, drabinki, konstrukcje 

tablic rozdzielczych i oprawy oświetleniowe. Przewody ochronne należy prowadzić razem 

z przewodami roboczymi. Przewodów ochronnych nie wolno zabezpieczać ani przerywać 

wyłącznikami. Gniazda wtykowe stosować typu 2P/10A obudowie IP65. Przewody ochronne 

instalacji należy podłączyć na tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego w linii 

zasilającej i sprowadzić do szyny ochronnej (PE) w rozdzielnicy głównej. Przewody ochronne 

powinny być koloru żółto-zielonego. Przewód ochronny PE z rozdzielnicy głównej należy 

sprowadzić do głównego połączenia wyrównawczego. 

Skuteczność ochrony należy sprawdzić pomiarami. 

5.10 Instalacja poł ączeń wyrównawczych 

Zastosowanie połączeń wyrównawczych ma na celu ograniczenie do wartości bezpiecznych 

w danych warunkach środowiskowych napięć występujących pomiędzy różnymi częściami 

przewodzącymi. Połączeniami objęte są wszystkie metalowe części jak: obudowy rozdzielnic, 

metalowe części maszyn i urządzeń, wentylacja, rurociągi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli 

i przewodów oraz przewody ochronne instalacji elektrycznej. 

Połączenia wykonać szczególnie starannie stosując przewody z żyłami miedzianymi oraz 

bednarkę Fe/Zn. Połączenia wyrównawcze wykonać jako stałe przez spawanie, spajanie na 

zimno, nitowanie lub docisk śrubowy (minimum M8). Wszystkie połączenia sprowadzić do 

głównej szyny wyrównawczej. Płaskownik Fe/Zn 30x4 mm pomalować w żółto-zielone pasy. 

5.11 Linie kablowe i sterownicze 

Projektowane linie kablowe nn należy ułożyć w ziemi w wykopie na głębokości 0,7 m licząc od 

poziomu terenu do powłoki kabla. Roboty obejmują również zerwanie nawierzchni asfaltowej 

szerokości 40cm, kopanie rowów kablowych szerokości 40cm, nasypanie warstwy piasku 

układanie rur osłonowych o średnicy zewnętrznej 110mm, układanie kabli zasilających pompy 

i kabli sterowniczych, zasypanie rowów kablowych. 

Kable należy układać w przepustach ochronnych ø110mm linią falistą na 10 cm podsypce z 

piasku i przysypać taką samą warstwą piasku. Następnie przykryć 25-30 cm warstwą ziemi, 

ułożyć folię ostrzegawczą koloru niebieskiego, następnie zasypać wykop ubijając ziemię 

warstwami co 20cm. Przed zasypaniem ziemią należy na kable nałożyć trwałe oznaczniki 

z napisami zawierającymi informacje o typie, napięciu, roku ułożenia kabla. Ponadto należy 

podać numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak użytkownika zgodnie z 

opisem w projekcie. Załamania trasy należy oznaczać na powierzchni ziemi oznacznikami 

kablowymi. Przy wejściach do tłoczni należy zostawić zapas kabla około 1 m. Końce rur 

ochronnych należy uszczelnić. Linie kablowe należy wykonać zgodnie z normą N-SEP-E-004. 
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Po ułożeniu kabli należy wykonać niezbędne pomiary oraz przeprowadzić inwentaryzację 

geodezyjną. 

5.12 Transmisja danych 

Wykonawca zobowiązany jest do włączenia pompowni w istniejący system monitoringu oparty 
na sieci radiowej i oprogramowaniu systemu SCADA Wince. Roboty inżynieryjne polegające 
na włączeniu pompowni/tłoczni w istniejący system wizualizacji i monitoringu radiowego 

- programowanie radiomodemu 
- programowanie sterownika w punkcie repeatera SUW Zawiśle 
- programowanie sterownika stacji odbiorczej 
- wykonanie obrazów do systemu SCADA WinCC, wraz z listą alarmów i trendami 
archiwalnymi 
- programowanie sterownika lokalnego na pompowni. 

Wykonawca we własnym zakresie wykona rozszerzenie projektu radiowego przekazu danych 
w oparciu o sieć radiową 433,2750 MHz radiomodem Satelline TY z wyświetlaczem, antena 
radiowa zainstalowana na maszcie, 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w STWiORB Wymagania 

Ogólne ST-00 oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-

Montażowych Tom „ Instalacje elektryczne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót 

w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez 

Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie badań i prób 

stanowiących podstawę odbiorów Robót. 

6.1 Kontrola jako ści materiałów 

Urządzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadać atest 

fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne 

certyfikaty, gwarancje i DTR (w języku polskim lub z dokładnym tłumaczeniem przez tłumaczy 

przysięgłych). 

6.2 Kontrola i badania w trakcie robót 

− zgodność z dokumentacją i przepisami 

− poprawnego montażu 

− kompletności wyposażenia 

− poprawności oznaczenia 

− braku widocznych uszkodzeń 

− należytego stanu izolacji 

− skuteczności ochrony od porażeń 
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6.3 Badania i pomiary pomonta żowe 

Po wykonaniu prac montażowych aparatów, urządzeń i instalacji należy wykonać próby 

napięciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania 

ciągłości obwodów roboczych, a także zgodności faz u odbiorców, jak również pomiary 

rezystancji uziomów i napięć rażenia, skuteczności ochrony od porażeń. Wykonać 

obowiązujące badania rozdzielnic itp. zgodnie z obowiązującymi normami. Wyniki badań i 

pomiarów należy podać w protokołach. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00 . 

7.1  Jednostki obmiarowe 

Jednostką obmiaru jest: 

kpl:   Jednostką obmiaru jest komplet. Na komplet robót elektrycznych składa się: 

sterowanie i monitoring wraz z niezbędnymi robotami i osprzętem, zagospodarowanie terenu, 

roboty drogowe wraz z odbudową nawierzchni, w tym m.in. rozdzielnica, skrzynki 

przyłączeniowe, wykonania przyłączeń, wykonania kompletnych instalacji (elektrycznych, 

oświetlenia itp.), sterowników obiektowych, wykonanie linii kablowej, ułożenia kabli (w rowach, 

rurach ochronnych, kanałach konstrukcyjnych, itp.), wykonanie rozruch tłoczni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcia podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00, 

punkt 8. 

Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlano-Montażowych Tom „Instalacje elektryczne”. Przed odbiorem robót powinny 

być dostarczone następujące dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót (również wersja elektroniczna) 

− dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 

robót 

− dziennik budowy (notatki, pisma wyjaśniające i uzgadniające) 

− dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

− protokoły częściowych odbiorów robót zanikających i zakrytych 

− protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych 

− protokoły pomiarów i badań 

− świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji urządzeń i materiałów 

− dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń 

− inwentaryzacja powykonawcza, 
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− gwarancje na zamontowane urządzenia, 

− projekt rozruchu, 

− instrukcja rozruchu, 

− wykaz zamontowanych elementów wraz z wskazaną nazwą handlową i nazwą dostawcy, 

− instrukcja eksploatacji, protokół z rozruchu, 

− wykaz części szybkozużywających się, 

− protokoły z odbiorów urządzeń przez dostawców.  

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ustalenia ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00, 

punkt 9 oraz warunkami umowy. 

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki 

pomiarów i badań laboratoryjnych oraz po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i 

Zamawiającego. 

9.2 Cena jednostkowa 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i trasowanie robót 

− przygotowanie podłoża, uchwytów itp. 

− wykonanie robót ziemnych 

− wykonanie otworów w ścianach, przez stropy i podłogi do przeprowadzenia kabli lub 

osadzenia gniazd itp. 

− montaż listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych 

− montaż rur ochronnych oraz niezbędnych przepustów wraz z ich uszczelnieniem 

− wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,  

− zdjęcie i założenie płyt kanałów, o ile jest to konieczne 

− zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport ich na 

miejsce wbudowania 

− wykonanie robót montażowych 

− wykonanie podłączenia urządzeń 

− zarobienie i podłączenie kabli i przewodów jedno- i wielożyłowych 

− wykonanie połączeń przewodów kabelkowych w puszkach 

− montaż i demontaż rusztowań niezbędnych do wykonania robót 

− wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań zgodnie 

z obowiązującymi normami, między innymi : 

 pomiary natężenia oświetlenia 

 pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego 
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 pomiary elektryczne obwodu 

 pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

 pomiary impedancji pętli zwarciowej 

 pomiary kabli energetycznych 

− koszty uruchomienia, regulacji aparatów i urządzeń 

− koszty szkolenia obsługi aparatów i urządzeń 

− próby pomontażowe, rozruchy, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest 

to możliwe, sprawdzenie funkcjonalności układów 

− wykonanie niezbędnych protokołów pomiarów, rozruchów i odbiorów 

− prace porządkowe.  

10. PRZEPISY I NORMY ZWIĄZANE 

10.1 Polskie normy 

1. PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: 
Miejsca pracy we wnętrzach. 

2. PN-HD 60364 :2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 

3. PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania 
procesami przemysłowymi – Zasilanie. 

4. PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach 
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania po montażowych badań 
odbiorczych. 

5. PN-EN 61003-1:2017 -02 Systemy sterowania procesami przemysłowymi – 
Przyrządy z wejściami analogowmi i wyjściami dwu- lub wielostanowymi. Część 1: 
Metody wyznaczania właściwości.  

6. PN-EN 60770-1:2011 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach 
sterowania procesami przemysłowymi - Część 1: Metody wyznaczania 
właściwości. 

7. PN-EN 60546-1:2011 Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w 
układach sterowania procesami przemysłowymi. Metody wyznaczania 
właściwości. 

8. PN-EN 60546-2:2011 Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w 
układach sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do badań kontrolnych i 
rutynowych. 

9. PN-EN 60654-1:1996 Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne. 

10. PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania 
procesami przemysłowymi. Zasilanie. 

11. PN-EN 60654-3:2000 Warunki pracy urządzeń do pomiarów i sterowania 
procesami przemysłowymi. Czynniki mechaniczne. 

12. PN-EN 61131-3:2013-10 Sterowniki programowalne. Języki programowania. 

13. PN-EN 61297:1999 Systemy sterowania procesami przemysłowymi. Klasyfikacja 
regulatorów adaptacyjnych. 

14. PN-EN 61298-1:2009 Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. 
Postanowienia ogólne. 
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15. PN-EN 61298-2:2009 Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Badania w 
warunkach odniesienia. 

16. PN-EN 61298-4:2009 Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami 
przemysłowymi. Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Zawartość 
sprawozdania z badań. 

17. PN-EN 61131-1:2004 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogólne. 

18. PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania 
dotyczące sprzętu. 

 

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN). 

10.2 Inne 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 

 


