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1. WSTĘP 

1.1. Nazwa zamówienia 

Zadanie – „Budowa sieci kanalizacyjnej z tłocznią ścieków oraz infrastrukturą wodociągową w 

ul. Lisek (od ul. Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Włocławku”. 

1.2. Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tec hnicznej 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z budową przewodów kanalizacyjnych (CPV - 45231300-8) oraz 

budową przepompowni ścieków  (CPV - 45232423-3) w ramach zadania opisanego w punkcie 

poprzednim. 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stanowi integralną część 

Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia i Dokumentów Kontraktowych przy zlecaniu i 

realizacji wyżej wymienionych robót. 

1.3. Zakres robót obj ętych Specyfikacj ą Techniczn ą 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające 

na celu wykonanie w zakresie zgodnym z Dokumentacją Projektową:  

Komora z elementów prefabrykowanych żelbetowych o średnicy DN2500mm wraz z 

wyposażeniem. 

Dostawy i montażu tłoczni ścieków będących kompletnym urządzeniem do bezskratkowego 

tłoczenia ścieków ze zbiornikiem, z wbudowanymi samooczyszczajacymi się separatorami 

części stałych, wykonanie przewodów technologicznych (doprowadzających, tłocznych) wraz  

z armaturą, wykonanie opomiarowania przepływu ścieków, wykonanie wentylacji i 

odwodnienia komór przepompowni. 

 

W zakres tych robót wchodzą: 
• pomiary liniowe w terenie, 

• roboty wstępne i przygotowawcze, 

• roboty ziemne, 

• dostawa materiałów i roboty montażowe przewodów kanalizacyjnych, rur ochronnych, 

• wykonanie tymczasowych dróg montażowych, 

• budowa komory tłoczni, 

• dostawa i montaż wyposażenia, 

• próby szczelności, 

• przywrócenie terenu do stanu istniejącego, 

• kontrola jakości, 

• wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej. 
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1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z określeniami podanymi w STWiORB Wymagania Ogólne 

ST-00 punkt 1.5, ponadto określenia stosowane w niniejszej Specyfikacji zgodne są z 

określeniami zawartymi w PN-EN 1610:2015, PN-EN 124:2015.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Do budowy tłoczni ścieków należy zastosować materiały zgodne z punktem 2 STWiORB 

Wymagania Ogólne ST-00 i Dokumentacją Projektową. 

2.2. Komora  

Komorę tłoczni ścieków należy wykonać z prefabrykowanych elementów żelbetowych 

zewnętrznie zaizolowanych przeciwilgotnościowo (minimum dwie warstwy) z włazami 

żeliwnymi w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-B-10279.  

Kręgi żelbetowe klasy C35/45 o średnicy wewnętrznej Ø2500 mm. Komora musi być 

fabrycznie wyposażona w przejścia szczelne dla wszystkich projektowanych rurociągów oraz 

drabinę ze stali KO  z wysuwaną poręczą. 

Płyta pokrywowa okrągła z otworem pod właz kwadratowy 800x800 mm ze stali k.o. z 

wywiewką a także podpierające je pierścienie odciążające według Katalogu Budownictwa. 

 

2.3. Instalacje technologiczne 

2.3.1.    Tłocznia ścieków 
Tłocznia ścieków służy do bezskratkowego tłoczenia ścieków. Tłocznia wykonana jest jako 

sucha przepompownia ścieków, wyposażona w nie mniej niż dwa zespoły pompowe wraz z 

zabudowanymi wewnątrz zbiornika komorami do pośredniej separacji ciał stałych (skratek), z 

armaturą i wyposażeniem niezbędnym do przepompowywania ścieków.  

Urządzenia powinny spełniać następujące wymagania: 

• Zbiornik wodo- i gazoszczelny, wykonany z materiału odpornego na korozję, odporny na 

wypadek piętrzenia ścieków, wyposażony we właz do montażu, serwisu i czyszczenia 

urządzenia, 

• System pomiaru poziomu ścieków w zbiorniku urządzenia wykonany z materiałów odpornych 

na uszkodzenia oraz na odkładanie się osadów; 

• Pompy w układzie pracy przemiennej, załączanie i wyłączanie zależne od stopnia napełnienia 

zbiornika. W razie nadmiernego dopływu ścieków należy przewidzieć możliwość równoległej 

pracy pomp. Sterowanie pracą pomp – automatyczne, 

• Zbudowana modułowo szafa sterownicza wyposażona w elektroniczny, programowalny 

sterownik;  
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• Telemetryczny system zdalnego nadzoru nad funkcjonowaniem przepompowni musi być 

przystosowany do wizualizacji parametrów pracy. 

• Urządzenie musi posiadać minimum dwa pracujące przemiennie zespoły pomp, o wydajności 
równej maksymalnej projektowanej wydajności przepompowni. Punkt pracy pomp (Qp/Hp) 
wraz z mocą silników są jednoznacznie zdefiniowane dla każdego egzemplarza,  

• Każda pompa powinna być chroniona przed zablokowaniem częściami stałymi poprzez 
zastosowanie dwukanałowych separatorów, zabudowanych wewnątrz zbiornika retencyjnego. 

  
• Każdy pionowy separator  części stałych powinien być wyposażony w dwa, uchylne zespoły 

cedzące (górne i dolne) tak, aby pompa płucząc separator, tłoczyła podczyszczone ścieki 
przez dwa kanały-dolny gwarantujący osiągnięcie odpowiedniej prędkości płukania i górny, 
powodujący przepływ turbulentny, gwarantujący wypłukanie separatora z części stałych, 
nawet w przypadku zapchania dolnego kanału; 

• Każdy z dwóch wylotów z separatora w kierunku pompy jest wyposażony w, uchylną klapę 
cedzącą, która otwiera się jedynie dzięki elastyczności materiału z jakiego jest wykonana, bez 
żadnego mechanizmu zawiasowego, co zabezpiecza klapę przed zablokowaniem w pozycji 
otwartej. 

• Podczas pracy pompy zespoły cedzące powinny otwierać się, pozwalając ściekom na 
swobodny przepływ w całym obszarze przetłaczania (począwszy od wylotu z pompy), bez 
pozostawienia w świetle przelotu jakichkolwiek stałych elementów konstrukcji urządzenia, co 
gwarantuje skuteczność oczyszczania się separatorów. Nie dopuszcza się separatorów ze 
stałymi elementami cedzącymi pozostającymi stale w świetle przepływu ścieków (typu krata, 
sito, kosze prętowe itp.) 

• Przy doborze urządzeń i przewodów tłocznych dla obszaru przetłaczania ścieków 
obciążonych fazą stałą, w tym również w strefie separacji skratek, należy bezwzględnie 
zachować minimalny swobodny przekrój (tzw. wolny przelot kuli) nie mniejszy niż Ø 100 mm; 
wynika to ze specyfiki technologii zastosowanej w tłoczniach ścieków; 

• Pompy winny być łatwo dostępne, trwale zamocowane do zbiornika na zewnątrz urządzenia; 

• Zbiornik retencyjny na górnej powierzchni posiada otwór rewizyjny, który bez rozszczelniania 
płaszczyzn bocznych pozwala na: 

a) łatwy montaż i demontaż wszystkich zainstalowanych w jego wnętrzu podzespołów,  

b) kontrolę stanu technicznego komory retencyjnej i pozostałych zespołów, 

c) sprawne wykonanie prac serwisowych, w tym oczyszczenie wnętrza zbiornika z osadów 
bądź  złogów tłuszczu. pompy muszą być naprawialne z możliwością przewinięcia / 
serwisowania poza serwisem producenta w warsztacie elektrycznym; Tłocznia musi 
posiadać opinię techniczną o braku zagrożenia wybuchem i pożarem. 

2.3.2. Armatura 
Należy stosować zasuwy spełniające następujące wymagania: 

• zasuwy nożowe przeznaczone do ścieków, z pełnym przelotem, konstrukcja 

umożliwiająca montaż niezależny od kierunku przepływu medium i zapewniająca 

szczelność zasuwy w obu kierunkach, 

• możliwość zabudowy jednostronnej, 

• uszczelnienie poprzeczne zasuwy umożliwiające doszczelnienie podczas pracy zasuwy 

(bez potrzeby demontażu zasuwy), 

• uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposób eliminujący strefy martwe (zaleganie 

osadu), 

• nóż, trzpień, kolumna, śruby oraz nakrętki wykonane ze stali odpornej na korozję, 
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• korpus wykonany z żeliwa szarego epoksydowany wewnątrz i zewnątrz, 

• ułożyskowanie z żeliwa szarego lub sferoidalnego epoksydowane, 

• trzpień stały (niewznoszący), 

• zabudowa międzykołnierzowa, 

• wszystkie zasuwy nożowe muszą pochodzić od jednego producenta. 

 

2.3.3. Zawory odpowietrzaj ące do ścieków 
Zawory odpowietrzające do ścieków powinny być w wykonaniu ze stali odpornej na korozję, z 

przyłączem kołnierzowym. 

 

2.3.4. Przepływomierze elektromagnetyczne 
Czujnik przepływomierza elektromagnetycznego powinien spełniać następujące wymagania: 

• sposób montażu - połączenie kołnierzowe, 

• kołnierze ze stali odpornej na korozję nie gorszej niż 1.4401 wg PN-EN 10088-

1:2014-12, 

• materiał rury pomiarowej – stal odporna na korozje nie gorsza niż 1.4301 wg PN-EN 

10088-1:2014-12, 

• dokładność pomiaru nie gorsza niż 1,0%, 

• wykładzina – neopren lub podobne, 

• elektrody ze stali odpornej na korozję, 

• stopień ochrony IP 67, 

• zgodność z ISO 13359, 

• wyjście prądowe 4 ÷ 20 mA, 

• ciśnienie PN 10, 

• świadectwo legalizacyjne, 

• pozostałe wymagania i wymiary wg Dokumentacji Projektowej. 

Na rurociągu tłocznym należy zamontować ciśnieniomierz. 

2.3.5.    Przewody technologiczne 

• tłoczne pomp 

• zbiorcze pomp 

• spustowe przewodów tłocznych 

• tłoczne pomp odwodnieniowych 

należy wykonać z rur ze stali odpornej na korozję nie gorszej niż stal 1.4301 wg PN-EN 

10088-1:2014-12 (0H18N9 wg PN-71/H-86020), zgodnych z PN-ISO 1127:1999.  

  O ile nie podano inaczej w Projekcie Wykonawczym grubości ścianek powinny być 

następujące: 
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DN [mm] 
grubość ścianki 

[mm] 

80 3 

100 3 

200 4 

 

UWAGA: 

Ze względu na niekorzystny rozkład sił w miejscu wspawania kołnierzy odcinki rur bezpośrednio 

przy kołnierzach na długości 20 cm pogrubić o 2 mm. 

Włączenie przewodów ze stali odpornej na korozję do istniejących przewodów ze stali czarnej 

wykonać poprzez zastosowanie połączeń kołnierzowych z zachowaniem separacji galwanicznej. 

Przewody wentylacyjne należy wykonywać z rur ciśnieniowych PVC o średnicach Dz160 mm, 

Dz110 mm i Dz75 mm. 

Przewody tłoczne pomp odwodnieniowych należy wykonywać z rur PE SDR 17 o średnicy Dz40 

mm.  

Kołnierze okrągłe do rur i armatury powinny spełniać wymagania PN-EN 1092-1:2018-08. Śruby 

i nakrętki powinny być dobrane wg PN-EN 1515-1:2002. Parametry uszczelek powinny być 

zgodne z PN-EN 1591-2:2008. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00 w 

punkcie 3. Wykonawca powinien dysponować sprzętem odpowiadającym pod względem typów i 

ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót zatwierdzonym przez Inspektora 

nadzoru. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB Wymagania Ogólne ST-00 , 

punkt 4. 

Wykonawca powinien dysponować samochodami skrzyniowymi, samochodami 

samowyładowczymi i innymi środkami transportu odpowiadającymi pod względem typów i 

ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót zatwierdzonym przez Inspektora 

nadzoru. 

Załadunek, transport i rozładunek materiałów i urządzeń powinien się odbywać zgodnie z 

wymaganiami producentów materiałów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca powinien przedstawić Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji robót, 

harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
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5.2.  Roboty wst ępne i przygotowawcze  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje plan BIOZ. Podstawę wytyczenia 

stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Na ich podstawie należy wytyczyć i utrwalić w 

terenie główne osie obiektu. 

Przed przystąpieniem do prac ziemnych należy w miejscach, gdzie jest istniejąca 

nawierzchnia asfaltowa, rozebrać ją, a gruz wywieźć. Humus usunąć spycharką i ułożyć w 

pryzmy w miejsce wskazane przez Inspektora. 

Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich liczby wbudować repery 

tymczasowe z rzędnymi sprawdzanymi przez służby geodezyjne Wykonawcy. 

Należy zabezpieczyć istniejące urządzenia techniczne. W okolicznościach nieprzewidzianych 

takich jak odkrycie niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, niewypałów, wykopalisk 

należy przerwać roboty, zagrożone miejsca zabezpieczyć przed dostępem ludzi i powiadomić 

odpowiednie władze. 

W miejscach, w których może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy 

prowizorycznie ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami. 

Wykonawca zgłosi pisemnie zamiar rozpoczęcia robót do wszystkich właścicieli i 

użytkowników uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalając 

warunki wykonywania robót w strefie tych urządzeń. 

5.3.  Roboty ziemne  
Grunt wydobywany na odkład należy składować w miejscu uzgodnionym z Inspektorem. 

Wykop należy wykonać bez naruszenia naturalnej struktury gruntu w jego dnie. Projektowaną 

rzędną należy osiągnąć bezpośrednio przed ułożeniem podsypki lub przewidzianych do 

wykonania w tym miejscu elementów, przy czym dno wykopu powinno być równe.  

W gruntach wrażliwych na zmiany uwilgotnienia należy zapewnić odwodnienie wykopu, a w 

przypadku pogorszenia nośności podłoża warstwę taką usunąć i zastąpić podsypką z 

niewysadzinowego gruntu sypkiego.  

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się 

lub biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem i/lub 

podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację zgodnie z wymaganiami Nadzoru. 

Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 

głębokości większej niż 1m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20m. 

W analogiczny sposób należy wyrównać wszelkie przegłębienia wykopu. 

Zasypy wykonać z rodzimego gruntu sypkiego układanego warstwami grubości ok. 30cm z 

zagęszczeniem określonym w Dokumentacji Projektowej.  

Górną warstwę zasypki o grubości co najmniej 0,5m poniżej spodu konstrukcji nawierzchni 

wykonać z gruntów niespoistych, niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości co 

najmniej 5 i współczynniku filtracji k10 ³ 6 × 10-5 m/s; w razie braku takiego gruntu należy 

górną warstwę ulepszyć spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami), grubość 

warstwy i sposób ulepszenia powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
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5.4. Wykonanie i odwodnienie wykopu  
W trakcie prowadzonych robót mogą wystąpić wahania poziomu wód powierzchniowych i 

podziemnych. Projekt odwodnienia wykopów na czas budowy Wykonawca wykona we 

własnym zakresie i na własny koszt. 

 

5.5.  Przygotowanie podło ża 
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem 

jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych 

(odwadnianych w trakcie robót) i gliniastych podłoże należy wykonać z warstwy piasku 

średnio lub drobnoziarnistego o grubości 30. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 

5.6.  Roboty monta żowe 

5.6.1.  Komory 
Metoda montażu konstrukcji powinna być określona w projekcie montażu sporządzonym 

przez Wykonawcę, warunków placu budowy oraz posiadanego sprzętu i doświadczenia 

Wykonawcy. Roboty należy tak wykonywać, aby żadna część konstrukcji nie została podczas 

montażu przeciążona lub trwale odkształcona. 

Położenie elementów konstrukcji powinno być ustalane i oceniane metodami geodezyjnymi za 

pomocą odpowiedniego sprzętu pomiarowego z dokładnością niezbędną do zachowania 

wymaganych tolerancji montażu. 

Dokładność położenia elementów konstrukcji podczas montażu może być określana pod 

obciążeniem ciężarem własnym, jeżeli w projekcie nie podano inaczej. Przemieszczenia od 

obciążenia użytkowego, jeśli mają znaczenie, powinny być podane w projekcie. 

Tolerancja montażu powinny być określane w odniesieniu od środków przekrojów na końcach 

lub osi środkowych na górnym lub zewnętrznym licu elementów z uwzględnieniem istotnego 

wpływu temperatury. 

Ściany komór od strony zewnętrznej należy zaizolować powłokowo poprzez dwu- lub 

trzykrotne smarowanie dyspersją bitumiczną (zależnie od warunków gruntowo-wodnych), 

innym środkiem o podobnych właściwościach lub zaprawami wodoodpornymi na bazie 

cementu i żywic epoksydowych. 

Izolację dna i stropu komór należy wykonać z dwóch warstw folii gr. 0,2 mm. 

Izolację ścian wewnętrznych należy wykonać jako powłokową środkami cementowo-

polimerowymi. 

Dno zbiornika suchej przepompowni należy przegłębić tak, aby możliwe było wyprofilowanie 

studzienki zbiorczej o wymiarach  h=500 mm średnica 500 mm dla montażu pompy 

odwodnieniowej. Powierzchnie dna komory należy wyprofilować ze spadkiem do studzienki. 
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Komorę wyposażyć w drabinę oraz właz ze stli k.o. kwadratowy 800x800 mm klasy D-400. 

5.6.2.  Instalacje technologiczne 
Montaż kompletnych tłoczni ścieków musi się odbywać zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją Techniczną, wytycznymi producentów oraz odnośnymi Polskimi Normami. 

Studzienki odwodnieniowe w dnie komór należy wyposażyć w pompę odwodnieniową 

sterowaną samoczynnie sterownikiem pływakowym. Pompa powinna być wykonana w wersji 

materiałowej ze stali odpornej na korozję.  

Wentylację nawiewną należy wykonać w postaci rury wentylacyjnej PVC wyprowadzonej znad 

dna komory i zakończonej kominkiem wentylacyjnym Dz160 mm na wys. H=2,5 m. 

Wentylację wywiewną, należy wykonać w postaci rury wentylacyjnej PVC wyprowadzonej 

spod stropu zakończonej kominkiem wentylacyjnym Dz110 mm na wys. H=2,5 m. Dla 

skuteczności wentylacji należy zastosować elektryczne wentylatory wyciągowe kanałowe.  

Niezależnie od wentylacji komory należy wykonać odrębną wentylację tłoczni ścieków. 

Wentylację tłoczni należy wykonać w postaci rury PVC Dz75 mm wyprowadzonej w rurze 

stalowej ocynkowanej i zakończonej kominkiem wywiewnym na wys. H=7,0 m 

5.7.  Roboty spawalnicze  
Podczas stosowania cięcia laserowego, plazmowo-tlenowych tarcz tnących i innych metod 

obróbki powodujących rozpryski, mogące palić powierzchnię Wykonawca powinien skutecznie 

zabezpieczyć podstawowy materiał przed działaniem ubocznym obróbki j.w. żużel na końcach 

spawanych połączeń powinien być usunięty przed spawaniem. 

Materiały metalowe powinny być obrabiane w taki sposób, aby otrzymać prawidłowy kształt i 

wymiar zgodnie z dokumentacją projektową. Odkształcenia spowodowane spawaniem 

powinny być uwzględnione. 

Jeżeli podczas obróbki skrawaniem używany był smar, materiał powinien być z niego 

oczyszczony przed spawaniem odpowiednim rozpuszczalnikiem np. acetonem.  

Materiał powinien być oczyszczony na długości min. 50mm od miejsca spawu. 

Przy zimnej obróbce np. gięciu itp. warstwa ochronna stali odpornej na korozję może pękać. 

W takich przypadkach stal powinna być poddana kąpieli trawiącej w miejscu deformacji, aby 

odzyskać właściwości antykorozyjne. 

 

Spawanie 

Wszystkie prace spawalnicze powinny być prowadzone zgodnie z odpowiednimi Polskimi 

Normami. 

Każde spawanie winno być wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy, 

doświadczonych w poszczególnych typach spawania. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, że wszyscy spawacze mają odpowiednie 

kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych. 
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Końce rur powinny być kalibrowane przed spawaniem, aby utrzymać tolerancję osiowości 

między końcami rur w zakresie 20% grubości ścianki w każdym punkcie obwodu. 

Wykonawca poda Inspektorowi nadzoru wszystkie szczegóły dotyczące typu elektrod 

spawalniczych. 

Na prośbę Inspektora nadzoru Wykonawca przeprowadzi na miejscu robót demonstrację, aby 

zaprezentować zgodność proponowanej metody, sprzętu i materiału do spawania. 

Każdy spawacz powinien być wyposażony w markery w celu zaznaczenia i identyfikacji 

każdego punktu, który spawa. Inspektor nadzoru będzie upoważniony do odwołania 

zezwolenia na prace, jeśli spawacz w poszczególnych pracach nie zapewnia odpowiedniego 

standardu. 

Specyfikacje procedur spawalniczych powinny być przygotowane i zaaprobowane przez 

Inspektora nadzoru w następujących przypadkach: 

• spawanie stali wysokostopowych 

• spawanie stali z zawartością węgla powyżej 0,38 %  

Wykonawca powinien prowadzić, do wglądu przez Inwestora, zapis procedur spawalniczych i 

testów kwalifikacyjnych spawaczy dla wykonanych prac. 

 

Monta ż ruroci ągów ze stali odpornej na korozj ę. 

Wykonawca musi dostarczyć i zabudować wszystkie rurociągi ze stali odpornej na korozję w 

ilościach przedstawionych w projekcie.  

Zastosowane dodatkowo do montażu materiały powinny spełniać następujące wymagania:  

Kołnierze muszą być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i być przeznaczone dla 

określonych ciśnień i temperatur. 

Montaż rur winien zapewniać pracę bez wibracji we wszystkich warunkach eksploatacyjnych. 

Wszystkie materiały służące do montażu rur muszą mieć aprobatę na zastosowanie ze strony 

Inspektora nadzoru 

Instalacja rurociągów powinna być łatwa do demontażu i wymiany większych elementów 

armatury. 

 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

 
Wymagania ogólne dotyczące Kontroli jakości Robót podano w specyfikacji ST-00 

„Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w 

zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej specyfikacji i zaakceptowaną przez 

Inspektora nadzoru. Do Wykonawcy należy również przeprowadzenie prób i badań 

stanowiących podstawę odbiorów Robót. 
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 

 
Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z właściwymi 

WTWiOR oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach Technicznych i instrukcjach 

producentów materiałów i urządzeń. 

W szczególności podczas realizacji Robót należy: 

− Dokonać kontroli spawów zgodnie z opisem podanym w punkcie 6.3, 

− Poddać rurociągi technologiczne próbie na szczelność zgodnie z p.,6.4,  

− Sprawdzić usytuowanie armatury i urządzeń, 

− Sprawdzić zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową, 

− Sprawdzić podparcia, podwieszenia armatury i rurociągów, 

− Sprawdzić warunki pracy napędów mechanicznych (praca sprzęgieł, przekładni, łożysk 

itp.), 

− Wykonać wszelkie próby montażowe zgodnie z odpowiednimi dokumentacjami techniczno 

– ruchowymi maszyn i urządzeń, niniejszą specyfikacją oraz warunkami technicznymi 

wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych, 

− Wykonać pomiary hałasu od urządzeń pompowni na zewnątrz obiektu i wewnątrz 

pomieszczeń przepompowni. 

6.3.  Kontrola spawów  
Wykonawca powinien udostępnić spawy do kontroli. Wykonawca na życzenie Inspektora 

nadzoru przedstawi spawy do testów pod nadzorem przedstawiciela Inspektora. Wszystkie 

spawy powinny być testowane według punktu „A” jak opisano poniżej. Jeżeli w opinii 

Inspektora więcej niż 10% spawów nie przechodzi testów może on żądać testów opisanych w 

punktach B, C lub D: 

A. Kontrola wizualna całego spawania po stronie spawu i grani. 

B. Spawy, które nie mogą być sprawdzone wizualnie po stronie grani powinny podlegać 

kontroli radiograficznej obejmującej przynajmniej 10% całkowitej długości takich spawów, 

pod nadzorem Inspektora. Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny 

być oczyszczone. 

C. Inspektor nadzoru może również zażądać radiograficznej lub kapilarnej kontroli koloru 

do 10% wszystkich spawów pod jego nadzorem.  

D. Szorstkie końce spawów, przeznaczone do kontroli powinny być oczyszczone. 

E. Jeżeli radiograficzna lub kapilarna kontrola koloru wykryje niedopuszczalne błędy 

 kontrola będzie rozszerzona. Z reguły wykrycie wadliwego spawu pociągnie za sobą 

 kontrolę dwóch sąsiednich spawów tego samego typu. 

F. Jeżeli te spawy będą akceptowane, kontrola nie będzie dalej rozszerzana. 

G. Jeżeli jeden lub obydwa spawy będą wadliwe, kontrola będzie dalej rozszerzana 

 zgodnie z zaleceniami Inspektora nadzoru. 

H. Jeżeli „B” i” C” nie są wymagane „D” nie będzie stosowane. 
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Kryteria dopuszczenia są następujące: 

− na spawach stali odpornej na korozję obydwie strony spawów muszą być metalicznie 

czyste lub posiadać białe wykończenie bez śladów oksydowanej zgorzeliny i odbarwienia. 

− wizualna i kapilarna kontrola koloru, szwy spawalnicze muszą uzyskać 3 klasę bez wad 

grani. 

− w przypadku kontroli radiograficznej szwy spawalnicze muszą być zdolne do uzyskania 

najwyższej klasy określonej Polskimi Normami dla kontroli spawów. 

Wykonawca dostarczy niezbędny sprzęt do testów. 

Testy będą powtórzone do chwili otrzymania satysfakcjonujących wyników. 

6.4. Próby szczelno ści  
Przewody technologiczne transportujące ciecz należy poddać próbom szczelności według 

następujących wytycznych: 

− co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 

taka sama (różnica temperatur nie powinna przekraczać ± 3K) i pogoda nie powinna być 

słoneczna, 

− badanie szczelności należy przeprowadzić wodą, 

− podczas badania powinien być cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy minimum 

150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej: 

− 0,01 MPa przy zakresie do 1 MPa, 

− 0,02 MPa przy zakresie wyższym, 

− wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować w wysokości 1,5 krotnego maksymalnego 

ciśnienia roboczego w instalacji ale nie mniej niż 1 MPa, 

− warunkiem uznania instalacji za szczelne jest: 

• brak przecieków i roszenia (szczególnie na połączeniach i dławnicach) podczas 

podnoszenia ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego i podczas trwającej ½ godziny 

obserwacji instalacji poddanej ciśnieniu próbnemu, 

• nie stwierdzenie spadku ciśnienia na manometrze podczas trwającej ½ godziny 

obserwacji instalacji poddanej ciśnieniu próbnemu. 

Próby szczelności przewodów instalacji pneumatycznego wzruszania osadów należy 

przeprowadzić przy użyciu sprężonego powietrza według następujących wytycznych: 

− co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być 

taka sama (różnica temperatur nie powinna przekraczać ± 3K) i pogoda nie powinna być 

słoneczna, 

− sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być 

wyposażona w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu 

wartości ciśnienia badania szczelności o nie więcej niż 10%, 

− ciśnienie badania szczelności powinno wynosić 1,5 x ciśnienia roboczego. 
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− podczas badania powinien być używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy 

minimum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce 

elementarnej 0,1 bar, 

− nieszczelności lokalizować akustycznie lub przy użyciu mydlin lub innego środka 

pianotwórczego, 

− warunkiem uznania wyników badania za pozytywne jest nie stwierdzenie spadku ciśnienia 

na manometrze i nie stwierdzenie nieszczelności instalacji. 

− odcinki przewodów, których nie można zamknąć należy badać przy przepływającym 

powietrzu pod ciśnieniem roboczym, a nieszczelności lokalizować akustycznie lub przy 

użyciu mydlin.  

 

Z przeprowadzonego badania szczelności należy sporządzić protokół określający ciśnienie 

próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie czy badanie 

przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W 

protokóle należy jednoznacznie zaznaczyć i zidentyfikować część instalacji, która była objęta 

badaniem szczelności. 

6.5. Próby ko ńcowe  
Próby Końcowe instalacji technologicznych polegają na rozruchu instalacji i przeprowadzeniu 

w jego trakcie badań technicznych. Rozruch należy przeprowadzić zgodnie z opracowanym 

przez Wykonawcę i zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru i Zamawiającego Programem 

rozruchu.  

6.6. Warunki przyst ąpienia do rozruchu instalacji technologicznej  
Warunkami przystąpienia do rozruchu jest uprzednie: 

− dostarczenie przez Wykonawcę wszystkich dokumentów zgodnie z wymaganiami 

podanymi w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne” oraz zatwierdzenie przez 

Inspektora tych dokumentów, 

− zakończenie wszelkich prób i badań zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 6.1, 

− zakończenie prac regulacyjno – pomiarowych układów elektrycznych, a w 

szczególności: 

• sprawdzenie z dokumentacją poprawności wykonania obwodów siłowych i działania 

obwodów sterowania, 

• wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej, 

• sprawdzenie poprawności działania przynależnych zabezpieczeń, 

• wykonanie pomiarów skuteczności uziemienia ochronnego i zerowania; 

− sprawdzenie i wstępna regulacja aparatury kontrolno – pomiarowej, a w szczególności: 

• sprawdzenie i uruchomienie urządzeń wykonawczych automatyki, 

• cechowanie i regulowanie instalacji oraz urządzeń w ograniczonym zakresie 

umożliwiającym mierzenie wielkości przewidzianych projektem 
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− sprawdzenie dostępności i parametrów mediów dostarczanych do urządzeń, 

− sprawdzenie protokółów z przeprowadzonych prób, badań i inspekcji przedmiotowych 

urządzeń i instalacji, 

− sprawdzeniu zgodności wykonania Robót i zastosowanych urządzeń z Umową, 

dokumentacją techniczną i zapisami w dzienniku budowy. 

6.7. Rozruch mechaniczny  
Rozruch mechaniczny urządzeń i instalacji przeprowadza się na sucho, kolejno 

poszczególnymi węzłami technologicznymi. 

 

Czynności rozruchu mechanicznego polegają na: 

− sprawdzeniu prawidłowości wykonania kształtek, 

− sprawdzeniu prawidłowość prawidłowości wykonania połączeń przewodów 

technologicznych, 

− sprawdzeniu prawidłowości wykonania zamocowań i podpór, 

− sprawdzeniu usytuowania elementów instalacji i urządzeń, 

− sprawdzeniu prawidłowości zamontowania armatury, rurociągów i urządzeń, 

− sprawdzeniu zgodności tabliczek znamionowych (wielkości nominalnych) urządzeń, 

− sprawdzeniu prawidłowości wszystkich połączeń mechanicznych i elektrycznych, 

− sprawdzeniu i ew. uzupełnienie punktów smarnych, 

− sprawdzeniu drożności i czystości przewodów technologicznych, 

− sprawdzeniu zgodności kierunków obrotu urządzeń i silników, 

− sprawdzeniu działania wszystkich części ruchomych instalacji i urządzeń poprzez 

uruchomienie ich ręczne (tam, gdzie to możliwe), w szczególności sprawdzeniu poddane 

zostaną: 

• armatura wyposażona w mechanizm ręcznej obsługi poprzez sprawdzenie 

poprawności działania elementu domykającego w całym zakresie ruchu, 

skutecznego kontaktu wyłączników krańcowych, dopuszczalnego poziomu oporów 

ruchu, 

• wszystkie elementy obrotowe (wirniki, wały, itp.) poprzez sprawdzenie ruchu pełnym 

zakresie obrotu, dopuszczalnego poziomu oporów ruchu, 

− sprawdzeniu stanu wyposażenia instalacji i urządzeń w materiały eksploatacyjne (smary, 

płyny eksploatacyjne), 

− sprawdzeniu działania urządzeń „na sucho” (nie dotyczy pomp) bez obciążenia i bez 

podania medium i przeprowadzenie pomiarów parametrów pracy oraz sprawdzenie 

współpracy całego zespołu, 

− wykonania wszystkich czynności dla urządzeń i wyposażenia seryjnego zgodnie z 

wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy uruchomienia. 
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6.8.  Rozruch technologiczny  
Warunkiem przystąpienia do rozruchu technologicznego jest zakończenie rozruchu 

mechanicznego. W czasie fazy rozruchu technologicznego należy sprawdzić szczelność i 

prawidłowość funkcjonowania wszystkich urządzeń i instalacji, w tym przewodów 

hydraulicznych i ciśnieniowych. 

 

Rozruch technologiczny pomp 

Pompy należy uruchomić z zachowaniem procedur określonych w DTR. 

Badania techniczne pomp w fazie rozruchu technologicznego powinny obejmować: 

− badanie charakterystycznych wielkości pomp i zespołów pompowych tj w 

szczególności: 

• pomiar wydajności, 

• pomiar wysokości podnoszenia, 

• pomiar poboru mocy i natężenia prądu podczas rozruchu i pracy pompy, 

− obserwację działania mechanicznych własności zespołów pompowych, w tym: 

• sprawdzenie czy pompa nie wykazuje nadmiernych drgań i wibracji , 

• sprawdzenie czy praca pompy nie jest zbyt hałaśliwa, 

• sprawdzenie temperatury łożysk (czy nie jest wyższa od temperatury dopuszczalnej 

określonej w DTR) 

− sprawdzenie działania regulacji pomp wyposażonych w falowniki 

O ile Inspektor nadzoru nie poleci inaczej badanie poprawności działania pomp należy 

prowadzić w ciągu nieprzerwanej 12 godzinnej pracy pompy. 

 

Pozostałe badania prowadzone w fazie rozruchu techn ologicznego 

Prace rozruchowe urządzeń technologicznych pompowni powinny również obejmować: 

− sprawdzenie szczelności przewodów technologicznych, 

− sprawdzenie prawidłowości działania armatury (zasuwy, zawory zwrotne, 

przepustnice, zasuwy kanałowe i inne) i napędów, 

− sprawdzenie poprawności działania urządzeń pomiarowych, 

− sprawdzenie poprawności działania systemu sterowania pompownią (m.in. poziomów 

przy których następuje uruchomienie lub wyłączenie pomp), 

− dokonanie pomiaru natężenia prądu i poboru mocy podczas rozruchu i pracy 

wszystkich urządzenia z napędem elektrycznym, w rzeczywistych warunkach 

eksploatacyjnych, przy obciążeniu medium roboczym, 

− dokonanie kontroli pracy silników, temperatury łożysk, wywoływanych przez 

urządzenia mechaniczne: drgań, wibracji i hałasu, 

− wykonania wszystkich czynności dla urządzeń i wyposażenia seryjnego zgodnie z 

wymaganiami DTR i fabrycznych instrukcji obsługi i eksploatacji dla tej fazy 

uruchomienia. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl). 

  

Kompletne tłocznie ścieków wyposażone we wszystkie elementy zgodnie z dokumentacją 

projektową i SIWZ (wyposażenie technologiczne tłoczni, roboty instalacyjno-montażowe wraz 

z rurociągami, armaturą, niezbędnymi robotami i osprzętem) wraz z obudową tłoczni 

wykonaną z elementów prefabrykatów żelbetowych z drabinami stalowymi z wysuwanymi 

poręczami, włazem kwadratowym 800x800mm ze stali k.o.klasy D400 wraz z wykonaniem 

niezbędnych robót budowlanych, prac pomiarowych i rozbiórkowych, robót ziemnych, 

odwodnieniem wykopu, wykonaniem podsypki, obsypki, zagospodarowanie terenu, roboty 

drogowe wraz z odbudową nawierzchni dróg i chodników, dostarczeniem materiałów, 

wywozem i utylizacją urobku i materiałów z rozbiórki oraz innych robót zgodnie z 

Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”, punkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 

Techniczną i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
Ogólne wymagania w zakresie odbiorów (Inspekcji) robót zanikających i ulegających zakryciu 

podano w specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”, punkt 8.1. 

8.3. Odbiór cz ęściowy, ko ńcowy i ostateczny  

Ogólne wymagania w zakresie odbiorów częściowych, końcowych i ostatecznego podano w 

specyfikacji ST-00 „Wymagania ogólne”, punkt 8.2, 8.3. i 8.4. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w punkcie STWiORB Wymagania 

Ogólne ST-00, punkt 9 oraz zgodnie z warunkami umowy. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl). 

Cena jednostkowa kompletu wykonanej tłoczni ścieków obejmuje: 

• zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiórka istniejących nawierzchni, odkrywki i 

przekopy kontrolne, wykopy, zabezpieczenia kolizji, odwodnienie wykopów, umocnienie 

ścian wykopów, transport urobku, tymczasowe składowanie urobku na składowisku, 

zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki wraz z zagęszczeniem, 

zasypywanie wykopów, zagęszczanie gruntu w wykopach, rozścielenie ziemi urodzajnej 

ręcznie i/lub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadającego się do 

ponownego wykorzystania, w tym koszty transportu na składowisko. 

• wykonanie pomostów zabezpieczających dla ludności z możliwością ich przestawienia 

w trakcie trwania robót, 

• wymianę gruntu lub stabilizację gruntu spoiwem w przypadku gdy grunt z wykopu nie 

nadaje się do wykorzystania w strefie 0,5 m poniżej spodu konstrukcji nawierzchni, 

• zakup, załadunek, transport, rozładunek na Placu Budowy i składowania wszystkich 

materiałów, instalacji i urządzeń niezbędnych do prawidłowego i kompletnego wykonania 

Robót zgodnie z Umową, Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi 

Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych i zasadami sztuki budowlanej, w tym 

materiałów bezpośrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robót takich jak np. śruby, 

nakrętki, podkładki, wkręty, kołki, kotwy, łączniki, uszczelki, materiały do spawania, klamry 

ciesielskie, drewno na stemple, woda do prób, materiały eksploatacyjne, smary, oleje i 

inne; 

• wykonania wszelkich prac związanych z montażem urządzeń i instalacji pompowni; 

• wykonanie podłączeń urządzeń pompowni do odpowiednich mediów; 

• wykonania wszelkich kontroli, badań i pomiarów oraz prób zgodnie z niniejszą 

specyfikacją techniczną; 

• wykonania odpowiedniego oznakowania instalacji i urządzeń zgodnie z odpowiednimi 

przepisami z zakresu bhp i ppoż.; 

• uporządkowanie Placu Pudowy po zakończeniu robót; 

• wykonania instalacji wentylacji; 

• wykonania studzienki odwodnieniowej; 

• wykonania izolacji powierzchni betonowych; 

• wykonania zabezpieczeń antykorozyjnych elementów stalowych; 

• wykonania przejść szczelnych; 

• wykonania niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów, ekspertyz, pobieranie 

normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach zbliżonych do betonu 

ułożonego w konstrukcji i określanie badanej wytrzymałości, 

• wszystkich czynności i materiałów potrzebnych do wykonania prób szczelności komór 

przepompowni w tym cenę wody, 

• uporządkowanie placu budowy po zakończeniu robót, 
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• wykonanie oznakowania armatury, 

• wykonanie badań i odbiorów niezbędnych w celu uzyskania pozwolenia na 

użytkowanie. 

• uruchomienia i rozruchu urządzeń i instalacji; 

• wszystkie roboty tymczasowe i zabezpieczające niezbędne do wykonania Robót 

zgodnie z Umową, w tym m.in.: oznakowanie i zabezpieczenie wykopów, wykonanie 

kładek dla pieszych, montaż i demontaż konstrukcji podwieszeń i podparć rurociągów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy. 

2. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

3. PN-EN 196-6:2019-01 Metody badania cementu. Część 6 – Oznaczenie stopnia

    zmielenia. 

4. PN-EN 1008:2004  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

5. PN-EN 197-1:2012  Cement. Część 1 – Skład, wymagania i kryteria zgodności 

    dotyczące cementów powszechnego użytku. 

 

 

6. PN-EN 1990:2004  Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji. 

7. PN-EN 1991-1-1:2004  Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1:  

     Oddziaływania ogólne. Ciężar objętościowy, ciężar własny, 

     obciążenia użytkowe w budynkach 

8. PN-EN 1991-1-6:2007  Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-6:  

     Oddziaływania ogólne. Oddziaływania w czasie wykonywania 

     konstrukcji 

9. PN-EN 1993-1-3:2008  Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-3: 

     Reguły ogólne. Reguły uzupełniające dla konstrukcji z  

     kształtowników i blach profilowanych na zimno 

10. PN-EN 1993-1-8:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-8:  

     Projektowanie węzłów. 

11. PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i 

     współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania 

12. PN-EN 1610:2015-10  Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

13. PN-EN 124-6:2015-07 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do  

     nawierzchni do ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 

     badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 

14. PN-EN 10088-1:2014  Stale odporne na korozję. Część 1 – Wykaz stali odpornych 

     na korozję. 

15. PN-EN ISO 1127:1999 Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne 

     masy na jednostkę długości. 
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16. PN-EN 1092-1:2018-08 Kołnierze i ich połączenia. Kołnierze okrągłe do rur, armatury, 

     kształtek, łączników i osprzętu z oznaczeniem PN, Część 1: 

     Kołnierze stalowe 

17. PN-S 02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i  

     badania. 

18. PN-EN 1329-1+A1:2018-05 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do  

     odprowadzania nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej 

     temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli – Niezmiękczony 

     poli (chlorek winylu) (PVC-U) – Część1: Specyfikacje rur,  

kształtek i systemu 

19. PN-EN 558:2017-04  Armatura przemysłowa. Długości zabudowy armatury  

     metalowej prostej i kątowej do rurociągów kołnierzowych .

     Armatura z oznaczeniem PN i klasy 

20. PN-EN 733:1997  Pompy odśrodkowe z wlotem osiowym, na ciśnienie 10 bar, z 

     korpusem łożyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i 

     główne wymiary 

21. PN-EN ISO 3661:2011 Pompy odśrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary płyt  

     fundamentowych i wymiary przyłączeniowe. 

22. PN-EN 1515-1:2002  Kołnierze i ich połączenia. Śruby i nakrętki. Część 1: Dobór 

     śrub i nakrętek. 

23. PN-EN 1515-2:2005  Kołnierze i ich połączenia. Śruby i nakrętki. Część 2:  

     Klasyfikacja materiałów na śruby do kołnierzy stalowych z 

     oznaczeniem PN. 

24. PN-EN 1591-1:2014-04 Kołnierze i ich połączenia. Zasady projektowania połączeń 

     kołnierzowych okrągłych z uszczelką. Część 1: Obliczanie. 

25. PN-EN 1591-2:2008  Kołnierze i ich połączenia. Zasady projektowania połączeń 

     kołnierzowych okrągłych z uszczelką. Część 2: Parametry 

     uszczelek. 

oraz inne obowiązujące PN (EN-PN). 

 

 

 

(EN-PN). 

 

 

 


