Tom Ill_Czescé A Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-07

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU

RoBOT BUDOWLANYCH

SIECI 1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ST -07
Kod CPV 45310000 — 3

134

,Budowa sieci kanalizacyjnej z ttocznig $ciekdw oraz infrastrukturg wodociggowa w ul. Lisek (od ul.
Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”



Tom Ill_Czescé A Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-07

1 - Y 136
1.1 NP AN Wz Lo g (o0 =T o 1T PSPPSR 136
1.2 Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji TEChNICZNE] .........ccovieiiiiiiiiiiiiiaiiiiieeeeee, 136
1.3 Zakres robot objetych Specyfikacjg TeChNICZNG.......cvvvveiivieeeiiiiie e 136
1.4 OKresIenia POUSTAWOWE ........coiuuiiieiiiiee ettt et e et e e s b e e e s sabe e e e e sanreeeeaaes 136

2. MATERIALY Lttt — ettt ettt ettt e bt e s bt e e s h bt e o b et e shbe e ea bt e e b be e e ket e eab e e enbe e e be e e nabeeannes 136
2.1 AVAT Y a2 F=To F= T a T W o To | g1 O REPR 136
2.2 StOSOWANE MALETIAIY ....eveeiiiee i e e e e e e s e s r e e e e e e e e nnrrneees 137
2.3 Magazynowanie materialdw na budowie. ...........cccvviviiiii i 138

] o R VA = PSP PR PR PRSI 138

4. TRANSPORT ..ottt ettt ettt s e et et et e ra e e e s et ek et esa R e e s e e e e e e nn e re e nnr e e 139

WYKONANIE ROBOT ....ooiiiiiiieiieieiseseies caetetasseess sttt sttt 139
5.1 LTV = To F= T a T WeTe (o] 1o = SRR 139
5.2 Potgczenia elektryczne kabli i przewodow Kabelkowych ... 140
5.3 Sruby i wKrety W potgCzeniach ........c.uvviiiiiii 140
5.4 Przelgczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw odwietleniowych, itp. ..........coccvveennne. 140
55 Prace SPAWAINICZE ......coiiiiiiiiiii ettt ettt e e e e e et e e e e e e e e e nnnnaeeaaaeaean 140
5.6 Montaz urzgdzen rozdzielCzyCh i OSPrZEtU .........c.evvviiiee e 140
5.7 [ 0] o)V 0 o] 10101 7= V(o LY SRR 141
5.8 Montaz instalacji €leKtryCZNYCN.........ooie e 141
5.9 Instalacja 0ChronNy 00 POFAZEN ..........uviiiiiie e e e e e e s e et r e e e e e s ennnnes 141
5.10 Instalacja potgczen WyrdWNawCZYCh ...........oooiiiiiii e 142
5.11 Linie KablOWE 1 STEIOWNICZE........eeiiieiiiiiiieee ettt e et e e e e e e e eeeaeeeaaeeeas 142
5,12 Transmisja daNYCH ...ttt a e e e e e e e e e 143

6.  KONtrola JaKO SCITODOL ......coiiiiiiiiei et ettt sb e e sae e e ebbe e sabe e e 143
6.1 Kontrola jakoSCi MAtErIAIOW .........c.ceoiiiiiiiieiiie ittt 143
6.2 Kontrola i badania w trakCie robOt.............oooiiiiii i 143
6.3 Badania i pomiary POMONTAZOWE ...........uuuiiiiaeeiiiiiiieie e e e e ettt e e e e e e s e e e e e e e s antnbeeeaaaeaean 144

A @ o] 40 1T T g oo o | SR RRPPPRRNt 144
7.1 JednOoStKi ODMIBIOWE ........ooiiii e 144

8. OUDION FODOL ...y e s 144

1S T =0 o 153 vz 11T Z= W o r= L1 [0 T - o [P ST 145
9.1 Ustalenia ogdine dotyczace podstawy pRtNOSCI.........cccvieiiiiriiiiiiie e 145
9.2 (1T o= 1o [ a0 1S3 {0 11T PR 145

10. Przepisy i NOMMY ZWi @ZANE ......cc.uviiiiee e e it e e et s st e e e e e s st eeeeeesssnastaaeeaaeeeannnnnes 146
L10.1  POISKIE NOIMMIY .ttt ettt e e e ettt ettt e e e e e s nb et e e e e e e e e e e e nnbneeeeaaeseaannreneeeas 146
10.2 18] 01 PO OPPPPPPPPPPPPPPPPPPRt 147

135

,Budowa sieci kanalizacyjnej z ttocznig $ciekdw oraz infrastrukturg wodociggowa w ul. Lisek (od ul.
Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”



Tom Ill_Czescé A Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ST-07

1.

11

1.2

13

1.4

2.1

WSTEP

Nazwa zamowienia
Zadanie — ,Budowa sieci kanalizacyjnej z ttocznig $ciekdéw oraz infrastrukturg wodociggowg w

ul. Lisek (od ul. Wysokiej do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”.

Przedmiot i zakres stosowania Specyfikacji Tech  nicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania linii
kablowych niskiego napiecia, zasilania i sterowania przepompowni sciekow w ramach zadania

opisanego w punkcie poprzednim.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowi integralng czes¢
Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia i Dokumentéw Kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji wyzej wymienionych robot.

Zakres robo6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych i automatyki w ramach zadania ,Budowa sieci
kanalizacyjnej z ttocznig sciekow oraz infrastrukturg wodociggowa w ul. Lisek (od ul. Wysokiej

do ul. Obwodowej), Wysokiej i Rolnej we Wioctawku”.
i obejmuja:

- linie kablowe niskiego napiecia,

- linie kablowe sterownicze,

- instalacje wewnetrzne ttoczni,

— rozdzielnice zasilajgco-sterownicza ttoczni,

- AKPIiA ttoczni.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB Wymagania Ogdlne
ST-00 punkt 1.5, ponadto okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji zgodne sg

z okresleniami zawartymi w odpowiednich PN oraz EN-PN.
MATERIALY

Wymagania ogolne

Do wykonania rob6t elektrycznych nalezy zastosowa¢ materialy zgodne z punktem 2
STWIORB Wymagania Ogolne ST-00 i Dokumentacjg Projektowa.
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2.2

Stosowane materiaty

Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne typu YKY z zylami miedzianymi i YAKY z zytami aluminiowymi
oraz kable sterownicze YKSY z zylami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie 1 kV,.
Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyty ochronnej

kombinacja barw z6tto-zielone;.

Na powiloce Kkabli winno znajdowal sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie
znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie. Ponadto nalezy dotgczy¢ atest fabryczny do kazdej partii zlokalizowanej na

bebnie.

Przewody kabelkowe

Przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie
750V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast dla zyly
ochronnej kombinacja barw Zzétto-zielonej. Na powtoce przewodoéw kabelkowych winno
znajdowac sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak

bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Osprz et rozdzielczy

Catos¢ osprzetu rozdzielczego na napiecie do 1 kV winna by¢ przystosowana do montazu na
euroszynie, posiadac¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Obudowy tablic rozdzielczych winny posiada¢ stopien
szczelnosci IP 65 + IP20. Rozdzielnice w obiektach, w ktérych wystepuje zagrozenie

agresywnymi oparami sciekéw, powinny by¢ wyposazone w wentylacje nadcisnieniowsg.

Osprz et instalacyjny

Osprzet instalacyjny, tj. wytaczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgatezne winny by¢
w wykonaniu natynkowym w stopniu szczelnosci IP 44. Gniazda wtykowe dla instalaciji
0 napieciu obnizonym 24 V winny mie¢ odmienny uktad otworéw wtykowych niz gniazda na
napiecie 220 V. Catos¢ osprzetu winna posiadaé certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak

dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Oprawy o Swietleniowe

Oprawy o$wietleniowe winny by¢ wyposazone w ledowe, metalohalogenowe, halogenowe lub
fluorescencyjne zrodla Swiatta, odblysnik oraz klosz szczelny zapewniajgcy stopien
szczelnosci IP65 lub IP66.. Mocowanie opraw do sufitu lub zwieszakowe oraz na linkach
nosnych. Oprawy wyposazone w modut awaryjnego zasilania winny posiada¢ sygnalizacje
optyczng buforowego tadowania akumulatora oraz oznakowanie z6itym paskiem o szerokosci

2 cm. Oprawy oswietlenia zewnetrznego z przeznaczeniem do oswietlenia ulicznego, o
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2.3

stopniu szczelnosci IP65 i lampg sodowg. Oprawy oswietleniowe winny posiadaé certyfikat na
znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

W komorze tloczni zamontowa¢ gniazdo 230C 10A dla grzejnika, zasilane poprzez
transformator separacyjny oraz czujnik wilgotnosci wspotpracujacy z grzejnikiem i

wentylatorem.

Drabinki i korytka instalacyjne

Z uwagi na wystepujgce w oczyszczalni agresywne srodowisko powodujgce przyspieszong
korozje wszystkie dostarczane drabinki kablowe i korytka instalacyjne oraz konstrukcje
wsporcze winny byé wykonane ze stali K.O lub z tworzyw sztucznych.. Dostarczane materiaty

tej grupy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci kazdej partii wyrobu z aprobatg techniczna.

Osprz et i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)

Osprzet AKP, czujniki pomiarowe oraz aparaty i przetworniki instalowane w $rodowisku
agresywnym chemicznie i o duzej wilgotnosci winny byé w wykonaniu natynkowym w stopniu
szczelnosci IP68. Calos¢ osprzetu winna posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa
wzglednie aprobate techniczng i deklaracje zgodnosci z tg aprobatg. Wskazane jest, aby
producenci tej grupy materiatdw posiadali certyfikat jakosci 1SO. Nalezy zainstalowa¢ miernik
parametréw sieci (analizator sieci z portem komunikacyjnym np.: RS485 Modbus RTU).
Ponadto jako jednostke sterujgcg nalezy zainstalowa¢ sterownik np.: HORNER XLE
HEXE220c wyposazony w dwa porty RS485 Modbus.

Magazynowanie materiatow na budowie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Specyfikacji

Technicznych. Materiaty muszg by¢ nowe i nieuzywane.

Dostarczone na budowe materialy elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o$wietlonych.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w STWIORB Wymagania Ogélne ST-00
w punkcie 3. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem odpowiadajgcym pod wzgledem

typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t

Prace zwigzane z wykonaniem robét elektrycznych wewnetrznych bedg wykonywanie recznie
i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych, takich jak: miotki elektryczne obrotowo-udarowe,

osadzaki do wstrzeliwania kotkéw i gwozdzi.

Roboty elektroenergetyczne zewnetrzne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem sprawnym technicznie,

przewidzianym do wykonania tego typu robot.
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5.1

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢

wykonywane recznie.

Sprzetem do robot objetych ST jest :
— zuraw samochodowy do 4 T,

— elektronarzedzia nie objete ST.

Sprzet powinien by¢ jak okreslono w niniejszej specyfikacji, badz inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inspektora nadzoru i Zamawiajgcego..

TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB Wymagania Ogdlne ST-00,
punkt 4.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej od —-5°C. W czasie transportu
i przechowywania materialéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace

ze specjalnych wiadciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej

i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytwércow, a w szczegélnosci:

— transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powiok.

Rozdzielnice wykonaé¢ jako dzielone uwzgledniajagc mozliwosci wprowadzenia do obiektéw

kubaturowych.
Srodki transportu przewidziane do stosowania :

— samochéd dostawczy do 0,9 t.
Transport powinien byé¢ jak okreslono w niniejszej specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony

zostanie przez Inspektora Nadzoru.
WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00 Wymagania Ogolne pkt. 5,
oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Tom

.Instalacje Elektryczne”.

Wykonanie robét powinno byé jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone

zostanie przez Inspektora Nadzoru.
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5.2 Potgczenia elektryczne kabli i przewodéw kabelkowych

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych;

— oczkowe, dla przewodéw podigczanych pod s$rube lub wkret; oczko o $rednicy
wewnetrznej wiekszej ok. 5 mm od srednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo;

- sprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod $rube z koncéwka kablowa,
koncéwke taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcéwkg kablowg

do lutowania lub zaprasowania.
Zyty wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

- proste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sie tylko w
przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki;

-z koncowka kablowag podigczane pod srube; kohcdwke montuje sie przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie;

-z tulejkg (koncéwka rurkowag) umocowang przez zaprasowanie.

5.3 Sruby i wkr ety w pot gczeniach
Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg diugos$é, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw; nie dotyczy to Srub
dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana wysokos¢ sruby

ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.4 Przetaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw o0 $wietleniowych, itp.
W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajgcy nalezy potaczy¢ z szynag gniazda

(Sruba stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy taczy¢ ze

stykiem wewnetrznym, a przewdéd neutralny lub ,-” z gwintem (oprawka).

5.5 Prace spawalnicze
Prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczysci¢ elementdéw izolacyjnych,

aparatow i przewoddéw odpryskami roztopionego metalu.

Prace spawalnicze nalezy wykonywa¢ w odlegtosci bezpiecznej od aparatow i urzadzen

zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyé te urzgdzenia i aparaty.

5.6 Montaz urzgdzen rozdzielczych i osprz etu

Przed przystgpieniem do montazu rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonania

kanatéw kablowych, przepustéw szynowych i wypoziomowania ram nosnych pod rozdzielnica.
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5.7

5.8

5.9

Montaz urzgdzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzadzen.
Kable nalezy ukladac¢ w sposob zapewniajgcy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep.
Najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

Stosowac system oznaczen i oznacznikdw kabli, przewodéw, aparatow i urzgdzehn oraz
potgczen wewnatrz rozdzielnic i szaf. Oznakowa¢ wszystkie kable w spos6b jednoznacznie
stwierdzajgcy ich potaczenie i zgodny z dokumentacjg. Jezeli dokumentacja nie posiada
oznaczen nalezy stworzy¢ wlasny system, uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru i nanie$s¢ w

dokumentacji powykonawczej.

Szafka rozdzielczo - sterownicza dla ttoczni Sciekdw na fundamencie prefabrykowanym.

Proby pomonta zowe

Po zakonczeniu rob6t montazowych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych, tj. sprawdzenie wykonania potgczen
i oznaczen, technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem

potrzebnych pomiaréw i rozruchem poszczegélnych linii, instalacji, rozdzielnicy i urzgdzen.

Monta z instalacji elektrycznych
We wszystkich instalacjach stosowaé przewody z izolacjg na napiecie 750V. Dla fatwej

i bezpiecznej obstugi instalacji w czasie eksploatacji zaleca sie dla przewodoéw 1-zytowych

wykonanie poszczegoélnych instalacji o zroznicowanych kolorach wg podziatu jak nizej :

- kolor niebieski — przewdd neutralny N
— kolor czarny — instalacje o$wietleniowe prgdu przemiennego
— kolor czerwony - instalacja sity

- kolor zélto-zielony — przewéd ochronny PE

Instalacje do obwodéw 24VAC wykonac jako 2-zylowg natomiast do zasilania pomp linie
4 przewodowe. Na instalacje wewnetrzne skfada sie montaz w komorze ttoczni na podtozu
betonowym: 2 opraw 24VAC, 1 gniazda 24VAC, kabli dla zasilania pomp oraz opraw i gniazd;

instalacji uziemien.

Instalacja ochrony od pora zeh

Dla ochrony od porazen poszczegoéinych obiektow zastosowano w instalacjach nn szybkie
samoczynne wylgczenie w ukfadzie TN-S. Ochrona przez zastosowanie szybkiego

samoczynnego wy tgczenia jest realizowana przez:

— urzadzenia ochronne przetezeniowe (wylgczniki z wyzwalaczami nadprgdowymi,

bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

— wylgczniki ochronne réznicowo-prgdowe.
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5.10

511

Wprowadzone krétkie czasy wylgczenia spowodowaty koniecznosé doboru ww. urzadzen na
podstawie charakterystyk czasowo-prgdowych tych urzgdzen. Dla uktadu TN-S zastosowano
przewdd ochronny PE. Ochrong objeto: rozdzielnice, metalowe korytka, drabinki, konstrukcje
tablic rozdzielczych i oprawy oswietleniowe. Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ razem
z przewodami roboczymi. Przewoddéw ochronnych nie wolno zabezpiecza¢ ani przerywac
wylgcznikami. Gniazda wtykowe stosowac typu 2P/10A obudowie IP65. Przewody ochronne
instalacji nalezy podigczy¢é na tablicach rozdzielczych do przewodu ochronnego w linii
zasilajgcej i sprowadzi¢ do szyny ochronnej (PE) w rozdzielnicy gtéwnej. Przewody ochronne
powinny by¢ koloru zéito-zielonego. Przewdd ochronny PE z rozdzielnicy gtéwnej nalezy

sprowadzi¢ do gtéwnego potgczenia wyréwnawczego.

Skutecznos¢ ochrony nalezy sprawdzi¢ pomiarami.

Instalacja pot gczen wyréwnawczych

Zastosowanie potgczen wyréwnawczych ma na celu ograniczenie do wartosci bezpiecznych
w danych warunkach srodowiskowych napie¢ wystepujgcych pomiedzy réznymi czesciami
przewodzgcymi. Potgczeniami objete sg wszystkie metalowe czesci jak: obudowy rozdzielnic,
metalowe czesci maszyn i urzadzen, wentylacja, rurociggi, konstrukcje stalowe, ekrany kabli

i przewodow oraz przewody ochronne instalacji elektryczne;.

Potgczenia wykonaé szczegolnie starannie stosujgc przewody z zylami miedzianymi oraz
bednarke Fe/Zn. Polgczenia wyréwnawcze wykona¢ jako state przez spawanie, spajanie na
zimno, nitowanie lub docisk $rubowy (minimum M8). Wszystkie potgczenia sprowadzi¢ do

gtéwnej szyny wyréwnawczej. Ptaskownik Fe/Zn 30x4 mm pomalowac¢ w z6#o-zielone pasy.

Linie kablowe i sterownicze

Projektowane linie kablowe nn nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7 m liczac od
poziomu terenu do powtoki kabla. Roboty obejmujg réwniez zerwanie nawierzchni asfaltowej
szerokosci 40cm, kopanie rowdw kablowych szerokosci 40cm, nasypanie warstwy piasku
ukfadanie rur ostonowych o $rednicy zewnetrznej 110mm, uktadanie kabli zasilajgcych pompy

i kabli sterowniczych, zasypanie rowow kablowych.

Kable nalezy uklada¢ w przepustach ochronnych g110mm linig falistg na 10 cm podsypce z
piasku i przysypaé¢ takg samg warstwg piasku. Nastepnie przykry¢ 25-30 cm warstwg ziemi,
utozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego, nastepnie zasypa¢ wykop ubijajac ziemie
warstwami co 20cm. Przed zasypaniem ziemig nalezy na kable nalozy¢ trwate oznaczniki
Z napisami zawierajgcymi informacje o typie, napieciu, roku utozenia kabla. Ponadto nalezy
poda¢ numer ewidencyjny linii kablowych, oznaczenia kabla i znak uzytkownika zgodnie z
opisem w projekcie. Zatamania trasy nalezy oznacza¢ na powierzchni ziemi oznacznikami
kablowymi. Przy wejsciach do tloczni nalezy zostawi¢ zapas kabla okoto 1 m. Konce rur

ochronnych nalezy uszczelni¢. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.
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5.12

6.1

6.2

Po utozeniu kabli nalezy wykona¢ niezbedne pomiary oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje

geodezyjna.

Transmisja danych

Wykonawca zobowigzany jest do wigczenia pompowni w istniejgcy system monitoringu oparty
na sieci radiowej i oprogramowaniu systemu SCADA Wince. Roboty inzynieryjne polegajgce
na wigczeniu pompowni/ttoczni w istniejgcy system wizualizacji i monitoringu radiowego

- programowanie radiomodemu

- programowanie sterownika w punkcie repeatera SUW Zawisle

- programowanie sterownika stacji odbiorczej

- wykonanie obrazéw do systemu SCADA WinCC, wraz z listg alarméw i trendami

archiwalnymi

- programowanie sterownika lokalnego na pompowni.
Wykonawca we wlasnym zakresie wykona rozszerzenie projektu radiowego przekazu danych
w oparciu o sie¢ radiowg 433,2750 MHz radiomodem Satelline TY z wyswietlaczem, antena
radiowa zainstalowana na maszcie,

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w STWIORB Wymagania
Ogolne ST-00 oraz w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano-

Montazowych Tom ,, Instalacje elektryczne”.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez
Inspektora Nadzoru. Do Wykonawcy nalezy roéwniez przeprowadzenie badan i prob

stanowigcych podstawe odbioréw Robét.

Kontrola jako $ci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody powinny posiadac¢ atest
fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR (w jezyku polskim lub z doktadnym ttumaczeniem przez ttumaczy

przysiegtych).

Kontrola i badania w trakcie rob6t

— zgodnos$¢ z dokumentacjg i przepisami
- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

— poprawnosci oznaczenia

— braku widocznych uszkodzenh

— nalezytego stanu izolacji

— skutecznosci ochrony od porazen
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6.3

7.1

Badania i pomiary pomonta zowe

Po wykonaniu prac montazowych aparatéw, urzadzen i instalacji nalezy wykona¢ préby
napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania
ciggtosci obwodéw roboczych, a takze zgodnosci faz u odbiorcow, jak réwniez pomiary
rezystancji uziomow i napie¢ razenia, skutecznosci ochrony od porazen. Wykonac
obowigzujgce badania rozdzielnic itp. zgodnie z obowigzujgcymi normami. Wyniki badan i

pomiarow nalezy poda¢ w protokotach.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB Wymagania Ogélne ST-00 .

Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiaru jest:

kpl: Jednostkg obmiaru jest komplet. Na komplet rob6t elektrycznych skilada sie:
sterowanie i monitoring wraz z niezbednymi robotami i osprzetem, zagospodarowanie terenu,
roboty drogowe wraz zodbudowag nawierzchni, w tym m.in. rozdzielnica, skrzynki
przytgczeniowe, wykonania przylgczen, wykonania kompletnych instalacji (elektrycznych,
os$wietlenia itp.), sterownikéw obiektowych, wykonanie linii kablowej, utozenia kabli (w rowach,

rurach ochronnych, kanatach konstrukcyjnych, itp.), wykonanie rozruch ttoczni.

ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w STWIORB Wymagania Ogélne ST-00,
punkt 8.

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano-Montazowych Tom ,Instalacje elektryczne”. Przed odbiorem robét powinny

by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na czysto zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robo6t (réwniez wersja elektroniczna)

— dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét

- dziennik budowy (notatki, pisma wyjasniajgce i uzgadniajgce)

— dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

— protokoty czesciowych odbioréw robét zanikajgcych i zakrytych

- protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

— protokoty pomiaréw i badan

— Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow

— dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen

- inwentaryzacja powykonawcza,
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9.1

9.2

gwarancje na zamontowane urzgdzenia,

projekt rozruchu,

instrukcja rozruchu,

wykaz zamontowanych elementéw wraz z wskazang nazwg handlowg i nazwg dostawcy,
instrukcja eksploatacji, protokot z rozruchu,

wykaz czesci szybkozuzywajacych sie,

protokoty z odbioréw urzadzen przez dostawcow.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ustalenia ogdlne dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB Wymagania Ogélne ST-00,

punkt 9 oraz warunkami umowy.

Platnos¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t, w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz po zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i

Zamawiajgcego.

Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje:

roboty przygotowawcze i trasowanie robot

przygotowanie podtoza, uchwytéw itp.

wykonanie rob6t ziemnych

wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzenia kabli lub
osadzenia gniazd itp.

montaz listew elektroinstalacyjnych, korytek i drabinek kablowych

montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw wraz z ich uszczelnieniem
wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji wsporczych korytek, drabinek, skrzynek,
zdjecie i zatozenie ptyt kanatéw, o ile jest to konieczne

zakup kompletu materiatéw, urzgdzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport ich na
miejsce wbudowania

wykonanie robét montazowych

wykonanie podtgczenia urzgdzen

zarobienie i podtgczenie kabli i przewodéw jedno- i wielozytowych

wykonanie potgczen przewodéw kabelkowych w puszkach

montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan zgodnie
Z obowigzujgcymi normami, miedzy innymi :

= pomiary natezenia o$wietlenia

= pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
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= pomiary elektryczne obwodu

= pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

=  pomiary impedancji petli zwarciowej

= pomiary kabli energetycznych

- koszty uruchomienia, regulacji aparatoéw i urzgdzen

— koszty szkolenia obstugi aparatéw i urzgdzen

- proby pomontazowe, rozruchy, sprawdzenie dziatania poszczegélnych urzadzen, o ile jest

to mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow

- wykonanie niezbednych protokotéw pomiaréw, rozruchéw i odbioréw

— prace porzgdkowe.

10. PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

10.1  Polskie normy

1.

10.

11.

12.
13.

14.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1:
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-HD 60364 :2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi — Zasilanie.

PN-E-04700:1998  Urzadzenia i uklady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan
odbiorczych.

PN-EN 61003-1:2017 -02 Systemy sterowania procesami przemystowymi —
Przyrzady z wejsciami analogowmi i wyjsciami dwu- lub wielostanowymi. Czes$¢ 1.:
Metody wyznaczania wtasciwosci.

PN-EN 60770-1:2011 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi - Czes¢ 1: Metody wyznaczania
wiasgciwosci.

PN-EN 60546-1:2011 Regulatory z sygnalami analogowymi stosowane w
ukladach sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiasgciwosci.

PN-EN 60546-2:2011 Regulatory z sygnalami analogowymi stosowane w

uktadach sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan kontrolnych i
rutynowych.

PN-EN 60654-1:1996 Urzadzenia do pomiardw 1| sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 Warunki pracy urzgdzeh do pomiar6w i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000 Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 61131-3:2013-10 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999 Systemy sterowania procesami przemystowymi. Klasyfikacja
regulatoréw adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:2009 Urzgdzenia do pomiar6w i sterowania procesami
przemystowymi. Ogoélne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci.
Postanowienia ogoine.
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15.

16.

17.
18.

PN-EN 61298-2:2009 Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Og6lne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:2009 Urzadzenia do pomiar6w i sterowania procesami
przemystowymi. Ogdlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Zawarto$é
sprawozdania z badan.

PN-EN 61131-1:2004 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogolne.

PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).

10.2 Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
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