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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. Wstep
Nazwy i kody roboét

CPV 45231400-9 - Roboty w zakresie energetyczhych linii kablowych niskiego napiecia
CPV 45316110-9 - Instalowanie drogowego osprzetu oswietleniowego

1.1. Przedmiot Specyfikacji (S)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowg oswietlenia drogowego w miejscowosci Godzinowice na dz. nr 60, 74/1 obreb Godzinowice,
gm. Olawa

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie budowy oswietlenia ulicznego kablowego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- montaz uziomow poziomych

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy o$wietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- ulozenie rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- weigganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- montaz wysiegnikéw na stupie,

- montaz opraw o$wietleniowych,

- uziemienie stupow o$wietleniowych,

- podigczenie planowanej sieci do istniejgcej linii napowietrzne;j,

- pomiary :

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, sluzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej ha wysoko$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy {gczacy stup lub maszt o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zZrédio Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.




1.4.6. Szafa o$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje

oswietleniowe.
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w ukiadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytlowych polgczonych rownolegle. tgcznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii -~ napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do igczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12. Oslona kabla - konstrukcja  przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

1.4.13. Przykrycie - oslona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odiegfo$¢ dopuszczalna dla

danych warunkdéw uktadania bez stosowania przegrod lub osfon zabezpieczajgcych i w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materialy
2.1. Materiaty budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek do ukiadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy o$wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat.l. Folia powinna speinia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.1.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane.
Prefabrykaty spetniajg parametry wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty.

2.1.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byé wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elekirycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢
dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢é sie w miejscu ich
ulozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gladkie lub powleczone warstwg wygladzajgcg ich
powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania sig kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV na




skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem zastosowano rury DVK o $rednicy wewnetrznej 75mm i

110 mm.
Na skrzyzowamach z drogaml na przepusty kablowe zastosowano rury SRS o $rednicy wewnetrznej

75mm i 110 mm.
2.2, Materiaty eléktryczne
2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie projektowanych linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z TAURON Dystrybucja S.A.. W projekcie zastosowano kable typu: NA2XY-j 0,6/1kV 4x35mm? .

2.2.2, Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i glowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.2,3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy os$wietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim rozsylem $wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowaé nalezy oprawy o Kkonstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewnetrznymi komory lampowej IP66,

W projekcie zastosowano oprawy typu LED-36W, 6000 Im , IP 66 (bazowano).

Parametry techniczne zastosowanej oprawy drogowej w technologii LED

) konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w ko-
lorze stupa,

) moc catkowita oprawy max 36W,

] strumien Swietiny oprawy min. 6000Im,

e temperatura barwy $wiatta 4000K,

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: zwarciowe, rozwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,

IP66 modulu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie
produkcji stosowanych profili czasowych oraz zmiane mocy oprawy,

o gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydiuzenia do 10 Iat

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Zastosowa¢ stupy stalowe ocynkowane lub aluminiowe anodowane koloru ustalonego z Inwestorem
zadania na etapie realizacji zadania, stozkowe o stalej zbieznosci i przystosowane do posadowienia
na prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne anodowe slupa aluminiowego i podstawy elastomerem
poliuretanowym lub cynkowa powioka na zewnatrz i wewnatrz sfupa stalowego.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikbw oraz parcia
wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1. W projekcie zastosowano stupy 7m.

2.2.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ lub zaméwi¢ zgodnie z zatgczonym

zestawieniem materiatow.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilos§¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia zyt o




przekroju do 35 mm?
2.2.6. Przewody typu: YDY 3*2.5mm?, 750V dla podtaczenie opraw oswietleniowych

Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym 750V, wielozylowe o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju 2yt nie mniejszym niz 2,5 mm?>.

2.3. Odbior materialéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarczac¢ tgcznie ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich
wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robot.

2.4. Skitadowanie materiatéw na budowie

- Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrodia Swiatta, oprawy oswietleniowe, itp.
moga by¢ skiadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych
do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

- Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ skiadowane na
placu budowy w migjscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przekiadek z drewna.

- Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym
podtozu placu budowy.

- Piasek skladowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do budowy os$wietlenia dla zagwarantowania wilaciwej jakosci robot
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do x* 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespolu pragdotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy o$wietlenia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowyiladowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow i elementdw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wykonywanie rob6t

5.1. Wymagania ogélne

V Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w Ogélinej Specyfikacji Techniczne;j.
5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do kopania rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania




przebudowywanych kabli oéwietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgodg Inzyniera
trasowanie linii moze wykonac Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mieé gleboko$é minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtoséci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.8.

5.4. Uktadanie kabla
5.4.1. Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukiada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubosci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim a nastepnie rodzimym gruntem.

Zaleca sie: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglo$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi

wiadzami terenowymi.
Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentdw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50m.

5.4.2, Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli
jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powiloce
polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyt nie
przekraczajgcych 4,

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukiadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ci$nieniowymi PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej
niz 75. Na skrzyzowaniu z drogami kabel ukiada¢ w przepustach kablowych typu SRS 110.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrécic
uwage, aby rura ochronna zalozona na kablu wystawata minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. '

5.4.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢é ulozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych. .
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz :




- 1.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla, w przypadku ukiadania pojedynczego kabla,
- 3.5 krotna zewnetrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku utozenia tréjfazowe] wigzki
czterech kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie o

krawedzie otwordw.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne polgczenia kabli {(mufy kablowe), znajdowaly sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % diugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o

napieciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ pofowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.

5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowanla Z istniejgcym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejéciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugosci i szeroko$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
ufozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siegaé co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych kabli, a w

przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wieksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.

5.4.8. Odlegtosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi zamieszcza ponizsza fabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtosé w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi




2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie moga sie
urzagdzen oéwietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 styka¢
3 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wvzsze niz 1k\V/ .
4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kVz kablami tego
sameqo radzaiu
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 |Kabli r6znych uzytkownikow 50
8 |Kabliz mufamisgsiednichkabli | emeeeee 25

5.4.9. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen

Najmniejsze dopuszczalne' odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ufozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie odleglosé w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu |zblizeniu
1 |Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z
gazami niepalnymi i rurociagami z gazami palnymi o
2 |Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0.5 at i Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
nie wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 |Rurociggi z gazami palnymi o cinieniu wyzszym niz 4 at
5 |Zbiorniki z plynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustréj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z - 50
wyjgtkiem urzadzen wyszczegoinionych w Ip. 1-6
8 |[Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 100 - miedzy 250
9 |Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla i wediug
10 |Skrajny koniec podkiadu toru manewrowego i bocznicy stopg szyny | PN-66/E-05024
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elekirycznej na 50 - miedzy
zamknietym terenie zakiadu przemystowego ostong kabla i 80 °)
dnem rowu
‘ odwadniajgcego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan wg Zarzgdzenia Nr 16 Ministra

atmosferycznych

Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn.

26-VINI-1972 r.

"y Dopuszcza sie zmniejszenie odleglosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.10.

2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z

rury stalowej o diugosci wedtug tablicy 5.4.10.

%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegtosé ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie

zmniejszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowaé osfony otaczajgce.




5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz diugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kolowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego zabezpieczenia Dtugos¢ ochrony kabla na skrzyzowaniu
kabla
1 |Rurociag podwaojne Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem
przykrycie kabla [co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
3 nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
4 (ulice) kazdei sftronv
Z rowami Dlugos&¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kolowa iacvmi mechanicznie naimniei no 100 cm z kazdei stronv
wyt i Diugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
. ytrzymale rury, ; ool A
na nasvbie |p v hetonowe dodaniem co naimniei po 100 cm z kazdei stronv
5 -~ |ub kanaly Diugos.c kabla na skrzyzowamu z toremwraz z
6 Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor naimniei no 100 cm 7 kazdei stronv
kolei na nasypie Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci
Wody ostona od najnizszego do najwyzszego powodziowego
otaczajgca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z
kazdej strony
5.5. Linia kablowa - zasilanie

Projektowang kablowg linie zasilania zasili¢ z istniejagcego stanowiska stupowego nr 1A na dz. nr

74/1

5.6.

. Zastosowano kabel ziemny typu NA2XY-j 0,6/1,0 kV 4x35 mm?.

Szafka oswietleniowa SO

W opracowaniu nie wystepuje.

5.7.
Kab

5.8.

Linia kablowa - o$wietlenie drogowe

lowg linie oswietlenia drogowego wykona¢ kablem ziemnym NA2XY-j 0,6/1,0 kV 4x35 mm?.

Budowa przepustéw (ostony kabli)

' Przepusty wykona¢ zgodnie z zatgczonymi rysunkami i zestawieniem materiatow.

Zastosowano przepusty (rury) typu DVK 110 i SRS 110).
Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utlozone w jednej warstwie obok siebie.
Po utozeniu rur, ich konfice nalezy uszczelni¢ pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem sie

wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwrécié uwage na to aby:

Giebokosé rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolna powierzchnia trwatego podioza
drogi od goérnej powierzchni rury ochronnej byla nie mniejsza niz 0.20m, natomiast odlegtos¢ od
gornej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej byta nie- mniejsza niz 0.70m.
Glebokosé rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna byc¢ taka, aby gorna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byfa od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0.50m.
Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilosci rur utozonych w jednym wykopie.




5.9. Wykopy pod fundamenty stupéw os$wietleniowych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

5.10. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentdw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w zestawieniu materiatow..

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni do ktdrej przytwierdzona jest plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z dokladnoscig = 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac jg
warstwami co 20 cm.

5.11. Montaz stupow oswietleniowych

Stup nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.
Gilebokosé posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z z wytycznymi producenta.

5.12. Montaz wysiegnikéw (jezeli wystepuja)

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
o$wietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami znajdujgcymi sig¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Polgczenia wysiegnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomigdzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypetnié kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscig + 2° do osi Jezdm lub stycznej do osi
‘w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazyé, aby czesci ukosne wysiegnikéw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.13; Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw os$wietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu
specjalnego z platformg i z balkonem.

Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewoddw zasilajgcych do stupow i wysiegnikow.
Nalezy stosowac przewody kabelkowe o lZOlale wzmochionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2.5 mm?

llos¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po frzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla It i Il strefy wiatrowej.




5.13. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wyigczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:
- TN-S, dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie

o$wietleniowym
- TN-C, dla zasilania stupdw o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej ze

stacji transformatorowej
5.14. Uziemienie
5.14.1. Uziemienie stupéw oswietleniowych

Wszystkie stupy o$wietleniowe nalezy uziemic.

W tym celu w poglebionym rowie kablowym, na calej dlugosci nalezy ulozy¢ bednarke stalowg
ocynkowang 30*4mm, ktérg potgczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupdw odwietleniowych.
Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 chmow.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. oraz
wymaganiami obowigzujgcej normy.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia zgodnie z planem i rzedne posadowienia.

6.4. Stupy oswietleniowe
Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z rysunkami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw, zgodnie z pkt 5.9 5.10,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikdw i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu roboét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%o. ,
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.




6.6. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggto$ci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzgdbw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdine fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza ¢ napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej;

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Préba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg
nalezy wykona¢ prgdem staltym lub wyprostowanym.

Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- lzolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg
PN-93/E/90401.

- Warto§¢ pradu uplywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o diugoéci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie warto$é
pradu uptywu 100 OA.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokosci ulozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana plycej niz 100 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub Specyfikaciji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dia
stwierdzenia Samoczynnego Wylgczania Zasilania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.10. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektdéw mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw -nie nalezy przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych
oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw
nalezy uzywa¢ przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element Swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozIIWIaJace
dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.




7. Obmiar robo6t ‘

Ogoine wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.

Jednostkg obmiarowg jest:

8

wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupdw oswietleniowych, 1 metr szescienny
wykopanie i zasypania rowu kablowego, 1 metr

utozenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr

utozenie kabla w rowie kablowym, 1 metr

wcigganie kabla do rur ochronnych, 1 metr

montaz i stawianie stupdw wraz z fundamentem, 1 sztuka
montaz wysiegnikow, 1 sztuka

montaz szafki oswietleniowej, 1 sztuka

montaz opraw oswietleniowych, 1 sztuka

montaz uziemien, 1 metr

czasowe zajecie terenu dla wykonania budowy linii, ryczait

. Odbidr robét

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy platnosci podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej.

Cena obejmuje:

geodezyjne wytyczenie trasy,

koszt materiatow,

dostarczenie materiatow,

koszt wytgczen linii niskiego napiecia,

wykopanie i zasypanie rowdw kablowych,

nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i utozonym w rowie kablu,

ukiadanie kabli,

utozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

montaz osprzetu kablowego,

montaz szafy oswietleniowej,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupdw,

montaz fundamentow,

ustawienie, montaz stupdw oswietleniowych,

montaz tabliczek bezpiecznikowych w stupach,

wcigganie przewodow do stupow i wysiegnikow,

wykonanie uziemien,

pomiar rezystancji uziemien,

montaz opraw o$wietleniowych na stupach,

wykonanie inwentaryzacji: przebiegu kabli pod ziemig, lokalizacji stupdw i szafy o$wietleniowej,
przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,,
uporzagdkowanie terenow z odpadow powstalych przy przebudowie oswietlenia,
opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt czasowego zajecia terenu dia potrzeb wykonania przebudowy linii,

koszt nadzoru uzytkownika, na przykiad Rejonu Energetycznego,

koszt niezbednych nadzorow uzytkownikow terenu i obiektow krzyzowanych,
inne prace niezbedne do wykonania przebudowy linii,




10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DN. 12.04.2002R. DZ.U.NR75, POZ.690 W
SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI | ICH
USYTUOWANIE

ROZDZIAL 8 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

PN-IEC 364-4-481 DOBOR SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI OD WPLYWOW
ZEWNETRZNYCH-WYBOR SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI
OD WPLYWOW ZEWNETRZNYCH

PN-IEC 60364-4-42 OCHRONA PRZED SKUTKAMI ODDZIALYWANIA CIEPLNEGO

PN-IEC 60364-4-43  OCHRONA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

PN-IEC 60364-4-47 POSTANOWIENIE OGOLNE. SRODKI OCHRONY PRZED
PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

PN-IEC 60364-4-442  OCHRONA INSTALACJI NISKIEGO NAPIECIA PRZED
PRZEJSCIOWYMI PRZEPIECIAMI | USZKODZENIAMI PRZY
DOZIEMIENIACH W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

PN-IEC 60364-4-443  OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI ATMOSFERYCZNYMI LUB
tACZENIOWYMI

PN-IEC 60364-4-473  SRODKI OCHRONY PRZD PRADEM PRZETEZENIOWYM
PN-IEC 60364-4-482  OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

PN-IEC 60364-5-51 DOBOR | MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO
PN-IEC 60364-5-53 ~ APARATURA LACZENIOWA | STEROWNICZA

PN-IEC 60364-5-54 UZIEMIENIA | PRZEWODY OCHRONNE

PN-E-05033 OPRZEWODOWANIE |

PN-IEC 60364-6-61 SPRAWDZANIE ODBIORCZE

PN-IEC 60364-4-41 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

PN-IEC 60364-3 USTALENIE OGOLNYCH CHARAKTERYSTYK
PN-E-02033 OSWIETLENIE WNETRZ SWIATLEM ELEKTRYCZNYM
PN-93/E-90401 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLACJl Z TWORZYW

TERMOPLASTYCZNYCH | POWLOCE POLWINITOWEJ NA NAPIECIA
ZNAMIONOWE 0,6/1 KV.

PN-74/E-90184 PRZEWODY WIELOZYLOWE O 1ZOLACJI POLWINITOWEJ.
PN-IEC 439-2+AC ROZDZIELNICE | STEROWNICE NISKONAPIECIOWE
PN-EN 60439-5:2002 ROZDZIELNICE | STEROWNICE NISKONAPIECIOWE

PN-90/E-06401/01 .~ ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE ‘KABLOWE.
OSPRZET DO KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM




NIE PRZEKRACZAJACYM 30kV.

PN-90/E-06401/02 ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.

OSPRZET DO KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM NIE _
PRZEKRACZAJACYM 30kV. POLACZENIA| ZAKONCZENIA ZYL.

PN-90/E-06401/03 ELEKTROENERGETYCZNE | SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.

MUFY PRZELOTOWE NA NAPIECIE NIEPRZEKRACZAJACE 0.6/1kV.

PN-80/B-03322 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE NAPOWIETRZNE.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (j. Dz. U. Z 2017, poz. 1332 z pozn.
Zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12. 04.2018 w sprawie technicznych warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarski Morskiej z dn. 25.04.2012 w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004 w sprawie metod i podstaw
sporzagdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw oraz prac
projektowych oraz planowanych kosztdéw robé6t budowlanych okreslonych w programie
funkcjonalno-uzytkowym.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004r. W sprawie szczegoiowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.




