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Projekt architektoniczno-budowlany mury oporowe km 04000 do 0+800

CZESC OPISOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt architektoniczno-budowlany muréw oporowych wzdiuz
drogi gminnej Muszyna — Leluchéw od km 0+000,00 do km 0+800,00.
Obiekt jest czescig zamierzenia budowlanego:
Przebudowa drogi gminnej Muszyna — Leluchow
w km 0+000 do km 0+800

zlokalizowanego na terenie wojewddztwa malopolskiego.

1.2. Podstawa opracowania

Projekt Budowlany sporzadzony zostat na zlecenie Burmistrza Miasta i Gminy Uzdrowiskowej w
Muszynie. Podstawg opracowania niniejszego projektu zagospodarowania terenu, jako integralnej czesci
projektu budowlanego jest Umowa Nr 133/37/2003, zawarta dnia 21 lipca 2003 r. miedzy Burmistrzem
Miasta i Gminy Uzdrowiskowej w Muszynie a biurem projektow MP — Mosty Biuro Ustug Inzynierskich
S.C. w Krakowie.

Projekt budowlany obejmuje:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
Tom | 1. Projekt zagospodarowania terenu
2. Pisma i uzgodnienia
3. Numery ewidencyjne dzialek
PROJEKT ARCHITEKTONICZNQC — BUDOWLANY

D. DROGI
Tom Il D.1. Czes$¢ drogowa
Tom 1l D.2. Organizacja ruchu i oznakowanie
K. KONSTRUKCJE
Tom IV K.1. Mury oporowe
TomV INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Niniejszy opis techniczny dotyczy Tomu IV. - Projektu architektoniczno — budowlanego — mury oporowe.

Zakres i forma Projektu Budowlanego jest zgodna z wymaganiami zawartymi w Zarzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 03.07.2003r. (Dz. U. Nr 140, poz. 906), oraz
Obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczpospolite] Polskiej z dnia 21 listopada 2003r w sprawie
jednolitego tekstu Ustawy Prawo Budowlane (Dz.U.2003 Nr207, poz. 2016).

1.3 Cel opracowania

Projekt architektoniczno — budowlany wraz z Projektem Zagospodarowania Terenu oraz niezbednymi
uzgodnieniami stanowig zatgcznik do wniosku o wydanie pozwolenia z przebudowe drogi gminnej
Muszyna - Leluchéw i w tym celu zostat opracowany.

MP ~ Mosty Biuro Usfug InZynierskich S.C.



Projekt architektoniczno-budowlany mury oporowe km 0+000 do 0+800

1.4.

Materialy wyjsciowe

Projekt architektoniczno - budowlany zostal opracowane na podstawie Decyzji nr 1/04 o ustaleniu

lokalizacji inwestyciji celu publicznego z dnia 22.11.2004r na przebudowe odcinka drogi gminnej Muszyna
— Leluchéw w km 0+000 do km 0+800 w obrebie wojewodztwa malopolskiego wydanej przez Burmistrza
Miasta i Gminy Uzdrowiskowej Muszyna.

Niniejszy projekt architektoniczno - budowlany, dotyczacy muréw oporowych zlokalizowanych wzdiuz

drogi od km 0+000 do km 0+800 zostat opracowany w oparciu o:

1.5.

Specyfikacje Istotnych Warunkéw Zaméwienia,

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

Mapa ewidencyjna w skali 1:500

Inwentaryzacja odcinka drogi wykonana przez biuro projektowe MP - Mosty w marcu 2004r.
Dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzong przez Biuro Uslug Geologicznych “Geosol”
z Nowego Sacza w sierpniu 2004,

Opracowanie warunkéw geologicznych i geologiczno - inzynierskich dla zabezpieczenia
osuwiska w Muszynie niszczgcego droge miedzy Muszyng a przejsciem granicznym w
Leluchowie sporzadzone przez Panstwowy Instytut Geologiczny Oddzial Karpacki w Krakowie w
kwietniu 2004r,

Uzgodnienia dokonane z Urzedem Miasta i Gminy uzdrowiskowej Muszyna.

Podstawowe przepisy i normatywy.

Ustawa ,Prawo budowlane” (Dz. U. Nr 80 z dn. 27.03.03)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z dnia 14 maja 1999r.)

Rozporzgdzenie nr 735 Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000r.)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych zatwierdzonymi jw. w 1994 r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 wrze$nia 1998r w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. Nr 126 poz.
839 z dnia 24 wrzes$nia 1998r.)

Ustawa ,Prawo wodne” (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z dn. 11.10.2001.)

PN-85/S-10030 - Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-81/5-10042 - Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-81/B-03020 - Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-03010 - Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-78/B-02483 - Pale wielkoSrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale wiercone.

PN-EN 1537 - Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych. Kotwy gruntowe.

Z. Witun *Zarys geotechniki’ WHK Warszawa 2001

MP — Mosty Biuro Usfug Inzynierskich S.C.
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- K. Biernatowski ‘Fundamentowanie’ PWN Warszawa 1984
- Grundbau - Taschenbuch, vierte Auflage Teil 3 Ernst & Sohn Berlin 1992

Niniejszy projekt wykonany jest z obowigzujacymi przepisami oraz wiedza Inzynierska.

1.6.  Opinie i uzgodnienia.
Kopie opinii, uzgodnien, pozwolen oraz innych stosownych dokumentéw sg zamieszczone w projekcie w
tomie 1 Projekt Zagospodarowania Terenu.

1.7.  Opis zamierzenia budowlanego.
Zamierzenie budowlane objgte niniejszym projektem budowlanym polega na:
e Zmianie parametrow geometrycznych drogi gminnej na odcinku podlegajacym przebudowie
(projekt drogowy wg oddzielnego opracowania)
e Zabezpieczenie murami oporowymi korpusu drogi
» Zabezpieczenie skarpy ponizej muru

» Rekultywacja terenu

& PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE
21. Opis stanu istniejacego

21.1.  Stan istniejacy

Odcinek przebudowywanej drogi gminnej Muszyna — Leluchéw znajduje sie na terenie miasta Muszyna w
powiecie nowosadeckim. Przeznaczony do przebudowy odcinek drogi biegnie w terenie goérzystym
(Beskid Sadecki). Trasa drogi prowadzona jest pomigdzy stromym zboczem i korytem rzeki Poprad.
Istniejaca droga posiada przekrdj jednojezdniowy, dwupasmowy o szerokosci okoto 5,0 m z obustronnymi
poboczami o zmiennej szerokosci. Od strony zbocza wykonany jest $ciek z korytek betonowych
odprowadzajacy wodg, ktora splywa ze stokéw i jezdni do przepustéw. Nawierzchnia istniejacej drogi
bitumiczna.

2.2, Opis stanu projektowanego

2.21. Projektowane obiekty

Planowana jest przebudowa drogi gminnej Muszyna - Leluchéw w km 0+000 — 0+800. W zwigzku ze
zmiang szerokosSci projektowanej drogi oraz dostosowaniem jej parametréow geometrycznych do
aktualnych wymagan konieczne jest wykonanie 4 muréw oporowych. Mury zlokalizowane s3 pomiedzy
korpusem drogi i rzeka Poprad. Geometria muréw dostosowana jest do geometrii drogi po przebudowie.

2.22. Metoda wykonania muréw

Teren, na ktorym wykonywane beda mury charakteryzuje sie podatnoscia na ruchy osuwiskowe.
Zaproponowany sposob wykonania muréw ma na celu zminimalizowanie zagrozeh zwigzanych z
uaktywnieniem sig¢ potencjalnych osuwisk lub przed powstaniem zsuwéw. Zastosowanie mikropali do
posadowienia i do kotwienia muréw oporowych prowadzi generalnie do poprawy cech gruntu, w ktérym
sg one pograzone.

MP — Mosty Biuro Uslug InZzynierskich S.C.
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2.3. Opis warunkéw drogowych

2.31.  Istniejaca droga gminna

Droga gminna na przedmiotowym odcinku posiada przekrdj jednojezdniowy o nawierzchni asfaltowej z
jezdnig o szeroko$¢ wynoszacej 5,0 m i z obustronnymi poboczami o zmiennej szerokosci.

Niweleta istniejacej drogi jest nierdwna, z licznymi zatamaniami spowodowanymi przez ruch osuwiska.
Droga przebiega w profilu podiuznym w zmiennym spadku, w kierunku Muszyny. W planie trasa drogi
przebiega w tukach poziomych przechodzacych w odcinki proste.

2.3.2. Projektowana droga gminna po przebudowie
Droga gminna na przedmiotowym odcinku zostata zaprojektowana jako jednojezdniowa o nawierzchni
asfaltowej. W rejonie osuwiska przebudowywana droga skladac sie bedzie z nastepujacych elementow:

— pobocze nieumocnione (os strony zbocza) =1,00 m

— 2 pasy ruchu =30+30=6,00m
— pobocze nieumocnione =1.50m (1,75 m)
Calkowita szeroko$¢ korony drogi: = 8,50 m (8,75 m)

Trasa i niweleta drogi zostaty dostosowane do aktualnie obowigzujgcych wytycznych dla drég klasy Z.
Konieczna byta korekta tukow poziomych.

Droga przebiega w planie w tukach poziomych o promieniu 125,0 m — 250,0 m. W profilu podiuznym
niweleta zostata wyréwnana i prowadzona jest w dostosowaniu do istniejacej drogi. Jezdnia posiada
spadek daszkowy o nachyleniu 2,0% na odcinkach prostych i spadek jednostronny wynoszacy 3,0% -
5,0% na fukach poziomych.

2.4. Nawigzanie geodezyjne

W projekcie pokazano rozmieszczenie elementéw muréw oporowych, w dowigzaniu do osi projektowanej
drogi gminnej.

5. Warunki geotechniczne

Dane geologiczne przyjeto w oparciu o dokumentacje geologiczno-inzynierskg sporzadzong przez Biuro
Ustug Geologicznych “Geosol” z Nowego Sacza w kwietniu 2004r. oraz ‘Opracowanie warunkow
geologicznych i geologiczno — inzynierskich dla zabezpieczenia osuwiska w Muszynie niszczacego droge
migdzy Muszyng a przejSciem granicznym w Leluchowie' sporzadzone przez Paristwowy Instytut
Geologiczny Oddziat Karpacki w Krakowie w kwietniu 2004r. Badania laboratoryjne probek gruntu
pobranych w terenie byly przeprowadzone w Katedrze Geologii Inzynierskiej i Geotechniki Srodowiska
AGH w Krakowie. Oznaczenie spojnosci i kata tarcia wewnetrznego wykonano w aparacie
bezposredniego $cinania AB.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998, Dziennik
Ustaw nr 126, poz. 839 stwierdza sig, ze obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe nalezy okreslic jako skomplikowane ze wzgledu na wystepujace zagrozenia osuwiskowe. .
Teren badan, potozony w obrebie Beskidu Sadeckiego na potudnie od doliny Popradu, obejmowal obszar
uaktywnionego osuwiska na drodze prowadzacej z Muszyny do przejscia granicznego w Leluchowie.
Lezy on w potudniowej czesci obszaru gérniczego dla ztoza wod mineralnych i leczniczych Muszyna.
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Analizowany obszar lezy na terenie jednostki magurskiej, podjednostki krynickiej. Wystepuje na nim fatd
rozwinigty w obrebie piaskowcéw z Piwnicznej. Obszar badan zbudowany jest z grubotawicowych
piaskowcow z Piwnicznej, w ktérym to ogniwie przewazajg piaskowce o linotypie magurskim (2,5 m — 6,0
m), $érednioziarniste o nieuporzagdkowanym rozsortowaniu, rzadziej o strukturze frakcjonalne;.
Piaskowcom towarzyszg fupki o migzszosci od 1 cm do 5 cm. W obrebie grubotawicowych piaskowcéw
wystepujg pakiety srednio- i drobnorytmicznego fliszu o migzszosci od kilku do kilkunastu metrow.

Zakres badan obejmowat wykonanie 4 wierceri z peinym rdzeniowaniem o gtebokosci 5,0 m i 20,0 m.
Ponadto wzdiuz drogi znajdujg sie wychodnie skal, na podstawie ktorych mozna okre$li¢ ich rodzaj i
stopien zwietrzenia. Ponadto wykonano szereg innych pomiaréw geofizycznych stosujgc metode sejsmiki
inzynierskiej, georadar i metody geoelektryczne. Wszystkie ciagi, na ktorych wykonywano pomiary miaty
zblizony przebieg. Najwigcej danych otrzymano z badan sejsmicznych, ktére pozwolily na rozdzielenie
koluwiéw od wychodni podioza.

Wystepujgce w podiozu grunty reprezentujg czwartorzedowe pokrywy deluwialno — zwietrzelinowe i
koluwialne utwory rzeczne oraz wychodnie piaskowcéw eocefiskich z Piwnicznej bedacych fliszowym
podtozem skalnym. Grunty na badanym obszarze zaliczono do 4 warstw geotechnicznych.

Do warstwy geotechnicznej | zaliczono koluria reprezentowane przez gliny, gliny zwiezte i ity z rumoszem,
rumosze oraz bloki gliniaste i pakiety fliszowe. Stan gruntéw spoistych jest zmienny od
migkkoplastycznego do pélzwartego i zwartego. Podobnie sg one zréznicowane w profilu pionowym.
Koluria te charakteryzujg sie zmiennym skiadem gruntdw wzajemnie przemieszanych, a zwtaszcza
zmiennym udziatem rumoszy, blokéw i gtazéw piaskowcowych. W obrebie koluwiéw wyrézniono 2
warstwy gruntéw. Warstwe la, do ktérej zaliczono utwory koluwialne aktywne, reprezentujg gliny
piaszczyste i gliny zwigzle z rumoszem tupkéw i piaskowcéw o $rednicy od kilku centymetréw do 1,0 m.
W wyniku nawodnienia ulegajg one ciaglemu przemieszczaniu. Migzszo$é tych warstw wynosi od 2 m do
10 m. Sg one spgkane i porowate, przez co ich stan zmienia sie okresowo w zaleznosci od warunkéw
atmosferycznych (infiltracja wod opadowych i roztopowych). Grunty tej warstwy wykazujg duze
zroznicowanie parametréw fizyczno — mechanicznych (w,=12,87-29,87,J,=0,10 - 0,78, 1,=8,71-17,5,
wi=23,68-31,45, y=2,08-2,16 t/m°, ¢=7,8°-15,1°, ¢,=10,4-48,1 kPa). Do warstwy Ib, utworéw koluwialnych
nieaktywnych, zaliczono gliny zwiezle przechodzace w sposéb ciagly w gliny ilaste i ity z domieszkg
rumosza, a takze rumosze gliniaste i kamieniste z domieszka glin zwieztych i itow w ilosci do 40%. Grunty
te charakteryzujg si¢ migzszoscig od 4 m do 18 m, przy czym w dolnej czesci wystepuja pakiety silnie
spekanego fliszu. W przewazajgcej czgsci sg to grunty w stanie od twardoplastycznege do plastycznego.
Cechy fizyczno - mechaniczne okreslone laboratoryjnie dla gérnej czesci koluwiéw z glebokosci 2 m — 5
m wahajq sig¢ w granicach: w,=4,7 - 12,25, J,=0,58 — 0,61, ,=11,96-17,12, w;=31,18-37,28, y=2,04-2,18
tm®, 9=14,19°-21,3°, ¢,=46,3-50,5 kPa.

Warstwa geotechniczna Il skiada si¢ z piaskow, zwiréw i glin rzecznych. Zajmuje niewielkie obszary w
dnie doliny Popradu oraz w podfozu nasunigtych koluwiow..

Do ostatniej warstwy geotechnicznej Il zaliczono gliny zwietrzelinowo — deluwialne twardoplastyczne z
domieszka piaskowcow i tupkéw oraz piaskowce z Piwnicznej. Utwory te wystepujg na stokach o
zmiennym nachyleniu od 7° do 25°. Zwigzane sg bezposrednio z utworami fliszowymi i cechujg sie
zmienng migzszoscig zalezng od polozenia oraz nachylenia stoku. Warstwy skalne, w stropie silnie

zwietrzate i spekane, przechodza stopniowo w rumosze i rumosze z glinami oraz gliny z rumoszem
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piaskowcodw i fupkow. Strop tych utworéw, poza obszarami osuwiskowymi, wystepuje na glebokosci nie
wiekszej niz 1 m -2 m ppt.

Dane dotyczace wiasciwosci geomechanicznych piaskowcéw z Piwnicznej zaczerpnigto z pracy J.
Pininskie]. Wytrzymato$¢ piaskowcow na rozcigganie wynosi R, = 5,25 — 11,1 MPa, a wytrzymato$é na
scinanie t = 10,5 — 22,22 MPa. Zacytowane dane ulegaja obnizeniu w strefach uskokowych oraz strefach
zwietrzenia. Wystgpowanie stropu calizny okreslony na podstawie sejsmiki inzynierskiej okreslona na
gtebokos¢ od 5,0 m do 20, m ppt. W oparciu o analize dostepnych materialdbw oraz prace terenowe
stwierdzono wystgpowanie na omawianym terenie wéd podziemnych w postaci wéd gruntowych w
obrebie koluwidw i pokryw deluwialno — zwietrzelinowych oraz wod szczelinowo — porowych w obrebie
trzeciorzedowych piaskowcow. Wystepowanie wod gruntowych, o charakterze punktowym, zwigzane jest
z obecnoscig bardziej przepuszczalnych pokryw o obrebie glin i rumoszy. Wodono$no$é tych utworéw
jest zmienna i generalnie niewielka. W czasie wiercen stwierdzono poziom wodono$ny w rejonie otworéw
nr 2 i 3 na glebokosci 3,4 m — 3,6 m ppt. Wody szczelinowo — porowe w postaci zbiornikéw wod
podziemnych wystepujq poza obszarem omawianego osuwiska.

Podsumowujgc wyniki przeprowadzonych badan pozwolity na stwierdzenie, ze migzszos¢ koluwiow w
rejonie drogi wynosi do 18,0 m. Profile wykonanych wiercen wskazujaca wystepowanie zréznicowanych
koluwiéw z lustrami $wiadczacymi o wystepowaniu powierzchni poslizgu.

W celu wyeliminowania zagrozeni ruchami osuwiskowymi nalezy zabezpieczy¢ teren przed naplywem
waod roztopowych i opadowych, zmniejszy¢ nachylenia stoku przez zaprojektowanie stopni tarasowych
oraz zaprojektowa¢ odpowiednich budowle zabezpieczajgce (np. mikropale, gabiony).

W projekcie uwzgledniono wyniki badan i ptyngce z nich zalecenia.

3. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

3.1. Ogodiny opis muréw oporowych

Zabezpieczenie korpusu drogi na omawianym odcinku wymaga wykonania 4 odcinkéw muréw
oporowych. Zaprojektowano mury Zzelbetowe posadowione na mikropalach, kotwione za pomocg
mikropali kotwigcych. Dlugo$ci mikropali dobrano w taki sposéb aby byly zagtebione na3,0 m-80mw
podioze noéne (piaskowiec lub zwietrzelina).

3.2 Forma architektoniczna i powigzanie z istniejacym terenem

Sposéb wykonania muréw wzdiuz drogi spowoduje zminimalizowanie ingerencji w otoczenie naturalne.
Zastosowane materialy i rozwigzania nie bgdg stanowily obcego elementu w krajobrazie poniewaz beda
ulegaty z uptywem czasu zakryciu przez rozwijajgca sie roslinnosé.

Ze wzgledu na lokalizacje drogi na terenie Popradzkiego Parku Krajobrazowego spetniono wymagania
Wojewody Malopolskiego dotyczace ochrony istniejacych drzew i krzewdw oraz zabezpieczenia ich
systemow korzeniowych. Zakres prowadzonych prac, ich rodzaj oraz lokalizacja poszczegélnych

elementow konstrukeyjnych spetniajg warunki okreslone dla robét prowadzonych na terenie Parku.
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3.3. Kolorystyka obiektu

Przewiduje si¢ pozostawienie powierzchni betonowych muréw w naturalnej fakturze i kolorze. Jedynie
powierzchnie gzymsow zabezpiecza sie powlokami akrylowymi.

3.4. Uzasadnienie przyjetego rozwiazania

Przyjete rozwigzanie przy danych warunkach terenowych i geologicznych jest rozwiazaniem celowym i
wtadciwym z nastepujacych powodow:

- zastosowanie mikropali wierconych jest rozwigzaniem optymalnym z punktu widzenia oddzialywan
Jakie muszg przeja¢ zaprojektowane konstrukcje,

- Zzastosowanie mikropali jest rozwigzaniem efektywnym pozwalajacym na biezace korygowanie ich

diugosci w zaleznosci od rzeczywistego poziomu zalegania podioza skalnego,
- brak zakiécen przeptywu wod gruntowych (brak pigtrzenia wody gruntowej),

- betonowanie muréw segmentami oraz wykonanie mikropali gwarantuja szybki postep prac i
minimalizacje utrudnien w ruchu na drodze ,

- duza trwalos¢ konstrukcji.
3.5. Podstawowe parametry muréow

3.5.1.  Zakres wykonania muréw
Zabezpieczenie korpusu drogi nastepuje w miejscach, gdzie nasyp drogowy przebudowanej drogi z
znacznym stopniu zasypalby istniejgcg skarpe. Muru przewidziano na nastepujgcych odcinkach:

mur nr 1 km 0+075 — km 0+165

mur nr 2 km 0+195 — km 0+275
mur nr 2 km 0+375 — km 0+503
mur nr 4 km 0+585 — km 0+775

3.5.2. Geometria muréw oporowych

Wysoko$¢ murow Hiy= 1,75m-2,55m
Szerokos¢ murow Be=1,75m

Grubos¢ muréw Go=050m

Srednica mikropali D=0,115m

Dlugos$¢ mikropali L= zmienna (4,5 m—-8,0 m)
Diugos¢ mikropali kotwigcych Ly = zmienna (10,0 m - 15,0 m)

3.5.3. Obciazenia korpusu drogi

W analizie muréw uwzgledniono obcigzenie nasypu drogowego pojazdem ruchomym wg PN-85/S10030
,Obiekty mostowe. Obcigzenia”.

MP — Mosty Biuro Usfug Inzynierskich S.C.
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3.6. Rodzaj zastosowanych materiatow

Do wykonania muréw oporowych na przebudowywanym odcinku drogi przewidziano zastosowanie
nastepujacych materiatow:

- beton konstrukcyjny pali zelbetowych, oczepow i ptyt oporowych klasy B30,

- stal zbrojeniowa klasy A-l (St3S-b) i A-lll (34GS),

Dla mikropali okreslono ich wymagang no$no$¢. Ze wzgledu na charakter konstrukcji, jej
odpowiedzialno$¢ oraz osuwiskowy charakter terenu zalozono wymagany wspotczynnik bezpieczenstwa

n = 3,0. Wyboru mikropali nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem powyzszego wymagania.

MP — Mosty Biuro Ustug InZynierskich S.C.
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4. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

4.1. Mury oporowe

Zaprojektowano mury oporowe z betonu klasy B30 zbrojone pretami ze stali 34GS i St3S-b. Wszystkie
mury posiadajg stala grubosc¢ sciany czolowej. Gérna czes¢ muru wyksztalcona jest w postaci wspornika
o zmiennej grubosci. Wysieg wspornika wynosi 1,25 m. Wspornik zakonczony jest gzymsem o stalej
wysokosci. Ponadto w gérnej czesci wspornika wyksztatcono wneke na prefabrykat sciekowy biegnacy
wzdtuz krawedzi drogi.

W miejscach kolizji projektowanych muréw z przepustami zaprojektowano wyciecia w murach
umozliwiajgce bezkolizyjne przeprowadzenie rur przepustow. Nad wylotami przepustéw zaprojektowano
wneki do odwadniania drogi.

4.2, Sposéb zabezpieczenia wykopow

W trakcie realizacji murébw oporowych przewidywane jest ograniczenie ruchu na jezdni do polowy jej
szerokosci. Wykopy dla wykonania muréw wymagajg zabezpieczenia ze wzgledu na odbywajgcy sie
ruch na drodze. Ze wzgledu na potencjalne zagrozenie ruchami osuwiskowymi nie dopuszcza sie
stosowania jakiejkolwiek obudowy pogrgzanej przez wbijanie lub wibracje. Zaleca sie wykonanie
rozkopow z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp lub gwozdziowania w przypadku gtebszych
wykopow.

4.3. Mikropale

W projekcie przewidziano zastosowanie mikropali o no$nosci 360 kN i 625 kN. Proponuje sie
zastosowanie mikropali wykonywanych w jednym cyklu tzn. element wiercacy stanowi jednoczesnie
zbrojenie mikropala . Zaletg proponowanego rozwigzania jest
mozliwos¢ realizacji robdt przy wykorzystaniu lekkiego sprzetu co ma kluczowe znaczenie biorgc pod
uwage, ze roboty beda prowadzone na czynnej drodze i w terenie o predyspozycjach do osuwania sie.
Sposob wykonania mikropali zapewnia réwniez wypeinienie zaczynem cementowym ewentualnych
pustek w podiozu. Stanowi to dodatkowq zalete i wptywa na podniesienie parametréw geotechnicznych
podloza.

Nalezy sig liczy¢ z mozliwoscig znacznych ubytkéw zaczynu cementowego w czasie wykonywania
mikropali.

4.4. Umocnienie skarpy nasypu ponizej drogi

Fragment skarpy znajdujacy sig¢ pod wspornikiem oraz w odlegtosci 0,5 m od krawedzi gzymsu nalezy
zabezpieczy¢ materacami gabionowymi. Zapobiegnie to erozji gleby pod wspornikiem i rozmywaniu
skarpy przez wode splywajacg z gzymsow. Materace gabionowe stanowig dobre podioze dla rozwoju
roslinnosci pnacej.

4.5. Elementy wyposazenia murow

4,5.1. Nawierzchnia na wspornikach
Nawierzchnig na wspornikach wykonuje sie z preparatéw epoksydowo-poliuretanowych, odpornych na
Scieranie, stanowigcych jednoczesnie izolacje gérnych powierzchni betonu wspornika.
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4.5.2. Zabezpieczenia antykorozyjne
a) Powierzchnie betonowe stykajace sie z gruntem.

Zabezpieczenie za pomocg izolacji bitumicznych wykonywanych ,na zimno".
b) Powierzchnie betonowe.

Powierzchnie gzymsow, jako szczegolnie narazone na dzialania korozyjne, zabezpiecza sie
powiokami akrylowymi.

c) Pozostale powierzchnie betonowe

Pozostawia sig w stanie naturalnym, gdyz wysoka klasa betonu i odpowiednia grubo$é¢ otulin
zbrojenia stanowig wystarczajgce strukturalne zabezpieczenie antykorozyjne.

4.5.3. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

Na konicach wspornikow przewiduje sig ustawienie bariero-poreczy stalowych typu ,Mazowieckiego”.

4.5.4. Dylatacje

Mury oporowe podzielone sg na segmenty o maksymalnej diugosci 10,0 m. Pomigedzy segmentami
zaprojektowano dylatacje wykonane z uszczelek gumowych i pretéw stalowych $rednicy 32 mm. Gorna
szczelina dylatacji jest wypetniona masg bitumiczng trwale plastyczna,.

4.5.5. Odwodnienie drogi
Dla potrzeb odwodnienia drogi na projektowanych murach zaproponowano wykonanie wpustow
odwadniajacych zlokalizowanych bezposrednio nad wylotami przepustow. Odwodnienia nastepuje przez
wpust boczny zabezpieczony od géry pretami stalowymi wbetonowanymi we wspornik muru. Woda z
wpustu odprowadzana jest rurg odwadniajgcg srednicy 250 mm zakoriczong 10 cm ponizej gérnej
krawedzi rury w przepuscie.

4.5.6. Oswietienie muréw

Na murach oporowych nie przewiduje sie instalowania o$wietlenia.

4.5.7. Urzadzenia obce
Na catej diugosci muréw oporowych nie przewiduje sie¢ montazu jakichkolwiek urzadzen obcych.

4.6. Roboty regulacyjne w korycie Popradu.

W korycie rzeki Poprad nie sg przewidywane zadne roboty regulacyjne zwigzane z budowag muréw
oporowych.

5. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA W TRAKCIE EKSPLOATACJI MUROW
OPOROWYCH

Bezpieczenstwo uzytkowania obiektow zapewnione jest przez zastosowanie stalowych bariero - poreczy
ochronnych.

Planowana inwestycja zabezpieczona jest przed szkodliwym oddziatywaniem wod powodziowych rzeki
Poprad rodzaj uzytego materiatu i sposéb konstrukgji.
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6. WARUNKI GORNICZE

Obszar projektowanej inwestycji podlega wplywom eksploatacji gérniczej. Realizowane zadanie polozone
jest w granicach terenu gorniczego Muszyna || zwigzanego z eksploatacjg wéd leczniczych.

Na omawianym terenie warunki wodne, dla eksploatacji gorniczej, nie sg rozpoznane. W trakcie
wykonywania robét nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig wystepowania w wykopach CO,.

Realizacja planowanej inwestycji nie spowoduje zagrozenia dla ztoza wod leczniczych i bezpieczenstwa

ruchu zakladu leczniczego.

7. OCHRONA DOBR KULTURY

W bezposrednim sgsiedztwie przebudowywanej drogi nie ma obiektow podlegajacych ochronie
Konserwatora Zabytkéw.

8. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA OBIEKTU

Planowana inwestycja znajduje si¢ na obszarze Popradzkiego Parku Krajobrazowego o szczegdinych
walorach krajobrazowych. Przewidywany zakres prac nie spowoduje pogorszenia walorow
krajobrazowych. Elementy muréw oporowych bede ukryte pod powierzchnig terenu lub, po pewnym
okresie, wkomponujg sie w otoczenie dzieki rozwijajgcej sie roslinnosci od strony Popradu.

Teren objety inwestycjg polozony jest w obszarze B ochrony uzdrowiskowej. Planowana inwestycja nie
wplynie ujemnie na walory i funkcjonowanie osuwiska.

Uzyte materiaty sa obojetne dla srodowiska naturalnego. Odprowadzenie wody z powierzchni terenu do
systemu odwodnienia drogi.

Teren budowy zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego po zakonczeniu realizacji zabezpieczenia
osuwiska.

9. PODSTAWOWE INFORMACJE O SPOSOBIE REALIZACJI MUROW
OPOROWYCH

9.1. Etapowanie robot

Realizacja murow oporowych powigzana by¢ musi z robotami drogowymi. Wykonanie kolejnego etapu
robot powigzane jest z wykonaniem czesci prac drogowych na diugosci odpowiadajacej zakresowi robét.
Roboty ziemne, poprzedzajgce wykonanie mikropali, mozna prowadzi¢ tylko przy dobrych warunkach
meteorologicznych (brak opaddw).

Ze wzgledow technologicznych konieczne jest zachowanie nastepujacej kolejnosci robot;

- wykonanie rozkopu drogi

- wykonanie mikropali

- wykonanie mikropali kotwigcych

- wykonanie segmentéw murow oporowych

- montaz wyposazenie na murach

MP — Mosty Biuro Usfug Inzynierskich S.C
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9.2. Metody realizacji

9.21. Wykonanie mikropali

Mikropale nalezy wykona¢ po wykonaniu rozkopu drogi. Wiercenie mikropala odbywa sie przy uzyciu
lekkiego sprzetu montowanego np. na ramieniu koparki.

9.2.2. Wykonanie mikropali kotwiacych
Mikropale kotwigce, o nachyleniu 1:2, nalezy wykona¢ po wykonaniu rozkopu drogi. Wiercenie mikropala
odbywa sie przy uzyciu lekkiego sprzetu montowanego np. na ramieniu koparki.

9.23. Wykonanie muréw oporowych

Mury oporowe wykonuje sie w formach i szalunkach przestawnych.

9.24. Bezpieczeristwo i higiena pracy w trakcie prowadzenia robét

Roboty przy przebudowie drogi i budowie muréw oporowych bedg trwaty przez okres diuzszy niz 30 dni,
przy zatrudnieniu przekraczajacym 20 pracownikow.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca robét zobowigzany zostanie do:
- umieszczenia na tablicy informacyjnej stosownych zapisow,

- opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres wykonywania robét budowlanych.

Przy prowadzeniu robét zgodnie z zasadami BHP nie powinny wystapi¢ sytuacje niebezpieczne.
Pracownikéw nalezy wyposazy¢ w odpowiednig odziez ochronna. Pracownicy wykonujacy prace powinni
by¢ przeszkoleni, oraz roboty powinny byé prowadzone pod nadzorem. Miejsce prowadzenia robot
powinne by¢ zabezpieczone i oznakowane zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Roboty przy budowie muréw oporowych prowadzone beda na terenie mogacym podlegaé, w
sprzyjajgcych warunkach, ruchom osuwiskowym.

W zwigzku z powyzszym Wykonawca rob6t zobowigzany zostanie do:

zachowania szczegoOlnej ostroznosci w trakcie wykonywania robot szczegoinie w przypadku
dociazenia istniejacych skarp,

wsirzymania robot usunigcia sprzetu w przypadku intensywnych opadéw atmosferycznych i nie
podejmowania tychze robét do zakonczenia sptywu wod opadowych,

I

przestrzegania zatozonej kolejnosci wykonania robat,

opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na okres wykonywania robot budowlanych.
Wszystkie niezbgdne dane wyjsciowe do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla
poszczegbinych asortymentow robot zawarte bedg w Specyfikacjach, stanowiacych integralng czesé
materiatow przetargowych na wykonanie robot.

8.2.5. Zasypki przyobiektowe.

Mury oporowe po wykonaniu nalezy zasypa¢. Zasypanie wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego (piasek

Sredni lub gruby) jezeli podioze pod murem jest przepuszczalne, o co najmniej nastepujgcych

parametrach:
- gestos¢ objetosciowa y<19,0 kN/m?
- kat tarcia wewnetrznego @ >32°

MP — Mosty Biuro Ustug Inzynierskich S.C.
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wskaznik zageszczenia Is= 1,00

lub gruntu rodzimego spoistego, jezeli jego parametry kwalifikujago do wbudowania w nasypy drogowe

lub spoistego z dowozu o odpowiednich cechach.

10.

ZAKRES OPRACOWAN ROBOCZYCH

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania we wiasnym zakresie nastepujgcych opracowan

roboczych:

1

11

inwentaryzacja istniejgcych urzadzen obcych mogacych kolidowaé z projektowanymi murami
oporowymi,

projekt organizacji robét uwzgledniajgcy wszystkie uwarunkowania terenowe

projekt organizacji robét wykonania muréw oporowych uwzgledniajacy etapowanie robét (wykonanie
poszczegoinych elementéw konstrukeyjnych w zaleznosci od dostepnosci terenu),

projekt organizacji placu budowy

projekty zabezpieczen wykopow fundamentowych i rozkopow

projekty rusztowarn i deskowan elementdw betonowych,

projekt technologii prowadzenia robét palowych (wykonanie mikropali)

projekt technologii betonowania muréw

rysunki robocze barier stalowych,

projekt rozpor | podpor tymczasowych

program badarn mikropali.

SZCZEGOLOWE DYSPOZYCJE WYKONAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczyé w jego rejonie projektowanych muréw o$
przebudowywanej drogi gminnej oraz trwale zastabilizowa¢ dwa repery robocze nawigzane do
reperéow panstwowych.

Prace nalezy tak skoordynowac aby nie kolidowaly ze soba.

Przed przystgpieniem do robot nalezy wytyczyé w terenie przebieg urzadzen obcych, w razie
kolizji z projektowanymi elementami nalezy podja¢ takie $rodki aby zachowaé¢ wymagang
przepisami odleglo$¢ miedzy projektowanym elementem i urzgdzeniem.

Przez caly okres budowy nalezy prowadzi¢ obserwacje zachowania sie stokow i nasypéw w
trakcie robot. Obserwacje mogg bazowac na zalozonej sieci punktéw: miare postepu rob6t nalezy
zakltadaé punkty robocze do obserwacji (zlokalizowane na wykonanych juz palach).

Baze wytyczeniowg stanowia:

0$ drogi gminne;j,
zalozone proste tyczenia,

kilometr projektowanego elementu,

Jezeli w trakcie prowadzenia prac wiertniczych, parametry gruntu beda odbiegaé od zatozonych

w projekcie, nalezy skorygowaé poziom zaglebienia mikropala.

MP — Mosly Biuro Uslug Inzynierskich S.C.
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12. SPRAWOZDANIE Z OBLICZEN STATYCZNYCH

12.1. Zalozenia do obliczen.

12.1.1. Normy, przepisy i normatywy.

Obliczenia statyczne przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami:

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia,

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe.  Konstrukcje  betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie,

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie,

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosno$¢ pali i fundamentéw palowych

12.1.2. Modele obliczeniowe.
W obliczeniach muréw oporowych wykorzystano metode elementéw skonczonych z uwzglednieniem

uktadu warstw gruntu w podiozu i ich cech mechanicznych, warunkéw hydrologicznych oraz etapowania
robét.

12.1.3. Wykorzystane programy komputerowe.

Do obliczen statyczno - wytrzymato$ciowych wykorzystano nastepujace programy komputerowe:
- PLAXIS

- Program do wymiarowania przekrojow zelbetowych NL.

12.2. Podstawowe wyniki obliczen.

12.2.1. Obciazenia dzialajace w posadowieniu

- maksymalna sila pionowa Npax= 310 kKN/m

- maksymalny moment zginajacy Myax= 106 kNm/m

- sifa poprzeczna w zamocowaniu pala w podiozu Quax = 28 kN/m

12.2.2. Obciazenia dzialajgce w elementach muru

- maksymalny moment zginajgcy we wsporniku Mmax= 91 kNm/m

- maksymalny moment zginajacy w Scianie czotowej Mya, = 95 KNm/m
- sifa poprzeczna w zamocowaniu wspornika Qmay = 95 kN/m

Sporzadzit:
Krakéw, styczen 2005 mgr inz. Robert Stota

MP — Mosly Biuro Uslug Inzynierskich S.C.
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MUR CPOROWY NR1 — ZBROJENIE
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