Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w Solcu Kujawskim dla zadania pn."Budowa § ciezZki rowerowej przy ul. Le$nej
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEG O.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1i WT-2 22016 r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem nini ejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wy magania dotyczace wy konania i odbioru robot zwiazanych z
wy konaniem warstwy wigzacej i wyrownaw czej z betonu asfaltowego dla zadania pn.: Przebudowa drogi wojewodzkiej nr
249 w Solcu Kujawskim dla zadania pn."Budowa S$ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z
przebudowa o$wietlenia ulicznego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob 6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob 6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfik acji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy konaniemi od biorem
warstwy wigzaceji wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51]1 WT-2 [82] 1[83] z mies zanki min eralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mies zanki min eralno-asfaltowej przez Wy konawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji (ZKP ) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywacé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mies zanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ,AC16W
KR 3-4 AC16W,AC22W
KR 5-7 AC16W,AC22W
Y Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mies zance.
Kategoria Grubo$§¢ warstwy
ruchu
KR1 4cm
KR2 8cm
KR3 Scm

Uwaga: niniejsza SST nie obejmuje wykonania warstw naw ierzchni z betonu asfaltowego o wysokimmodule sztywnosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej 1ub kilku warstw stuzacych do przejmow ania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazd dw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyré6wnawcza —warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejagcej warstwie w celu uzyskania od powied niego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka min eralno -asfaltowa (MMA) — mies zanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wy miar mies zanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mies zanki min eralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglymlub nieciaglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu —obcigzenie drogi ruchem samoch odowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowy ch konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wy miar kruszywa — wielk 0§ ¢ ziaren kruszy wa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wy miar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo zziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.
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1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszyw o, kt orego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszy wo,
ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia min eralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypeliacz pochodzenia
mineralnego, wy produkowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy —jestto przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci jako materiat sktadowy w
produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mies zanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produke;ji.

1.4.16. Kationowa enulsja asfaltowa — emul sja, w ktorej emul gator nadaje dodatnie tad unki czgstkom zdy spergowanego asfaltu.
1.4.17.P otaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wyk onywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migd zyw arstwowym

1.4.18.Zkacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznymczasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych material 6w, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi

1.4.20. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacy mi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnaw czej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gdrny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszy wa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciw 0é ¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miej sce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczce robét

Ogdlne wymagania doty czace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczce materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace material ow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$§¢ wszystkich material ow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i whtasciw o$ ci materiatéw nalezy ponownie
wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnos$ci )i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wia Zacej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazaceji wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Materi at Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 +~ KR4 KRS + KR7
Mieszanka min eralno -asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16% 224 22,4 31,5 22 4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50,50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80

MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszy wa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-12014 [81] (tablice 6-9 wg SST)
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a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21 |

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23 ], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a] lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65][65a].

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormow e wedtug aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wiel orodzajowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI_OBLIGATORY JNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 5058 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie nniej niz

4 Zawarto§¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie nniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), P Loy % m/m PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj % PN-EN 1426 [20] 53 50
niz

7 Temperatura micknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 52 48
mniej niz

8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 8 9
wiece] niz

WL ASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz

10 | Indeks penetraci - PN-EN 12591[23] wanr;lg‘aﬁ Wanr]ZZaﬁ

11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] WyBJZEaﬁ WyB;zgaﬁ

12 | Lepko$é kinematyczna w 13 5°C mn?s | PN-EN 12595[26] wanrzzaﬁ wyBrrrzzaﬁ

Tablica 4. Wymagania wobec asfalt ow mod yfik owanych polimerami (polimeroasfalt6w) wg PN-EN 14023 [66] [66a] - nie

dotyczy
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. limerami (P MB)
w . Metod Jed- ki
y TAgane Wiasciwos¢ croca © 25/55 — 60 25/55 80
podstawowe badania nostka re— re—
v klasa v klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) i
tempe-raturach w25°C [20] mm 25-55 3 25-35 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich T@mpe.ran.lra PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 5
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mata PN-EN 13389 ) >2w TBR® -
g . ; [62] PN-EN Jem o 6
predk o$ ¢ rozciagania) 10°C (w
13703 [63] °
15°C)
Kohezj Rozci i
“”a bezposrednie wsec | PN-EN 13587 : :
posrediie w [60] PN-EN | JVem? NP D* 0
(rozciaganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 J/cm NP D* 0 - -
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(metoda uderzenia) [61]
Stato$¢ . PN-EN 12607- N
kons ys tencji Zmiana masy 1[29] & =0,5 0,5 3
Od $¢ . -
( pOrmose Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 > 60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 [ Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 )
lub -3[29][30] | micknienia [21] _
s PN-EN ISO o
Inne wtasciwosci | Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
tamli wo ici [25] ¢ =-10 =15 !
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 o
2500 (58] % >60 >80 2
Nawrdt sprezysty w NP D? TBR® 1
10°C
- PN-EN 14023 o a NPD* 0
Zakres plasty cznosci [66] Punkt 5.1.9 C NPD
a PN-EN 13399
Stabilno $§¢ magazyno- [59]
wania. Rozr}lce} tempe- PN-EN 1427 °C <5 <5 2
ratur mi¢knienia 21]
Wy magania Stabilno$¢ PN-E[I’\5191]3399 o1
Dodatkowe n]z}ga;ynowanla. ) PN-EN 1426 o NPD NP D 0
Roznica penetracji [20]
Spadek temperatury PN-EN 12607-1
mi¢cknienia po sta- [29] o b b
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR TBR !
12607-11ub-3 [29] [30] [21]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1 =30 =30 4
-3[291[30] [29] o
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58] a a
PN-EN 12607-1 lub NPD NPD 0
-3[29][30]

NP D — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)

° TBR — To Be Reported (do zadek larowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1l 1 Ap2 [65a] - nie dotyczy

Ted asfalt asfalt
© ﬂ'(nos' Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wtasciwosci a badania Wyma- klasa Wy ma- klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw 25°C | 01 mm | PN-EN 1426 [20] 50+70 4 35+50 3
2 | Tenperatura °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
migknienia
3 Indeks penetracji
- | PNeEN 139242657 | T3 do 3 +0,3 do 3
42,0 42,0
4 | Temperatura °c | PN-ENTSO2592[70]| 2250 4 >250 4
zaplonu
5 | Rozpuszczalnose % PN-EN 12592 [24] >99,0 ) >99,0 2
6 Temperatura o
il wosci Fraassa C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <15 4
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkosé
Brak - k
kinematycznaw | mm/s | PN-EN 12595[26] | — e vymd 0 brak
135°C gan Wy ma-gan 0
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Wtasciwo$ci po starzeniu

9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

I | Zmiana masy po % | PN-EN 12607-1[29] | <05 I <0,5 1
starzeniu

krotk otrwalym, nie dtuzszymniz 5 dni, ponizszych wartosci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wy posazonych w system grzew czy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automaty czny system grzew czy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazyn owany w zbiorniku wyposazonym w sy stem grzew czy posredni z termos tatem
kontrolujacym temperaturg z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosow ania oraz unika¢ niekontrolowanego mies zania polimeroasfalt ow réznego rod zaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazyn owym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mies zania sktadnikéw i
poprawienia urabialno$ci mies zanki min eralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu as faltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81 ], obejmuj ace kruszywo grube, kruszywo drobne i wy petniacz. W mies zance min eralno-asfalt owe;j
jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mies zanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie
w mies zance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niefamanego) lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mies zanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wy rOwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wy magania podane w tablicy

6.
Tablica 6. Wymagane wta$ciw osci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego
Wtasciwos$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 U21 arnie.r.l.ie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie Ge85/20 Gc90/20 Ge90/20
nizsza niz:
L o - Gasnis Gosis Goasis
2 Tol erancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G G G
wedug kategorii: 20115 20115 20/15
Gaon7.s G075 Goonz.s
3 Zawarto $§¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nie wyzsza niz: /2 /2 %
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedtug P N-E}I]\I 933-4 [8g]; kategoria nie EN)]ZSZEi niz Flsslub S35 Floslub SLzs Flos lub Sz
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cleklarowana Csono Csono
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
no PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie o
Wynnrlli};rze 10/14, rozdgiai]S, kategoria nie w>}/12sza L LAz LAz
niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9: producenta przez producenta | przez producenta
8 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat | deklarowana przez deklarowana deklarowana
7,8 1ub 9: producenta przez producenta | przez producenta
9 Mrozo odporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F; F; F,
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3[19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez deklarowany deklarowany
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petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez producenta | przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 0.1

1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wy Zsza niz: mipc 0,1 mipc 0,1 e U,
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wy magana odp ornos¢ wymagar}z? wymagar}a}

[22],p. 19.1: odporno$é odporno$¢
14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odp ornos¢ vs(ziymagar}a} wymagana

1122],p. 19.2: odpornosé odpornosé
15 Statos ¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

wedlug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie Vs Vs Vis

Wy Z7sza niz:

b) kruszyw o nietamane drobne lub o ciagtymuziarnieniu do D<8 do warstwy wiazaceji wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wy magane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtlymuziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i

wyroéwnaw czej z betonu asfaltowego - nie dotyczy

Wymagania w zalezno §ci

Lp. Wtasciwo$ci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 93 3-1 [6], wymagana kategoria: Gp85 lub GA85 Gr85
2 Tol erancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GrcNR G20 Grc20
e TC
kategorii:
3 Zawarto §¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: f3
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11 |; kategoria nie wyzsza MB;10
niz:
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6[10],
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecsdeldarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8§ lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczys zczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1[22], p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

’nLPCOa1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtymuziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciw o$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtymuziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i
wyréwnaw czej z betonu asfltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wtasciwos$ci kruszywa ruchu
KR1 +KR2 KR3 + KR5S +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagan a kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug

kategorii: Gr1cNR Grc20 Grc20
3 Zawarto §¢ pytoéw wedhug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie wyzsza 7

. 16

niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9[11 |; kategoria nie wyzsza MB10
.. F

niz:
5 Kanciasto$¢ kmgzyvs(a df(_)bnegp_ ?ved%ug PN-EN 933-6[10], E.Dekla- Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: row ana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.

14 .2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCO’l

d) do warstwy wiagzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetiacz

spelniajgcy wy magania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wy magane wtasciwosci wy petniacza*) do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wtasciwos$ci kruszywa

Wymagania w zalezno $ci
od kategorii ruchu

KR1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] we PN-EN 13043 [50]
Jako$¢ pytoéw wedlug PN-EN 933-9[11]; kategoria nie wyzsza
niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wy petniaczu

wedtug PN-EN 1097-4 [14], wy magana kategoria: Vagas
Przyrost temperatury migk nienia wedtlug PN-EN 13179-1 [56],

wymagana kategoria: Aran8/25
Rozpuszczalnosé¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1[22], WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCO3; w wyp elmiaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: CCr
Zawarto §¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym w

PN-EN 459-2 [4], wymagang kategori}g? e K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wy magana BN bettaronwans

kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wy petniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043
[50]. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto§ci CaCO3 w mies zance pylow
i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniemi
zmieszaniem z kruszy wem o inny m wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wy petniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizy kochemiczn ego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gw arantujacego odpowiednia
przyczepno$ ¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mies zanki min eralno-asfalt owej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN
12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmmiej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w ory ginalnych opakowaniach pro ducenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wtasciw osci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien sp elnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto §¢ mineratow obcych Kategoria FM g

Wtasciw osci lepiszcza PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granulacie Warto §¢ §rednia temperatury migk nienia nie moze by ¢ wyzsza niz 70 °C.

asfaltowym?” Pojedyncze warto$ci temperatury mi¢k nienia nie moga przekraczaé¢ 77°C

Pen. Kategoria P s

Warto §¢ §rednia nie moze by ¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracjinie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosé Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mi¢k nienia
PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny whasciwosci lepiszcza
nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto §¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna spemiac
wymagania podane wtablicy 11.
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Tablica 11. Zawarto§¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce” Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMiy.1
<5 <0,1 P Ms0.1
>5 >0,1 P Mgec
a) materialy obce grupy 112 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wy miar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mies zanki min eralno-asfalt owe;.
Do obliczania temperatury mi¢k nienia mies zaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego as faltu nalezy, zgodnie
z PN-EN 13108-1 [51], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujgce rownanie:
Trikmix = o - Teixi +b - Tpika

w ktorym:

Tpikmix — temperatura migk ni enia mies zanki lepiszczy w mieszance min eralno-asfaltowej z do datkiem granulatu as faltowego,
[°Cl,

Triki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trikz — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial msowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu pro centowego udzialu w granulacie:
kruszy wa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw pomiard w temperatury
migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu as faltowego.

Wy magane jest podanie zmierzonej wartosci jed norodnosci rozstgpu wy nikow badan wlasciwosci przeprowadzonych
na liczbie probek n, przy czymn powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mase¢ materiatu
wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania doty czace dopuszczalnego rozstepu wynikow badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynik 6w badan
(Tyo) partii granulatu asfaltowego do
Wtasciwos$¢ zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
wigzacej

Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto §¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(nym)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklaro wanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowaé:
—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadek larowac,
—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednia zawarto §¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$ ¢ kawalk 6w granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wtasciw osci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mies zance min eralno -asfaltow ej.
Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowymna po dstawie
ud okumentowanego wczes$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego
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Granulat asfaltowy moze by ¢ wykorzystywany do produkcji mies zanki min eralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania doty czace koncowego wyrobu — mies zanki min eralno-asfaltowej z jeg o dodatkiem. Wy twornia mies zanek
min eralno-asfaltow ych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas
produkcji mieszanki min eralno-asfalt owe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13.  Temperatura kruszy wa w zaleznosci od il oéci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

"c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

120 " . .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o
tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14.  Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 7 | 3 I 3
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = - - _

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do 20%
masy mieszanki mineralno -asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wy magan podanych powyzej oraz sp elniania
wtasciw osci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mies zanek min eralno-asfalt owych.

Do produkcji mies zanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania $ro dkéw

obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy po dtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wy konywanego w réznym czasie oraz sp oin stanowiacych polaczenia r6znych materiat 6w lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz spetniajace wymagania, w zal eznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 17 do 19. Materiat na elas tyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elas tycznosci powinien by ¢ mod yfik owany
po limerami.

Tablica 15.  Materiaty do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda ,,gorgce przy zimny m”

Rodzaj warstwy Zkacze podtuzne Zkacze poprzeczne
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Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rod zaj materiatu
Warstwa wiazaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne taSmy elasty czne taSmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 16.  Materiaty do spoin mi¢dzy fragmentami zagg¢szczonej] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rod zaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Wtasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0odbojn 0s¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dtugo$ci20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliw 0§ ¢ wydtuzenia SNV 671920 W temperaturze >10%
oraz przyczepno$ci ta§my (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mn?’
Mozliw 0§ ¢ wydtuzenia SNV 671920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepno $ci tamy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
po starzeniu termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wtasciwo$¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organo leptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wtasciwo$ci odzy skanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfik owanego polimerami
Wtasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiemw 25°C, 5 s, 150 PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
g
Odpornos¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0odbojnosc) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wy dtuzenie nieciagte (proba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mny’

2.8. Materialy do Za czenia wars tw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emul sj e asfaltow e niemod yfik owane lub kationowe emul sj e mod yfik owane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].
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Sposréd rodzajow enulsji wymienionych w Zataczniku krajowymNA [64a] do normy PN-EN 13808 [64 ], nalezy
stosow a¢ emulsje oznaczone ko dem ZM.
Wtasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub mod yfikujace. Pochodzenie, rod zaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢
deklarowane. Nalezy uzywac¢ tylko materiat 6w sktadowych o ustalonej przydatmosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokument ow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by ¢ oparty na bad aniach w potgczeniu z
dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mies zanki min eralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych zgo dnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami pow igzanymi.

Uziarnienie mieszanki min eralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 20.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.1 1, w zaleznos$ci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu Bmin 1
temperatur zaggszczania probek.

Tablica20.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wy réw naw czej, dla ruchu KR1+KR7
Przesiew, [% (m/'m)]
Wtasciwo$¢ AC11W ACl16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22 .4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁl\:/l?:l-lt.l(;l’slg lepl szeza, Bmin4,8 Bmi n4,6 Bmi n4,6 Bmi n4,4
Y Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/nr. Jezeli
stosowana mies zanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podanag
) . 2,650
warto $¢ nalezy pomno zy¢ przez wspotczynnik & wedlug rownania: & =
Pd

2.11. Wlasciwos$ ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wig Zacej i wyréwnawczej

Wymagane wta$ciw oéci mies zanki min eralno-asfalt owej podane sa w tablicach 21,221 23.

Tablica21l.  Wymagane wtasciw o§ci mies zanki min eralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+
KR2
Warunki
Wihasciw 0§ ¢ Zag@;zlffg;a "€ | Metodai warunkibadania ACIIW AC16W
13108-20 [54]
Zawarto $¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37] VF B pin 65 VF B in 60
wy petnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 ’ VF Bmax 80 VF B pax s0
Zawarto $§¢ wolnych C.1.2.ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce  LoubLanie, PN-EN 12697-8 [37], VM A min 14 VM A min 14
. . 2x50 uderzen 5

mineralnej p.
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PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z

wody 2x35 uderzen jednym cyklem zanra-zani a,
badanie w 25°C *

[TSR&) ITSR8O

ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wy magane wtasciwosci mies zanki min eralno-asfaltowej do warstwy wiazaceji wyréwnawczej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
i PN-
Whasciw 0§é N Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto §¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin4,0 Vinina,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vmax 7,0 Vinax 7,0
Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, PN-].EN 12697-22 [41], metoda B w W TS AR 0,15 W TS AR 0.15
trwale 9 Pos-P 100 powietrzu, PN-EN 13108-20 [54], PRDam 10 PRD a0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli 7 &
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijan ie, 2x35 | przechowyw anie W.40 Cz ]gdnym TS5 TSR
wody uderzen cyklem zanra-zania, badanie w
25°C b)

Y Grubosé plyty: AC16, AC22 60 mm,

' Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkotermin owego mma przed formow aniem probek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2
[83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwos$ci mies zanki min eralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KRS +
KR7 -nie dotyczy

Warunki
Whagciw o0 sageszezaniaWg PN- | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto $¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Vinin4,0 Vinin4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22 [41 toda B
Odporno$¢ na deformacje C.1.20, walowanie, . L 13]’1315 ;)O a 4 W TS AR 0,10 W TSR 0,10
trwate V¢ Pog-P 100 wpowietrzu, PN-EN L [54} PRD R 5,0 PRDr 5,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.l.l,uleam?, 2x35 przechowywame.: W.40 C ZJG?dnym ITSR s ITSR s
wody uderzen cyklem zanra-zamba}, badanie w
25°C

Y Grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],
9 Procedure kondycjonowania krotkotermin owego mma przed frmow aniem probek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2 [83].

3.SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczmce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automaty cznym kompu terowy m sterowaniem produkeji, do
wy twarzania mieszanek mineralno -asfaltowych.
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymies zanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowac certy fikowany system
zaktadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21 [55]
Wytwoérnia powinna by¢é wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych material 6w, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjsciu z mies zalnika,
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b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,
¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termos ami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Og6Ine wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samoch odach izolowanych i
zaopatrzony ch w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory sp ustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczys zczeniem, zmies zaniem z inny mi materiatami i nadmiern ym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryl eniem i zani eczyszczeniem.

Wy petniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiat 6w sypkich,
umozliw iaj acych roztadunek pneumaty czny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by ¢ przew ozony dowolnymi §rod kami transportu z
uw zglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkn ietych cy sternach, autocysternach, beczkach i innych
opak ow aniach pod warunkiem Ze nie b¢da korodowaty pod wplywemenmulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wy dzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mies zank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samow ytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mies zanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i do plywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mies zanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymagany m przedziale. Nie dotyczy to przypadkow uzy cia
dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lep iszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcjii wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢
informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie pojemni kéw uzywanych do transportu mies zanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mies zanke. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem na
pedowym lub innymi $rod kami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zas ady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki min eralno-
asfaltowej (AC11 W, AC16W, AC22W), wyniki badan lab oratoryjnych oraz pro bki materiat 6w pobrane w obecnosci Inzyniera do
wy konania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mies zanki mineralno-asfaltowej powinien okreslaé:

—  zrodto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace temperatury

mieszanki w zalezn o$ ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaproj ektowana dla konkretnych materiat 6w, zaakceptow anych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow.

Jezeli mies zanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mies zanki oraz sp elnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadniké w mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej
recepty ijej zatwierd zenia.
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Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta lab oratoryjna opierata si¢
na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych probkach material dw, kt 6re beda stosowane do wy konania robét. Powinien takze
zapewnic¢, aby mieszanka ijej poszczegolne skiadniki spelnialy wy magania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato $ciowych
okreslonych w niniejszej specyfik acji.

Ak ceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce bad an typu i
sprawozdania z pro by technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mies zanki min eralno-asfaltowe;,
zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wy konawca dostarczy zgo dnie z wy maganiami Inzyniera probki
wszystkich sktadnikow mies zanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzani e mieszanki mineralno-asfaltowej

Mies zanke min eralno -asfalt owa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn iurzad zen dozowania,
podgrzewania i mies zania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktado wej kontroli pro dukcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozow anie sktadnikow mies zanki min eralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak ze wstepne, powinno by ¢
zautomaty zow ane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ od mierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltow e nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z po $rednim sy stemem ogrzewani a, z uktadem termos tat owania
zapewniajgcymutrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynow ym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperaturg wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfalt owym. Temperatura mies zanki mineralnej nie powinna by ¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mies zanki
min eralno -asfaltow ej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki min eralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mies zanek min eralno-asfaltowych, do ktérych jest dodawany
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwy zsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania sktadnikow mies zanki min eralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réw nomierne otoczenie
kruszy wa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mies zance.
Warunki wytwarzania i przechowywania mies zanki min eralno-asfalt owej na goraco nie powinny istotnie wp lywa¢ na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek min eralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy
sobg deklarowanych przydatnosci mies zanek (min.: typ, rod zaj sktadnikow, wiasciwosci ob jetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mies zanki w silosach;
nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mies zanki MMA powinien
uw zgl ednia¢ mozliw oSci wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mies zanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki
atmos feryczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygo towanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Rzgdne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen us ytuowanych w naw ierzchni lub ja o graniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Podtoze pod warstwg §cieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierbwnosci poprzeczne sa
wieks ze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrownaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.
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Tablica 25. Maksymaln e nier6wnosci po dtoza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne warto§ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwno$ci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia, jezd nie tacznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zas adni cze, 12
dodatkowe, wla czenia

i wyla czenia, pos tojo we,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przemaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieré6wn osci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy wiazacej) nalezy wy rownaé poprzez frezowanie lub
wy konanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, apowstate w ten sposob ubytki wypetnic¢ materiatem o whasciwosciach zblizonych do materiatu p odstawowego.

W celu polepszenia polaczenia mied zy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia po dtoza powinna by ¢
W ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np . zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan po przecznych zaleca si¢
stosow anie membrany przeciwspekaniowej, np . mies zanki min eralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geo syntetykoéw wediug
norm lub aprobat technicznych lub po dtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsjg nalezy wykonaé zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5.Préba technologiczna

Wykonaw ca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w ob ecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mies zanki z receptg. W
tymcelu nalezy zaprogramow a¢ otaczarke zgo dnie z recepta robocza i w cyklu automaty cznym produkowaé mies zanke. Do
badan nalezy pobra¢ mies zank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mies zanki
mineralno - asfaltow ej w kilku otaczarkach proba powinna by ¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uw agi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do proby technologicznej Wy konawca uzyje tak ich materialow, jakie beda stosowane do wykonania whasciwe;j
mieszanki mineralno -asfaltowe;.

W czasie wyk onywania zarobu probnego dozowania ilociowe po szczeg6lnych material ow sktadowych mies zanki
min eralno -asfaltow ej powinny by¢ zgo dne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez
Inzyniera recepcie. Spraw dzenie zawartosci asfaltu w mies zance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometry cznego mies zanki min eralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé probki z co
najmmniej trzeciego zarobu po uruchomien iu produkcji. Tol erancje zawarto$ci sktadnikow mies zanki min eralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nal ezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na
samoch od. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samoch odu zgodnie z metodg okre§long w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny
Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez

Wykonaw c¢ odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wy konanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka
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probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki min eralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu4.3,
4.5,4.6 PN-EN 12697-27 [44].
W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wy ko nawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na
trzy dni przed rozpoczgciemrobot, w celu:
—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mies zanki min eralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
kontrakcie grubosci warstwy,
—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zagegszczenia warstwy .

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy ¢ takich materiat 6w oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miej scu uzgodnionym z Inzynierem. P ow ierzchnia odcinka pro bnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 n, a dtugo$é co najmniej 50 mi powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa
byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mies zanki min eralno-asfaltowe;.

Grubo $¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j. [los¢ probek
(rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynieremi oceniona pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dw 6ch przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
naw ierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonaw ca moze przy stapi¢ do realizacji rob 6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania oraz
wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywars twowe

Uzyskanie wymagane] trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migd zy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia mied zy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migd zy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migd zywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w
SST D-04.03.01a[2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mies zanki min eralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac zasadg
mowiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mies zanki (h >
2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowe;j jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja rozlozy¢ i zaggsci¢ w
pojedynczej op eracji, to warstwa ta moze si¢ sktadac¢ z dwoch warstw technologicznych, z kt érych kazda zos taje roztozona i
zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic¢ pelne potaczenie migd zy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mies zankg¢ min eralno -asfaltowg mozna wbudowywac na po dtozu przygotowanymzgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by ¢ nizsza niz +5°C.

Transp ort mies zanki min eralno-asfaltowej asfaltowej powinien by ¢ zgodny z zaleceniami pod anymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mies zanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

—  umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedn g rozktadarka lub dwoma rozktad arkami pracujacy mi obok
siebie z odp owiednim przesunigciem), a w przy pad ku przebudoéw i remontéw o dopuszczony mruchu jednokierunk owym
(wahadlowym) szeroko$cig pasa ruchu,

-~ dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mies zanka mineralno -asfaltowa jest wbudowy wana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mies zankg¢ min eralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmos ferycznych. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filmwodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podltoza i obramow ania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniemdo
rob 6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rOwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukfadania mies zanki min eralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V>16 nys).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonemzimow ym, aby zapewnic
szczelno$ ¢ nawierzchni i jej odporno$é na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przy padku zachodzi koniecznosé
pozostaw ienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyrownawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mies zanek min eralno-asfalt owych z do datkiem obnizajacym temperature mies zania i
wbud ow ania, nalezy indywidualnie okresli¢ wy magane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wy rownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
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Warstwa wiazaca 0

0

Warstwa wyré wnawcza

Mies zanka min eralno -asfaltowa powinna by ¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automaty cznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymyw ania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzad zenia do podgrzewania element 6w roboczych rozktadarki. W miej scach niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza
si¢ wbudowywanie r¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy wiazacej
po dajnikéw mieszanki min eralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkow tran sportu.

Grubo $¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy ).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(staty cznym nacisku liniowym) zapewni ajacej skuteczno$é zageszcezania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw

z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Mies zanka min eralno -asfaltowa powinna by ¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automaty cznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymyw ania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miej scach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Grubo §¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wy konywac jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicjip. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicjip.1.4.19.).
Potaczenia technologiczne powinny by ¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania zlaczy -wymagania ogdlne

Ztacza w warstw ach nawierzchni powinny by ¢ wykonywane w linii proste;.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza
podtuzne migd zy pasami kolejnych warstw tech nologicznych nalezy przesuwac wzgledemsiebie conajmniej 30 cmw kierunku
poprzecznym do osijezdni. Ztacza poprzeczne mi¢d zy dziatkami robo czymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technolo gicznych nalezy przesunaé¢ wzglgdem ssiebie o conajmniej 2 mw kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z naw ierzchniag drogowa powinno by ¢ wykonane w strefie ptyty przejsciowe;.
Potaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m Krawedzie poprzeczne taczonych warstw
wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej po winny by¢ od cigte pita.

Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technolo gia rozktadania ,, gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastos ow anie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukfadanie mieszanki odbywa si¢ przez
minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wy dajnosci wstepnego zageszczania deska rozktadarek
muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidlowe i szczelne polaczenia uktadanych
pas 6w warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimali zowanie odleglosci migd zy rozktadarkami tak,
aby odleglo$¢ migd zy uktadanymi pasami nie byta wicksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka
nadktadata mies zanke na pierwszy pas.

Walce zaggszczajace mies zanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszezac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdw do zlaczy.

5.9.1.3. Technolo gia rozktadania ,,gorace przy zimny m”

Wykonanie ztagczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
inny ch uzasadnionych powodéw konieczne jest wy konywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz ztgcza w takim
przypadku powinna by¢ wykonana w trak cie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weceze$niej wykonany pas warstwy technologicznej po winien mie¢ wyprofilowang krawedz row nomiernie zaggszczona,
bez pekni¢é. Krawedz ta nie moze by ¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku
do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformow any podczas ukladania pierwszego pasa ruchu,
przy zastoso waniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez ffezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku
nalezy pokry ¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacymna pas
wykonany wczeéniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej
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Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregul arnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kanto wki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonacé prostopadle do osi drogi.

KrawedZ dziatkiroboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Ztacza poprzeczne migd zy dziatkami roboczymi uktadanych paséw ko lejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé¢ wzgledemsiebie o co najmniej 3 mw kierunku podtuznymdo osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by ¢ uformow ana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez ob cigcie nozem
talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by ¢ uformow ana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do kt érych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w
metodzie ,,gorace przy zimny m”, krawed zie ,,zimnej ” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajac 2/3 wysokos$ci warstwy
liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bi tumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tas m bitumiczn ych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiern ego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
wilo$ci 3 - 4 kg/m’ (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestoéci okoto 1,0 g/cm3). Do puszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miej scach nied ostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiat 6w termop lastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej po winna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiern ego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi
wilosci 3 -4 kg/m® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

5.10. Krawedze

W przypadku warstwy §cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktorych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z po wierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy
spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by ¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np . kraweznikow) krawedziomnalezy nadaé spadki o
nachyleniu nie wigkszymniz 2: 1, przy pomocy rolki do ciskowej mocowanej do walca lub elementu moco wanego do rozktadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostalty uformow ane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej (nizej
polozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnymnachyleniu (przekrdj das zkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia kraw¢dzi zewngtrznych podejmie P rojektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goragcym asfaltem w
ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m’,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/nr.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza
wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie kraw ¢dzi zewngtrznej nal ezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyj atkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a
krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem Jezeli krawedz potozona wy zej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchnig¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. OgoIne zas ady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. bad ania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciw o ci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i whasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do
przewidy wanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionymz Inzynierem, Wy konawca przedstawi do akceptacji badania
typu mieszanek min eralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu
zatwierd zenia do stosowania. W przy padku zaistnienia po danych ponizej sy tuacji wymagajacych powtorzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonac¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawieraé:

a) informacje ogolne:

— nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat¢ wydania,

— mnazwe¢ wytworni produkujacej mies zanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunk 6w badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédlo irodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mies zanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciw 08¢ Metoda badania Liczba badaf
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6[16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23],PN- migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2[65], Nawrot sprezysty ) PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wy pelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7[17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto §¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gesto§¢ PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy maty m procentowym dodatku stosuje si¢
minimum wy magan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

—  sktad mieszaki podany jako wej$ciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w wypadku
walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mies zanki min eralno-asfaltowej

Wtasciwosé Metoda badania Liczba badan
PN-EN 12697-1[31
Zawarto §¢ lepiszcza (obowiagzkowa) PN-EN 12697-39[ [42] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto §¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
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VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gesto $¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6
przestrzeni Viax<7% (obowiazkowa) [36], metoda B, w stanie nasyconym
powierzchniowo suchym. 1

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda
A, w wodzie

Wrazliwo $¢ na dziatanie wody (powigzana

funkej onalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odpornos$¢ na deformacje trwate (powiazana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaproj ektowanego do maks ymalnego obcigzenia osi w powietrzu, 1
ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos$ ¢ (fuinkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

o (funkc) onalna) do nawierz-chni
Zmeezenie (funkej onalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaproj ektowanych wg kryterium opartym na 1
czterop unktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] ]

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13 108-20 [54] przy pierwszym wprow adzeniu mies zanek
min eralno -asfaltow ych do obrotu i powinno by ¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszy wa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czg¢éciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odporno$ci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie bad ania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila
zmiana sktadu mies zanki min eralno- asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu
oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach
badania typu.

6.3. Badania w czmsie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel g si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykona wcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mies zanki min eralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mies zanki min eralno—asfalt owej powinny by¢ wy konywane w ramach
zaklad owej kontroli produkcji, zgodnie znormg PN-EN 13108-21 [55].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli pro dukcji obejmu;je:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mies zanki min eralno-asfalt owej powinno by¢
zgodne z certyfiko wanym sy stemem ZKP .

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celemsprawdzenia, czy jakos¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy 1 materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymagany m
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wy magan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzy nier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badan Wyk onawcy zwigzany z wy konywaniem naw ierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
—  pomiar rOwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametro w geometry cznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
—  Niezaleznie od $redniej grubosci w wy padku warstwy §cieralnej, wiazacej i podbudowy pojedyncze oznaczenie grubos$ci
nie moze by¢ roézne od projektowanej grubosci o wigeej niz+0,5 cm— wigzaca; £1,0 cm— podbudowa; +£10% - Scieralna, a
calego pakietu warstw asfaltowych o wigcej niz +1,0 cm

6.5. Badania kontrolne Zamawia jacego

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktorych celemjest sprawdzenie, czy jako$¢ material 6w budowlanych
(mies zanek min eralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudow ane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miej scu budowy zajmuj e si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odby waja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich termin e, jed nak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowac probki do bad an kontrolnych. Do wy stania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o
wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
-~ badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mies zanka min eralno -asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura 109micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mies zanki min eralno-asfalt owe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
—  ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
—  grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- 1o6wno$¢ podluzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolny ch przestrzeni,
- zlgczatechnologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
—  uksztatltowanie osi w planie,
—  ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i do datki.

6.5.1. Badanie material 6w wsadowych

Wtasciw o$ci materiat 6w wsadowych nal ezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych pré bek w miejscu produkeji
mieszanki mineralno -asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci materiat 6w wsadowych mies zanki min eralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy ¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszy wa i wy petniacz

Z kruszy wa nalezy pobrac i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by ¢ nniejsza niz:
—  wypetniacz 2kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm S5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wy petniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czes$ciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa
nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

As falty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub material 6w termop lastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2
kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. P onadto nalezy pobrad i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny
wy glad (jednolitos¢, ko lor, potysk, zapach, zanieczy szczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mies zanki min eralno-asfaltowej

Wtasciw osci material 6w nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki min eralno-asfaltowej przed
wbudow aniem (wbudowanie oznacza wy konanie warstwy asfaltowej). Wy jatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli pro dukcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mies zanki min eralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktory ch uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$é meto d badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wtasciw o$ci materiat 6w budowlanych nal ezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z lu znej mies zanki min eralno-asfalt owej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zalezno$ci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uw zgledniaja badan ko ntrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmety cznej wynikéw badan
zawarto $ci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do4 | od 5do 8 od 9do 19 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mies zanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mies zanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 2.4 +2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [Y%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mies zanki
drobn ozi arniste +4.0 +3.,6 +33 2.9 £2.5 +2.0
0Od 0,063 mmdo 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 40
(mies zanki drobn oziarniste) +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mies zanki grubo ziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto §¢ lepiszcza

Zawarto §¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mies zanki min eralno-asfalt owej nie moze odbiega¢ od
wartos$ci projektowanej, z uw zglednieniem podan ych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych do datkowych.

Tablica 30. Do puszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmety cznej wynikow badan zawartosci
lepiszcza rozpuszczalnego [Yo(m/m)]
dzai mi » Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki T ) Od3do4 | Od5do3” 0d 9 do 197 >20
Mi ki
leszankt. +0.6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mi ki
feszanl 0.5 0,45 0,40 0,40 0,35 0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo§réd wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmety cznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej Sredniej arytmety cznej, lecz
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nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania |

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2 [65],
temperatura migk nienia lepiszcza od zyskanego, nie moze by ¢ wicksza niz maks ymalna warto$¢ temperatury mi¢k nienia, o wigcej
niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-
54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mies zanki min eralno-asfalt owej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢k ni enia
wy eks trah owanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migk nienia Trgpmix, po danej w badaniu typu o wigcej niz §°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub po limeroasfaltu) wyekstrahowanego z mies zanki min eralno-asfalt owej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31.  Najwyzsza temperatura mi¢k nienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu dro gowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperatura migk nienia (tzn.
wiekszg niz dolna granica normowa + 10 °C), ktéra zostata udokument owana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na
wy tworni, stosuje si¢ wymaganie gornej granicy temperatury mi¢k nienia wy ekstrahowanego lepiszcza ob liczone w nas tepujacy
sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperatura migk nienia wyekstrahowanego po limeroasfaltu =
temperatura mi¢k nienia zbadanej do stawy na wytworni¢ + do puszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury mi¢k nienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mies zanki min eralno-asfaltowej z po limeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza wy ekstrahowanego
powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
wtedy poda¢ warto$¢ wydhuzenia (zgodnie z zapisami normy P N-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto $§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mies zanki min eralno-asfaltowej lub wy jatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z naw ierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigeej niz 1,5%
v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mies zanki min eralno-asfalt owe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w tablicy
26.

P omiar temperatury mies zanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mies zance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy
sprawdza¢ temperature mies zanki za stolemroz$cietacza w przy padku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w do stawie
mieszanki mineralno -asfaltowej z wy tworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu po stoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonac zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla no we;j.

Pomiar temperatury mies zanki min eralno-asfalt owej nal ezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy P N-EN 12697-
13 [40].

Spraw dzeniu podlega wyglad mies zanki min eralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozscietacza oraz
poréwnaniu z normalnym wy gladem z uw zglgdnieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mies zank i, prawidtlowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, ko loru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wyk onanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni nie moze
przekroczy¢ warto $ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarto §¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ 1 wy miar mies zanki Skaznik warstwie
zageszezenia [%(v/V)]
[%]
Wiazaca AC 11 W,KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0
AC 16 W,KR3-KR7 >98 3,0+8,0
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AC 22 W, KR3-KR7 >08 3,0-8.0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000
m’ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie 112drég w terenie
zabud owy , nawierzchnie mos towe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw powinna
by ¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie ko nstrukcji nawierzchni. Jedy nie przy padku pojedynczych wynikow pomiardé w
grubo$ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy
33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca Warst ..
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa arstwa wigzgca
razem

Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z calego Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢ zanizenia

odcinka budowy zanizenia grubo$ci grubosci
Dla warto$ci pojedynczych wynikoéw pomiaré w grubosci 0+10%, ale nie wigcej 0+10%
wbudow anej warstwy niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubo§¢ warstwy musi by¢ co najmni ej dwuipotkrotnie wigksza od
wymiaru D kruszy wa danej mies zanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw begda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej lezacej
warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 moraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4.4. Rowno §¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rowno §¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wiazacej i wyrdwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy stosowaé
metode pomiaru cigglego rOwnowazng uzyciu taty iklina np. z wy korzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomigd zy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych
urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejs cach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw naw ierzchni nalezy wykona¢ w sposob
ciggly zuzyciem taty i klina. Dugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maks ymalne warto$ ci odchylen row nosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggly m rOwnowaznym uzy ciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34.  Maksymalne warto$ ci odchylen row nosci podiuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne warto§ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie acznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP

Nl Ne)

G,Z Pasy ruchu zas adni cze, doda tkowe,
wla czenia i wylg czenia, postojo we,
jezdnie lacmic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchui powierzchnie 12
przemaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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b) Rowno$ ¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nal ezy stosowaé
metod¢ pomiaru pro fil ometry cznego rOwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchwelementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako naj wicksza odleglos¢ (przeswit) pomied zy
teorety czng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestro wanym pro filem poprzecznym warstwy. Efekt ywna szeroko$¢ pomiarowa jest
réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto $¢ odchylenia rownosci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiemco 1 m.

W miejscach nied ostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. P omiar pow inien by¢ wykonywany
nie rzadziej nizco Sm

Maks ymalne warto$ ci odchylen row nosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35.  Maksymalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne warto§ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni roéwnos$ci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wtaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zas adnicze, doda tkowe, 9
wla czenia i wylg czenia, postojo we,
jezdnie lacmic,

utwardzone pobo cza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przemaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Zkacza technologiczne
Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok o ¢ warstwy

Szerok 0§ ¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko $¢ warstwy wigzacej powinna by¢ od powiednio szersza, tak aby
stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofil owanej uk o$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku
linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 mna prostych i co 10 mna osi podtuznej i krawedziach, po winny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czymco najmniej 95% wykonanych pomiaré w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych od chylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o wigeej niz+ 5
cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wy glad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, po winien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatko we

W wypadku uznania, ze jeden z wy nikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego od cinka budowy,
Wykonaw ca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miej scach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie po winien by¢ mni ejs zy niz 20 % ocenianego od cinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.
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6.7.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubo cznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys$¢ przemawia
wynik badania.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lIne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk g obmiarowa jest m’ (metr kwad rato wy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (A C).
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob 6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary ibadania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATN OSCI
9.1. OgélIne ustalenia dotyczce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,W ymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiaro wej

Cena wykonania 1 n? warstwy z betonu asfaltowego (A C) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowaw cze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltow g krawedzi urzadzen obcych i kraweznik 6w,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Spos 6b rodiczenia robot tymczas owych i prac towarzyszacych

Cena wyk onania robot ok reslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacenu i sa
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasow ych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. D-04.03.01a Potaczenie migd zywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy P N-EN zwigzane z badaniami materiat 6w wystepujacych w niniejszej SST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —Cz¢é¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —Procedura i termin ologia
uproszczonego opisu petrograficzn ego
6. PN-EN 933-1 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania
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7. PN-EN 933-3 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czg$§¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszy w grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem mety lenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometry cznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizy cznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odp orno$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizy cznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych ifizy cznych wlasciwosci kruszyw —Czeséé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1ifizy cznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 7:
Oznaczanie ge¢stosci wypeliacza — Metoda piknometry czna

18. PN-EN 1367-1 Badania wta$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmos ferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie nrozoo dpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmos ferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meto da
gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie penetracjiigla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie temperatury mi¢k nienia —Metoda
Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfalt 6w drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie rozpuszczalno$ci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamli wosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematy cznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci dynamicznej meto da
pro zniow ej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1:
Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywems ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe —Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza —Czgs¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze¢$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czg$§¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylagji
frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie ges tosci

36. PN-EN 12697-6 Mies zanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mies zanek min eralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtoSciowej probek
mieszanki mineralno -asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mies zanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 11: Oznaczanie po winowactwa pomi¢d zy
kruszy wem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci probek asfaltowych
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na wod¢

40. PN-EN 12697-13 Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 13 : Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mies zanki min eralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 26: Sztywnosc

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Meto dy badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

45. PN-EN 12697-36 Mies zanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czgs$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza meto da
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mies zanki min eralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4 1: Odpornos$¢ na plyny zap obiegajace
oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ cze$ci obeych w destrukceie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mies zanek min eralno-
asfaltowych na goraco - Czg§¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosow anych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mies zanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mies zanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN Mies zanki min eralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zaktadowa kontrola

13108-21 produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metoda pierScienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania krus zyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowany ch

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazyn owania
asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwo$ci mechanicznych

lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfalt ow
modyfikowany ch — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii od ksztalcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul sji
asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emul sji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfik acji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfik acji asfaltow drogowych
2014-04/Apl: specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy

2014-07 i PN-EN 13924- NA
2:2014-04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfalt 6w mod yfikowanych
po limerami
66a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfik acji asfaltow mod yfik owanych
2014-04 polimerami. Zalacznik krajowy NA
67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
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Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w Solcu Kujawskim dla zadania pn."Budowa § ciezZki rowerowej przy ul. Le$nej

w Solcu Kujawskim wrazz przzbudows o$ wietlenia uliczmego”

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

10.3.

81.

82.

83.

84.

10 .4.

85.

86.

dro gowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
dro gowy ch na zimno

PN-EN 22592 Przetwory nafio we — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — P omiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clev elanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia pen etracji
stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 5: Metody badan do oznaczania od pornosci
na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania pro bek do
badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Meto da badania stuzaca do okreslenia

wy dtuzenia nieciaglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123
Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 S
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Od zyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie meto da
odparow ania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Od zyskiwanie lepiszcza z emul sji asfaltowych

lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

Wyma gania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno -asfaltow ych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014 -
Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatagcznik do Zarzadzenia Generalnego Dy rektora Drog Krajowych i Autostrad nr
46 zdnia25 wrzesnia 2014 r.inr 8 zdnia 9 maja 2016 .

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czgs¢ I - Mies zanki min eralno-asfaltowe. Wy magania
Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zdnia 18 listopada
2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych
mieszanek min eralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na dro gach krajowych - WT-2 2016 — czeg$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zdnia 9
maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych
doty czacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalo g typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad zdnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokum enty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunk 6w technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. 22016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przew ozie drogow ym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 zpdzn.
zm.)
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