. Wykonawca:
G e O | O | a Danielewski Daniel GEO-LABBUD
ul. Krétka 6, 62-070 Dabrowa
nip: 7773319279

= | Danielewscy e
e-mail: biuro@geologiadanielewscy.pl

https://geologiadanielewscy.pl/

OPINIA GEOTECHNICZNA TERENU WRAZ Z
DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO PRZEZNACZONEGO POD
BUDOWE ZAMKNIETYCH KOMOR
FERMENTACYIJNYCH WRAZ Z BUDOWA
ZBIORNIKA GAZU I INSTALACJI DO
ODZYSKIWANIA ENERGII, INSTALACJI DO
STABILIZACJI WAPNEM
WYSOKOREAKTYWNYM ORAZ INSTALACJI DO
ODBIORU OSADOW Z CZYSZCZENIA
KANALIZACJI W MIEJSCOWOSCI STARGARD,
POWIAT STARGARDZKI, DZ. NR EWID. 15,
141/1 i 414

Miejscowos¢: Stargard — dz. nr ewid. 15, 141/1 1414 (obr. Stargard)
Gmina: Stargard
Powiat: Stargard

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Zamawiajgcy:

Wody Miegjskie Stargard sp. z o.0.
ul. Stefana Okrzei 6
73-110 Stargard

Opracowali:

mgr Piotr Wolcyrz ? | LﬁL\‘l

upr. MS kat. VII- nr 1460

Daniel Danielewski GEO-LABBUD

specjalista ds. geotechniki Danielewski Daniel
62- abrowa. ul. Krotks 6
NIPTT733192y5 REGQN 380122935

Dabrowa, czerwiec 2024 r.



SPIS TRESCI:

| £ < TSRS 3
2. Spis WyKorzystanyCh mMaterialOwW ...........cocuiieiuiiiiiiieiie ettt ettt et e e eeeteeesteeebeeenteesrbeeenseeenbeeenseeens 3
3. Lokalizacja terent DA . ......cc.eeouiiiiiiiiiieiiet ettt ettt sttt et st st sae et et eate s 4
4. Zakres WYKONANYCH TODOT .......uiiiiiiiiieiie ettt ettt ettt e seae e stbeeseaeessseessaeessseessseesssaesssaessseessseenssens 5
5. BUAOWA ZCOLOZICZNG ....e.eeieiieieiieeiieiieeteetestee it et estesteestesaeasseesseesseansasssesseesseanseensesssesnsesseesseanseenseessennsenseens 5
6. WaATUNKIE WOANE ...ttt b e s b bt ea ettt sbe bt eue e st et et ebenbeebesneebeens 7
7. WATUNKIE GIUNTOWE .....etiiiieitieieeteetesetesteeteteesteeeeesseeseesseesseassesseeeseassaesseanseansesssesseensaensesnsesnsesasesssanseansenssens 9
8.  Stopien skomplikowania warunkow gruntowo-wodnych ...........cccecevieiieiiriiicieeiest e 11
9. Ocena warunkOw geoteChNICZNYCH .......cvevuiiiieiieiieieeie ettt ettt sbe e e e snnesneenseenes 11
10. WWIHIOSKI .ttt bbbttt et st e bt eh e et et et st b bt ea e bbb s et et e b e 12
Zalaczniki:

1. Szkic sytuacyjny w skali 1:1000.

Objasnienia do map i przekrojow geotechnicznych.
Karty dokumentacyjne otworéw badawczych.
Wyniki sondowania dynamicznego DPL.

Przekroje geotechniczne w skali 1:500/50 i 1:200/50.
Parametry geotechniczne.

Fragment szczegotowej mapy geologicznej Polski.

e B o

Sprawozdania z analizy sitowej 1 badan wilgotnosci naturalne;.

Strona 2 z 14



1. Wstep
Na zlecenie Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0., ul. Stefana Okrzei 6, 73-110 Stargard,

wykonano opini¢ geotechniczng z dokumentacja badan podtoza gruntowego, ktorej celem jest
okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych i parametrow geotechnicznych, pod budowe
projektowanych: zamknigtych komor fermentacyjnych, zbiornika gazu, instalacji do
odzyskiwania energii, instalacji do stabilizacji wapnem wysoko reaktywnym oraz instalacji
do odbioru osadéw z oczyszczenia kanalizacji na dziatkach nr 15, 141/1 1 414 (obr. Stargard)
w Stargardzie, gmina Stargardzie, powiat stargardzki, woj. zachodniopomorskie.

Niniejszg opini¢ geotechniczng z dokumentacjg badan geotechnicznych wykonano w
oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 2012 r.poz.463).

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwola projektantom na
okreslenie optymalnej gtebokosci 1 sposobu posadowienia fundamentow budowli oraz na
zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z
obowigzujacymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zalozenia projektowe zostaly przedstawione przez

Zleceniodawce.

2. Spis wykorzystanych materialow
1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r., ,,Prawo geologiczne i gornicze” (tekst jednolity: Dz.
U. 22023 r., poz. 633);
2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r., ,,Prawo budowlane” (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r.
poz. 11,234,282, 784.)
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania

obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Normy panstwowe 1 branzowe:

4. PN-B-03020:1981 ,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.”;
5. PN-B-02480:1986 ,,Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podzial i opis gruntéw.”;
6. PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania polowe.”;
7. PN-B-02481:1998 ,,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i

jednostki miar.”;
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8. PN-B-02479:1998 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.”;

Uwaga: W/w normy zostaly wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.

9. PKN-CEN ISO/TS 17892—(1-12): Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

10. PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.;

11. PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.;

12. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia 1 klasyfikowanie
gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczenie i opis;

13. PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie

gruntéw. Czgs¢ 1: Zasady klasyfikowania.

Literatura i geologiczne materialy archiwalne:

14. Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz nr 230 Stargard
Szczecinski;

15. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski arkusz nr 230 Stargard
Szczecinski, Warszawa 2013 r.;

16. ,,Geografia regionalna Polski” — J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009 r.;

17. ,,Hydrogeologia ogolna” — Z. Pazdro, B. Kozerski, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa 1977 r.;

18. https://geoportal.gov.pl/

19. http://baza.pgi.gov.pl/

3. Lokalizacja terenu badan

Obszar geotechnicznych badan terenowych zlokalizowany jest w m. Stargard, obreb
Stargard, na dz. nr ewid. 15, 141/1 i 414. Dziatka 414 znajduje si¢ przy ulicach Brzozowej i
Rzezniczej na lewym brzegu rzeki Ina. Dziatka 141/1 réwniez znajdujg si¢ na lewym brzegu
rzeki Ina, miedzy ulicg Brzozowg i rzeka. Dziatka 15 znajdujg si¢ na prawym brzegu rzeki
Iny, znajduje si¢ na niej oczyszczalnia $ciekow.

Obszar badan wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej J. Kondrackiego potozony
jest w mezoregionie Rownina Nowogardzka, w makroregionie Pobrzeze Szczecinskie.
Wedhtug szkicu geomorfologicznego zamieszczonego w Objasnieniach do SMGP teren badan
znajduje si¢ na obszarze dwdch wydzielen: terenie dna doliny rzecznej w potudniowej czesci

badanego terenu oraz na rOwninie torfowej w czesci potnocne;.
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4. Zakres wykonanych robot

W celu okreslenia warunkow gruntowo-wodnych podioza projektowanej inwestycji

wykonano nastgpujace prace:

* wizja lokalna terenu,

*  wykonano: 15 otworéw wykonanych w marcu, 5 wykonanych w czerwcu 1 jeden
w styczniu, mechaniczno-obrotowych o $rednicy 110 mm: trzynascie do
glebokosci 4,5 m, cztery do glebokosci 6,0 m, jeden do glgbokosci 7,0 m, jeden
do glebokosci 10,0 m, dwa do glgbokosci 12,0 m, tgcznie wykonano 123,5 mb
(zat.nr 3),

* wykonano 6 szt. sondowania dynamicznego DPL (zat. nr 4),

+ lokalizacje miejsc badawczych wyznaczono w terenie metoda domiaréw
prostokatnych oraz naniesiono na szkic sytuacyjny (zat.nr 1),

* rzedne wysokoSciowe otwordw wyznaczono za pomoca urzadzenia marki
TOPCON,

*  wykonano badania makroskopowe i laboratoryjne gruntéw w celu okreslenia
litologii oraz podstawowych parametréw gruntu,

« okreslono stan gruntow niespoistych na podstawie interpretacji wynikow
sondowania DPL, wiedzy na temat budowy geologicznej oraz obserwacji pracy
sprzetu wiertniczego,

+ okreslono stan gruntow spoistych na podstawie badan makroskopowych,

+ ustalono usrednione warto$ci parametrow geotechnicznych, wykorzystujac norme
PN-81-B-03020 (zat. nr 6),

+ prace kameralne: opracowanie tekstu i zalacznikéw graficznych.

Miejsca 1 glebokosci wiercen wyznaczyl zamawiajacy - zlokalizowano je w poblizu

projektowanej inwestycji (zal. nr 1).

Prace wiertnicze wykonano w styczniu, marcu i czerwcu 2024 roku.

5. Budowa geologiczna

Ze wzgledu na charakter planowanego zagospodarowania, rozpoznanie geologiczne
mialo na celu zbadanie wlasciwosci geotechnicznych stropowej czegsci utwordw
czwartorzedowych. Wlasciwosci geotechniczne podloza starszego (zalegajacego na
znacznych gtebokosciach) nie beda miaty wplywu na posadowienie i eksploatacje niniejszej

inwestycji, dlatego ich charakterystyka zostala pominigta w niniejszym opracowaniu.
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Zgodnie z Szczegdtowa Mapa Geologiczng Polski arkusz nr 230 Stargard Szczecinski,
teren badan znajduje si¢ w obrebie dwoch wydzielen holocenskich: torfow niskich i namutow
den dolinnych 1 zaglebien bezodptywowych w czes$ci potnocnej badanego terenu oraz
piaskow 1 mutkow rzecznych mielizn i koryta w poludniowej czesci terenu.

Na zachdd od rzeki znajduja si¢ dwa otwory O1 i O2. Nasypy niebudowlane w nich
maja migzszo$¢ 1,3-1,5 m. Pod nasypami stwierdzono warstwy gruntow organicznych w
postaci namutow i1 torfow. Grunty organiczne osiggajag migzszo$¢ 1,5-2,0 m. Pod nimi
stwierdzono piaski $rednie 1 pospotki. Pospotki osiggajg migzszos¢ 0,7-0,9 m, w O1 pojawiaja
si¢ migdzy torfami a piaskami S$rednimi, w O2 oddzielajg piaski $rednie z drobnymi
przewarstwieniami namutu potozone bezposrednio pod gruntami organicznymi od piaskow
srednich polozonych na wigkszej glebokosci. W O2 gorna warstwa piaskow Srednich ma
migzszos$¢ 30 cm, dolna 4,5 m. W O1 warstwa ta nie zostata przewiercona. Piaski i pospotki
wystepuja w stanie zageszczonymi i $rednio zageszczonym. W O2 na glebokosci 9,0 m p.p.t.
nawiercono warstwe glin pylastych plastycznych, ktora nie zostata przewiercona.

W skrajnie potudniowej czgsci badanego terenu wykonane zostaty otwory S1 1 S2 oraz
03-05. W tych otworach cze$¢ przypowierzchniowa zbudowana jest z nasypow
niebudowlanych do gtebokosci okoto 1,5-2,6 m p.p.t. Pod nasypami w S1 i S2 znajduje sig
warstwa torfow z drobnymi przewarstwieniami glin pylastych. Migzszos¢ warstwy torfow
wacha si¢ od 0,2 do 0,5 m. W otworze S1 pod torfami znajduje si¢ soczewa glin pylastych z
przewarstwieniami piaskow $rednich o migzszosci okoto 0,6 m. Pod glinami w S1 oraz
bezposrednio pod nasypami w O3-05 ciagla piaskow drobnych o migzszosci 0,4 — 1,0 m, w
O3 nawet do 4 m. Pod piaskami drobnymi w S1 i O3-O5 oraz pod gruntami organicznymi w
S2 nawiercono piaski §rednie 1 grube, nieprzewiercone w S1 1 S2, w O3-O5 osiaggaja one
migzszos¢ 0,5-2,1 m, pod nimi znajduje si¢ kolejna warstwa piaskow drobnych,
nieprzewierconych. Wszystkie piaski wystepuja one w stanie $rednio zageszczonym i
zageszczonym.

Na poéinocny zachdd od wyzej wymienionych otworow wywiercono otwor 06. Czgs¢
przypowierzchniowa w nim stanowig nasypy niebudowlane, do glebokosci 1,5 m p.p.t. pod
ktorymi znajdujg si¢ nieprzewiercone piaski drobne w stanie zaggszczonym.

W czeséci centralnej odwiercono otwory S3 i S4. W tym przypadku w czgdci
przypowierzchniowej nawiercono nasypy budowlane o migzszosci okoto 1,5 m. Pod

nasypami znajduje si¢ warstwa piaskow drobnych $rednio zageszczonych, wyklinowujacych
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si¢ w kierunku wschodnim, o migzszosci od 0,3 do 1,5 m. Pod piaskami drobnymi znajduja
si¢ piaski $rednie $rednio zageszczone, ktoérych warstwa nie zostata przewiercona.

W cze$ci potnocno-wschodniej wykonano otwory S5 1 S6. Na tym terenie znajduje si¢
plyta betonowa, pod ktéra znajduje si¢ warstwa nasypow budowlanych o migzszosci okoto
2,1 m. Pod warstwa znajduje si¢ warstwa torfow o migzszosci od 1,8 do 2,4 m. W bardziej na
poludnie potozonym otworze S5 pod torfami nawiercono niewielka warstwe piaskow
srednich z przewarstwieniami piaskow $rednich prochniczych. Pod nimi lub bezposrednio
pod torfami znajduje si¢ nieprzewiercona warstwa piaskow drobnych $rednio zageszczonych.

Pozostate punkty (S7 — S14) znajduja si¢ w pdtnocnej czgsci badanego terenu. Teren
czgsciowo przykryty jest pltytami betonowymi. Pierwszg warstwg geotechniczng jest warstwa
nasypoéw niebudowlanych, znajdujacych si¢ wigkszosci badanego terenu, niekiedy pojawiajg
si¢ nasypy budowlane. Nasypy charakteryzujg si¢ zréoznicowang migzszoscig od 0,4 do 1,5 m.
Pod nimi znajdujg si¢ zréznicowane grunty naturalne. Grunty organiczne reprezentowane sg
przez torfy, potozone na réznej gltgbokosci, w przynajmniej dwoch osobnych warstwach, obie
sg nawiercone w otworze S12 1 S15. Torfy pojawiajg si¢ od 0,4 m p.p.t. w otworze S9 do 4,1
m p.p.t. w otworze S11. Najwigksza jednolita warstwa torfow ma migzszo$¢ okoto 2,0 m.
Poza torfami znajduja si¢ liczne piaski drobne, §rednio zageszczone. Strop piaskéw drobnych
znajduje si¢ od glebokosci 0,5 m p.p.t w otworze S7 do 3,0 m w S8. Piaski drobne tworza
wiece] niz jedng warstwe¢ oddzielong torfami lub piaskami o grubszym uziarnieniu. W
przypadku przewierconych piaskow drobnych maja one maksymalnie migzszos¢ 2,5 m, w
czegsci przypadkow piaski drobne nie zostaly przewiercone (S10, S11 1 S14). W otworach S7,
S8, S9, S12, S13 1 S15 pod gruntami organicznymi lub piaskami drobnymi nawiercono piaski
srednie oraz pospotki. W zadnym z wymienionych otwordow nie przewiercono warstwy tych
piaskow. W piaskach srednich licznie wystepuja fragmenty muszli oraz niewielkie fragmenty
skat weglanowych.

Budowa geologiczna zostata zaprezentowana na kartach otworéw (zatacznik nr 3) oraz

na przekrojach geotechnicznych (zatacznik nr 5).

6. Warunki wodne
W trakcie prac wiertniczych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej na catym

badanym terenie.

Tabela 2 Gl¢boko$¢ i rzedna polozenia zwierciadla wody

Nr otworu | Charakter zwierciadta Glgboko$¢ [m p.p.t] | Rzedna [m n.p.m.]

Strona 7 z 14



01 Zw. ustalone 0,7 17,10
Zw. nawiercone 3,0 14,80
Marzec 2024
S1 Zw. swobodne 1,3 18,32
S2 Zw. swobodne 1,0 18,26
S3 Zw. swobodne 0,7 18,31
S4 Zw. swobodne 0,6 18,34
S5 Zw. swobodne 0,7 18,61
S6 Zw. swobodne 0,7 18,61
S7 Zw. swobodne 0,7 17,84
S8 Zw. swobodne 0,6 17,86
S9 Zw. swobodne 0,8 17,83
S10 Zw. swobodne 0,5 17,77
S11 Zw. swobodne 0,6 17,88
S12 Zw. swobodne 0,8 18,02
S13 Zw. swobodne 0,6 17,91
S14 Zw. swobodne 0,4 17,95
S15 Zw. swobodne 0,4 17,94
Czerwiec 2024
02 Zw. swobodne 1,5 17,23
03 Zw. swobodne 2,1 17,22
04 Zw. swobodne 2,0 17,38
05 Zw. ustalone 1,5 17,85
Zw. nawiercone 2,2 17,15
06 Zw. swobodne 1,5 17,70

W styczniu w otworze O1 zwierciadto mialo charakter napigty, zostalo nawiercone na
glebokosci 3,0 m p.p.t. (rzedna 14,80 m n.p.m.), ustabilizowato si¢ na gt. 0,7 m p.p.t. (rzgdna
17,10 m n.p.m.). W marcu (S1-S15) zwierciadlo wody mialo charakter swobodny we
wszystkich otworach. Zwierciadlo zostato nawiercone na glgbokosci od 0,4 do 1,3 m p.p.t., tj.
na rzednych w przedziale 17,77 — 18,61 m n.p.m. W czerwcu zwierciadlo swobodne
stwierdzono w 02-0O4 i O6, nawiercone na gtgbokosci od 1,5 do 2,1 m p.p.t., tj. na rzednych

w przedziale 17,22 — 17,70 m n.p.m. W OS5 zwierciadlo miato charakter napigty, zostato
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nawiercone na gltgbokosci 2,2 m p.p.t. (rzedna 17,15 m n.p.m.), ustabilizowato si¢ na gt. 1,5 m
p.p-t. (rzedna 17,85 m n.p.m.). Przyjmuje si¢ amplitude wahan zwierciadta wody na poziomie
+/- 1,0 m.

Lokalne wystepowanie wody gruntowej na tym obszarze uzaleznione jest od wielkosSci
infiltracji wod opadowych z powierzchni terenu. Na zachod od dziatki 15 przepltywa rzeka
Ina, otwory w potnocnej czesci znajduja si¢ okoto 100 m od koryta rzeki. W okolicy znajduja
si¢ tez liczne inne niewielkie cieki wody powierzchniowej. Teren badan znajduje si¢ na
obszarze zagrozonym powodzig od wod gruntowych (podtopienia). Zwierciadto poziomu
wodono$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.

Wyniki obserwacji hydrogeologicznych przeprowadzonych podczas prac terenowych
zamieszczono rowniez na kartach otwordéw (zatacznik nr 3) i1 przekrojach geotechnicznych

(zatacznik nr 5).

7. Warunki gruntowe

Grunty wystepujace na terenie badan - ze wzgledu na sktad mineralny oraz parametry
geotechniczne podzielono na warstwy geotechniczne gruntu.

Parametry charakterystyczne poszczegdlnych warstw (wartosci stopnia zageszczenia
Ip) zostaly wyznaczone w oparciu o wartosci parametrow wyprowadzonych, bezposrednio
wyznaczonych z badan polowych i laboratoryjnych.

Pozostale wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych wyznaczono
poprzez okreslenie warto$ci wyprowadzonych przy uzyciu korelacji lokalnych parametrow
geotechnicznych w oparciu o norm¢ PN/B-03020, ktéra zostata wycofana jednak pozostaje
w zastosowaniu przez projektantow.

I. Pakiet antropogenicznych nasypow:

Warstwa Ia — nasypy niebudowlane (NN), wilgotne i nawodnione, warstwa o
niejednorodnej budowie, zbudowana z: zwiréw, piaskow drobnych (w tym
humusowych), pylastych, zwirow, pospotek, piaskow gliniastych, glin piaszczystych,
glin pylastych, pylow piaszczystych, torfow, namutow oraz fragmentéw cegiet, szkta,
zuzlu, porcelany oraz $mieci, warstwa niejednorodna pod wzglegdem parametrow

geotechnicznych, nalezy je uznaé za stabonosnie.

Warstwa Ib — nasypy budowlane (NB), wilgotne i mokre, warstwa zbudowana z

zwirow, piaskow drobnych oraz fragmentdéw cegiet, w stanie zaggszczonym, o ogoélnym

Strona 9 z 14



stopniu zageszczenia Ip~0,76.

Warstwa Ic — nasypy budowlane (NB), wilgotne, mokre i nawodnione, warstwa
zbudowana z zwiréw, piaskow drobnych oraz fragmentoéw cegiet, w stanie $rednio

zageszczonym, o ogélnym stopniu zageszczenia Ip~0,52.
I1. Pakiet holocenskich gruntéw organicznych:

Warstwa II — torfy, w tym przewarstwione gling pylasta lub piaskiem drobnym,
namuly przewarstwione piaskiem drobnym (T, T//Gm, T//Pd, Nmp//Pd), wilgotne 1
mokre, bardzo wysadzinowe, warstwa o wysokiej zawarto$ci materii organicznej,

stabonos$na, w namutach pojawiajg si¢ liczne niewielkie muszle migczakow.
II1. Pakiet holocenskich gruntéw niespoistych:

Warstwa Illa — piaski pylaste, piaski drobne, w tym przewarstwione piaskami $rednimi
lub namutami z domieszkami kamieni (Pr, Pd, Pd//Ps, Pd//Nm+K), nawodnione, w
stanie $§rednio zageszczonym i zaggszczonym, o 0gélnym stopniu zageszczenia Ip~0,66-

0,70, $rednio przepuszczalne, wysadzinowo watpliwe.

Warstwa IIIb — piaski drobne (Pd), nawodnione, w stanie §rednio zaggszczonym, o

ogolnym stopniu zaggszczenia Ip~0,46-0,48, srednio przepuszczalne, nie wysadzinowe.

Warstwa IVa — piaski $rednie (Ps), nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o
og6lnym stopniu zageszczenia Ip~0,48, dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe, w
warstwie wystepuja liczne fragmenty muszli niewielkich migczakéw: malzy 1

slimakow, pojawiajg si¢ tez fragmenty skat wapiennych.

Warstwa IVb — piaski $rednie przewarstwione piaskiem S$rednim prochniczym
(Ps//PsH), nawodnione, w stanie $rednio zageszczonym, o ogoélnym stopniu
zageszczenia Ip~0,48, dobrze przepuszczalne, wysadzinowo watpliwe, obecnosc
przewarstwien piaskow prochniczych moze negatywnie wplywaé na parametry

geotechniczne tej warstwy.

Warstwa IV — piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi oraz piaski grube, w
tym z domieszkami zwiru (Ps//Pd, Pr, Pr+Z), nawodnione, w stanie zageszczonym, o

ogolnym stopniu zaggszczenia Ip~0,70-0,80, dobrze przepuszczalne, nie wysadzinowe.
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Warstwa V — pospotka (Po), nawodnione, w stanie $rednio zaggszczonym i
zageszczonym, o ogolnym stopniu zaggszczenia Ip~0,58-0,79, bardzo dobrze

przepuszczalne, nie wysadzinowe.
IV. Pakiet holocenskich gruntéow spoistych:

Warstwa VI — gliny pylaste, w tym przewarstwione piaskiem $rednim (Gn, Gn//Ps),
wilgotne, w stanie plastycznym, o ogdélnym stopniu plastycznosci 1;~0,40,

nieprzepuszczalne, bardzo wysadzinowe.

Usrednione parametry gruntow podano na zat. nr 6.

8. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych

Warunki gruntowo-wodne na omawianym obszarze okreslono zgodnie z

Rozporzadzeniem MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. jako zloZone.

9. Ocena warunkow geotechnicznych

Na podstawie materiatow z wiercen 1 badan geotechnicznych mozna dokona¢ oceny
warunkow geotechnicznych panujacych w obrebie zbadanego obszaru.

Na calym badanym terenie w czgsci przypowierzchniowej znajduja si¢ grunty
antropogeniczne, zarowno niebudowlane jak i budowlane. Nasypy budowlane zbudowane sg
z piaskoéw drobnych, zwirow oraz fragmentow cegiel. Sktad nasypow niebudowlanych jest
bardziej zréznicowany, pojawiaja si¢ w nich zwiry, piaski drobne, pylaste i gliniaste, gliny
pylaste i piaszczyste oraz torfy i namuty, z dodatkowymi fragmentami cegiel. Nasypy maja
migzszos¢ od 0,4 do 2,6 m, zwykle maja migzszos¢ okoto 1,5 m. Nasypy budowlane
wystepuja w stanach zageszczonym 1 $rednio zageszczonym. Nasypy niebudowlane ze
wzgledu na zréznicowany sktad nie nadaja si¢ do posadowienia bezposredniego, ze wzgledu
na obecnos¢ piaskoéw gliniastych, glin oraz gruntdw organicznych warstwe t¢ mozna uznaé za
bardzo wysadzinowe.

Torfy 1 namuty zostaly nawiercone w otworach S1, S2, S5, S6, S8, S9, S10, S11, S12,
S13, S14, S15 oraz O1 1 O2. Torfy charakteryzuja si¢ zrdéznicowang migzszoscig, w
przedziale 0,2 — 2,4 m. W miejscu otworow O1 i O2 (na zachodzie), S1 1 S2 (na potudniu)
oraz S5 1 S6 (na wschodzie) znajduje si¢ pojedyncza warstwa gruntdéw organicznych, w
obszarze potnocnym (S8 - S15) pojawiajg si¢ przynajmniej dwie warstwy torfow przedzielone
piaskami. Torfy ze wzgledu na wysoka zawarto$¢ materii organicznej nalezy uznaé za

stabonos$ne.
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W podtozu gruntowym pojawiaja si¢ piaski drobne, piaski $rednie oraz pospoiki.
Piaski drobne charakteryzuja si¢ zréznicowana migzszoscig, w niektorych otworach nie
przewiercono tej serii osadowej. Piaski drobne w otworach potozonych na poéinocy tworza
wiece] niz jedng warstwe, oddzielone od siebie gruntami organicznymi, w O3-O5 piaski
drobne rozdzielone s3 grubszym materiatem. Piaski $rednie, grube i pospotki pojawiaja si¢
pod piaskami drobnymi, jako warstwa mig¢dzy nimi, lub gruntami organicznymi, osiagaja
migzszos¢ do 2,1 m, czgsto nie byty przewiercane. W piaskach $rednich oraz grubych czegsto
pojawiaja si¢ fragmenty muszli malych mi¢czakéw oraz niewielkie fragmenty skat
weglanowych, w otworze S5 pojawia si¢ niewielka warstwa z przewarstwieniami piaskow
$rednich prochniczych.

Na omawianym obszarze stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej w postaci
zwierciadla swobodnego lub napig¢tego, woda znajduje si¢ na gltebokosci 0,4-2,1 m p.p.t.

Granica przemarzania na analizowanym obszarze, zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi
0,8 m p.p.t.

Dla osiggnigcia rownomiernego osiadania 1 naprezen pod fundamentami, nalezy dazy¢
w miar¢ mozliwosci do posadowienia fundamentéw projektowanego obiektu w obrebie jednej
warstwy geotechnicznej.

Roboty ziemne oraz fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujacymi normami zwracajgc szczegodlng uwage na zachowanie stateczno$ci $cian
wykopow, w szczegdlnosci w utworach sypkich.

Na obszarze badan do glgbokos$ci rozpoznania nie stwierdzono negatywnych procesow
geodynamicznych mogacych mie¢ wptyw na projektowany obiekt.

Decydujace znaczenie o wyborze metody posadowienia oraz konstrukcji obiektu beda

miaty wyniki obliczen statycznych przeprowadzonych przez projektanta/konstruktora.

10. Wnioski

a) W podtozu gruntowym wydzielono, cztery pakiety warstw geotechnicznych:
— 1. Pakiet antropogenicznych nasypéw — Warstwy geotechniczne Ia - Ic.
— II. Pakiet holocenskich gruntéw organicznych — Warstwa geotechniczna II.
— III. Pakiet holocenskich gruntéw niespoistych — Warstwy geotechniczne Illa,
IIb, IVa-1Vci V.
—IV. Pakiet holocenskich gruntéw spoistych — Warstwa geotechniczna V1.
Ustalono dla nich charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych.

Rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych oraz parametréw fizyczno -
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b)

d)

mechanicznych podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okreslenie rodzaju i stanu
gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wylacznie miejsc wykonania otworow
badawczych 1 sondowan. W podlozu moga wystepowac jeszcze inne grunty, w tym
stabonos$ne, nie uchwycone wierceniami.

Doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw wynosi +/- 0,3 m 1 wynika z
techniki wykonywanych badan oraz doktadnos$ci urzadzen pomiarowych.

Podczas prowadzonych wiercen (pierwsze potrocze 2024 r1.) stwierdzono
wystepowanie zwierciadla wod gruntowych o zwierciadle swobodnym lub napigetym
na glebokosci 0,4-2,1 m p.p.t. Zwierciadto wod gruntowych moze podlega¢ wahaniom
rocznym i wieloletnim.

Parametry geotechniczne podane w zalgczniku nr 6 pozwolg na wykonanie
niezbednych obliczen statycznych dla posadowienia obiektow budowlanych oraz
doboru fundamentow przez projektanta. Wybdr sposobu fundamentowania nalezy
poprzedzi¢ obliczeniami obcigzen budynku na grunt.

W podtozu gruntowym udokumentowano grunty spoiste w stanie plastycznym o
stopniu plastycznosci 1~0,40 (warstwa geotechniczna VI). Sg one niekorzystne dla
posadawiania obiektu budowlanego i mozna je zaliczy¢, ze wzgledu na niskie
parametry wytrzymalo$ciowe, do gruntdow slabonosnych. Grunty spoiste
charakteryzuja si¢ wrazliwo$cig na kontakt z woda, na skutek ktérego pogarszaja
swoje parametry wytrzymatosciowe — uplastyczniajg si¢. Rowniez drgania od maszyn
budowlanych moga powodowac uplastycznienie tych gruntéw. Nalezy zwrécié
szczegllng uwage na wystgpowanie tych gruntow podczas rozwazania posadowienia
obiektu budowlanego oraz unika¢ ich zalania przez wody. W przypadku
zaprojektowania w ich obrebie posadowienia obiektu nalezy przewiedzie¢
odpowiednie wzmocnienie gruntu lub zastosowanie plyty fundamentowej. W czasie
wykonywania wykopow w w/w gruntach zaleca si¢ zabezpieczenie powierzchniowe
przed dzialaniem woéd opadowych oraz niedopuszczenie do stagnacji wody w
wykopie. Grunty spoiste nalezy rowniez zabezpieczy¢ przed przemarzaniem (grunty
wysadzinowe). Grunty uplastycznione nalezy usuna¢ z wykopu i zastgpi¢ chudym
betonem lub stabilizacja.

W podtozu gruntowym wystepuja nasypy niebudowlane (warstwa geotechniczna Ia),
ktore sg niejednorodne pod wzgledem budowy i1 parametréw, nalezy je uznaé za

stabonos$ne, nie nadajg si¢ do posadawiania bezposredniego.
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2

h)

)
k)

D

W podlozu gruntowym wystepuja grunty organiczne (warstwa geotechniczna II)
nalezy je uzna¢ za stabonos$ne, nie nadaja si¢ do posadawiania bezposredniego.

Przy projektowaniu budowli, nalezy dobra¢ odpowiednig konstrukcje, ktora bedzie w
stanie przenie$¢ osiadania obiektu budowlanego.

Wykonawca robdt budowlanych powinien zapozna¢ si¢ z niniejszym opracowaniem.
Wykonywane roboty nie mogg prowadzi¢ do pogorszenia warunkoéw gruntowo-
wodnych.

Dna wykopdéw fundamentowych nalezy utrzymywac¢ w stanie suchym.

Grunty niespoiste (warstwy geotechniczne Illa, IIIb, IVa-IVc i V) moga by¢ przydatne
dla potrzeb budownictwa, tj. np. wykorzystane na budowie. Moga wymagac
koniecznosci wykonania zabiegoéw uzdatniajacych.

Podczas wykonywania robdt ziemnych nalezy $cisle stosowac si¢ do postanowien
normy PN-B-06050/1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne oraz do
pkt. 2.4 PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie, a takze z nimi zwigzanych. Odbioru dna wykopu powinien dokonac
uprawniony geolog. Odbior nalezy udokumentowa¢ wpisem w ksigzce budowy.

Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

m) Na podstawie wykonanych badan proponujemy przyjac¢ zlozone warunki gruntowe 1 II

kategori¢ geotechniczng obiektu budowlanego, ale ostateczna decyzja w tej sprawie,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463) - nalezy do
projektanta.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ izolacja przeciw wilgoci ze wzgledu na podcigganie
kapilarne oraz okresowe wahania poziomu wéd gruntowych.

Glebokos¢ przemarzania gruntu wynosi w tym rejonie Polski 0,8 m.

Zawarte w niniejszej opinii geotechnicznej wyniki, odzwierciedlaja rozpoznanie
warunkow gruntowo — wodnych w zakresie ustalonym ze Zleceniodawca.

Niniejsza opinia geotechniczna okre$la warunki gruntowo-wodne terenu na dziatce nr
15 (obr. Stargard) w Stargardzie, gmina Stargard, powiat stargardzki, woj.

zachodniopomorskie.
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(I):J Geologia SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480 zal. nr 2
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(wg-PN-86/B02480) H - humus S

Nm - namut mw - matowilgotny
KW - wietrzelina Nmp - namut piaszczysty w - wilgotny
KWg - wietrzelina gliniasta Nmx - namul pylasty m - mokry _
KR - rumosz T - torf nw - nawodniony
Ko, K - otoczaki, kamienie Gy - gytia
Z - zwir Kr - kreda - nr warstwy
Zg - zwir gliniasty Ck - wegiel kamienny geotechnicznej
Po-pospotka Cb - wegiel bruntanty
Pog - pospoitka gliniasta Or - grunty organiczne
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Ps - piasek $rednioziarnisty
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Profil numer S1

Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzedna: 19.62 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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% Danielewscy

Profil numer S2

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Obiekt: Dz. nr 15

Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.26 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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S5
$H0%9
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2| c
o8
E12-3.0
4 ° 3.00
% MSa IVa nw | szg 0.48
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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% seokgia

Danielewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S3

Zat.Nr: 3.3

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.01 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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(}(\ 5 ‘\( 264ty
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




e Gaokgia
a Danielewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S4

Zat.Nr: 3.4

Gmina: Stargard

Miejscowos¢: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercen

ia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.94 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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g c
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



e Gaokgia
a Daniglewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S5

Zat.Nr: 3.5

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.31 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
= _ 2 o 2 gl .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S6

Zat.Nr: 3.6

Gmina: Stargard

Miejscowos¢: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.31 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
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w8 o « _ — s © = c . =
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Z| @ M
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S7

ZatNr: 3.7

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Ob
Zle

iekt: Dz. nr 15
ceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.54 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



e Gaokgia
a Daniglewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S8

Zat.Nr: 3.8

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.46 m n.p.m.

Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
= o] =] ©
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




e Gaokgia
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Profil numer S9

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.9

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.63 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-05
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8| 8%E | 2| = ° k] Opis Litologiczny 285 22 o5 £ > | =2 | o
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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% Danielewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S10

Zat.Nr: 3.10

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.27 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Profil numer S11

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.11

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.48 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




e Gaokgia
a Daniglewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer S12

ZatNr: 3.12

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.82 m n.p.m.

Powiat: stargardzki
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
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v N, N, w -
0.8 0.8 0.80
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—4.0 muszlami g .
4.50

Rysunek wykonano programe

m "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



Geolosia

G,_'J Danielewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.13

Profil numer S13

Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzedna: 18.51 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
= 2 2 g
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o0 Torf, czarny T w
Or Il
2.30
o i Torf, czarno-szary przewarstwiony
'§ c piaskiem drobnym TiiPd
o8
k| 3.00
=
N
o | nw
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



A TaTalalails
& Goolngla
G o KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.14
DBHIB|BWSC§'
Profil numer S$14
Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzgdna: 18.35 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-03-06
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



% Geologia KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.15
DBHIB|BWSC}J

Profil numer S15

Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0. ]
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzgdna: 18.34 m n.p.m.
Wojewodztwo: zachodniopomorskie Skala1:50 | Data wiercenia: 2024-03-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



% Geog KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Danielewscy

Profil numer O1

Zat.Nr: 3.16

Obiekt: Dz. nr 414
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 17.80 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data wiercenia: 2024-01-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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e:] Lﬁaniélewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 02

Zat.Nr: 3.17

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: Stargard

Obiekt: Dz. nr 141/1
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 18.73 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-06-18
0 ® =] ©
D B = (@] ﬁ 0 =]
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wlel
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P or | u | ™
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a nw z
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o8
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I
=
N
o
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&
120 12.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



A laeia
u \.»U |I-..'L~
o

Danielewscy

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer O3

Zat.Nr: 3.18

Miejscowos¢: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.32 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-06-18
0 & =] ©
D B = (@] E‘ 0 =]
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1.0 1.00\_ Nasyp niebudowlany, zétto-brazowy (Po,
1.10 g) -
1.30 \ \Nasyp niebudowlany, czarny (Pg, Pd)
V' V¥ L 20 1.50 Nasyp niebudowlany, brgzowo-szary (Gn)
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—3.0
r Pd FSa llla | w/inw
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Bl g
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




3 Geologia
% Dgniélewscy

Profil numer 04

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.19

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard
Powiat: Stargard

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.38 m n.p.m.

Skala1:75 | Data wiercenia: 2024-06-18
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mw
w o
E g Mg | -
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2.00 m
2.60 Piasek drobny, zétto-bragzowy Pd//Ps FSa llla 0.67
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3.00 Piasek gruby, jasnoszary z domieszkg
2wiru
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N
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N
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




3 Geologia
% Déhiélewscy

Profil numer O5

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZatNr: 3.19

Miejscowos¢: Stargard

Gmina: Stargard

Powiat: Stargard

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 19.35 m n.p.m.

Skala1:75 | Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




@ Geologa KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3.20
J Danielewscy

Profil numer 06

Miejscowosc¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.
Powiat: Stargard Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzgdna: 19.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:75 | Data wiercenia: 2024-06-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer S3

Zat.Nr: 4.1

Sonda Nr: 1

Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard

Powiat: stargardzki
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 15
Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.
Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Typ sondy: DPL

Rzedna: 19.01 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-03-13

Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



G Geologia
*] panielewscy

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Zat.Nr: 4.2

Profil numer S5

Sonda Nr: 2

Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: stargardzki

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Zlecen

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Obiekt: Dz. nr 15 Typ sondy: DPL

iodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0.

Rzedna: 19.31 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-03-13

Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



G Geologa WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNr: 4.3

Danielewscy _
Profil numer S7 Sonda Nr: 3
Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 Typ sondy: DPL
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0. ]
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzgdna: 18.54 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-03-13
Gtebokosé © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| & litologiczny , -
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



G Geologa WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZalNr: 4.4

Danielewscy _
Profil numer S11 Sonda Nr: 4
Miejscowos¢: Stargard Obiekt: Dz. nr 15 Typ sondy: DPL
Gmina: Stargard Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard sp. z 0.0. ]
Powiat: stargardzki Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD Rzgdna: 18.48 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data sondowania: 2024-03-13

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Glgbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



3 Geologia
G,j Déhiélgwscy

"Soft-Projekt" Wroctaw

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 02

Zat.Nr: 4.5

Sonda Nr: 5

Miejscowosé: Stargard

Gmina: Stargard

Powiat: Stargard

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Dz. nr 141/1

Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Typ sondy: DPL

Rzedna: 18.73 m n.p.m.

Skala1:75

Data sondowania: 2024-06-19
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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Danielewscy

WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer O4

Zat.Nr: 4.6

Sonda Nr: 6

Miejscowosé: Stargard
Gmina: Stargard
Powiat: Stargard

Obiekt: Dz. nr 15

Zleceniodawca: Wody Miejskie Stargard Sp. z o.0.

Wiercenie: Daniel Danielewski GEO-LABBUD

Typ sondy: DPL

Rzedna: 19.38 m n.p.m.

Wojewddztwo: zachodniopomorskie Skala 1:75 | Data sondowania: 2024-06-19
Glgbokose | Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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an Geologia PARAMETRY GEOTECHNICZNE GRUNTU-wg PN-81/B-03020-Stargard dz. nr ewid. 15, 141/1, 414 Zatnr. 6
=) Danielewscy
Straty- Opis litolog. Numer w-wy Symbol Symbol gruntu | Stopienn | Wilgo- | Gest obj. | Kat tarcia] Edom. modut | Modut odkszt. | Edom. modut | Stopien | Spdj- Symbol
grafia geotechni- gruntu wg PN-EN ISO zage- tnos¢ p t/m3 Wew. $cisl. pierw. pierw. scisl. wtornej | plasty- nosé¢ geologiczny
cznej 14688-2 szczenia nat. ou® M, E, M cznosci C, [Jkonsolidacji gruntu
Ip % MPa MPa MPa L kPa
(Nasypy niebudowlane Ia NN Mg ) ) ) ) ) } ) ) ) )
(Nasypy budowlane 22,0 2,00 31,7 98,1 72,7 122,6
Ib NB Mg ~0,76 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
24.2 1,80 28.5 38.3 65.4 110.3
(Nasypy budowlane 24,0 1,90 30,5 64,3 47,9 80,3
Ic NB Mg ~0,52 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 27,5 57,8 43,1 723
T, T//Pd,
I T//Gn, Or - - - - - - - - - -
Nmp//Pd
Piaski pylaste, piaski drobne, piaski Pr, Pd, . 24,0 1,90 31,2 82,7 61,5 103,4
siFSa, FSa,
drobne//piaski $rednie, piaski Ila Pd//Ps, orFSa ~0,66 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
Idrobne//namutem-tkamieniami Pd//Nm+K 26,4 1,71 28,1 74,4 55.3 93,1
Piaski drobne 24,0 1,90 30,2 57,4 42,9 71,8
I1Ib Pd FSa ~0,46 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
26,4 1,71 27.2 51,7 38.6 64,6
Piaski $rednie 22,0 2,00 32,9 91,4 77,2 101,6
IVa Ps MSa ~0,48 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
Qh 24.2 1,80 29.6 823 69.5 91,4
Piaski $rednie//piaskiem $rednim 28,0 1,85 30,3 59,6 44,5 74,5
prochniczym IVb Ps//PsH orMSa ~0,48 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
30,8 1,67 27.3 53.7 40,1 67,1
Piaski $rednie//piaskiem drobnym, piaski Ps//Pd. Pr 18,0 2,05 34,2 132,2 111,1 146,9
grube, piaski grube+zwiru IVe Pr +’Z ’ MSa, CSa ~0,70 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
19.8 1,85 30,8 119.0 100.0 1322
Pospotka 18,0 2,05 39,0 169,6 152,3 169,6
\% Po grSa ~0,58 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 - - -
19.8 1,85 35,1 152.6 137,1 152.6
Gliny pylaste, gliny pylaste//piaskiem 25,0 2,00 11,6 19,2 13,4 32,0 10,7
$rednim VI Gn, Gn//Ps clSi - 1,1 0,90 0,9 0,9 0,9 0,9 ~0,40 0,9 C
27,5 1,80 10.4 17.3 12,1 28.8 9.6

Warto$¢ charakterystyczna x™

Wspblczynnik materiatowy vy, ,

Warto$¢ obliczeniowa(x")
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- torfy niskie i namuty torfiaste den dolinnych i zagtebien bezodptywowych

mlﬂ"[lﬁimm"lf - piaski i mutki rzeczne mielizn i koryta

CEJ Geologia

Danlelewscy

OPINIA GEOTECHNICZNA TERENU WRAZ Z DOKUMENTACJA
BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO PRZEZNACZONEGO POD
BUDOWE ZAMKNIETYCH KOMOR FERMENTACYJNYCH WRAZ Z
BUDOWA ZBIORNIKA GAZU | INSTALACJI DO ODZYSKIWANIA
ENERGII, INSTALACJI DO STABILIZACJI WAPNEM

WYSOKOREAKTYWNYM ORAZ INSTALACJI DO ODBIORU OSADOW

Z CZYSZCZENIA KANALIZACJI W MIEJSCOWOSCI STARGARD,
POWIAT STARGARDZKI, DZ. NR EWID. 15, 141/1, 414

Stargard, gm. Stargard,
woj. zachodniopomorskie

Fragment szczegétowej mapy
geologicznej Polski
arkusz nr 230-
STARGARD SZCZECINSKI

SKALA
1:50000 7

ZAL. NR




ZALACZNIK NR 8
BADANIA UZIARNIENIA GRUNTU ORAZ BADANIE
WILGOTNOSCI NATURALNEJ



Nr za1.: Zat 8.1 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé

Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
s2 2,5 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu Piaski i mulki rzeczne mielizn i koryta

. Dat Dat.
Opakowanie - pibiania 05/03/2024 dzs:arczenia 05/03/2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[q] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 % 1,8 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 1,3 % 98,7 % 0,0 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
51,4 % 48,6 % 8,1 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 . v
ciemnozotita
2,000 0,060 0,032 99,968 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,170 0,091 99,877 U_dso _ . 0,2913 _ 2 12
0,500 2,140 1,139 98,738 dio 0,1372 ’
0,250 94,270 50,186 48,552 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 79,190 42,158 6,394 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (P,)
0,063 7,360 3,918 2,476
Legenda
< 7
0,063 4,650 2,476 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 187,840 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
® FRAKCJE &
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i e N o e e
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§ 50 — " P - ) 150 3§
S 1 1 1 1 %\ 1 1 1 1 1 ,5
& o L . N L b o B
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Nr zat.:

Zat 8.1

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 98,1 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 1,9 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,12 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 7,3 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0084 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,91




Nr za1.: Zat 8.1 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 1

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
nawodniony I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania osadzony w wodzie

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty

Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr za1.: Zat 8.2 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
Ss3 0,8 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu Nasyp antropogeniczny

Dat. Dat.
pibiania 05/03/2024 dzs:arczenia 05/03/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Nasyp [Piasek drobny]

2. U_ZIARNIENIE GRUNTU wg analiz;II sitowe] __| Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm || £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,0 % 100,0 % 0,0 % 6,2 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 0,1 % 99,9 % 0,0 % 0,2 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
1,9 % 98,1 % 3,6 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,000 0,000 100,000 v
zo6hta
2,000 0,020 0,010 99,990 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,130 0,063 99,927 U_dso _ 0,1665 _ 2 54
0,500 0,160 0,077 99,850 dyo 0,0655 ’
0,250 3,570 1,723 98,127 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 135,860 65,566 32,561 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Pg4)
0,063 48,330 23,324 9,237
Legenda
< 7
0,063 19,140 9,23 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 207,210 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
WYKRES UZIARNTIENTIA A GRUNTU
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Nr zat.:

Zat 8.2

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,6 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 6,4 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,54 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 3,3 m/24h

(wg wzoru Kriigera) 0,0038 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,34




Nr za1.: Zat 8.2 2024-03-14
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 2
dot. gruntu budowlanego (drogowego)
4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU
Wstepna klasyfikacja gruntu
D gr. naturalny D gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. orga

E gr. antropogeniczny E gr. nasypowy
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci

nawodniony

Charakter wystepowania

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia*

Petna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu*

niczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Nasypowy grunt antropogeniczny

Grunt drobnoziarnisty
Piasek drobny (P4)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr za1.: Zat 8.3 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé

Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
s3 2,0 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu Piaski i mulki rzeczne mielizn i koryta

. Dat Dat.
Opakowanie - pibiania 05/03/2024 dzs:arczenia 05/03/2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki  Pjasek drobny

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|| £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%] 0,5 % 99,5 % 0,0 % 3,3 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 1,8 % 98,2 % 0,5 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm | £ piask.
19,7 % 80,3 % 6,1 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 0,740 0,370 99,630 .
jasnoszara
2,000 0,230 0,115 99,515 - . " PP
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 0,490 0,246 99,269 - _dso _0,1977 _ 169
0,500 2,210 1,108 98,161 dio 0,1169 ’
0,250 35,670 17,877 80,284 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 134,150 67,233 13,051 | Rodzaj gruntu:Piasek drobny (Pg4)
0,063 16,900 8,470 4,581
Legenda
<
0,063 9,140 4,581 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 199,530 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.3

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 0,5 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,1 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 3,4 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 1,69 _
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 8,0 m/24h

(wg wzoru Kriigera) 0,0092 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,02




Nr za1.: Zat 8.3 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 3

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
nawodniony I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania osadzony w wodzie

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty

Peina nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek drobny (P4)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zatr 8.11 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
s9 3,5 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu Piaski i mulki rzeczne mielizn i koryta

Dat. Dat.
pibiania 05/03/2024 dzs:arczenia 05/03/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?télosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£xkam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 4,1 % 95,9 % 0,0 % 2,3 %
63,000 0,000 0,000 100,000 fr5 0,50 mm || < 0,50 mm || £, wir. || £;itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 18,9 % 81,1 % 4,1 % 0,1 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
57,2 % 42,8 3% 3,5 3
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 2,270 1,005 98,995 R
jasnoszara
2,000 6,950 3,079 95,916 = . X P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 9,230 4,089 91,827 U = deo _0,3327 _ 2 62
0,500 24,190 10,715 81,112 dio 0,1267 '
0,250 86,460 38,299 42,813 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 75,040 33,240 9,573 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (P,)
0,063 14,190 6,286 3,287
Legenda
< 7
0,063 1420 3,287 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 225,750 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.11

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 4,1 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 93,5 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 2,4 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,62 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 7,1 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0082 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,91




Nr zat.: Zatr 8.11 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 11

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU

Wstepna klasyfikacja gruntu

E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy D gr. organiczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty

Stan wilgotnosci Stan plastycznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3
nawodniony I klasa [<1%] (grunt bezwapnisty)

Charakter wystepowania osadzony w wodzie

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia¥* Grunt drobnoziarnisty

Pelna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu¥* Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zatr 8.12 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 12

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD
.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.
s12 4,0 [m]

Prébka pobrana przez -

Pochodzenie gruntu Piaski i mulki rzeczne mielizn i koryta

Dat. Dat.
pibiania 06/03/2024 dzs:arczenia 06/03/2024

Opakowanie -

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?téloéé pozostaje przechodzi > 2,00 mm |[< 2,00 mm|[ £, kam. || £, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 8,2 % 91,8 % 0,0 % 4,6 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 44,9 % 55,1 % 8,2 % 0,1%
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
74,3 % 25,7 % 7,1 %
8,000 1,930 0,849 99,151
Barwa gruntu:
4,000 6,340 2,793 96,358 .
jasnoszara
2,000 10,340 4,555 91,803 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 26,080 11,488 80,315 U = deo _0,5687 _ 4.87
0,500 57,300 25,240 55,075 dio 0,1169 ’
0,250 66,700 29,381 25,694 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 33,730 14,858 10,836 | Rodzaj gruntu:Piasek s$redni (P)
0,063 11,260 4,960 5,876
Legenda
< 7
0,063 13,340 5,876 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 227,020 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.12

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 12

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 8,2 % )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 87,1 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 4,7 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 4,87 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 6,6 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0077 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 1,20




Nr za1.: Zat 8.12 2024-03-14
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 12
dot. gruntu budowlanego (drogowego)
4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU
Wstepna klasyfikacja gruntu
E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. orga

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci

nawodniony

Charakter wystepowania

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia*

Petna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu*

niczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

II klasa [1 - 3%] (grunt stabowapnisty)

osadzony w wodzie

Grunt drobnoziarnisty
Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




Nr zat.: Zatr 8.13 2024-03-14

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 13

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Numer pisma zleceniodawcy: -

Zleceniodawca = Wody Miejskie Stargard sp. z o.0.

Wykonawca Daniel Danielewski GEO-LABBUD

.. . Gtebokosé
Miejsce pobrania Stargard, dz. nr 15 Nr otworu pobrania pr.

S14 4,2 [m]
Prébka pobrana przez -
Pochodzenie gruntu Piaski i mulki rzeczne mielizn i koryta
. Data Data

Opakowanie - pobrania 06/03/2024 dostarczenia 06/03/2024

Rodzaj gruntu wg zleceniodawcy -

WYNIKTI BADAN

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Piaski srednie

2. UZIARNIENIE GRUNTU wg analizy sitowej Analiza wykresu - zawartos¢ ziarn, frakcje
wymiar pozo?ta.llosc pozostaje przechodzi > 2,00 mm|[< 2,00 mm|[£,kam. |[£, pylowa
oczek[mm] | na sicie[qg] [%] [%] 2,2 % 97,8 % 0,0 % 1,7 %
63,000 0,000 0,000 100,000 > 0,50 mm || < 0,50 mm | £, swir. £; itowa
31,500 0,000 0,000 100,000 13,9 % 86,1 % 2,2 % 0,0 %
16,000 0,000 0,000 100,000 ||> 0,25 mm || < 0,25 mm || £ piask.
51,4 % 48,6 % 6,1 %
8,000 0,000 0,000 100,000
Barwa gruntu:
4,000 1,580 0,768 99,232 .
jasnoszara
2,000 2,850 1,384 97,848 = . " P
Wsk. réznoziarnistosci, wg
1,000 5,760 2,798 95,050 - _dso _ . 0,3022 _ 2 27
0,500 18,330 8,904 86,146 dyo 0,1330 ’
0,250 77,200 37,499 48,647 | KWALIFIKACJA GRUNTU
wg PN-B-02480:1986
0,125 83,900 40,754 7,893 | Rodzaj gruntu:Piasek $redni (P)
0,063 11,230 5,455 2,438
Legenda
<
0,063 5,020 2,438 0,000 —@ Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
Razem 205,870 100,000 ——  Krzywa uziarnienia uzyskana z interpolagji
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Nr zat.:

Zat 8.13

BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 13

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

2024-03-14

3. Cechy badanego gruntu

tp. cecha Normy Wi | e,
la Uziarnienie frakcji kamienistej [%] PN-06714:1991 0,0 % )
1b Uziarnienie frakcji zwirowej [%] PN-06714:1991 2,2% )
1c Uziarnienie frakcji piaskowej [%] PN-06714:1991 96,1 % .
1d Uziarnienie frakcji pytowo-itowej [%] PN-06714:1991 1,7 % _
2 Wskaznik réznoziarnistosci, U PN-5-02205:1998 2,27 )
3 Wspéiczynnik__ﬁltracji, k [m/24h] i 7,9 m/24h

g\l%%ﬁ%?arnlf/ I\i/';llg.ggr%?/vatos'ci (n) (0,30, powinno by¢: 0,32 + 0,47 mm) 0,0092 cm/s -
4 Wskaznik piaskowy, WP [%] ?yﬁég{\?gg;g; )
5 Kapilarnos¢ bierna, Hyy PN-60/B-04493 )
6 Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, ke, PN-55/B-04492 )
7 Wilgotno$¢ naturalna, W, PN-88/B-04481 )
8 Granica ptynnosci [%] PN-88/B-04481 )
9 Granica plastycznosci, W, PN-88/B-04481 )
10 Wskaznik plastycznosci, I PN-88/B-04481 }
11 Stopien plastycznosci, I} PN-88/B-04481 }
12a _Zz\:/uar:ttsété;oa]nieczyszczeﬁ organicznych PN-88/B-04481 )
12b Zi\::lasr;c?vsv; z?;l(;czyszczeﬁ organicznych PN-78/B-06714.26 )
13 Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych PN-76/B-06714.12 )
14 Wilgotnos¢ optymalna, Wy PN-88/B-04481 )
15 Max. gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, pysmax PN-88/B-04481 )
16 Wskaznik nosnosci, CBR [%] PN-$-06102 )
17 Wskaznik krzywizny, Cc - 0,86




Nr za1.: Zat 8.13 2024-03-14
BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU nr 13
dot. gruntu budowlanego (drogowego)
4. SZCZEGOLY OPISU MAKROSKOPOWEGO oraz KLASYFIKACJI GRUNTU
Wstepna klasyfikacja gruntu
E gr. naturalny E gr. rodzimy E gr. mineralny D gr. skalisty D gr. spoisty

D gr. orga

D gr. antropogeniczny D gr. nasypowy
Stan wilgotnosci Stan plastycznosci

nawodniony

Charakter wystepowania

Rodzaj gruntu wg analizy uziarnienia*

Petna nazwa i symbol kwalifikowanego gruntu*

niczny E gr. nieskalisty E gr. niespoisty
Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

II klasa [1 - 3%] (grunt stabowapnisty)

osadzony w wodzie

Grunt drobnoziarnisty
Piasek $redni (P,)

* klasyfikacja rodzaju, nazwy i symbolu gruntu wg PN-B-02480:1986

5. OCENA PRZYDATNOSCI i wnioski




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WILGOTNOSCI NATURALNEJ

Zat. 8.14

Obiekt: Stargard, dz. nr 15 obr. Stargard
Gtebokos¢
Lp. Nr otw. Nazwa gruntu DomieszKi Barwa Rodzaj Wilgotnos¢
[m p.p.t] gruntu | naturalna Wn [%]

1 S2 2,5 Piasek sredni - c.z6ta Ps 25,53

2 S3 0,8 Nasyp budowlany - z6Mta NN 20,06

3 S3 2,0 Piasek drobny - j.szara Pd 22,72

4 S3 3,8 Piasek sredni - j-Szara Ps 20,62

5 S5 4,2 Piasek sredni | //Piaskiem srednim | - | Ps/PsH 27,30

préchniczym

6 S5 5,2 Piasek drobny - j.szara Pd 22,47

7 S7 1,0 Piasek pylasty - szara Pt 19,19

8 S7 3,5 Pospdtka - j-Szara Po 18,76

9 S8 3,8 Piasek sredni - j-Szara Ps 23,69
10 S9 1,4 Piasek drobny - J.brazowal Pd 22,60

11 S9 3,5 Piasek sredni - j-Szara Ps 23,92
12 S11 4,0 Torf - czarna T 45,23
13 S12 4,0 Piasek sredni - j-Szara Ps 27,07
14 S14 4,2 Piasek sredni - j-Szara Ps 25,20
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