SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogolnych Specyfikacji Technicznych
i dotyczy Przebudowa drogi powiatowej nr 3715E na odcinku Ferdynandéw — Osowiec
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego nalezy stosowac kruszywo z
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdéw, w ktéorym procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5 powinna by¢
kategorii nie nizszej niz C so/10.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ wg WT-4 rozdz. 1 pkt. 1.2 .

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 1 - wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozd | Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesieni
ziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie e do tablicy
w . . . w  PN-EN
Podbudowy pomocniczej nawierzchni | Podbudowy .
PN- A L 13242:200
EN drogi obcigzonej ruchem zasadniczej 4
nawierzchni
1324 ST
2: drogi obciagzonej
2004 ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1- Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; 190 | Tabl. 1
4.2 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gg85, | Gc85/15,  Gg85, | G:B80/20, Gg80, | Tabl. 2
Ga85 Ga85 Ga75




4.3.2

Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich wg PN-EN
933-1

GTcNR

GTcNR

GTc20/15

Tab.3

433

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego i
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

GTeNR, GTaNR

GTeNR, GTaANR

GTr10, GTa20

Tabl. 5

4.4

Ksztalt kruszywa grubego - wg
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu

SlInr

SInr

Slss

Tabl. 6

4.5

Kategorie procentowych
zawartos$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych
oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5

Cnr

Cnr

Coor

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytow wg PN-EN
933-1

a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jako$¢ pytow

Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)

52

Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz:

LAso

LAso

LAsg

Tabl. 9

53

Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

MpeDeklarowana

MpeDeklarowan
a

Tabl. 11

54

Gesto$¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasiagkliwos¢ wg PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zalezno$ci od frakcji)

WenNR
WA242****)

WemNR
WA 5 42****)

WemNR
WA242****)

6.2

Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1

ASnNR

ASnNR

ASnNR

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartos$¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SNR

SNR

SNR

Tabl. 12

6.4.2.

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat 19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.

Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.

Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak rozpadu




6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wodzie wg PN-EN 1744-3 przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg SBLa SBLa SBLa
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 | Mrozoodporno$¢ na frakcji - skaly magmowe | - skaly magmowe | - skaty | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN i przeobrazone: F4 | i przeobrazone: F4 | magmowe i
1367-1 - skaly osadowe: | - skaly osadowe: Ezzeobrazone:
F10 F10
- skaty osadowe:
- kruszywa z |- kruszywa z F10
recyklingu: ~ F10 | recyklingu:  F10
(F25**) (F25**) - kruszywa z
recyklingu: F10
(F25**)
Zatac | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
znik
C
Zalac | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
znik 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
C, mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
podr nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
0zdzi warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
at
C.34

*) Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
2.4.5;254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35,

***x) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

1

przechodzi preez sito, % mim

o0
20
80
70
80
50
40
20
20
10

0

kL)

4 100
Al
PTRrg I 10
pai
KX
N AT
w a 6:!7
a0 9 ..
5 . = 8p :){55
7 ¥
40 {f‘ ) 4?1: /
a8 T - "0 PR 4
- - 34
et
e s wd - i
- w
u/" 10 _,"‘5--;,/'3’:’
i 8
0, ot r’;T
;e SOV sito # mm

0

10
20
30
40
50
80
70
BO
20

100

pozostale na sicie, % i




Rysunek 1. mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie
Podziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
w PN- e Podbudowy pomocniczej Podbudowy zasadniczej PN-EN
EN Wiasciwose nawiggcﬁni drogi J nawie\r,ghni drogi : 13285
13285 obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
4.3.2 kateg(y)ria UF Py UF1. UFs Tabl. 2
4.3.2 i’;‘tgggﬁiglal_;awart"“ pytow: LFnr LFnr Tabl. 3
4.3.2 | Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OCq OCq Tabl.4i6
OoC
. L Krzywe uziarnieniawg | Krzywe uziarnienia wg .
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 niniejszej SST rys. 1 niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczeg6lnych partii Wy tab. 2 ("WT-4 Wy tab. 4 ("WT-4 Tabl. 7
o - porownanie z deklarowang przez 2010") 2010") '
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci " "
4.4.2 | uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 ( WT-4 Wg tab. 5 ( WT-4 Tabl. 8
o ) 2010") 2010")
- rdznice w przesiewach
45 WraZliwoéé na mroz: _wsk_ai_nik 40 45 )
piaskowy SE™, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LA i
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 40 %
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej 2 deklarowana deklarowana -
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F7 F4 -
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia [;=1,03 i >120 >120 -
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsgczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora , ,
4.5 do wskaznika zageszezenia Brak wymagan Brak wymagan -
Is=1,0; wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczonej, Y%o(m/m) 80-100 80-100 )
wilgotnos$ci optymalnej wg
metody Proctora




Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto§¢  substancji  niebezpiecznych  nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych w odrgbnych
przepisach

4.5 Inne cechy $rodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wodg nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza".
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

2o g ®
degs
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d
0 <12 (2)
090



w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztatltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo§cia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od
1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywatl, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiagzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.

Czgstotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Wyszczegoblnienie badan na dziennej dziatce
roboczej

Uziarnienie mieszanki

N |- T

Wilgotno$é mieszanki 2 600




3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek Na 10 000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszankKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia
wg normy BN-77/8931-12.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06102. ,,W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zaggszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac
ptyte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciagzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa,
doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik %, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998”

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

E:

IA

2,2

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

= modut odksztalcenia (doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie¢ w
zakresie obcigzen0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
= ygigcie sprezyste wg PN-S-06102 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o
wskazniku Wpog
nie mniejszym

Wskaznik
zageszezenia Is
nie mniejszy niz

Maksymalne ugigcie sprezyste
pod kotem, mm

Minimalny modut odksztatcenia
mierzony ptytg o srednicy 30 cm,

MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E»
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréownane
i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$é¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig



glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane
i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawcg,
= sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
=  rozlozenie mieszanki,
= zageszczenie rozlozonej mieszanki,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
= utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"
10.2.  Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.



