OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkow gruntowo - wodnych dla zadania:
Przebudowa drogi gminnej nr 193007 N w kierunku miejscowosci Otole oraz drogi

gminnej wewnetrznej dziatka nr ew. 115 obreb Siedliska

Celem badan geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych
panujgcych na terenie projektowanej drogi. Lokalizacja wykonanych prac zostata szerze;j
opisana w dalszej czesci opinii. Warunki gruntowo - wodne okreslono dla celéw
projektowych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - w tym w szczegdlnosci
Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych, Polskimi Normami: PN-81/B-03020, PN-EN 1997-1, PN-EN 1997-2.

1. Zakres prac
1.1. Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu do
podktadu geodezyjnego oraz statych elementéw topograficznych w obrebie
wyznaczonej do przebudowy ulicy. Jako podktad geodezyjny wykorzystano
fragmenty map sytuacyjno - wysokosciowych w skali 1:500. Rzedne wylotow
otworéw ustalono na podstawie interpolacji pikiet geodezyjnych
zamieszczonych na mapach dokumentacyjnych - sg to wartosci orientacyjne
i nie nalezy ich traktowac, jako pomiar geodezyjny, a jedynie, jako wskaznik
réznic wysokosci pomiedzy wierceniami.

1.2. Prace polowe obejmowaty wykonanie tgcznie 5 sondowan geotechnicznych o
gtebokosci maksymalnej do 2,0 m ppt. W trakcie wykonywania wiercen
prowadzono pomiary przewiercanych  warstw gruntu, badania
makroskopowe pobranych prob oraz pomiary poziomow wdd gruntowych.
Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu zaktadanej gtebokos$ci i dokonaniu
pomiaru lustra wéd podziemnych jezeli wystepowato.
llo§¢ wiercen dostosowano do zastanych warunkéw gruntowo - wodnych
oraz uksztattowania ternu - starano sie wybra¢ najbardziej reprezentatywne
miejsca badan tak by jak najbardziej wiernie odda¢ panujgce warunki
gruntowo - wodne na terenie catego odcinka ulicy. Niemniej wykonane
badania nalezy traktowaé, jako rozpoznanie punktowe. Zaktada sie, ze
pomiedzy punktami badan mogg wystepowac roznice w litologii gruntu..
tgczny metraz sondowan wyniost 10,0 mb.

1.3. Prace kameralne
W ramach prac kameralnych wykonano:

* mape dokumentacyjng, na ktérych wskazano potozenie punktow sondowan
i ich numeracje, zakresy wydzielonych grup nosnosci podtoza. Mapa ta
zostata opracowane na materiale pozyskanym od Zleceniodawcy.



* Objasnienie znakdéw i symboli uzytych w opracowaniu - zatgcznik nr 2. « Karty
sondowan geotechnicznych - zatgcznik nr 3
* Niniejsze opracowanie tekstowe.

2. Polozenie, rzezba terenu, oddzialywanie

Teren badan potozony jest w gminie Pasym — w sgsiedztwie grunty rolne oraz
zabudowa jednorodzinna. Zgodnie z podziatem na mezoregiony fizycznogeograficzne
obszar badan potozony jest na terenie mezoregionu Pojezierza Olsztynskiego - czes¢
skladowa Pojezierza Mazurskiego.

Obszar badan to terena pasa drogowego DG nr 193007N.
Planowane przedsiewziecie polega na zaprojektowaniu i przaebudowei drogi gminne;j.
Mapy podstawowe oraz rozmieszczenie i wstepna gtebokos¢ otworéw geotechnicznych
zostaty podane przez konstruktora projektowanego obiektu. Nalezy zaktadac, ze jezeli
wszystkie prace projektowe oraz pdzniejsze wykonawcze zostang wykonane nalezycie,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz pod wiasciwym nadzorem, ktéry po
sprawdzeniu poprawnos$ci i zgodnosci obiektu z zatozeniami projektowymi, dopusci obiekt
do uzytkowania, wykonany obiekt nie powinien negatywnie oddziatywac na otoczenie.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sig, ze w miejscu lokalizacji
projektowanego remontu, panujg warunki gruntowe proste - zaktadajgc dno koryta drogi
na ok 0,5 - 1,5 m ponizej terenu. Projektowany remont powinno sie zaliczy¢ do pierwszej
kategorii geotechnicznej (zgodnie z Rozporzgdzeniem MSWiA nr 839 z 24.09.1998 r. oraz
normg PN-B-02479 z 08.1998 r. a takze Rozporzadzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012
poz. 463 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych). Grunty posiadajg dos¢ prosty, rwnomierny, uktad warstw, nie wystepujg
zjawiska niebezpieczne w tym osuwiska itp. wody gruntowe nie wystepujg do gtebokosci
wykonanych badanh. Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podtozu do gtebokosci wykonanych sondowan (maks. 1,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Holocen to wystepujgca przypowierzchniowa warstwa nasypdw antropogenicznych
zwigzanych z sama nawierzchnig drog (zwir, pospotka, piaski humusowe, gleba, cegty,
kamienie). W miejscach wykonania badan migzszosc tej serii wynosi do maksymalnie 1,40
m ppt. Nie wyklucza sie, ze w miejscach posrednich pomiedzy otworami grunty te osiggajg
wieksze migzszosci, co probowano wyeliminowa¢ poprzez dobor miejsce wykonania
badan.
Plejstocen reprezentowany jest przez wilgotne utwory spoiste. Utwory spoiste
wyksztatcone, jako gliny piaszczyste i piaski gliniaste

Stany gruntow szczegétowo opisano na zatgczonych kartach sondowan
geotechnicznych.



4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do gtebokoSci
wykonania otworow udokumentowano wéde gruntowg w otworze nr 1 na gtebokosci 1,6
m.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podtozu omawianego odcinka modernizowanej drogi, ponizej powierzchni terenu
zalegajg grunty o roznej genezie, litologii i parametrach geotechnicznych. W zastatych
warunkach gruntowo wodnych wydzielono jedng warstwe geotechniczng. Z podziatu
geotechnicznego wytgczono glebe brunatng, piaski humusowe, nasypy niekontrolowane
jako grunty nie budowlane.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto zgodnie z normg
PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem zageszczenia (Ip) dla gruntéw sypkich oraz ze
stopniem plastycznosci (IL) dla gruntéw spoistych. Ceche wiodgca okreslono na podstawie
badan polowych. Wartosci parametréw geotechnicznych podane ponizej nalezy traktowac,
jako ustalone metodg ,B” wg PN81/B03020.

Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

GRUNTY NOSNE NA TERENIE LOKALIZACJI PROJEKTOWANEJ BUDOWY:

warstwa | - obejmuje wilgotne piaski drobne. Piaski te sg w stanie srednio zageszczonym o Io= 0,36 + 0,43.
Zakres ID wpisano na podstawie wykonanych sondowan DPL w dnie otwordw na réznej ich
gtebokosci. Zakres ilodci udaréw Nio zawierat sie w przedziale powyzej 10 na jednostke
dlugosci. Na podstawie takich pomiaréw oszacowano zageszczenie na rdznych
gtebokosciach. Dla warstwy tej przyjeto uogdlniong wartos¢ stopnia zageszczenia w
wysokosci Ib=0,4.

Wilgotnos¢ naturalna: wn=12 %
Gestos¢ objetosciowa: - wilgotne p= 2,20 [kN/m3]
Kat tarcia wewnetrznego: Qum = 18,3°
Spojnosc gruntu Cu = 31,51 [kPa]
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo™ = 36 933 [kPa]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo™ = 28 069 [kPa]

Do obliczen nalezy przyjmowac¢ wspoétczynnik ym = 1 £ 0,1 obnizajacy warto$¢ parametru geotechnicznego.
Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy nalezy zaliczy¢ do grupy ,B” zgodnie z wymogami
normy PN-81/B-03020.

6. Whnioski geotechniczne
6.1. Zgodnie z opracowaniem pod nazwg "Katalog typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych " (Wyd. GDDKIA oraz Politechnika
Gdanska - 2013 r.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim




powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie - podtoze gruntowe
pod przyszte ulice powinno by¢ niewysadzionowe o zageszczeniu IS = 1,0 i
wtérnym modutem odksztatcenia 100 Mpa, dla kategorii ruchu KR1 i KR2
oraz wskaznikiem zageszczenia IS = 1,03 i wtérnym modutem odksztatcenia
120 Mpa dla kategorii ruchu KR3 i KR4.

Zgodnie z nomogramami zamieszczonymi ponizej:

Tablica 8.1. Klasyfikacja warunkow wodnych podioza gruntowego nawierzchni

Warunki wodne, gdy najwyzszy poziom swobodnego
L Charakterystyka korpusu zwierciadla wody gruntowej wystepuje na glebokosci ponizej
g drogowego spodu konstrukcji nawierzchni
<1m 1=2m >2m
1 2 3 4 5 6
> a zle przecietne przecietne
< X <
ke VR4 W b zle przecietne dobre
a zle przecietne przecietne
< X
& RSy = tm b przecietne przecietne dobre
) a Zle przecietne przecietne
- 2 2
8 W b zle przecietne dobre
a zle przecietne dobre
e HesyRy > 1 b przecietne dobre dobre

a — pobocza nieutwardzone,

UWAGA:

b — pobocza utwardzone i szczelne oraz dobre odprowadzenie
wod powierzchniowych

W przypadku saczen wody w wykopach przyja¢ warunki wodne o jeden stopien

gorsze niz odczvtane z tablicy.



Tablica 8.2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Lp.

Wyszczegolnienie
wlasciwosci

Grupy gruntéw

Niewysadzinowe

Watpliwe

Wysadzinowe

2

3

4

5

Rodzaj gruntu wg
PN-B-02480 "

e Rumosz
niegliniasty (KR)

o Zwir (Z)

e Pospoltka (Po)

* Piasek gruby (Pr)

* Piasek sredni (Ps)

* Piasek drobny (Pd)

o Zuzel
nierozpadowy

e Piasek pylasty (P1)

e Zwietrzelina
gliniasta (KWg)

e Rumosz gliniasty
(KRg) _

e Zwir gliniasty (Zg)

» Pospolka gliniasta
(Pog)

Grunty malo

wysadzinowe:

¢ Glina piaszczysta
zwiezla (Gpz)

* Glina zwiezla (Gz)

o i ()

o |l piaszczysty (Ip)

o |} pylasty (I1T)

Grunty bardzo

wysadzinowe

» Piasek gliniasty
(Pg)

e Pyl piaszczysty
(1mp)

* Pyt ()

* Glina piaszczysta
(Gp)

* Glina (G)

e Glina pylasta (Gm)

o |} warwowy

Zawartos¢ czastek,
wg PKN-CEN ISO/TS

2. | 178924, [%]
< 0,063 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
Wskaznik piaskowy
3- | wg BN-64/8931-01 " > 35 od 25 do 35 <25
[%]
Uwaga: 1)Do chwili ustalenia kryteriow zgodnych z normami PN-EN nalezy stosowac

Tablica 8.4. Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od

dotychczasowe normy i kryteria.

wysadzinowosci gruntu i warunkow wodnych

Rodzaj gruntu podioza

Grupa nosnosci podioza gruntowego nawierzchni, gdy

Lp. nawierzchni warunki wodne sa:
wq tablicy 8.2 dobre przecietne zle
1 2 3 4 9
1. [ Grunty niewysadzinowe G1 G1 G1
2. | Grunty watpliwe G2 G2 G3
3. [Grunty malo wysadzinowe " G3 G4 G4
4. | Grunty bardzo wysadzinowe " G4 G4 G4
Uwaga 1) W stanie zwartym Ilub twardoplastycznym (I, £ 0,25 lub 1. 2 0,75 wg PN-EN ISO 14688-

6.3. Z racji wrazliwosci podtoza wskazane bytoby dokonanie geotechnicznego
odbioru dna wykopu w celu kontroli nalezyto$ci i starannosci jego wykonania,
co gwarantowaé bedzie zachowanie umieszczonych w opracowaniu

2:2006/Ap2:2012 tablica 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym
lub bardzo miekkoplastycznym wykazuja wartos¢ wskaznika CBR < 2% i wymagajg

indywidualnego projektowania.

Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg no$nosci G4 — wysadzinowe w
dobrych warunkach wodnych.

parametréw geotechnicznych podtoza.




6.4. Prace ziemne i fundamentowe zaleca sie wykonacC szczegdlnie starannie i
nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

% Nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej
projektowanego poziomu posadowienia ulegta naruszeniu. Jezeli nastgpi
przekopanie dna wykopu lub grunty zostang naruszone to te partie gruntu
nalezy usungc¢ i zastgpi¢ nasypem budowlanym w postaci pospotki
piaszczysto - zwirowe;j.

» Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i
przemarznieciem.

Prace ziemne nalezy wykonac zgodnie z wymogami normy PN-B-06050.
Gtebokos¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B- 03020
wynosi hz = 1,0 m ppt.
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH ZAL.NR 2
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy ZNAKI DODATKOWE DOTY-
PN-86/B-02380 2
+ domieszki
nB nasyp deOW'a”Y Il przewarstwienia (wktadki)
nN nasyp niekontrolowany / :
na pograniczu
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME ( ) w nawiasie okres$lenie uzupetniajgce dotyczace
i , : sktadu nasypu, rodzaju gruntdéw organicznych,
H grunt préchniczy 2%<lom<5% petrografii skat .
Nm namut 5%<lom<30% 4 numer wiercenia
T torf 30%<lom 52.7 rzedna wiercenia
GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE) OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
KW zwietrzelina v ustalony poziom wody gruntowej i rzedna

KW zwietrzelina gliniasta piezometryczny poziom wody podana war-
KR tos¢ liczbowa

rumosz L ,
umos ustalony w czasie wiercenia

KRg rumosz gliniasty 1om/ V

KO otoczaki nawiercony poziom wody gruntowej w
7 SWir formie m ppt.

Zg  zwir gliniasty grunt nawodniony - tabela w kolorze nie-
Po pospétka bieskim

Pog pospotka gliniasta

Pr  piasek gruby ﬂ\/‘ . o )
Ps piasek $redni ' saczenia wody z gtebokoscig obserwacii
Pd  piasek drobny INNE OZNACZENIA

P  piasek pylasty

| nr warstwy geotechnicznej

P iasek gliniast
g » o y — == granica warstwy geotechniczne;j

IIPp  pyt piaszczysty

podstawowe granice litologiczno-
I1 pyt stratygraficzne
Gp glina piaszczysta w- grunt wilgotny
G glina nw — grunt nawodniony

In — grunt luzny

GIl  glina pylasta szg — grunt sredniozageszczony

Gpz glina piaszczysta zwigzta pl — grunt plastyczny
Gz glina zwiezta tpl — grunt twardoplastyczny
GIIz glina pylasta zwiezta Ip — stopien zageszczenia

IL — stopien plastycznosci

| it piaszczyst
P P i SSW - kierunki $wiata na przekrojach

I it
Il itpylasty

INNE GRUNTY NIETYPOWE
NIEOBJETE NORMA

Kr  kreda
Gy gytia
Gb gleba

W  wapieh



KARTA SONDOWANIA GEOTECHNICZNEGO

RZEDNA TERENU: 140,0 m ppt

PROFIL NR 1

Lokalizacja: Pasym

Gmina: Pasym

Powiat: szczycienski

Woj.: warminsko-mazurskie
Dziatka nr 2-1

ABE
S 5| 3| gl =
0 T o = o c
<3 slE5| £ 2
252 5 |Przelot gles| 3
2239 9 |Przelo Elgo| 2| §
R v |warstwy [m] |Opis litologiczny =S 2| 5 a) -
- szare 0,00-0,6 humus - w - - -
glina piaszczysta, brgzowa
na pograniczu piasku
1,6] brgzowy | 0,6 - 2,00 gliniastego Gp/Pg w | pl - 0,3
Lokalizacja: Pasym
PROFIL NR 2 Gmina: Pasym

RZEDNA TERENU: 142,0 m ppt

Powiat: szczycienski
Woj.: warminsko-mazurskie
Dziatka nr 2-1

RZEDNA TERENU: 143 m ppt

EIE
S 5| 8] 9| z
0 T o c o c
28 slE5| £ 2
283 5 |Przelot ges| B
285 S |Przelo E|g © =k
R « |warstwy [m] |Opis litologiczny =S 2| 5 o -
- szare 0,00-1,4 humus H - w - - -
glina piaszczysta, brgzowa
na pograniczu piasku
brgzowy | 1,4 - 2,00 gliniastego Gp/Pg w | pl - 0,3
Lokalizacja: Siedliska
PROFIL NR 3 Gmina: Pasym

Powiat: szczycienski
Woj.: warminsko-mazurskie
Dziatka nr : 15-146
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- szare 0,00 - 0,60 humus H - w - - -
glina piaszczysta, brgzowa
na pograniczu piasku
brgzowy | 0,6 - 2,00 gliniastego Gp/Pg w | pl - 0,3




RZEDNA TERENU: 155,5 m ppt

PROFIL NR 4

Lokalizacja: Siedliska
Gmina: Pasym
Powiat: szczycienski

Woj.: warminsko-mazurskie

Dziatka nr : 15-146

RZEDNA TERENU: 155 m ppt

Powiat: szczycienski
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- szare 0,00 - 0,80 humus H - w - - -
glina piaszczysta, brgzowa
na pograniczu piasku
brgzowy | 0,8 - 2,00 gliniastego Gp/Pg w | pl - 0,3
Lokalizacja: Siedliska
PROFIL NR 5 Gmina: Pasym

Woj.: warminsko-mazurskie

Dziatka nr : 15-146
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o 2 & |warstwy [m] |Opis litologiczny =S 2| 5 o -
- szare 0,00 - 0,80 humus H - w - - -
glina piaszczysta, brgzowa
na pograniczu piasku
brgzowy | 0,8 - 2,00 gliniastego Gp/Pg w | tpl - 0,2




