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1. Czes¢ formalno-prawna

1.1 Oswiadczenie projektanta

Lublin, 06.2021r.

Dziatajac zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

(Dz. U.z 2019 r. poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami), oswiadczam, ze projekt wykonawczy p.n.:

Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatlu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

Adres: ul. Nadbystrzycka 40B, 20-618 Lublin

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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1.2 Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie Politechniki Lubelskiej, przy ul. Nadbystrzyckiej 40B, 20-618
Lublin, w Sali Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie.
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2. Opis techniczny

2.1 Podstawa opracowania
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
» Zlecenie Inwestora
» Ustalenia z Inwestorem w zakresie konfiguracji instalacji
» Specyfikacja urzgdzen audiowizualnych dostarczona przez Zamawiajgcego
* Inwentaryzacja w obiekcie

» Obowigzujgce normy i przepisy

2.2 Zakres opracowania
Opracowanie niniejsze swoim zakresem obejmuje budowe instalacji elektrycznej i audiowizualnej w
Sali Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie. Zakres prac w szczegdlnosci
obejmuje:

» Demontaz istniejgcej wyeksploatowanej instalacji audiowizualne;

* Budowe nowej instalacji audiowizualnej

» Integracje instalacji w jeden dziatajacy, kompletny system o funkcjonalnosci wynikajgcej z

Dokumentaciji Projektowej

2.3 Stan istniejacy
Istniejgca Sali Rady Wydzialu zlokalizowana jest na parterze w budynku Wydziatu Inzynierii
Srodowiska przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie. Budynek w stanie obecnym jest uzytkowanym
budynkiem dydaktycznym, w sali odbywajg sie posiedzenia Rady Wydzialu. W Sali znajduje sie
obecnie instalacja elektryczna oraz audiowizualna, ktérg z powodu zbyt matej funkcjonalnosci i
znacznego stopnia wyeksploatowania nalezy zdemontowaé, a w jej miejsce nalezy wybudowaé nowa
instalacje o projektowanej funkcjonalnosci.
Wyposazenie Sali w stanie istniejacym stanowia:

* Instalacja oswietleniowa

» Instalacja gniazd wtykowych

» Instalacja komputerowa

* Instalacja audiowizualna
Istniejaca instalacja audiowizualna sktada sie z nastepujgcych elementéw funkcjonalnych:

»  Projektor sufitowy

»  Ekran projekcyjny

» Przytacza sygnatowe

»  System nagtosnienia
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Urzadzenia zlokalizowane sg na Sali oraz w technicznej szafie AV, umieszczonej w zabudowie

meblowej.

2.4 Stan projektowany

2.5 Instalacje elektryczne
Dla potrzeb zasilania proj. instalacji audiowizualnych nalezy wykona¢ nowg instalacje elektryczng
zasilajgcg. W tym celu w istn. rozdzielnicy TE-3 zlokalizowanej na korytarzu nalezy dobudowaé
dodatkowe zabezpieczenia i wyprowadzi¢ okablowanie w kier. projektowanych instalaciji.
Poszczegdlne obwody nalezy zakonczy¢ gniazdami wtyczkowymi (L+N+PE/16A), dedykowanymi dla
zasilania urzadzen koncowych. Przewidzie¢ jedno gniazdo kohcowe zasilajace dla kazdego
urzadzenia systemu AV. Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji elekirycznej nalezy zapewni¢ w
oparciu o wymagania normy PN-HD-60364-4-41 dla istniejagcego ukifadu sieciowego. Szczegéty

wykonania zasilen wskazano w czesci graficznej opracowania.

2.6 Instalacje audiowizualne
Zaprojektowano centralnie sterowany system audiowizualny o duzej funkcjonalnosci uzgodnionej z
Zamawiajgcym, zapewniajgcy mozliwosé adaptacji do wielu zadan. Funkcjonalnos¢ systemu wynika z
catosci Dokumentacji Projektowej rozpatrywanej tacznie. Instalacja bedzie sie skiadata z
nastepujgcych, zintegrowanych w jeden dziatajacy system i wspétpracujacych ze soba elementéw:

» Projekcja multimedialna

* Nagtosnienie

. Céwieton | Sorommian

o L L .
Yy olllTTh UuU ylivouwariicd

Podstawowe zatozenia do pracy systemu:
* Mozliwosé indywidualnego i grupowej pracy poszczegélnych urzadzen wykonawczych w
ramach posiadanej przez urzgdzenie funkcjonalnosci
. 3 . . : . I I I
» Mozliwos¢ konfigurowania dowolnych scen i scenariuszy pracy w ramach dostepnych
urzgdzen wykonawczych
* Mozliwos¢ wykonywania powigzan pomiedzy poszczegdlnymi elementami sktadowymi

instalaciji

Zatozenie szczego6towe oraz mozliwosci pracy i konfiguracji wnikajg z catej Dokumentacji Projektowej

systemu AV rozpatrywanej tgcznie.
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2.6.1 Projekcja wideo
Do projekcji wideo przewidziano projektor multimedialny, instalowany na suficie w miejscu wskazanym
na rzucie instalacji. Projekcja realizowana bedzie z wykorzystaniem proj. przytgcza sygnatowego
HDMI.  Reoiette o iy et ety e e e S G O S S O e S S S S b O PerY O
— I . I ot f
(MemzapLogiamouaRsh-—caaaash). Transmisje sygnatu do projektorow bedzie sie odbywata z
wykorzystaniem protokotu HDMI.

Projekcja obrazu bedzie sie odbywata na peejekiewasysn ckranie projekcyjnym i/lub na monitorze.

2.6.2 Zrodta obrazu i dzwigeku — przytacza sygnatowe
W systemie przewidziano przytaczenie zrédet sygnatéw audio i wideo za pomoca przytgczy
przewodowych i bezprzewodowych zlokalizowanych w miejscach wskazanych na rzucie instalacji.

Przytacze przewodowe, wyposazone w gniazdo przytgczeniowe HDMI, sposéb okablowania instalaciji

pokazano na rzutach i schematach.

Slezadadainika i odhigroika kidre komuniki Sensio spnsn’h Dozozewodawy Nadainik hedzio

2.6.4 Szafa AV, meble

Proj. urzgdzenia zainstalowane beda w szafie audiowizualnej zlokalizowanej w miejscu wskazanym na

rzucie instalacji. Obudowa wykonana jako szafka wiszgca, meblowa, o funkcjonalnosci:
» szafke umieszczona na scianie pod telewizorem o minimalnych wymiarach szerokos¢ 260 cm,

wysokosé 60 cm, gtebokos¢ 40 cm
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» kolor szafki musi byé mozliwie zblizony do koloru istniejgcego stotu konferencyjnego, do
wyboru z przedstawionego Zamawiajgcemu wzornika kolorow

+ szafka ma by¢ wyposazona w dwie szuflady z bezklamkowym systemem otwierania oraz
cichymi prowadnicami

» w szafce bedzie schowany komputer, crmshtemrer=srarecnestercenirairerocomiaceraeny o
SNBSSt |

+ szafka musi posiadac¢ otwory wentylacyjne umozliwiajgce chtodzenie wnetrza

* we wnetrzu szafy bedg umieszczone gniazda umozliwiajgce podtgczenie innych urzgdzen do
telewizora, rzutnika, Internetu, zasilania 230 V

» szafa musi by¢ wyposazona w przejscie dla kabli do w/w potgczenia (przelotki meblowe)

* pomiedzy komorami szuflad ma by¢ mozliwos¢ swobodna mozliwosé przeciggnigcia kabli

» przyktadowy widok szafki wskazano ponizej:

2.6.5 System oswietleniowy
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2.6.6 Centralny system sterowania, funkcjonalnos¢

[l | 4 2]
R gora-CaoTt

L ,
Viiplodrmindeliamapanaare:

1 - - 1 & L
VWyprrolprramie-raimstenentomwampei=seen
Ir\nr\ o aan g Loy gl il o
' 7 3 7

zaiasialawana.bedzieuapn-szaliccyusiamn Al
PWHHH Ll A A oot o
J J

1000‘ pieielie'i "ﬂ‘“nn-, HEY S X N2 o o oY
4 7 L J

S L
feretoneinedeirnaeineris

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545



PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA ELEKTRYCZNA.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

2.6.7 <Sysiem-de-giosowenie
Sai ol . L L onalaeik
. Erorel=iirelss s . : I . . 96 it

» gtosowanie musi sie odbywaé za pomoca dedykowanych pilotow i aplikacji instalowanej w

telefonie

. | omcteamams | amamiokem

(ranking poparcia sposréd wielu kandydatow )

2.6.8 Okablowanie instalacji elektrycznej i audiowizualnej
Dla potrzeb projektowanych instalacji elekirycznych i audiowizualnych nalezy wykonac
oprzewodowanie o typach i przekrojach zgodnych ze schematami strukturalnymi przedstawionymi w
czesci graficznej. Przewody nalezy uktadac:

» Podtynkowo w gietkich rurkach ochronnych elektroinstalacyjnych — przy podej$ciach do

osprzetu, zejscia pionowe instalacji
» Natynkowo, na zbiorczych trasach kablowych w przestrzeniach miedzystropowych
» Podtynkowo w listwach elektroinstalacyjnych, rurach przy podejsciu z nad stropu
podwieszanego okablowaniem do szafy AV i monitora z zachowaniem rezerwy i droznosci

Dodatkowo dopuszcza sie prowadzenie przewodow w inny, przewidziany w Normie PN-1EC
60364-5-52, sposéb. W gtéwnych ciggach okablowanie zasilajgce i staboprgdowe nalezy ukfada¢ w
osobnych listwach, korytach lub w listwach dzielonych z przegrodami.
Wszystkie stosowane kable i przewody do budowy instalacji elektrycznej i audiowizualnej musza
posiada¢ niezbedne atesty, deklaracje uprawniajgce do stosowania w budownictwie. W szczegdlnosci
stosowane kable i przewody muszg posiada¢ odpowiednie atesty w zakresie klasyfikacji reakcji na
ogien zgodnie z tzw. ,Dyrektywg CPR” (Dyrektywa Unii Europejskiej 305/2011 Construction Products
Regulation). Okablowanie w ciggach komunikacyjnych B2Ca, w rejonie Sali Dca.
Wszystkie przejscia instalacyjne kabli i przewoddéw przez $ciany/przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego budynku musza posiada¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych
elementow. W celu wykonania przejscia przeciwpozarowego wykonaé certyfikowane, systemowe
przejscie instalacyjne. Kazde wykonane przejscie powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke

identyfikacyjng. Lokalizacje poszczegdlnych przejs¢ umiesci¢ na dokumentacji powykonawcze;.
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Przy wykonywaniu elementéw konstrukcyjnych dla kabli i przewoddéw stosowac wytacznie systemowe,
certyfikowane rozwigzania. Podejscia do osprzetu, opraw, koncowych urzadzen audiowizualnych

wykonaé¢ wg DTR urzgdzen, na podejsciu pozostawiac zapasy.

2.6.9 Sie¢ LAN
W Sali nalezy wykonaé¢ sie¢ okablowania strukturalnego dla nizej wymienionych projektowanych
urzgdzen systemu audiowizualnego:

*  Monitor

» Access point

»  Projektor

»  Komputer

° \A/omAacninc—

o S S A S A SO A e e

+ Gniazda rezerwowe w szafce AV — 4szt.

Sie¢ nalezy wykona¢ przewodami symetrycznymi nieekranowanymi typu UTP 4x2x0,5, kat.6a.
Gniazda koncowe w standardzie RJ45/keystone, nalezy instalowac przy urzadzeniach koncowych,
przytgczanie wykona¢ z wykorzystaniem patchcordéw. Catosé zestawu w wykonaniu ramkowym.
Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do istniejgcego posredniego punktu dystrybucyjnego PPD i
zakonczy¢ w proj. patchpanelu. Proj. przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w rurach ostonowych w
sali oraz w gtéwnych ciggach instalacyjnych w przestrzeniach miedzystropowych na poziomie -1. W
istniejgcych zabudowach g-k znajdujg sie rewizje umozlwiajgce zacigganie kabli.

Szafe AV oraz PPD wyposazy¢ w elementy utatwiajgce rozprowadzenie instalacji, tj. wieszaki
poziome, pionowe, opaski mocujgce. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary dynamiczne sieci
okablowania strukturalnego, protokoty zatagczy¢ do dokumentacji powykonawczej. W ramach zadania

Wykonawca dostarczy takze patchcordy sieci LAN wg zestawien.

2.7 Prace adaptacyjne, wykonczeniowe, pomochnicze
Istniejacy strop podwieszany w Sali pozostaje bez zmian. Wykonawca jednak musi wykona¢ komplet
prac budowlano-montazowych w celu doprowadzenia pomieszczen do stanu pierwotnego. W
szczegolnosci nalezy wykona¢ tynkowanie bruzd powstatych po prowadzeniu kabli, odnowienie
powierzchni, malowanie $cian, obrobka przejs¢ instalacyjnych, naprawa cokotéw, itp. W przypadku
uszkodzen istniejacych zabuddéw g-k lub jakichkolwiek elementow budynku Wykonawca dokona ich
naprawy i odtworzenia. Kolor farb powierzchniowych wybierze Zamawiajgcy na etapie wykonywania

prac po przedstawieniu przez Wykonawce wzornika kolordw.
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2.8 Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowa w instalacji elektrycznej nalezy zapewnié w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukfadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
realizowana bedzie poprzez izolowanie czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona
bedzie przez samoczynne wytagczenie zasilania oraz poprzez zastosowanie urzadzen w Il klasie
ochronnosci.

Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskaé pozytywne wyniki pomiaréw

skutecznoS$ci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

2.9 Prace demontazowe
Istniejgca instalacja audiowizualna w Sali podlega demontazowi. W szczegolnosci demontazem
nalezy objaé:

e Urzadzenia

+ Okablowanie

» Szafe AV
Urzadzenia z demontazu przekaza¢ protokolarnie Zamawiajgcemu lub dokona¢ ich utylizacji — wg

wyboru Zamawiajgcego.

2.10 Uwagi koncowe
- catos¢ prac wykonac¢ w zgodnie z PBUIE, BHP, PN, N SEP i sztukg budowlang;
- prace w miejscach zblizen i przy skrzyzowaniach z istniejacymi instalacjami i urzgdzeniami w
obiekcie wykonywacé ze szczeg6lng uwagg i starannoscig
- przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji
uziemien, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim, sporzgdzic¢
protokoty;
- obiekt po przeprowadzonych robotach przywr6ci¢ do stanu pierwotnego;
- prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje $rodki
techniczne, organizacje rob6t, okresy prowadzenia prac w sposob nie powodujgcy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajgcego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy wykona¢ komplet
prac budowlano-montazowych po wykonanych pracach, tj. tynkowanie ubytkéw, malowanie
powierzchni, obrébka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabudéw g-k. itp. Wszystkie
pomieszczenia, strefy w ktérych bedg prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.
- Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposob zapewniajacy ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprdcz wyzej
wymienionych podstawowych materiatdw, wyceng nalezy objg¢ takze wykonanie tymczasowe;
instalacji gwarantujgcej zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug teleinformatycznych. Projektant na

etapie opracowywania dokumentacji projektowej nie narzuca sposobu w jaki nalezy zapewnic
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tymczasowe rozwigzania na czas przebudowy, z uwagi iz istnieje kilka metod, a ich wybér zalezy od
potencjatu i mozliwosci Wykonawcy, stgd przed ztozeniem oferty na wykonanie prac zaleca sie
odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem doktadnego zapoznania sie z zakresem prac i specyfika
obiektu.

- Wykonawca dokona niezbednego zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia Sali na czas
prowadzenia prac, tak zeby nie ulegto ono zniszczeniu ani uszkodzeniu. Wykonawca prac od
momentu przejecia terenu budowy, az do odbioru koncowego bedzie w catosci odpowiedzialny za
istniejgce wyposazenie Sali.

- Wykonawca dokona zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia Sali na czas prowadzenia prac
(obrazy, klimatyzatory, meble, podtoga, drzwi, okna, itp.). Wykonawca przez przejeciem placu budowy
jest zobowigzany do dokonania przegladu i zgtoszenia ewentualnych zastrzezen badz ewentualnych
uszkodzen w istniejagcym wyposazeniu, gdyz po zakonczeniu prac Zamawiajgcy dokona odbioru i
sprawdzenia catosci instalacji i pomieszczenia w ktérym byly prowadzone prace. W przypadku
wykrycia usterek badz uszkodzen w istniejacym lub zainstalowanym wyposazeniu Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawienia na swdj koszt.

- calos¢ wykonanej instalacji ma stanowi¢ jedng integralng, spdjng instalacje o funkcjonalnosci
wynikajgcej z Dokumentacji Projektowej, przy czym funkcjonalnosé projektowanych instalaciji
elektrycznych i audiowizualnych wynika z wszystkich elementéw Dokumentacji Projektowej
rozpatrywanych tacznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia, specyfikacje, itp. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢ komplet prac w celu zapewnienia zaktadanej funkcjonalnosci instalaciji
elekirycznych i audiowizualnych w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowej, réwniez z
uwzglednieniem innych materiatéw nie ujetych w zestawieniach

- potaczenia wskazane na schematach blokowych instalacji oznaczajg nie tylko powigzanie kablowe
ale réwniez funkcjonalne — elementy, urzadzenia instalacji dla ktérych wykonane sg potgczenia
kablowe muszg ze sobg wspétpracowacé rowniez na poziomie integracji oprogramowania systemu
audiowizualnego

- w przypadku jakichkolwiek watpliwosci w zakresie funkcjonalnosci systemu, wysterowan, potgczen i
powigzan pomiedzy elementami instalacji audiowizualnej z systemem sterujgcym, dziataniem
urzgdzen, Wykonawca zada pytanie w tym zakresie Zamawiajacemu na etapie przetargowym

- po zakonczonych pracach Wykonawca przeszkoli Uzytkownika z zakresu funkcjonalnosci, dziatania,
obstugi, konserwacji urzadzen i systemu AV. Z odbytego szkolenia spisa¢ protokdt, ktory musi byé

podpisany przez Wykonawce oraz Uzytkownika.
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1. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robot dla projektowanego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji
poszczegolnych obiektow:
Zakres robot obejmuje:
» Demontaz elementoéw istniejgcej instalaciji audiowizualne;
»  Budowe nowych elementéw systemu
* Integracje catosci instalacji w jeden dziatajgcy, kompletny system o funkcjonalnosci
wynikajacej z Dokumentacji Projektowej
Kolejnos¢ realizacji prac:
» Uzgodnienie z Zamawiajgcym harmonogramu prac oraz czaséw wytaczen urzadzen spod
napiecia
» Trasowanie instalacji, prace przygotowawcze
+ Okablowanie
* Montaz urzadzen
e Uruchomienie, rozruch

» Zgtoszenie prac do odbioru przez Inwestora

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
Na trasie projektowanych instalacji elektrycznych i audiowizualnych wystepujg nastepujace elementy:
» Infrastruktura techniczna niezwigzana

* Istniejgce i projektowane instalacje wewnetrzne w obiekcie

» Ciggijezdne
» Ciggi piesze
Uwaga:

Nalezy zwr6ci¢ szczegb6lng uwage na istniejgce czynne instalacje wewnetrzne w obiekcie, w

szczegdblnosci na czynne instalacje elektryczne bedace pod napieciem.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

» Ciagi jezdne

» Ciagi piesze

» Istniejace i projektowane instalacje wewnetrzne w obiekcie
Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na istniejgce czynne instalacje wewnetrzne w obiekcie, w

szczegolnosci na czynne instalacje elekiryczne bedace pod napigciem.
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4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystgpienia.
W trakcie wykonywania robot istnieje zagrozenie:
» stluczeniem;
» skaleczeniem;
» porazeniem prgdem elektrycznym;
* poparzeniem;
» upadkiem z wysokosci;
» wypadkiem komunikacyjnym;
« utrata statecznosci na skutek przecigzenia lub niestabilnosci podtoza;
» zerwanie zawiesi na skutek niewtasciwej wytrzymatosci lub nieprawidtowego zamocowania

prefabrykatéw obudowy;

Czynnosci przewidywane w trakcie budowy nalezy sklasyfikowa¢ wzgledem ryzyka i zastosowac
przewidziane odpowiednimi przepisami zabezpieczenia.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na miejsca skrzyzowan i zblizen z istniejgcymi_instalaciami w

obiekcie, w szczegolnosci na roztadunek i transport ciezaréw wielkogabarytowych.

Wszystkie prace montazowe na wysokosci wykonywaé przy zastosowaniu $rodkéw ochrony osobistej
(kask, szelki bezpieczehstwa) oraz tylko wtedy gdy zapewniona jest stabilno$¢ podtoza.

W czasie wykonywania prac przed obiektem mogg przejezdzaé pojazdy samochodowe. Nasilenie
ruchu jest mate i nieregularne. Moze powodowaé zaskoczenie przez przejezdzajgcy pojazd. Miejsce
prowadzenia robo6t powinno by¢ wygrodzone i oznakowane.

Prace beda wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje srodki
techniczne, organizacje rob6t, okresy prowadzenia prac w sposdb nie powodujgcy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajgcego.

W szczegblnosci Wykonawca bedzie odpowiedzialny za prowadzenie prac w sposob nie powodujacy

zagrozenia dla os6b postronnych uzytkujacych budynek. Miejsce pracy nalezy oznaczyé, wygrodzic i

zabezpieczy¢ przed dostaniem sie 0séb postronnych, nieupowaznionych.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystagpieniem do
realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych.
Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikdéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
przeprowadza sie jako:
» szkolenie wstepne,

» szkolenie okresowe.
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Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow
z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, w uktadach zbiorowych pracy
i regulaminach pracy, zasadami BHP obowigzujacymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami

udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw
z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed
zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy
przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na
danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdélnego, szkolenia
wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony

przez pracownika na pismie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe oraz okresowe w zakresie BHP, powinny by¢ przeprowadzone
w czasookresach obowigzujgcych w danej firmie wykonujgcej prace oraz zgodnie z aktualnie
obowiazujgcymi przepisami, z uwzglednieniem specyfiki stanowisk pracy, w szczegolnosci tych dla

ktérych wystepuje szczeg6lne zagrozenie dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenie wypadkowe.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatorbw maszyn budowlanych i innych maszyn
0 napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Na placu budowy powinny by¢
udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje bezpieczehstwa i higieny pracy
dotyczace:

* wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

» postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

* udzielania pierwszej pomocy.
Wyzej wymienione instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej
pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej
zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia

lub zdrowia pracownikow.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji

lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisdw oraz zasad BHP.

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545

16



PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA ELEKTRYCZNA.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw. Ponad to pracownicy wykonujacy prace przy sieciach, urzadzeniach i instalacjach
elektrycznych powinni:
» posiadac aktualne badania lekarskie;
» posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne kategorii E, D (w zaleznosci od rodzaju
wykonywanych prac);

» posiadac potwierdzenie szkolenia okresowego BHP.

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacym niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia
zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robo6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkéw. Nieprzestrzeganie przepisow BHP na placu budowy prowadzi do powstania
bezposérednich zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Srodki organizacyjne zapobiegajgce

powstaniu wypadkow przy pracy:

Witasciwa ogélna organizacja pracy:

» prawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

» wlasciwe polecenia przetozonych,

» witasciwy nadzér robot,

* instrukcje postugiwania sie czynnikiem materialnym,

* nie tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

» wlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

* nie dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
Wriasciwa organizacja stanowiska pracy:

» wlasciwe usytuowanie urzgdzen i maszyn na stanowiskach pracy,

» odpowiednie przejscia i dojscia,

» korzystanie i whasciwy dobor srodkéw ochrony indywidualne;

Srodki techniczne zapobiegajgce powstania wypadkéw przy pracy:
» wlasciwy stan czynnika materialnego:
» eliminowanie wad konstrukcyjnych czynnika materialnego bedacych Zrédtem zagrozenia,

» wlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,
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wiasciwe urzagdzenia zabezpieczajace,
zapewnienie srodkéw ochrony zbiorowej lub wtasciwy ich dobor,
wiasciwa sygnalizacja zagrozen,

dostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

Wriasciwe wykonanie czynnika materialnego:

nie stosowanie materiatéw zastepczych,
dotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

eliminowanie ukrytych wad materiatowych czynnika materialnego;

Wriasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

niedopuszczenie do nadmiernej eksploatacji czynnika materialnego,
dostateczna konserwacja czynnika materialnego,

wiadciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowaé stanowiska pracy zgodnie =z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem,

organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze

0 sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowe;j i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robdt na danym stanowisku
pracy

wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan BHP przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

wykazu prac wymagajgcych szczegoinej sprawnosci psychofizycznej.

kierownik budowy powinien podjaé stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:

zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajgcy pracownikéw przed

zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
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» zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikbéw gtéwnie przez stosowanie

technologii, materiatow i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujgca,
pracownikami obowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu

usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢é wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz
odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie
ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca
ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikbw o sposobach

postugiwania sie tymi srodkami.

Prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywac¢ po ich odtgczeniu z pod napiecia
i uziemieniu czesci przewodzgcych oraz po zgtoszeniu w Rejonowej Dyspozycji Mocy TIEW S.A. (lub u
zarzadcy urzadzen) i dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w
TIEW S.A. Roboty montazowe muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami ustalonymi w przepisach
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy przy energetycznych, opublikowanych w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych. Dz.U.2013 poz.492. W szczegdlnosci nalezy zwréci¢ uwage na:
* poprawne przygotowanie, zabezpieczenie i oznakowanie miejsca pracy;
» wylaczenie urzadzen, przy ktérych beda wykonywane prace;
* uniemozliwienie dokonania zmian S$rodkéw ochrony i zabezpieczen przez osoby
nieupowaznione;
* wykonywanie prac przez co najmniej dwie osoby;
» zastosowanie narzedzi i sprzetu ochronnego, posiadajacych aktualne swiadectwa i oznaczenia
prob okresowych w zakresie okreslonym w polskich normach i dokumentaciji producenta;
» sprawdzenie stanu technicznego narzedzi pracy i sprzetu ochronnego bezposrednio przed jego
uzyciem;
» sprawdzenie poprawnosci wykonania przerw izolacyjnych w obwodach wytgczanych spod
napiecia;
» zastosowanie zabezpieczen przed przypadkowym zatgczeniem napiecia;
» sprawdzenie braku napiecia w wytgczonym obwodzie;

* uziemienie wylgczonego obwodu.
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Prace powinny byé wykonane na podstawie polecenia pisemnego. Polecenie powinno zawieraé:

zakres, rodzaj, miejsce i termin wykonania prac;

srodki i warunki bezpiecznego wykonania prac;

liczbe pracownikéw skierowanych do pracy;

dane osobowe (wraz ze stanowiskiem stuzbowym) pracownikéw odpowiedzialnych za
organizacje i wykonanie pracy, petnigcych funkcje: koordynujgcego, dopuszczajgcego,
kierownika robét;

planowane przerwy w pracy.

Prace rozruchowe i proby techniczne urzadzen i instalacji powinny byé prowadzone z wymaganiami

polskich norm, obowigzujacych przepiséw, instrukcji eksploatacji oraz wytycznych Inwestora.

Wszelkie prace budowlano-montazowe nalezy wykonywaé¢ z uwzglednieniem wymagan dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych m.in. w:

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej. Dz.U.96.62.287

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogélnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U.03.169.1650

Rozporzgadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych. Dz.U.2013 poz.492

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych. Dz.U.00.26.313
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych. Dz.U.00.40.470

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia  20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robdt
ziemnych, budowlanych i drogowych. Dz.U.01.118.1263

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczagcych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy. Dz.U.02.191.1596

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.03.47.401

Instrukcje stanowiskowe BHP, DTR maszyn i urzadzen

Projektant:
P. Baduchowski
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4. Obliczenia techniczne

4.1 Bilans elektroenergetyczny instalaciji

Moc zapotrzebowane dla projektowanych urzadzen audiowizualnych wynosi 2kW. Zasilenie nastgpi z

projektowanej instalacji elektrycznej zlokalizowanej w rejonie Sali.
4.2 Obliczenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Obliczenia dokonano w oparciu o Norme:
« PN-HD 60364-4-41 »Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.”

K1f 2 Ia

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania w uktadzie TN: |
la — prad wytaczenia urzgdzenia zabezpieczajgcego (wg danych katalogowych producenta)

Obwody zabezpieczone B/10A/1P: I, = 50A = Zuaop = 230V/50A = 4,6Q

Obwody zabezpieczone B/16A/1P: I; = 80A = Zgop = 230V/80A = 2,875Q

Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania spetniony zostanie przy wartodci impedancji petli
zwarcia nie wiekszej od wartosci podanych powyzej.

Po wykonaniu prac nalezy potwierdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej pomiarami

powykonawczymi, co jest warunkiem koniecznym dopuszczenia instalacji do eksploataciji.
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5. Zestawienie podstawowych materiatéw

Zestawienia materiatowe przedstawiono w dziale Zatagczniki. Zestawienie materiatowe obejmuja:

5.1. Zestawienie podstawowych materiatéw — urzgdzenia AV projektowane

5.2. Zestawienie podstawowych materiatéw — okablowanie

5.3. Zestawienie podstawowych materiatow — prace budowalne, wykoriczeniowe
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6. Lista kablowa

Liste kablowa instalacji przedstawiono w dziale Zatgczniki.

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545

23



PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA ELEKTRYCZNA.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

7. Czes¢ graficzna, zataczniki

CZESC GRAFICZNA:

E1 — Lokalizacja Sali Rady Wydziatu w budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiska

E2 — Rzut parteru, Sala Rady Wydziatu, instalacja audiowizualna - stan istniejgcy

E3 — Rzut parteru, Sala Rady Wydziatu, instalacja audiowizualna - stan projektowany
E4 — Schemat prowadzenia okablowania na poziomie -1

E5 — Schemat blokowy instalacji audiowizualnej - stan projektowany

E6 — Schemat strukturalny instalacji elektrycznej - stan projektowany

E7 — Schemat blokowy instalacji LAN - stan projektowany

ZALACZNIKI:

Uprawnienia, zaswiadczenie projektanta
Lista kablowa

Zestawienie podstawowych materiatow

> wnp o~

Specyfikacja techniczna elementéw instalacji audiowizualnej
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L LUEE Lo K Lublin, dnia 4 grudnia 2012 r.
OKREGOWA

| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
LOIIB.OKK.7131/107/12

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 gradnia 20001 o samerzadach zawodowych architekidw, mzynierow
budownicowa oraz wrbanistéw /0= U7 = 200ir Nr 3, poz_ 42, ¢ pdin cm/, art. 3 wst. 1 pkt. |, ark. 14 ustk | pki. S
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [ feksi jednolity: Dz, U z 2010 r. Nr243, poz, 1623 /, oraz § 11 ust. 1 pkt. 1,
§ 151 § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa v dniz 28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodziclnych funkgi
technicznych w budownictwie / Dz, U.z 2006 r. Nr 83, poz. 578/ i art. 104 § 1 Kodeksu postepowania administracyjnego / Dz U.z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdin. zm./

stwierdzamy, ze

Pan Przemystaw Kamil BADUCHOWSKI

magister inzynicr
urodzony dnia 15 maja 1983 r. w Lublinie

olrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0254/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodct zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjncgo
/Dz. U,z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pdozn. zm./ odsigpuje sie od uzasadnienia decyzii.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE
I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkow
wladeiwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyinej Polskiej Izby Inzynierdw Budownictwa w Warsgawic:
za podredniciwem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Lublinic wterminic 14 dnia od daty jej dorgezenia.

Skilad orzekajacy Okre¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej
"
m

! nek |
o) i%
mgr iz, Maria Kosler

Otrzymuja:

G Pan Przemyvsiaw Baduchowski
ul. Melgiewska 7/9 hlok 4/18,
20-209 Lublin
2. Glowny Inspektor

Nadzoru Budowlanegzo
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Szczegilowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosdei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

Pan Przemyslaw Kamil BADUCHOWSKI

I. Na mocy art. 12 ust.1 pkt.1 15 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlanc, w zakresie objetym
w/w specjalnoscia , niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projeklowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objelej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowanie nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5

ustawy.
bez agraniczen

II. Na mocy § 15 1§ 24 ust. 1 rozporzagdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 1. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie /Dz. U.
Nr 83, poz 578/, niniejsze uprawnienia uprawniaja do:
- sporzgdzania projektéw zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosci,
- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia
clektryczne i clektrocnergetyezne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjne]
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® POLSKA

L1z B A
- = INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-LFC-NIT-JQI *

Pan Przemystaw Kamil Baduchowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0230/09

adres zamieszkania ul. Wroriska 1B/174, 20-327 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-07 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



6. TABELA ZBIORCZA PRZEWODOW SYSTEMU AV

Diugos¢ [m]

Lp Poczatek Koniec Typ sygnatu Przewdd Trasa] Zapasy| Calkowita Uwagi
1 Router WIFI PPD sterowanie UTP, kat.6a 55,0 [ 12,0 67,0

PD4" - Panel
[ dOtkaWy 4" ImTmimY 5 H L 1T 1 i al |l i Y oW al Vot 2N al

(sterowanie
os$wietleniem)

LI =g

O, At o

IJT, T

\>aara vy

PD10" - Panel

; -~ ¥ ™ . R Y. 7

(sterowanie salg)

4 AP - Access Point PPD sterowanie UTP, kat.6a 55,0 12,0 67,0
5 AP - Access Point PPD sterowanie UTP, kat.6a 55,0 12,0 67,0
6 | KOM-Komputer PPD sterowanie UTP, kat.6a 550 | 120 | 67,0

Microsoft Teams

AMP -

A

hdmi out (LAN)

Mpunerwzmacniac ,
W

8

PR1 - Projektor

PPD

sterowanie

UTP, kat.6a

55,0

12,0

67,0

PPR - Panel

przeRaszowy ' ' ' ' S

JC - Jednostka

0 mInin] SOOI Sl el el I A Srerl)
centralna ’ ’ ’ ’

11 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 5.0 Patchcord w
szafie AV

12 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 5.0 Patchcord w
szafie AV

13 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 5.0 Patchcord w
szafie AV

14 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 5.0 Patchcord w

szafie AV




Patchcord w

15 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 3,0 2,0 5,0 .
szafie AV
16 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 | s0 | FPatcheordw
szafie AV
17 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 | s0 | FPatcheordw
szafie AV
18 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 | s0 | FPatcheordw
szafie AV
19 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 | s0 | Patcheordw
szafie AV
20 PPD SW - Switch LAN UTP, kat.6a 30 | 20 | s0 | Patcheordw
szafie AV
KOM - Komputer . .
. %ulllu \J.LUIU arine I\;C: C. 1,3 1,3 :,
= Microsoft Teams i ® ®
AMP -
02 KOM - Komputer Amplituner/wzmacniacz Lo Lo 2ol 24 LN Patchf:ord w
Microsott Teams przetgcznik HAmi 2x hdmi ' ' ' szafie AV
out (LAN)
23 KC.)M - Komputer KS - Koncentrator stotowy | sterowanie UTP, kat.6a 5,0 2,0 7,0
Microsoft Teams
AMP -
o4 [AMPlUNEr/WzZmACchiac] oo, o e oso-hE D Bl &0
z przetgcznik Hdmi 2x
hdmi out (LAN)
AMP -
o5 Amplituner/wzmacniac| MB - Modut prezentagii = = 20 20 A
z przetgcznik Hdmi 2x bezprzewodowe] S S ’ ’ K
hdmi out (LAN)
AMP -
25 Amplituner/wzmacniac| ., Glocai DZWIEK SRC.EELICI 25 40 65

z przetgcznik HAMI 2x
hdmi out (LAN)




AMP -
Amplituner/wzmacniac
[Z prZergeznik Homi 2x |
hdmi out (LAN)

NZWIEK

SPC.sonH/S\W

4.5

4.0

Qc

AMP -
Amplituner/wzmacniac

SPC.5OEH/SW

20

4.0

120

Z przetgczni 1 ZX
hdmi out (LAN)

(31 - (Glndnik W\/

NZWIEK

2%

AMP -
Amplituner/wzmacniac

G2 - Glosniki scienne

n#\l\nEl{

SRC-525HSI

Z przetgcznik HAMI 2X
hdmi out (LAN)

petnopasmowe

4o

30

AMP -
Amplituner/wzmacniac

G2 - Glosniki Scienne

NAAN—1L

[alnVall oY1 HI/alV.V]

z przetgcznik Hdmi 2x
hdmi out (LAN)

petnopasmowe

VYT TN

T I JTITovyY

31

AMP -
Amplituner/wzmacniac

TAA Tr\lr\\nl'Er\v PaaVoNZY 72N
Y ..

ml\lll

ml\lll

e

e

Z przelacznik HAmi 2x
hdmi out (LAN)

AMP -
Amplituner/wzmacniac

I_IDI\III

I_IDI\III

z przetgcznik Hdmi 2X
hdmi out (LAN)

Ril—llioialdor

PR1 - Projektor

PS2 - Przytgcze VGA

VGA

JC - Jednostka

centralna

-l W | i P | H H
vnm,

BT

MagictakabAu

LI A LIRS A~
MagHeta S

I‘DI\IIV 2

PPR - Panel

E . Ekran p;giekc!‘im‘

[ prZeKaznikowy

YDVY 4x1 85

PPR - Panel

przekaznikowy

AVAR\VAY. FVL I ~
el

o haan s s

LAmara—4

ngo

PPR - Panel

LZ - listwa zasilajaca

—

AWI =V

JU

przekaznikowy

RACK 19"

Ao Aarine
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KW - Koncentrator

39 - KS - Koncentrator stotowy | sterowanie UTP, kat.6a 2,0 2,0 4,0
wyswietlacza

40 | KW - Koncentrator K1 - Kamera sterowanie USB 3.0 20 | 20 4.0
wyswietlacza

49 | KW -Roneentrator | 1) rojewizor, monitor | HOMI HDMI 20 | 20 | 40
wyswietlacza

42 | KW - Koncentrator G3 - Glosnik DZWIEK SPC-515H/SW | 25 | 20 | 45
wyswietlacza

43 | W - Koncentrator G3 - Glosnik DZWIEK SPC-515H/SW | 25 | 20 | 45
wyswietlacza

44 | WS- Koncentralor | oy panel mikrofonowy |  DZWIEK MLC-122/SW 20 | 20 | 40

stotowy




PROJEKT WYKONAWCZY. BRANZA ELEKTRYCZNA.

Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego w sali posiedzen

Rady Wydziatu WM (pok. 107) przy ul. Nadbystrzyckiej 36 w Lublinie

5. Zestawienie podstawowych materiatow

5.1 Zestawienie podstawowych materialdw — urzadzenia AV projektowane

Oznaczenie wg iy .
Lp. Nazwa Projekiu Jedn. | llosé Uwagi
1. | Projektor P1 szt. 1
2. | Komputer wraz z kartg graficzng KOM szt. 1
3. |[Laptop PDM szt. 1
4. | Router - szt. 1
5. | Przetgcznik sieciowy SW szt. 1
6. | Uchwyt sufitowy do access pointa - szt. 3
7. | Access Point AP szt. 2
8. | Uchwyt sufitowy do mikrofonu - szt. 6
9. | Telewizor 85" 4K ™ szt. 1
Zestaw myszy i klawiatury bezprzewodowej do
10. X ; - kpl. 1
telewizora i komputera
Zestaw do komputera sktadajgcy sie z kamera + | K1+KW+KS+2xG3+4x
11. . AR kpl. 1
4 mikrofony + 2 gtosniki M
12. | Uchwyt $cienny do monitora (do 80 kg) - szt. 1
1 Stk aleiuiny = S 4
14. | uchwyt Scienny do telewizora - szt. 1
1 Srd 0GOSO e ok 4
L e e e — 4
1 Vet ey Gty e - 4
18 Panel przekaznikowy (sterowanie ekranem , . - P
listwy zasilajgce)
1 T T Tz AT au 7aw t
2 eSSl ORISR -0 S =
21 Glosnilcwousiowy Gl szl 3
22. | Zabudowa meblowa - szt. 1
28 Sysierte ST Sac - 4
Pl s o o bebis oo 4
2 O T T S e - >
26. | Przytagcze VGA PS2 szt. 1
27. | Przytgcze HDMI PS1 szt. 1
Instalacja, montaz, integracja systemu,
28. . Co - kpl. 1
zaprogramowanie, uruchomienie
29. | Klawiatura i mysz MK szt. 1
30. | Gniazdo abonenckie 1xRJ45 szt. 10
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5.2 Zestawienie podstawowych materialéw — okablowanie

Oznaczenie wg

Lp. Nazwa Projektu Jedn. | llos¢ Uwagi
1. | Przew6d CDMX-3 - m. 96
2. | Przew6d HDMI 4m - szt. 4
3. | Przewod HDMI 6m - szt. 1
4. | Przew6d HDMI 12m - szt. 1
5. | Przewéd MLC-122/SW - m. 4
6. | Przewod USB 3.0 2m - szt. 2
7. | Przewod USB 3.0 4m - szt. 4
8. | Patchcord UTP kat. 6a, dt. 5m - szt. 10
9. |[Przewodd UTP kat. 6a, - m. 681
10. | Przewéd VGA 11m - szt. 1
11. | Przew6d SPC-525H/SW - m. 48
12. | Przewéd YDY 4x1,5 - m. 16
13. | Przewéd SPC-515H/SW - m. 9
14. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 0,5m - szt. 10
15. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 1,0m - szt. 10
16. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 2,0m - szt. 10
17. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 3,0m - szt. 10
18. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 5,0m - szt. 10
5.3 Zestawienie podstawowych materiatlow — trasy kablowe
Lp. Nazwa oznlfr‘(’)zj‘:"::ﬁ wg Jedn. | llosé Uwagi
Koryto kablowe K200 m. 10
Listwa elektroinstalacyjna PCV m. 20
Rura ochronna peschell m. 20
5.4 Zestawienie podstawowych materialéw — prace budowalne, wykonczeniowe
Lp. Nazwa Ozn; r(:)z]:::ﬁ wg Jedn. | llos¢ Uwagi
Zaprawianie bruzd - m a1
Tynkowanie, gtadziowanie - m? 41
Malowanie powierzchni ptaskich - m? 95
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Uwagi ogdélne w zakresie zestawien materialowych:

1.

W zestawieniach materiatowych wskazano jedynie podstawowe materialy niezbedne do
wykonania prac przewidzianych Dokumentacjg Projektowg. Funkcjonalnosé projektowanych
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wynika jednak z wszystkich elementéw
Dokumentacji Projektowej rozpatrywanych tgcznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia,
specyfikacje, itp. Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ komplet prac w celu zapewnienia
zaktadanej funkcjonalnosci instalacji elektrycznych i audiowizualnych w zakresie wskazanym
w Dokumentacji Projektowej, rowniez z uwzglednieniem materiatdw nie ujetych w w/w
zestawieniach.

Parametry techniczne wszystkich urzadzen wyszczeg6lnionych w  zestawieniach
materiatowych wg Dokumentacji Projektowej rozpatrywanej fgcznie.

Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprdcz
wyzej wymienionych podstawowych materiatow, wyceng nalezy objg¢ takze wykonanie
tymczasowej instalacji gwarantujgcej zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug
teleinformatycznych. Projektant na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nie
narzuca sposobu w jaki nalezy zapewni¢ tymczasowe rozwigzania na czas przebudowy, z
uwagi iz istnieje kilka metod, a ich wybér zalezy od potencjatu i mozliwosci Wykonawcy, stad
przed ztozeniem oferty na wykonanie prac zaleca sie odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem
doktadnego zapoznania sie z zakresem prac i specyfikg obiektu.

Prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje
srodki techniczne, organizacje robédt, okresy prowadzenia prac w spos6b nie powodujgcy
ucigzliwosci uzytkowania obiektu dla Zamawiajgcego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy
wykonaé komplet prac budowlano-montazowych po wykonanych pracach (np. w rejonie
portierni, istniejacych korytarzy, szachtow, na dachu), tj. tynkowanie ubytkdéw, malowanie
powierzchni, obrobka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabudéw g-k. itp.
Wszystkie pomieszczenia, strefy w ktérych beda prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do

stanu pierwotnego
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Specyfikacja techniczna elementow instalacji audiowizualnej

Specyfikacije techniczna elementéw instalacji audiowizualnej opracowano w oparciu o materiaty i

wytyczne dostarczone przez Zamawiajgcego.

Dostarczone, zainstalowane i uruchomione elementy instalacji audiowizualnej i elektrycznej musza

spetniac nizej opisane minimalne wymagania techniczne:

Telewizor / monitor oznaczony ,,TM”:

przekgtna — min. 85”

rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160 przy 120Hz

obstuga trybu HDR 10+, szeroki kat widzenia, lepszy kontrast, tryb filmowy, tryb natural

2 gtosniki o min. mocy RMS 20W

wbudowany system ,SmartTV” z przegladarka internetowag (moze byc¢ realizowany za pomocag
sprzetowego klucza HDMI)

obstuga trybow TV to Mobile — mirroring, Mobile to TV - Mirroring, DLNA, Multi-View, Remote
Access, WiFi Direct, Miracast

podstawowa obstuga Office 365

ztgcza min. 4 x HDMI (przynajmniej jedno z obstugg rozdzielczosci 3840 x 2160 przy 120Hz ),
min. 2 x USB, min. 1 x LAN, min. 1 x optyczne wyjscie cyfrowe, obstuga HDMI ARC oraz
eARC, WLAN, bluetooth, Anynet+ (HDMI-CEC)

smukta, czarna, bez ramkowa obudowa,

tryb wyswietlania na ekranie wzoru jak na $cianie za ekranem

automatyczne wytgczenie zasilania

obstuga dyskéw USB

wsparcie dla IPv6

klasa efektywnos$ci energetycznej min. A+

maksymalny pobdr mocy 325 W

sredni pobor mocy — nie wiecej niz 200 W

wymiary minimalne (SxXWxG) 1890 x 1080 x 59

waga bez podstawy maksymalnie 50 kg

dopasowany do wieszakéw VESA

pilot zdalnego sterowania

obstuga bluetooth HID
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Wieszak scienny:

standard VESA obstugujacy w/w telewizor

ruchomy

wielkos¢ ekranu do 100”

waga ekranu do 80kg

zakres regulacji od $ciany pomiedzy 70mm a 625 mm
zakres pochylenia w osi pionowej +5° do -15°

zakres pochylenia w osi poziomej +/-45°

Zestaw myszy i klawiatury bezprzewodowej dedykowany do telewizora i komputera ,,MK”:

jednoczesna obstuga technologii Bluetooth lub odbiornika USB
zywotnos¢ baterii mysz do 18 miesiecy, klawiatura do 24 miesiecy
wymiary minimalne klawiatury (WxSxG): 120 mm x 270 mm x 10 mm,
masa maksymalna klawiatury z bateriami 424 g

wymiary minimalne myszy (WxSxG): 25 mm x 50 mm x 100 mm
masa maksymalna myszy z bateriami 101 g

obstuga bluetooth HID

wymagania systemowe: Windows 10 lub nowsza, Android 7, Chrome OS
minimalny zasieg tagcznosci klawiatury - 10 m

typ baterii klawiatury — 2 x AAA

wskazniki: dioda LED baterii, diody LED bluetooth

rozdzielczo$¢ czujnika myszy min. 1000 dpi

min. liczba przyciskéw myszy: 3 (w tym przycisk w scrollu)
mechaniczne kotko przewijania (scroll)

bateria myszy — 1 x AA

kolor ciemno szary

Zestaw do komputera sktadajacy sie z kamera + mikrofon + gtosniki:

zestaw podfgczony do komputera za pomocsa interfejsu USB

mozliwos¢ podtgczenia zestawu bezposrednio lub za pomoca koncentratoréw
zasilanie zestawu mozliwe z USB lub sieci 230 V

potagczenie USB typu ,plug and play”

certyfikat Skype dla firm i Microsoft Teams

certyfikat Google Hangouts Meet Hardware
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certyfikat Microsoft Cortana®

zgodnosé z programami Cisco Jabber® i WebEx

zgodnos¢ z Bluedeans, BroadSoft, GoToMeeting, Video i innymi aplikacjami do
wideokonferencji,

nagrywania i nadawania obrazu, ktére obstugujg kamery USB

kompensacja stabego oswietlenia

redukcja szumow wideo

optymalizacja nasycenia w stabym swietle

renderuje naturalnie wyglgdajace odcienie barw skéry kazdego uczestnika w kamerze
redukuje podswietlenie i odblaski bez przyciemniania catego obrazu.

wykrywanie postaci

automatyczne kadrowanie uczestnikow na poczatku spotkania

automatyczne kadrowanie uczestnikow na zadanie

automatyczne ponowne kadrowanie uczestnikoéw podczas spotkan

Kamera ,,K1”’:

minimalne wymiary (WxSxG): 182 mm x 150 mm x 150 mm

obstugiwane rozdzielczosci: 4k, 1440p, 1080p, 900p, 720p, SD, przy 30 klatkach na sekunde
obstugiwane rozdzielczosci: 1080p, 720p, przy 60 klatkach na sekunde

min. pole widzenia 90°

ptynne przesuwanie, pochylanie i powiekszanie z uzyciem silnika

przesuwanie w zakresie +/- 90°

przechylanie w zakresie +50° / -90°

adaptacyjne przesuwanie i pochylanie do 70° /s

automatyczne wykrywanie odwrdcenia poprawiajgce orientacje obrazu i sterowanie kamera,
gdy

jest zamontowana do géry nogami

automatyczne ustawianie ostrosci

gniazdo zabezpieczen Kensington

wskaznik LED wyciszenia/wytgczenia wyciszenia

standardowy gwint do montazu statywu

obiektyw przechodzi do pozycji -90° w trybie uspienia, aby zagwarantowac prywatnosc

mozliwos¢ sterowania pilotem zasilanym na baterie CR2032
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Panel mikrofonowy — ,,PM”’:
* min. zasieg przechwytywania: srednica 4,5 m
* min. cztery mikrofony wielokierunkowe formujace osiem wigzek akustycznych
» AEC: Usuwanie echa akustycznego
* VAD: Wykrywanie aktywnosci gtosowej
+ Eliminacja dzwigkéw w tle
»  Przycisk wyciszania ze wskaznikiem LED statusu
* mozliwos¢ potaczeni do 7 paneli mikrofonowych w potgczeniu szeregowym
» Pasmo przenoszenia: 90 Hz — 16 kHz
e min. czutos¢: >-27dB £ 1 dB przy 1 Pa
e min. czestotliwosé mikrofonu: 48 kHz
* kolor biaty

» zawieszenie antywibracyjne

Gflosnik ,,G3”:
* wysokiej wydajnosci membrana z magnesem o $rednicy min 75 mm
» ukfad zawieszenia eliminujacy wstrzasy kamery i zaktdcenia dzwieku
* sygnati zasilania za pomoca kabla mini XLR
e gtosnos¢ 95 dB SPL przy 1 W, 100 dB SPL przy 7,5 W, obydwa + 2 dB w odlegtosci 2 metra
e czutosé: 95 £ 2 dB SPL w odlegtosci V2 metra
e znieksztatcenia: 200 Hz — 300 Hz < 2,5%, 300 Hz — 10 kHz < 1% przy 7,5 W

* min. czestotliwos$¢ prébkowania: 48 kHz

Uchwyt sufitowy do mikrofonu — 4 szt.:
e wymiary minimalne (WxSxG): 85 x 140 x 140
* kolor biaty

Zestaw montazowy zawierajacy:
* ramke do kamery
* ramke do gtosnikéw — 2 szt.

e organizer kabli — 2 szt.

O ile kamera, mikrofon i gtosniki beda ze sobg potagczone za pomoca koncentratoréw to te maja

spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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Koncentrator stotowy ,,KS”:

podtgczenie jednym kablem CAT6A o dtugosci do 50 m do koncentratora wyswietlacza
wykrywanie aktywnego méwcy: analizuje dzwiek z maksymalnie 7 paneli mikrofonowych i 56
wigzek, co 8 ms

ztgcze do panelu mikrofonowego

przejsciowka HDMI typu A do koncentratora wyswietlacza (2 szt.)

port USB typu C

port USB typu A

port USB typu B

port RJ45

Koncentrator wyswietlacza ,,KW”:

HDMI typu A: (2 szt.) (podtgczenie do wyswietlaczy)
Gniazdo USB typu C (do podtaczenia kamery Rally)

USB typu B (do podtaczenia komputera sali konferencyjnej)
RJ45: podtgczenie do koncentratora stotowego

Mini XLR: x2

zasilanie dwdéch gtosnikow

gniazdo zasilania

Ramka do koncentratora stofowego i koncentratora wyswietlacza — po jednej sztuce

Potaczenia pomiedzy koncentratorami i urzgdzeniami:

poditgczenie kamery do koncentratora wyswietlacza — kabel USB 3.1 typu C do USB 3.1 typu
C odtugosci2m

podigczenie komputera sali konferencyjnej do koncentratora wyswietlacza lub stotowego —
kabel USB 3.1 typu A do USB typu B o dtugosci 2 m

poditgczenie koncentratora wyswietlacza do koncentratora stotowego - kabel Ethernet CAT6A
o diugosci do 10 m (wykonany fabrycznie)

podtgczenie koncentratora wyswietlacza do gtosnika (2 szt.) - kabel mini XLR o diugosci 2,95
m (obstuga przedtuzaczy uzytkownika o dtugosci do 3 m)

poditgczenie panel mikrofonowy do koncentratora stotowego - kabel ze zigczem 12-pinowym i
wtyczkg — 2 sztuki

podigczenie zasilaczy do koncentratora stotowego / koncentratora wyswietlacza (2 szt.)

calowy panel IPS
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Access Point — 2 szt. ,,AP”:

wewnetrzne anteny — 4 szt. dual-band downtilt omni-directional antennas for 4x4 MIMO with
peak antenna gain of 4.2dBi in 2.4GHz and 7.5dBi in 5GHz. Built-in antennas are optimized
for horizontal ceiling mounted orientation of the AP. The downtilt angle for maximum gain is
roughly 30 degrees.

przeznaczony do montazu wewnatrz pomieszczen

dual radio, 5GHz 802.11ax 4x4 MIMO and 2.4GHz 802.11ax 2x2 MIMO

5GHz radio:

Four spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 4.8Gbps wireless data rate to individual
4SS HE160 802.11ax client devices (max)

Two spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 1.2Gbps wireless data rate to individual
2SS HEB80 802.11ax client devices (typical)

Four spatial stream Multi User (MU) MIMO for up to 4.8Gbps wireless data rate to up to four
1SS or two 2SS HE160 802.11ax DL-MU-MIMO capable client devices simultaneously (max)
Four spatial stream Multi User (MU) MIMO for up to 2.4Gbps wireless data rate to up to four
1SS or two 2SS HE80 802.11ax DL-MU-MIMO capable client devices simultaneously (typical)
2.4GHz radio:

Two spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 574Mbps wireless data rate to individual
2SS HE40 802.11ax client devices or to two 1SS HE40 802.11ax DL-MU-MIMO capable client
devices simultaneously (max)

wo spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 287Mbps wireless data rate to individual
2SS HE20 802.11ax client devices or to two 1SS HE20 802.11ax DL-MU-MIMO capable client
devices simultaneously (typical)

wspiera do 512 podtgczonych urzadzen klienckich na radio, i do 16 BSSIDs na radio
wspierane zakresy czestotliwosci: 2.400 to 2.4835GHz, 5.150 to 5.250GHz, 5.250 to
5.350GHz, 5.470 to 5.725GHz, 5.725 to 5.850GHz

wspierane technologie radiowe: 802.11b: Direct-sequence spread-spectrum (DSSS),
802.11a/g/n/ac: Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM), 802.11ax: Orthogonal
frequency-division multiple access (OFDMA) with up to 16 resource units (for an 80MHz
channel)

wspierane predkosci (Mbps): 802.11b: 1, 2, 5.5, 11, 802.11a/g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54,
802.11n (2.4GHz): 6.5 to 300 (MCS0 to MCS15, HT20 to HT40), 802.11n (5GHz): 6.5 to 600
(MCSO0 to MVC31, HT20 to HT40), 802.11ac: 6.5 to 3,467 (MCSO to MCS9, NSS = 1 to 4,
VHT20 to VHT160), 802.11ax (2.4GHz): 3.6 to 574 (MCS0 to MCS11, NSS = 1 to 2, HE20 to
HE40), 802.11ax (5GHz): 3.6 to 4,803 (MCSO0 to MCS11, NSS = 1 to 4, HE20 to HE160)
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« 1 interfejs RJ -45: maximum negotiated speed 2.5Gbps, Auto-sensing link speed
(100/1000/2500BASE-T) and MDI/MDX, 2.5Gbps speed complies with NBase-T and 802.3bz
specifications, PoE-PD: 48Vdc (nominal) 802.3af/at/bt (class 3 or higher)-802.3az Energy
Efficient Ethernet (EEE)

* 1 interfejs RJ-45: 10/100/1000BASE-T Ethernet network interface, Auto-sensing link speed
and MDI/MDX, 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE),

* interfejs zasilania: DC power interface: 12Vdc (nominal, +/- 5%), accepts 2.1mm/5.5mm
centerpositive circular plug with 9.5mm length

» interfejs USB 2.0 (Type A connector) — pozwalajgcy zasili¢ pradem do to 1A / 5W podtgczone
urzadzenie

« wskazniki LED statusu systemu i radia

* przycisk reset umozliwiajgcy przywrécenie do ustawien fabrycznych

* interfejs szeregowy — wtyk mico-B USB

» slot zabezpieczenia Kensington
Uchwyt sufitowy do access pointa — 3 szt.

Przetacznik sieciowy ,,SW”:

e 48 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u
Type 100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T, IEEE 802.3at PoE+); Media Type:
Auto-MDIX; Duplex: 10BASE-T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only

» 2 fixed 10 Gigabit Ethernet SFP+ ports

* 1 dual-personality (RJ-45 or USB micro-B) serial console port

e wysokos¢ 1U

e minwymiary (SxGxW)44.2x32,2x4,44cm

e waga minimalna 4,70 kg

» czestotliwos¢ procesora nie mniejsza niz 750 MHz

» pamiec¢ flash nie mniejsza niz 128 MB

e pamie¢ RAM nie mniejsza niz 250 MB

* mozliwos$¢ montazu w szafie rack 19”

* uchwyty umozliwiajgce montaz w szafie rack

* wsparcie IPv6

e 100 Mb Latency < 7.4 us (LIFO 64-byte packets)

1000 Mb Latency < 2.8 ys (LIFO 64-byte packets)

* 10 Gb/s Latency < 4.1 ys (LIFO 64-byte packets)
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przepustowosé nie mniejsza niz 100 milion pps (64-byte packets)
Switching capacity nie mniejsza niz 136 Gbps

tablica adreséw Mac nie mnigjsza niz. 16000 wpisow
czestotliwosé¢ zasilania 50/60 Hz

napiecie zasilania 100 -127 / 200 -240 VAC,

prad nie wiekszy niz 6/3 A

moc maksymalna nie wieksza niz 440 W

moc PoE nie mniejsza niz 380 W

zarzadzanie IMC -Intelligent Management Center; command-line interface; Web browser;
configuration menu; out-of-band management (serial RS-232C or Micro USB); IEEE 802.3
Ethernet MIB; Repeater MIB; Ethernet Interface MIB

Router:

porty 1 gigabitowy port SFP WAN, 1 gigabitowy port RJ45 WAN, 2 gigabitowe porty RJ45
LAN, gigabitowe porty RJ45 WAN/LAN (do wyboru)

obstugiwane standardy: IEEE 802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x,
IEEE 802.1q

obstugiwane protokoty: TCP/IP, DHCP, ICMP, NAT, PPPoE, NTP, HTTP, HTTPS, DNS,
IPSec, PPTP, L2TP, OpenVPN, SNMP

ilos¢ rownoczesnych sesji nie mniejsza niz 150 000

przepustowos¢ VPN IPsec 291,6 Mb/s

potaczenie WAN: Statyczne/dynamiczne przydzielanie adreséw IP, PPPoE, PPTP, L2TP
DHCP: Serwer DHCP, Rezerwacja adreséw DHCP, Multi-net DHCP, Interfejsy Multi-1P

VLAN: VLAN 802.1Q

Listy kontroli dostepu ACL: Filtrowanie w oparciu o adres IP/port/protokét/nazwe domeny
NAT: One-to-One NAT, Multi-Net NAT, Serwer wirtualny, Port Triggering, NAT-DMZ,
FTP/H.323/SIP/IPSec/PPTP ALG, UPnP

zabezpieczenia: Zapora sieciowa SPIl, VPN Passthrough, FTP/H.323/PPTP/SIP/IPsec ALG,
FTP/H.323/PPTP/SIP/IPsec ALG, Zarzadzanie lokalne

VPN: IPsec VPN, PPTP VPN, L2TP VPN, OpenVPN

ochorna przed atakami sieciowymi: TCP/UDP/ICMP Flood Defense, Blokowanie skanowania
TCP (Stealth FIN/Xmas/Null), Blokowanie odbierania pakietow ping z sieci WAN

ochrona przed atakami ARP: Wysytanie pakietbw GARP, Skanowanie ARP, Wigzanie
adresow IP i MAC,
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uwierzytelnianie sieciowe: Brak uwierzytelniania, Uproszczone hasto, Hotspot (Uzytkownik
lokalny / Voucher / SMS / Radius) , Zewnetrzny serwer Radius, Serwer portalu
zewnetrznego, Facebook

zarzadzanie: Zarzgdzanie poprzez strone internetowa, Zarzgdzanie zdalne, Eksportowanie i
importowanie konfiguraciji, SNMP v1/v2c/v3, Diagnostyka (Ping i Traceroute), Synchronizacja
NTP, Obstuga dziennikéw systemowych

przycisk Reset

wymiary nie wieksze niz: (S x G x W) 230 mm x 140 mm x 40 mm

Rzutnik ,,P1”:

System projekcyjny : Technologia 3LCD, Ciektokrystaliczna migawka RGB

Panel LCD: min 0,67 cal

Natezenie swiatta barwnego: min. 6000 lumen- 4200 lumen (tryb ekonomiczny) zgodne z
normg IDMS15.4

Natezenie swiatta biatego: min. 6000 lumen - 4200 lumen (iryb ekonomiczny) zgodne z norma
ISO 21118:2012

rozdzielczos¢: min. WUXGA, 1920 x 1200, 16:10

Stosunek kontrastu: min 2.500.000 : 1

Zrédto $wiatta: Laser

Zrédto $wiatta: min 20.000 Godziny Durability High, 30.000 Godziny Durability Eco

stosunek projekcji: min 1,35 - 2,2:1

Zoom: Manual, Factor: 1 - 1,16

Wspétczynnik powiekszenia obiektywu projekcyjnego: 1,35 - 2,2 : 1

Rozmiar projekciji: 50 cale - 500 cale

Wartos¢ przestony obiektywu projekcyjnego: 1,5 - 1,7

Odlegtos¢ ogniskowa: 20 mm - 31,8 mm

fokus: recznie

przytgcza: Ztacze USB 2.0 typu A, Ztgcze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100
Base-TX / 10 Base-T), Bezprzewodowa sie¢ LAN a/b/gn (5 GHz), Wejscie VGA (2x), Wyjscie
VGA, Wejscie HDMI x2, HDBaseT, Miracast, Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack,
Stereofoniczne wejscie audio minijack (2x),

zuzycie energii: max 353 W, 265 W (tryb ekonomiczny), 0,3 W (w trybie czuwania)

Napiecie zasilania: AC 100 V - 240 V, 50 Hz - 60 Hz

wymiary: max. 445 x 329 x130 mm (Szerokos$c¢ x Giebokos¢ x Wysokosc¢)

waga: max 9 kg
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kolor biaty

uchwyt do montazu na suficie

Komputer wraz z karta graficzng ,,KOM”:

procesor nie gorszy niz 13 000 pkt w tescie cpubenchmark.net

taktowanie zegara nie mniejsze niz 2 GHz

liczba rdzeni nie mniejsza niz 8

liczba watkéw nie mniejsza niz 16

litografia 14 nm

pamie¢ cache nie mniejsza niz 16 MB

szybkos$¢ magistrali nie mniejsza niz 8 GT/2

rodzaj pamieci RAM — DDR4-2933

wbudowany uktad graficzny procesora

obstuga 4K przy 60Hz

obstuga DirectX 12

obstuga openGL 4.5

minimalna liczba obstugiwanych wyswietlaczy 3

ilos¢ pamieci RAM min — 16 GB

dysk twardy w technologii SSD o pojemosci min—1 TB

karta graficzna: min Czestotliwo$¢ bazowa (MHz) 1500, szybkos¢ pamieci min 14 Gbps,
standardowa ilos¢ pamieci min 6GB w technologii GDDR6, szerokos¢ interfejsu pamigci min
192 bit, obstuga Microsoft® DirectX® 12 API, Vulkan API, OpenGL 4.6, porty DisplayPort
1.4a, HDMI 2.0b, karta dwuslotowa, PCI-Express x16

zasilacz o min mocy 450 W

kompaktowa obudowa umozliwiajgca tatwg rozbudowe i modernizacje wyposazona w porty rj-
45 oraz usb type-C

naped DVD-RW slim

Laptop ,,PDM”:

procesor 0 wyniku co najmniej 6000 punktéw w rankingu cpubenchmark.net
liczba rdzeni procesora co najmniej 4

taktowanie procesora co najmniej 1,55 GHz

minimalna ilos¢ pamieci RAM — 8 GB

typ pamieci DDR3

pojemnos¢ dysku twardego min 250 GB
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« technologia dysku twardego SSD

» karta graficzna zintegrowana

» przekatna ekranu minimum 14 cali

* rozdzielczos¢ ekranu co najmniej 2560 x 1440

» ekran dotykowy

* matryca btyszczaca

« typ baterii Li-Pol

* minimalny czas pracy na baterii 900 min

* liczba komor baterii 4

« wprowadzanie danych za pomocg touchpada i trackpointa oraz piéra cyfrowego
e podswietlana klawiatura

o 2 gtosniki

* mikrofon

* kamera

» komunikacja: WLAN (ac/a/b/g/n/), Bluetooth, min 3 x USB, min 1 x HDMI,

e obudowa aluminiowa w kolorze szarym

° vV yIidry oorazu

o 2gou X Torzmm

o R‘e'e‘Gia R‘icdnin

F=Y P N
TUZUSTATC IAraniotry

aCzare ramkiboczne 20 mm

O Uza y IOI .#IQIIIIII

o oZarny aor oo mm

o Dhugos¢ obudowy: 3058 mm

D - I WaY~RVie)
el RO D iyt BB B

o Rodzaj powierzchni: Matt White

R T T T T T T T IOt
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Politechnika Lubelska
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TEMAT Lokalizacja Sali Rady Wydziatu
RYSUNKU w budynku Wydziatu Inzynierii Srodowiska

Dokumentacja techniczna wykonania systemu
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TEMAT Rzut parteru, Sala Rady Wydziatu, instalacja
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TEMAT Schemat prowadzenia okablowania
RYSUNKU na poziomie -1
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Router WIFI

PD4" - Panel dotykowy 4"
TOW.

Pilot do gtosowania
(minimum 30 sztuk)

PD10" - Panel dotykowy 10"

AP - Access Point

AP - Access Point

(O VS TN W YTV TN L)

PS2 - Przytacze VGA

PS1 - Przytacze HDMI

MB - Modut prezentacji
Bezprzewoaowej

2szt. przytacze
Pezprzewooowe ooB

r—— - T B
| Istn. PPD |
I SwW I
I Switch LAN PoE |
I I
| 11x UTP, kat.6a |
I I
| Patch Panel |
I I
I I
L
’_Proj. szafka AV _I
| | o Uwaga:
| CDMX-3 ! Siccouailcosuiationio x{;ﬁff)’miﬁgmu AV Potaczenia wskazane na schemacie instalacji
UTP kat6a | - | oznaczajg nie tylko powigzanie kablowe ale
| Jednostka centraina CDMX-3 | réwniez funkcjonalne - elementy, urzadzenia
I I instalacji dla ktérych wykonane sg potgczenia
UTP, kat6a | | VDY 415 - CRran projeReyIny ROpDIoWe muszg ze sobg wspotpracowac réwniez
| | na poziomie integracji oprogramowania systemu
| | audiowizualnego
UTP, kat6a | UTP, kat.6a PPR - Panel X YDY 4x1,5 LZ - listwa zasilajgca
i DTZeRaZITROWY | RACK 19" KAB* - kabel w dostawie od producenta mikrofonu
UTP, kat.6a : :
| UTP, kat.6a |
f f
UTP, kat.6a | UTP, kat.6a | K1 - Kamera SPC-515H/SW. G3 - Glosnik
| I
I | ‘USB 3.0
UTP, kat6a : VTP, kata : KW - Koncentrator SPC-515H/SW G3 - Glosnik
wyswietlacza
UTP, kat.6a ! KOM - Komputer : IUTP kat.6a
| .
| Microsoft Teams USB 3.0 | KS - I;g)r;gfvr;trator g;gw PM - Panel mikrofonowy 4xKAB® 4x M - Mikrofon
I I
| HDMI |
| | HDMI
I I
HDMI | AMP |
| Amplituner/wzmacniacz HDMI | TM - Telewizor, monitor
: . |
HDMI | Hdmi 2x hdmi out I
| (LAN) ou | PR1 - Projektor
I I
I I
[ B — Gl Gl Gi
—
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3x SPC-525H/SW
2 SPC-525HISW TEMAT Schemat blokowy instalacji audiowizualnej
RYSUNKU - stan projektowany
2x Gtosniki $cienne petnopasmowe
NSOosEme o egow (oroeRwer) Dokumentacja techniczna wykonania' systemu
ZADANIE multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul.
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TEMAT Schemat strukturalny instalacji elektrycznej
RYSUNKU - stan projektowany
Dokumentacja techniczna wykonania systemu
ZADANIE multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul.
Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie
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Sekcja pasywna

Istn. PPD - korytarz poziom -1, przy korytarzu

- 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

E et e Rt

-

Proj. patchpanel

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48

Proj. przetgcznik sieciowy "SW"

Istniejgce wyposazenie
posredniego punktu
dystrybucyjnego PPD

Router WIFI

PD4" - Panel dotykowy 4"
(sterowanie o$wietleniem)

PD10" - Panel dotykowy 10"

(sterowanie salg)

Access point

Access point

KOM - Komputer Microsoft
Teams

Wzmacniacz

PR1 - Projektor

PPR - Panel przekaznikowy

JC - Jednostka centralna
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TEMAT Schemat blokowy instalacji LAN
RYSUNKU - stan projektowany

Dokumentacja techniczna wykonania systemu
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