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Szczegotowy opis przedmiotu zaméwienia: tabor MAXI ,,B”

»Dostawa 20 sztuk fabrycznie nowych autobuséw typu MAXI (tabor B) zasilanych sprezonym gazem
CNG spetniajacych norme emisji spalin EURO VI" - drugie postepowanie

LP | Rodzaj Autobus tabor solo ,,B”
parametru

1 Wymiary dtugos¢ od 11900 do 12200 mm
autobusow wysokos¢ catkowita maksymalnie 3400 mm

szeroko$¢ catkowita maksymalnie 2550 mm

2 Liczba miejsc do | liczba miejsc ogotem: minimum 80

przewozu liczba miejsc siedzacych: minimum 20 (miejsce siedzace dla 1,5 osoby
pasazerow bedzie liczone jako pojedyncze), w tym siedzenia wykonane jako siedzenia
specjalne dla pasazerow niepetnosprawnych z dostepem bezposrednio

z n|sk|eJ podtogi, bez podestow.

3 | Silnik spalinowy zasilany CNG umiejscowiony z tytu pojazdu,
mozliwos¢ zasilania biometanem - biogazem oczyszczonym
I uzdatnionym do jako$ci wysokometanowego gazu ziemnego
- moc (kW): od 200,
- pojemno$¢ (dm?3): od 7,650
maksymalny moment: minimum 1000 Nm,
spetniajacy norme czystosci spalin EURO 6,
zapewniajacy mozliwos¢ rozruchu i eksploatacji w temperaturze od —
30°C,
podzespoty uktadu zasilania CNG muszg spetnia¢ wymagania
Regulaminu nr 110 EKG/ONZ;

charakteryzujacy sie nastepujacymi maksymalnymi poziomami emisji
zanieczyszczen i zuzycia energii:

1) maksymalna emisja CO2: 1,164 kg/km = 931 200 kg/800.000 km
2) maksymalna emisja NOx: 0,734 g/km = 587,15 kg/800 000 km
3) maksymalna emisja PM: 0,0159 g/km = 12,76 kg/800 000 km

4) maksymalna emisja NMHC: 0,255 g/km = 204,22 kg/800 000 km
5) zuzycie energii maksymalnie: 17.280.000 MJ w catym cyklu
eksploatacyjnym pojazdu

Ad. 1

Warunki okreslone w pkt. 1 w zakresie maksymalnego poziomu emisji CO2
max/100 km ZOStaty obliczone na podstawie nastepujacego wzoru:

CO2 maxi100 km = ZNm3/100 km X 1,94

Gdzie:

y 2

ook zuzyC|e Nm?3 CNG autobusu wedtug testu SORT-2

o 194 Nimg przyjety wskaznik emisji CO2 na jeden Nm® CNG

Ad. 2.
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Warunki okreslone w pkt. 2 w zakresie maksymalnego poziomu emisji NOx
max ZOStaly obliczone na podstawie nastepujacego wzoru:

Norma Euro 6 dla NOx [L] x [llg;ljn]
NOx max =
Gdzie:

kWh

Jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)[%]

Nm3
100km

VA zuzycie Nm3 CNG autobusu wedtug testu SORT-2

o 376 %jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)*

Ad. 3.
Warunki okreslone w pkt. 2 w zakresie maksymalnego poziomu emisji PM
zostaty obliczone na podstawie nastepujacego wzoru:

PM oy = Norma Euro 6 dla PM [%} xZ [11(\)’(’)’;;'1]
max = Jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)[%]
Gdzie:
Z 12’;?5” zuzycie Nm3 CNG autobusu wedtug testu SORT-2

o 376 %jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)*

Ad. 4.
Warunki okreslone w pkt. 2 w zakresie maksymalnego poziomu emisji
NMHC zostaty obliczone na podstawie nastepujacego wzoru:

g Nm3
NMHC = Norma Euro 6 dla PM [m] x [m]
Jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)[l‘:wlz]
Gdzie:
Nm3 L
Z 10(T)rzl<m zuzycie Nm3 CNG autobusu wedtug testu SORT-2

o 376 %jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)*

Ad. 5.
Emax = Znm3i00 km X 36 X 800000 [km]
Gdzie:
Nm3 zuzycie Nm3 CNG autobusu wedtug testu SORT-2
100km

o 36 wartost energetyczna gazu CNG
Nm3

800 000 km przebieg dla catego cyklu uzytkowania autobusu

Uwaga:
. . e e dm3
* Jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski w jednostce %
_ Jednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski kLWh
éredni cigzar CNG 1L
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Gdz

ie:

o 267 ﬁjednostkowe zuzycie paliwa cykl miejski (const.)
e 0,710-Z $redni ciezar CNG

uktad smarowania silnika wyposazony w system automatycznego
pomiaru i uzupetniania poziomu oleju silnikowego, przy uruchamianiu
silnika przy poziomie ,min” lub ponizej — sygnalizacja optyczna oraz
dzwigkowa potrzeby uzupetnienia stanu oleju.

strefa komory silnika izolowana dzwiekowo i termicznie,

4 Uktad zasilania
paliwem

zbiorniki kompozytowe zamontowane na dachu pojazdu dostarczone z
petng dokumentacjg homologacyjng oraz technicznymi dokumentami
dopuszczenia butli,

data produkcji zbiornikéw — nie starsze niz 1 rok oraz wszystkie butle
wyprodukowane w przedziale czasowym nie wigkszym niz 90 dni.
zbiorniki przystosowane do napetnienia biogazem o zawarto$ci metanu
zgodnej z normg DIN 51624. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢
stosowania rozwigzania rbwnowaznego do opisanego w normie pod
warunkiem, ze wymogi dla zastosowanego w pojazdach biogazu
spetniajg nastepujace parametry: zawarto$¢ metanu — minimum 80%,
liczba metanowa — minimum 70, zawarto$¢ CO2 + N2 — maksimum 15%
- pojemnosc¢ zbiornikdw paliwa metanowego przy uwzglednieniu
maksymalnego dziennego zuzycia energii na trakcje i na utrzymanie
komfortu termicznego oraz niezbednej ilosci paliwa pozostawianej w
zbiornikach; musi umozliwia¢ przejechanie z jednego napetnienia min.
450 km na liniach komunikacji miejskiej,

cisnienie napetniania: 200 bar;

instalacja napetnienia gazu przystosowana do tankowania przez zawory
NGV1iNGV2.

zawory NGV1 i NGV2 do napetniania CNG umieszczone kompletami
(NGV1 + NGV2) po obu stronach pojazdu z boku w przedniej czesci.
Zamawiajacy dopuszcza umieszczenie zawordw NGV1 i NGV2 do
napetniania CNG kompletami (NGV1 + NGV2) po prawej stronie
pojazdu z boku w przedniej czeSci.

zabezpieczenie uniemozliwiajgce uruchomienie silnika w czasie kiedy
autobus jest podtaczony do dystrybutora gazu,

zabudowa zbiornikéw CNG oraz innych elementéw instalacji zasilajace;
musi umozliwiaC tatwy dostep w celach serwisowych; usytuowanie
zaworow i reduktoréw oraz sposdb prowadzenia przewodéw musi
zabezpiecza¢ instalacje zasilajacg CNG przed zamrozeniem.
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5

Skrzynia biegéw

automatyczna skrzynia biegéw

liczba biegow i przetozenia dobrane pod katem minimalizacji zuzycia
paliwa,

oprogramowanie zmiany biegébw minimalizujgce zuzycie paliwa w
warunkach obstugi linii komunikacji miejskiej,

wyposazona w ukfad obnizajacy zuzycie paliwa podczas postoju na
przystankach i zintegrowany zwalniacz hydrauliczny (retarder),
zwalniacz hydrauliczny sterowany pedatem hamulca, wigczany przed
uruchomieniem hamulca roboczego.

Most napedowy

0 przetozeniu dobranym do parametrow silnika i skrzyni biegow
zapewniajacy ekonomiczng jazde w ruchu miejskim. Zamawiajacy
preferuje most o przetozeniu 6,2

Uktad chtodzenia

chtodnica (lub zespot chtodnic) - usytuowana i konstrukcyjnie
zabezpieczona przed nadmiernym  zabrudzeniem, preferowana
z mozliwoscig czyszczenia bez demontazu,

wypetniony ptynem nisko krzepngcym o temperaturze krystalizacii
minimum -37°C

wyposazony w uktad sygnalizacji poziomu ptynu chtodzacego,
uzupetnienie ptynu chtodzacego z poziomu przestrzeni komory silnika
dopuszcza sie pompe napetniania uktadu chtodzenia

- wyposazony w korek spustowy umozliwiajacy spuszczenie okoto 80%
ptynu chtodzacego

Ogrzewanie

wodne, od systemu chtodzenia silnika za poSrednictwem nagrzewnic z

wentylatorami oraz konwektoréw sterowanych automatycznie;

wymagane jest aby system uruchamiat sie automatycznie przy spadku

temperatury w przedziale pasazerskim ponizej 5°C zapewniajac

temperature minimalng 10°C,

system musi zapewni¢ utrzymanie temperatury w kabinie kierowcy +18

oC,

system musi zapobiega¢ zamarzaniu progu drzwi wej$ciowych.

konstrukcja nagrzewnic bezpieczna, zabezpieczajaca przed zranieniem

oraz uszkodzeniem odziezy pasazerow,

instalacja wyposazona w zawory odcinajgce poszczegolne odcinki
Ogrzewanle dodatkowe, agregat grzewczy, niezalezny od pracy silnika,
dziatajacy automatycznie po uruchomieniu przez kierowce 0 mocy

Wentylacja

dostosowanej do uktadu ogrzewania pojazdu zasilany gazem CNG.

- naturalna, przez uchyiny/e wywietrznik/i dachowy/e (otwieranie przdd-
tyt niezalezne);
otwieranie i zamykanie lub uruchamianie urzadzen do wymiany
powietrza sterowane zdalnie z miejsca kierowcy, naped elektryczny;
wymagana funkcja automatycznego zamykania wywietrznikéw przy
pracujgcym urzadzeniu klimatyzacyjnym w przestrzeni pasazerskie]
oraz po wytgczeniu zasilania.
wymuszona o duzej skutecznosci,
uktad wentylacji wraz z uktadem ogrzewania musi przeciwdziata¢
roszeniu na suficie oraz szybach bocznych.

Minimalna liczba wywietrznikdw: 1
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10

Klimatyzacja

catego pojazdu z podziatem na przestrzen pasazerskg i kabine
kierowcy,

wydajno$¢  klimatyzacji dostosowana do kubatury przestrzeni
pasazerskiej oraz komfortu pracy kierowcy,

urzadzenie zamontowane na dachu autobusu,

dziatajgca automatycznie we wspdtpracy z uktadem ogrzewania
autobusu,

posiadajaca funkcje chtodzenie-ogrzewanie,

z funkcjq niezaleznego sterowania pracg i regulacjg temperatury w
kabinie kierowcy oraz przestrzeni pasazerskiej,

sterownik umozliwiajacy reczne zaprogramowanie (przez kierowce)
wymaganej temperatury w przestrzeni pasazerskiej i kabinie kierowcy;
regulacja ciagta, potencjometrem, w zakresie 16 — 26 °C lub w zakresie
18 - 28 °C , z mozliwoscig pracy w trybie samej wentylacji przestrzeni
pasazerskiej,”

zastosowane urzadzenie musi umozliwiac przy temperaturach powyzej
25 °C, uzyskanie temperatury w przestrzeni pasazerskiej 0 6°C nizszej
od temperatury zewnetrznej oraz w przypadku temperatur ponizej 5 °C
temperatury minimalnej 10°C (warunki pomiaru — okna i drzwi
zamkniete, wypetnienie pasazerami ok. 50%, pomiar w czeSci
srodkowej autobusu pomiedzy drzwiami na wysokosci ok. 1,2 m od
podtogi),

minimalna moc chtodnicza : 21kW

11

Uktad
pneumatyczny

obwod przygotowania powietrza wyposazony m. in. w: sprezarke o
wydatku dostosowanym do eksploatacji w ruchu miejskim (wyposazong
w urzadzenie zabezpieczajace sprezarke przed nadmiernym wzrostem
cidnienia), system umozliwiajgcy automatyczne odprowadzenie
kondensatu, osuszenie powietrza w uktadzie oraz diagnostyke i ocene
stanu technicznego uktadu pneumatycznego pojazdu

przewody pneumatyczne wykonane z materiatdw nierdzewnych albo z
tworzywa sztucznego, aluminium oraz stali 0 podwyzszonej jako$ci
zabezpieczonej przeciw korozji gwarantujgce minimum 15 letni okres
eksploatacj,

w przedniej i tylnej czeSci pojazdu w tatwo dostepnym miejscu
zainstalowane szybkoztgcze, umozliwiajace podigczenie zewnetrznego
zrodta sprezonego powietrza,

zbiorniki  sprezonego powietrza wykonane z materiatow w petni
odpornych na korozje, np. stopy aluminium, stal nierdzewna, stal
zabezpieczona w procesie kataforezy, malowana dodatkowo farbg
antykorozyjng, wyposazone w zawory odwadniajace na kazdym
zbiorniku z odprowadzeniem skroplin na zewnatrz pojazdu.

12

Uktad hamulcowy

zasadniczy — pneumatyczny, dwuobwodowy wyposazony w EBS /ABS i
ASR z hamulcami tarczowymi,

hamulec postojowy dziatajacy na 0$ napedowg, sterowany zaworem
umieszczonym na tablicy rozdzielczej w kabinie kierowcy, z
mozliwoscig awaryjnego odblokowania specjalnym  przyciskiem
zabezpieczonym przed przypadkowym uzyciem,

hamulec przystankowy uruchamiany automatycznie, gdy ktorekolwiek
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drzwi pasazerskie sg otwarte, z mozliwo$cig zataczania recznego przez
kierowce w sytuacji zatrzymania sie spowodowanego warunkami ruchu
drogowego, z mozliwoscig awaryjnego odblokowania specjalnym
przyciskiem zabezpieczonym przed przypadkowym uzyciem,

funkcja informowania kierowcy o0 zuzyciu oktadzin  klockow
hamulcowych,

mozliwos¢ tatwego odblokowania sitownika hamulca w przypadku
awarii uktadu pneumatycznego.

13.

Ukfad
kierowniczy

ze wspomaganiem hydraulicznym (samoczynny powré6t kierownicy do
pozycji jazdy na wprost), wyposazony w:

- przylacze diagnostyczne

- bezobstugowe koricowki dragzkow
z petng regulacjg potozenia kota kierownicy, z pneumatyczng lub
mechaniczng blokadg w wybranym potfoZeniu;

14

Uktad
smarowania

Centralny uktad smarowania podwozia, obejmujacy wszystkie punkty
smarne z jednym centralnym punktem smarowniczym; dopuszcza sie uktad
automatycznego centralnego  smarowania (uktad dziata w petni
automatycznie podajac smar do wszystkich punktow jednoczes$nie, uktad
powinien by¢ wyposazony w elektroniczny sterownik z pamiecigq i z
sygnalizacjg niesprawnosci w kabinie kierowcy oraz mozliwo$cig regulacji

15

Zawieszenie

czestotliwosci smarowania), oraz uktady bezobstugowe.

- zamawiajacy preferuje przednie zawieszenie zalezne (belka sztywna),
dopuszcza sie zawieszenie niezalezne,
pneumatyczno-elektroniczny system automatycznej regulacji wysokosci
podwozia do potozenia nominalnego  w ukladzie zawieszenia z
mozliwo$cig manualnego  opuszczania i podnoszenia pojazdu od
wartosci nominalnej z mozliwo$cig parametryzowania wysokosci jazdy.
z funkcjg przykleku zapewniajace mozliwo$¢ uruchomienia tej funkcii
przy otwartych drzwiach pojazdu, sterowang przez kierowce, obnizenie
o min. 70 mm, automatyczne podniesienie i poziomowanie pojazdu po
zamknigciu wszystkich drzwi,
amortyzatory

16

Kota i ogumienie

obrecze stalowe z ostong zabezpieczajacqg Sruby kota na przedniej osi.
Na osi tylnej naktadki wskaznikowe na nakretki informujgce o ich
poluzowaniu.

opony: 275/70 R 22,5

rozmiar opon jednakowy w catym pojezdzie,

opony radialne, bezdetkowe, typu miejskiego, wielosezonowe, ze
wzmocnionym pasem bocznym i wskaznikami zuzycia bocznego.
wszystkie opony jednej marki (producenta), typu i o jednakowym
biezniku,

opony na dzien dostawy autobusu nie starsze niz 36 tygodni.

17

Konstrukcja
nosna autobusu

samono$ny szkielet podwozia (kratownica, rama) integralnie zwigzany
ze szkieletem nadwozia. Powinien by¢ wykonany i zabezpieczony
antykorozyjnie w oparciu 0 najnowsze, obecnie stosowane technologie,
pozwalajace na co najmniej 10 letnig eksploatacje bez koniecznosci
wykonywania naprawy gtowne;.

zaczep do holowania zprzodu i z tytlu autobusu tatwo dostepny
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Z poziomu jezdni.
maksymalna wysoko$¢ podtogi na progu kazdych drzwi 340 mm,

18

Poszycie
zewnetrzne

wykonane i zabezpieczone przeciw korozji na okres minimum 10 lat,
zaleca si¢ wykonanie przy zastosowaniu technologii 0 duzej podatno$ci
do wykonywania napraw powypadkowych,

kolorystka zewnetrzna wykonana zostanie w oparciu o projekt
wykonawcy, uwzgledniajacy wytyczne zamawiajgcego i podlegajacy
akceptacji przez zamawiajacego, przy zatozeniu uzycia do trzech
roznych koloréw lakieru na catej powierzchni poszycia pojazdu,
wszystkie pokrywy obstugowe wyposazone w odpowiednie zamkniecia
uniemozliwiajace samoczynne ich otwarcie podczas jazdy autobusu,
klapa tankowania i klapa komory silnika wyposazone w czujnik
informujacy kierowce o jej otwarciu z jednoczesnym zabezpieczeniem
przed uruchomieniem silnika,

wszystkie przyciski zewnetrzne do otwierania drzwi i sygnalizacji przez
pasazera umiejscowione w drzwiach lub w ich obrebie, wigczajac
powierzchnie szklane.

19

Wykonczenie
wnetrza

Sciany boczne i sufit termoizolowane, wykonane z laminatu odpornego
na wilgo¢ lub z tworzywa sztucznego, dopuszcza sie zastosowanie
obydwu rozwigzan,

podioga autobusu oraz elementy wykorczenia progu drzwi wykonane w
sposdb umozliwiajgcy samoczynny, grawitacyjny sptyw wody,

podioga pokryta gtadkg wyktadzing antyposlizgowa, tatwg do sprzatania
i mycia,

kolorystka zewnetrzna wykonana zostanie w oparciu o projekt
wykonawcy, uwzgledniajacy wytyczne zamawiajacego i podlegajacy
akceptacji przez zamawiajacego, przy zatozeniu uzycia do trzech
roznych koloréw lakieru na catej powierzchni poszycia pojazdu,

przy przednich drzwiach, na podtodze pas o szerokosci min. 300 mm
od krawedzi progu i w strefie ruchu skrzydet drzwi oraz w strefie
ograniczania widocznosci kierowcy przez pasazerow - wyktadzina w
jaskrawym Zottym kolorze;

w strefie ograniczania widocznosci kierowcy, w widocznym dla
pasazerow miejscu, umieszczony dodatkowo napis o zakazie
przebywania w tej strefie podczas jazdy autobusu,

przy pozostatych drzwiach, pas o szeroko$ci min. 300 mm od krawedzi
progu oraz w strefie ruchu skrzydet drzwi — wyktadzina w jaskrawym
Z6ttym kolorze,
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20

Przedziat
pasazerski

pojazd niskopodtogowy bez stopni posrednich we wszystkich drzwiach
pasazerskich, brak stopni poprzecznych ( posrednich) na powierzchni
podtogi w przejéciu sSrodkowym we wnetrzu pojazdu,

siedzenia pasazerskie typu komunikacji miejskiej’ tapicerowane,
pokryte wyktadzing wandaloodporng z mozliwoscig fatwego zmywania,
demontazu i montazu o ergonomicznym ksztatcie, wktadki tapicerskie
siedziska wyposazone w gabke zmigkczajacg pod tapicerkg o grubosci
co najmniej 20 mm oraz oparcie wyposazone w gabke zmigkczajaca
pod tapicerkg o grubosci co najmniej 10 mm; siedziska i oparcia w
kolorystyce i tkaninie uzgodnionej z Zamawiajacym po popisaniu
umowy, 2 siedzenia pojedyncze dostepne z niskiej podiogi
przeznaczone dla os6b uprzywilejowanych (np. niedowidzacych) w
kolorze bordowym z naszytymi odpowiednimi piktogramami o wielkosci
uzgodnionej z Zamawiajgcym.”

klapy (pokrywy) podiogowe wewnatrz przedziatu pasazerskiego
wykonane w sposob zapewniajacy izolacje akustyczng i termiczna,
przyciski ,przystanek na zadanie™ oznaczony napisem na przycisku
,STOP” oraz dodatkowo napisem w alfabecie Braille’a: ,STOP”;
przycisk i obudowa przycisku w kolorze kontrastowym; sygnalizacja
naci$niecia przycisku dla kierowcy na desce rozdzielczej,

przy drzwiach zamontowane $cianki dziatowe tzw. wiatrochrony,
oddzielajagce miejsca pasazerskie od strefy drzwi, usytuowane
odpowiednio, za drzwiami, przed drzwiami lub po obu stronach; co
najmniej w czesci powyzej dolnej linii okien bocznych, wykonane z
bezpiecznego materiatu; wysoko$¢ minimalna 1700 mm liczac od
poziomu podfogi autobusu;

wszystkie klapy obstugowe usytuowane w strefie nad oknami,
wyposazone w zamki zamykane (otwierane) jednym kluczem np. typu
kwadrat,

porecze poziome wyposazone, maksymalnie w miare mozliwosci, w
uchwyty wiszace do trzymania si¢ dla pasazerow stojgcych, wykonane
jako elastyczne i bezpieczne dla pasazerow, zamontowane w sposob
wykluczajacy przesuwanie sie ich na poreczach podczas jazdy,

w przestrzeni przy drugich drzwiach przeznaczonej dla pasazerdéw
stojacych oraz na wozek inwalidzki i wozek dziecigcy nie moze byc
zadnych poreczy pionowych (stupkow) zamontowanych na podtodze i
ograniczajacych manewrowanie wozkami,

w obrebie miejsc siedzacych, przed ktdrymi znajduje sie przestrzen dla
pasazerow stojacych (w tym wdzkéw), zamontowane porecze poziome
oddzielajgce miejsca siedzace; wymadg nie dotyczy miejsc siedzacych
usytuowanych bokiem do kierunku jazdy oraz miejsc siedzacych
usytuowanych za ostatnimi drzwiami, bezposrednio przed $ciang tylng
autobusu,

w obrebie miejsc siedzacych, przed ktorymi nie znajdujg sie inne
miejsca siedzace, zwrdécone w tym samym kierunku i posiadajace
porecz umozliwiajgcg przytrzymanie sie przy wstawaniu, zamontowane
porecze lub uchwyty na $cianie bocznej, drzwiach Iub innych
elementach zabudowy wnetrza autobusu, utatwiajgce opuszczenie
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miejsca siedzacego,

elementy sScian wewnetrznych petnigce funkcje  odbojnikdw,
wyposazone w estetyczne nakfadki elastyczne obejmujace rowniez
narozniki autobusu, wykonane z gumy lub tworzywa (nie lakierowane),
montowane na nity, wkrety, przyklejane itp.,

- miejsce na wozek inwalidzki i miejsce na wozek dzieciecy oznaczone
na podtodze odpowiednimi piktogramami  (przestrzen dla wdzka
inwalidzkiego wraz z urzadzeniem przytrzymujacym oraz na woézek
dzieciecy, o powierzchni minimalnej 750 mm x 2200mm, usytuowana
przy Scianie bocznej autobusu),

minimum 6 miejsc siedzacych dostepnych z niskiej podtogi,

rozktadana recznie rampa do wjazdu (zjazdu) woézka w drugich
drzwiach,

nosnos¢ rampy: minimum 300 kg,

wewnatrz pojazdu system mocowania do przewozu jednego roweru,
Zamawiajacy wymaga, aby rower byt przewozony na kotach, w pozycji
do jazdy, zamocowany w sposéb bezpieczny, uniemozliwiajacy
przemieszczaniu sie (nie podwieszany).

4 podwdjne gniazda USB do tadowania urzadzen mobilnych.

21

Drzwi

Fundusze

Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

liczba drzwi pasazerskich: 3 lub 4

uktad drzwi pasazerskich: 2-2-2 lub 2-2-2-2 lub 1-2-2-2

drzwi otwierane do wewnatrz, rozmieszczone rownomiernie na cafe
dtugo$ci nadwozia, wyposazone w mechanizm powrotnego otwierania
w przypadku natrafienia na przeszkode,

co najmniej przednie skrzydto pierwszych drzwi wyposazone w zamek
zamykany i otwierany indywidualnym kluczem z zewnatrz autobusu,
pozostate skrzydta drzwi ryglowane od wewnatrz jednym kluczem typu
-kwadrat’,

przednie drzwi wyposazone w szybe podwdjng zespolong (rozwigzanie
zalecane) lub pojedynczg ogrzewana, zabezpieczajacg przed
zaparowaniem.

kazde z drzwi wyposazone w lampe do o$wietlenia wejscia / wyjscia
oraz doswietlenie zamontowane zewnetrznie,

STEROWANIE DRZWIAMI:

umoZzliwiajagce zamykanie i otwieranie drzwi przez kierowce
indywidualne, przyciskami na tablicy rozdzielczej; sterowanie przednim
skrzydtem | drzwi osobne i niezalezne z funkcjg zamykania i otwierania
dodatkowym ukrytym przyciskiem zewnetrznym,

sygnalizacja stanu otwarcia (zamknigcia) drzwi na desce rozdzielczej —
podswietlenie przyciskow lub ikony na wyswietlaczu,

wyposazone w dodatkowy przycisk na desce rozdzielczej umozliwiajacy
otwarcie oraz zamkniecie wszystkich drzwi jednoczesnie — dopuszcza
sie mozliwo$¢ automatycznego zablokowania tej funkcji, w sytuacii
aktywowania przez kierowce uktadu otwierania drzwi przez pasazerow,

powodujace zataczenie hamulca przystankowego po otwarciu
jakichkolwiek drzwi lub aktywacji przez kierowce uktadu otwierania
drzwi przez pasazeréw,

wyposazony w urzadzenie sterujgce awaryjnym otwieraniem drzwi,
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umieszczone przy kazdych drzwiach, zabezpieczone przed
przypadkowym uzyciem w sposoéb tatwy do usunigecia lub zniszczenia w
celu otwarcia drzwi,

posiadajacy wykonang blokade awaryjnego otwarcia drzwi przy
predkosci wiekszej niz 3 + 5 km/godz.,

wyposazony w akustyczny i $wietlny sygnat ostrzegawczy (lub
urzadzenie ,gtoSnomowigce”), umieszczony przy wszystkich drzwiach,
sygnalizujacy w sposob automatyczny zamiar zamykania drzwina 1 + 3
sekund przed kazdym zamknigciem drzwi,

wyposazony w uktad otwierania drzwi przez pasazerow, alternatywny
do podstawowego uktadu otwierania i zamykania drzwi przez kierowce,
z wylgczeniem sterowania przednim skrzydtem | drzwi, aktywowany lub
dezaktywowany przez kierowce osobnym przyciskiem;

22

Okna i szyby

autobus musi by¢ wyposazony w minimum 6 okien przesuwnych.

cze$C przesuwna powinna stanowi¢ okoto 1/3 wysoko$ci okna,
wszystkie boczne okna przyciemnione,

okna przesuwne powinny mie¢ blokade otwarcia

szyba przednia dzielona w poziomie wzdtuz dolnej krawedzi
wyswietlacza i pionie od podziatu poziomego do dolnej krawedzi szyby
dzielgc przestrzen na dwie potowy (szyba wyswietlacza podgrzewana),
dopuszczamy szybe przednig panoramiczng

-szyba boczna i tylna tablic kierunkowych zabezpieczone przed
parowaniem poprzez zastosowanie jednego z nastepujacych
rozwigzan: zastosowaniu szyby podgrzewanej, zastosowaniu podwojne;
szyby lub zastosowaniu nawiewu od systemu klimatyzacji lub
ogrzewania autobusu,

szyba boczna w kabinie kierowcy dzielona, przesuwna, podgrzewana w
czesci pola widocznosci lustra,

23

Kabina kierowcy

kabina typu poétzamknigtego wyposazona w: fotel pneumatyczny z
regulacjiq i zagtowkiem, (elementy regulacji umieszczone z prawej
strony), pasem bezpieczenstwa, deske rozdzielcza wyposazong w
predkosciomierz, licznik kilometréw, obrotomierz, ekran wyswietlajacy
informacje w postaci piktogramoéw oraz tekstu,

posiadajgca sterowany niezaleznie wydajny system ogrzewania z
nadmuchem cieptego powietrza w rejon nog kierowcy, gwarantujacy
uzyskanie w okresie zimowym, przy temperaturze zewnetrznej ponizej
5°C, temperatury w kabinie kierowcy min. +18°C,

dostatecznie izolujgca stanowisko kierowcy przed ewentualng agresjg
pasazerow, z o$wietleniem LED ogoélnym i punktowym, z mozliwo$cig
regulacji kierunku strumienia Swiatta, z natezeniem o$wietlenia min. 70
lux w punkcie centralnym kierownicy, dopuszcza sie zastosowanie
Swiatta rozproszonego o duzym natezeniu ( min 70 lux ) bez regulacii
kierunku jego strumienia

wyposazona w drzwi otwierane w kierunku przestrzeni pasazerskiej, z
zamkiem zamykanym na klucz od strony zewnetrznej oraz z
mozliwo$ciq prostego zablokowania przez kierowce od $rodka
(zabezpieczenie przed otworzeniem drzwi do kabiny przez osoby
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nieupowaznione) oraz zamykane okienko do sprzedazy biletéw z pdtkg
po stronie kierowcy,

wyposazona w rolety przeciwstoneczne na oknie bocznym oraz na
lewej czesci szyby przedniej (przed miejscem kierowcy); gbrna czes¢
szyby przedniej (szyb przednich) oraz szyby okna bocznego kierowcy
przyciemnione przy pomocy folii samoprzylepnej przeciwstonecznej nie
ograniczajace widocznosci lustra zewnetrznego,

zabezpieczona przed powstawaniem odblaskow oraz refleksow
poprzez odpowiednie oklejenie wybranych szyb kabiny kierowcy
specjalng folig antyrefleksyjna,

zabezpieczona przed zjawiskiem ,olSnienia” kierowcy przez o$wietlenie
wnetrza autobusu bezposrednio lub przez lusterka wewnetrzne,
wyposazona w mikrofon dla kierowcy zamocowany na elastycznym
wysiegniku umozliwiajacy przekazywanie komunikatow gtosowych,
wyposazona w wieszak na ubranie umieszczony na $cianie za fotelem
kierowcy, umozliwiajacy bezpieczne przewozenie (bezposrednio lub np.
na typowym wieszaku ubraniowym) kurtki, marynarki itp.,

wyposazona W zamykany na klucz schowek na dokumenty i rzeczy
osobiste kierowcy,

zalecane dodatkowe potki lub schowki: na drzwiach kabiny, po lewe;
stronie kabiny pod oknem, nad oknem itp.

podstawka lub uchwyt pod identyfikator kierowcy o wymiarach 10x6 cm
umieszczona w miejscu widocznym dla pasazera.

24 | Lusterka -

2 lustra zewnetrzne (lewe iprawe) oduzym polu widzenia,
podgrzewane i regulowane elektrycznie z miejsca pracy kierowcy —
dostosowane do czestego i tatwego zdejmowania lub sktadania przy
myciu mechanicznym, zapewniajace widocznos¢ wzdtuz osi pojazdu,
odejmowalne mocowane na wsporniku w gornej czesci pojazdu.
zewnetrzne lustro kraweznikowe” umieszczone z przodu po prawej
stronie pojazdu,

lustro wewnetrzne z przodu (min. 1 szt.), zapewniajgce odpowiednie
pole widzenia, przeznaczone do obserwacji wnetrza pojazdu,

25 | Oswietlenie

o$wietlenie przedzialu pasazerskiego przy wuzyciu lamp LED,
oSwietlenie stopni w czasie otwarcia drzwi umieszczone w zagtebieniu
lub posiadajace odpowiednig ostone, tatwa dostepnos¢ obstugowa.
Oswietlenie przedziatu pasazerskiego nieoslepiajace kierowcy i
niewytwarzajace refleksow w szybie przedniej, z mozliwoscig
czesciowego wytgczenia lub $ciemnienia,

Swiatta do jazdy dziennej typu LED,

Swiatta przeciwmgielne z przodu pojazdu,

Swiatta lamp tylnych w dolnej i gérnej czesci (w gornej czesci
kierunkowskazy, $wiatta pozycyjne i stopu), kierunkowskazy, lampy
obrysowe wzdtuz pojazdu w technologii LED, dopuszcza sie
zastosowanie energooszczednych zarowek Swiatet cofania oraz Swiatet
przeciwmgielnych tylnych.

26 | Ukfad elektryczny

kompletacja zespotéw i podzespotéw identyczna dla catej dostawy,
zgodna z dostarczonymi schematami instalacji elektrycznej,
zastosowany system identyfikacji przewodéw, koncowek, ztgczy itp.
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jednoznaczny, identyczny dla catej dostawy, zgodny z opisem

w dostarczonych schematach instalacji elektrycznej,

wigzki przewodow utozone w szczelnie zamknietych kanatach lub
ostonach zabezpieczajacych przed zabrudzeniem i wilgocig w czasie
eksploataciji, szczegolnie w warunkach zimowych,

wszystkie wyjScia diagnostyczne wyprowadzone w jednym tatwo
dostepnym miejscu,

ztacza i urzadzenia (przekazniki, sterowniki, wtgczniki itp.) w szczelnie
zamknietych schowkach wewnatrz autobusu, zabezpieczone przed
wilgocia.

alternator ~ lub  alternatory  wentylowane,  z wbudowanym
(zintegrowanym) regulatorem napiecia i zabezpieczeniem
przeciwprzepieciowym.

uktad oparty na elektronicznym systemie cyfrowej transmisji danych
(szyna CAN — szeregowa magistrala komunikacyjna);

tablica elektroniki (rozdzielcza) umieszczona w $rodku pojazdu

(w przestrzeni pasazerskiej) w miejscu najmniej narazonym na skutki
kolizji drogowej 0 dogodnym dostepie bez koniecznosci demontazu
statych elementéw wyposazenia - wyposazona w opis funkcyjny
bezpiecznikow i przekaznikow,

w kabinie kierowcy gniazdo podwdjne USB do tadowania urzadzen
mobilnych,

uktad elektryczny wyposazony w przytacze do rozruchu silnika z
zewnetrznego zrodta pradu (gniazdo NATO) zamontowane z tytu
pojazdu w komorze silnika albo zamontowane w komorze
akumulatoréw

umiejscowiony w kabinie kierowcy wytacznik awaryjny gtéwnego
wylacznika pradu, ktdrego gtéwna funkcjq jest odtaczenie w przypadku
sytuacji zagrozenia, znacznej czesci instalacji elektrycznej i wigczenie
Swiatet oSwietlenia wnetrza oraz Swiatet pozycyjnych.

akumulatory typu HD 12V, ilo$¢ 2 szt.

pojemno$¢ kazdego z akumulatordw — niezbedna do eksploatacii
pojazdu min. 225 Ah

akumulatory zamontowane na wysuwanej obudowie (np. na szufladzie)
zabezpieczonej przed samoczynnym wysunieciem. Zamontowany
reczny wytacznik przy akumulatorach na przewodzie ,plus” lub ,minus’;
uktad zasilania musi mie¢ mozliwo$¢ podtrzymania zasilania dla tablic
informacji pasazerskiej wraz z ich sterownikiem - po wylaczeniu
stacyjki — jeszcze przez 20 min.

system zabezpieczenia przed nieuprawnionym uruchomieniem pojazdu
w postaci ukrytego wytacznika. Sposdb zabezpieczenia do uzgodnienia
z Zamawiajacym po podpisaniu umowy.

system zapobiegajacy prowadzeniu pojazdéw przez osoby bedace w
stanie po spozyciu alkoholu (blokada alkoholowa). System odblokuje
obwad uruchamiania pojazdu w momencie kiedy kierowca wprowadzi z
ust probke powietrza o zawartosci alkoholu nie wiekszej niz 0,00
promila. W innym przypadku obwdd pozostaje w stanie blokady a auto
nie bedzie mogto zosta¢ uruchomione.

Fundusze

Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

* * ok

Unia Europejska >
Fundusz Spéjnosci

* 4t

*
* oy *




Nr sprawy 3/12/2018/PT Zalacznik nr 1a do SIWZ
akustyczny system ostrzegajacy zblizanie sie do przeszkody podczas
wykonywania manewru cofania , z zabudowanymi dwoma sensorami z
tylu zderzaka oraz dwoma sensorami na narozach zderzaka.
27 | Instalacja systemu | Wyposazenie w instalacje do montazu Systemu Slaskiej Karty Ustug

Slaskiej Karty
Ustug Publicznych
oraz Systemu

Publicznych (SKUP) i Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej
doprowadzonej do miejsc pdzniejszego montazu urzadzen z takim zapasem
przewodu sygnatowego, aby mozliwe byto ich podtaczenie; instalacja

gaszenia pozaru
w komorze silnika

Dynamicznej elektryczna pod montaz modutdbw pobierania optat powinna by¢
Informaciji umieszczona w bliskim sasiedztwie wejS¢ do pojazdu w miejscach
Pasazerskiej zapewniajgcych swobodny dostep wszystkim pasazerom a ich lokalizacja
stosowanej w nie moze powodowac utrudnien podczas wsiadania i wysiadania.
Gérnoslasko -
Zagtebiowskiej
Metropoli)

28 | System System automatycznego gaszenia pozaru w komorze silnika oraz w
automatycznego | komorze agregatu grzewczego o ile agregat ten zostat zabudowany poza

komorg silnika ze $rodkiem gasniczym cieczg niezamarzajacq 0
temperaturze krystalizacji -370 C lub proszkiem gasniczym, ktorego
dziatanie podczas pozaru eliminuje podstawowe czynniki niezbedne do
powstania pozaru ; detekcja pozaru liniowa hydropneumatyczna,
pneumatyczna lub elektryczna, przewdd detekcji pozaru nie moze petni¢
funkciji dostarczania $rodka gasniczego; sygnalizacja $wietlna i akustyczna
(gtosny przerywany sygnat), piktogram wybuchu pozaru na ekranie deski
rozdzielcze;.
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29 | Informacja 1. Elektroniczne tablice diodowe zewnetrzne (w kolorze bursztynowym) i
pasazerska wewnetrzne LED;
- wewnetrzna wysSwietlajgca numer linii, kierunek jazdy oraz
przystanki na trasie przejazdu — 1 sztuka, dwurzedowa, min.
rozdzielczo$¢ 16 punktow w pionie, 120 w poziomie, zamontowana
w przedniej cze$ci pojazdu
- tablica informacyjna - wyswietlacz LCD o przekatnej ekranu min.
23" - dajace mozliwo$¢ wyswietlania danych o trasie i reklam.
Na tablicy informacyjnej musza znajdowac sie informacije:
= numer linii wy$wietlany w lewym gérnym rogu,
= nazwa przystanku docelowego wyswietlana po prawej stronie
numeru linii,

= w strefie przystankowej napis ,Przystanek:” i nazwa biezacego
przystanku, po wyjezdzie ze strefy przystankowej napis
,Nastepny przystanek:” i nazwa kolejnego przystanku na trasie
przejazdu.

= |nformacje wyswietlane w doinej cze$ci ekranu.,

= lista nazw kolejnych przystankow na trasie wySwietlana w
formie tzw. termometru” wraz z ewentualnymi mozliwymi
przesiadkami,

= aktualny czas pobierany z komputera poktadowego
wySwietlany z prawej strony pod nazwg przystanku
docelowego,

= |ogo przewoznika w lewym dolnym rogu,

= kolorystyka wysSwietlanych informacji do uzgodnienia z
Zamawiajacym,

= w przypadku zablokowania kasownikéw na panelu powinien
wyswietla¢ sie komunikat: ,Blokada kasownikéw - prosze
przygotowaC bilety do kontroli”. Komunikat ten powinien
wys$wietlaC sie do czasu odblokowania kasownikéw na zmiane
z informacjami o linii, kierunku i trasie przejazdu.

= w przypadku uzycia przez pasazera przycisku ,STOP” na
wys$wietlaczu powinna pojawi¢ si¢ informacja o jego uzyciu
tresci: , STOP” ,

= mozliwo$¢ wyswietlania dodatkowych informacii tekstowo-
graficznych.

= przekazywanie danych informacyjno—reklamowych poprzez
USB i drogg radiowg
Szczegoty do uzgodnienia z Zamawiajacym po podpisaniu
umowy.

przednia, umozliwiajaca wySwietlenie numeru linii, kierunku jazdy i

nazwy wazniejszych przystankow lub miejscowosci na trasie

przejazdu

= minimalnej rozdzielczosci 24 punktéw w pionie oraz 200
punktéw w poziomie i minimalnym rastrze ok 9-10 mm.

= tablica powinna obejmowac catg petng szeroko$¢ autobusu.

boczna umozliwiajaca wySwietlenie numeru linii, kierunku jazdy i
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nazwy wazniejszych przystankéw lub miejscowosci na trasie
przejazdu, dwurzedowa, min. rozdzielczo$¢; 24 punktow w pionie,
160 w poziomie,

tylna wyswietlajgca numer linii, dwurzedowa, min. rozdzielczo$¢;
24 punktow w pionie, 40 w poziomie

tablica zewnetrzna z przeznaczeniem dla osob niedowidzacych, o
minimalnej rozdzielczosci 32 punkty w pionie, 48 w poziomie i
minimalnym rastrze ok. 8 mm. Tablica powinna by¢ wykonana jako
LED RGB. Umiejscowienie tablicy do uzgodnienia z
Zamawiajacym,

Wykonawca dostarczy oprogramowanie do tworzenia  wySwietlanych
informacji oraz przygotowywania reklam. Programowanie urzadzen
informacyjnych musi odbywac sie i by¢ kompatybilne z oprogramowaniem
posiadanym przez Zamawiajacego

2.

Kasowniki w iloSci odpowiadajacej ilosci drzwi wejSciowych
przystosowane do—kasowania biletow papierowych z wysSwietlaczem
czasu rzeczywistego, z co najmniej 13 znakowym nadrukiem DDMMRR
GGMM gdzie DDMMRR to data : dzien, miesigc, rok, a GGMM to czas
skasowania biletu : godzina, minuta, sterowane i blokowane z
komputera poktadowego systemu informacji pasazerskiej, z zamkiem
srubowym jako dodatkowym zabezpieczeniem przed kradzieza,
zamontowane na poreczach pionowych przy drzwiach.
Komputer poktadowy systemu informacji pasazerskiej z wbudowanym
urzadzeniem  zapowiadajacym  przystanki  podtaczonym  do
wzmacniacza i gtosnikow, zapewniajagcym prawidtowe nagtosnienie
pojazdu (zapowiedzi wewnetrzne i zewnetrzne), umozliwiajacy kontakt
radiowy (wymiane danych) z serwerem posiadanym przez
Zamawiajacego badz w razie awarii systemu radiowej transmisji danych
przekazywanie rejestrow i programowanie za pomocg jednego z dwoch
ztacz USB  w terminalu (fatwy dostep do zlacz z boku lub przodu
urzadzenia). Gto$nik zewnetrzny umieszczony w obrebie drugich drzwi;
System zapowiedzi glosowych powinien dziata¢ w nastepujacy sposob :

w momencie wjazdu do strefy przystankowej emisja do kanatu

wewnetrznego : <nazwa aktualnego przystanku>

w momencie otwarcia drzwi emisja do kanatu zewnetrznego: linia

<numer linii>, kierunek <nazwa kierunku>

w momencie wyjazdu ze strefy przystankowej emisja do kanatu

wewnetrznego: nastepny przystanek <nazwa przystanku>

w momencie automatycznej zmiany kierunku przez komputer

poktadowy, emisja do kanatu wewnetrznego: linia <numer linii>,

kierunek <nazwa kierunku>, odjazd za <liczba minut> minut.

Funkcja ta powinna dziata¢, gdy czas do odjazdu jest w przedziale

1-10 minut.

w momencie wigczenia blokady kasownikéw emisja do kanatu

wewnetrznego: blokada kasownikdw, prosze przygotowac bilety do

kontroli

w momencie wigczenia klimatyzacji emisja do kanatu

wewnetrznego: pojazd klimatyzowany, prosimy o nieotwieranie
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okien.

5. Programowanie za pomocg karty Secure Digital lub ztgcze USB.
Sterownik  systemu informacji  pasazerskiej powinien  miec
funkcjonalno$é:

czytelny, dotykowy, kolorowy wyswietlacz LCD z klawiszami
funkcyjnymi o minimalnym wymiarze 10" i minimalnej
rozdzielczosci 1280x800 jako osobny terminal w kabinie kierowcy
z dodatkowymi przyciskami umieszczonymi wokot lub z boku
terminala w celu alternatywnej obstugi panelu,

terminal z wbudowanymi min. dwoma ztaczami USB do aktualizacji
danych lub obstugi urzadzen peryferyjnych,

terminal z wizualizacjg na ekranie podgladu mapy dla kierowcow z
mozliwoscig naniesienia punktéw przystankowych,

rozpoznawanie przystankow na podstawie modutu drogi lub
systemu lokalizacji pojazdu.

obstuga modutu GSM/LTE

obstuga modutu WiFi

sterowanie  urzadzeniami informacji pasazerskiej (tablice
elektroniczne, zapowiedzi, panele informacyjno-reklamowe, pomiar
drogi  rzeczywistej  -identyfikacja  przystankéw),  obstuga
kasownikow)

grawitacyjny system wentylacji (bez wentylatorow)

obstuga wej$¢ cyfrowych i analogowych

ztacza : min. 1 xCAN; 1xRS232; 1xRS422; 1xRS485; 1xEthernet;
1XHDMI;

obstuga terminala z wyborem trybu dziennego i nocnego
polegajacego na zmianie trybu kolorystycznego;

realizacja rozktady jazdy poprzez podpowiadanie godzin odjazdu,
informacja o czasie do rozpoczecia kursu, automatyczne
wybieranie kierunku i kursu, sygnalizacja przyspieszen i opoznien;

zabezpieczenie przed dostepem do danych zgromadzonych w
pamieci komputera przez osoby nieupowaznione np. logowaniem
poprzez numer PIN i karte RFID do terminala;

wymiana danych powinna nastgpowaC automatycznie w czasie
nocnego postoju pojazdu na terenie zajezdni,

odczyt i aktualizacja danych musi nastepowac réwniez po
wytgczeniu komputera w tzw. trybie czuwania,

odczyt ilosci skasowanych biletow

funkcje komputera poktadowego i minimalna, wymagana
rejestracja parametréw autobusu: (droga przejechana przez
kierowce, przekroczenia predkosci, przejechana droga miedzy
przystankami, gwattowne hamowanie i  przyspieszanie,
wigczenie/wytaczenie silnika, wigczenie/wytaczenie o$wietlenia
wewnetrznego, uzycie przycisku ,stop”, otwarcie drzwi, zataczenie
ogrzewania, witgczenie biegu ,N” podczas jazdy, ci$nienie oleju
silnika, temperatura ptynu chtodzacego, liczba skasowanych
biletbw. Pozostate sygnaly do uzgodnienia z Zamawiajacym,
wszystkie wymienione sygnaty dostarczy producent pojazdu
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8.

poprzez szyne CAN - szeregowej magistrali danych - badz
analogowo, pojemnos¢ pamieci powinna zapewniaé rejestracje
zdarzen i zapamietywanie w/w zbioru danych za okres min 30 dni,
radiomodem WiFi wraz z anteng umozliwiajacy odbior
uaktualnianych danych z serwera do komputera pokfadowego
(tablice elektroniczne, urzadzenie zapowiadajace) przesytanie
danych technicznych rejestrowanych przez komputer poktadowy
do serwera, zarzadzanie wszystkimi systemami z poziomu
komputera poktadowego, Komputer wspotpracujacy z serwerem
oraz oprogramowaniem posiadanym przez uzytkownika.
System monitoringu  autobusowego niezalezny od komputera
poktadowego - tzn. w przypadku awarii monitoringu nie zaktéca to
pracy autobusu na linii. Wymaga sie dostawy oddzielnego urzadzenia w
postaci komputera pokladowego do obstugi systemu informacii
pasazerskiej, kasownikow itd. oraz oddzielnego urzadzenia w postaci
rejestratora nagran systemu monitoringu;

Analiza powyzszych parametréw winna nastepowac¢ w posiadanym przez
Zamawiajgcego oprogramowaniu PDA Analyzer lub dostarczonym przez
Wykonawce oprogramowaniu.

7.

Funkcje komputera poktadowego, z mozliwoscig wykorzystania w
systemie SKUP i ITS.

Radiomodem WiFi wraz z anteng umozliwiajacy bezprzewodowq
komunikacje z serwerem PKM oraz odbidr uaktualnianych danych z
serwera do komputera poktadowego (tablice elektroniczne, urzadzenie
zapowiadajace) przesyt danych technicznych rejestrowanych przez
komputer poktadowy do serwera.

Odbiornik systemu lokalizacji pojazdu w celu identyfikacji przystankow
podczas przebiegu trasy
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30

Monitoring

System monitoringu wizyjnego winien sktadaC sie z kamer $ledzacych
obraz wnetrza pojazdu, mikrofonu, wyswietlacza LCD umieszczonego w
kabinie kierowcy oraz rejestratora cyfrowego.

Kamery majg za zadanie monitoring przestrzeni pasazerskiej autobusu,
oraz przestrzeni przed i za pojazdem oraz z boku pojazdu. Obraz
przekazywany jest do rejestratora zlokalizowanego w kabinie kierowcy.
Monitor (wyswietlacz LCD) zamontowany w kabinie kierowcy powinien
umozliwia¢ staty podglad obrazu z kamer.

System powinien posiadaC zabezpieczenie zapisanych danych przed
utratg spowodowang przerwami w zasilaniu, oraz podtrzymywanie
zasilania przez 20 minut - zapis powinien zosta¢ automatycznie wznowiony
po przywroceniu zasilania.

W sktad systemu powinno wchodzi¢ takze oprogramowanie umozliwiajace
przegladanie i archiwizacje zapisanych danych w formacie MP4 majacego
na celu zabezpieczenie materialu poprzez graficzny znak wodny
widniejacy na materiale. Podtgczenie dysku za pomocy stacji dokujacej
podtagczonej do komputera PC przy pomocy ztacza USB; mozliwos¢
przekazania zarejestrowanego materiatu dowodowego wraz z
niezbednym oprogramowaniem do przegladania zapisu lub plikiem
uruchamiajgcym odczyt, przegladanie materiatow wedtug réznych
kryteridw: daty, czasu, numeru kamery; mozliwos¢ przegladania obrazu w
przedziale czasu: przewijania obrazu do tytu i do przodu z réznymi
predko$ciami: zatrzymanie obrazu i jego wydruku oraz zapisanie w formie
pliku; mozliwo$¢ ogladania obrazéw z pojedynczej kamery jak i ze
wszystkich kamer jednoczes$nie. Na zarejestrowanym materiale musi
znalez¢ sie informacja otrzymana z autokomputera zawierajaca
nastepujace dane:

- data,

- doktadny czas (h, m, s),

- kierunek linii,

- przystanek,

- numer pojazdu,

Wymagania funkcjonalne:
Kamery: 7szt

- 3 szt. przedziat pasazerski,

- 1 szt. obserwujgca droge przed pojazdem,

- 1 szt. obserwujgca droge za pojazdem zamontowana w taki sposob
aby obraz niebyt zakibcany przez sSwiatto emitowane z tablicy
wysSwiatlajacej numer linii,

- 1 szt. obserwujgca droge z prawego boku pojazdu,

- 1 szt. obserwujgca droge z lewego boku pojazdu)

Kamery rejestrujace obraz w kolorze muszg by¢ wytrzymate i niezawodne
oraz dostarczaC obraz wysokiej jakosci i dostosowywaé sie do
zmieniajgcego sie natezenia Swiatta. Kamery muszg by¢ odporne na
czynnik szkodliwe wystepujace w pojazdach komunikacji miejskiej np.
wibracje. Miejsce montazu kamer do uzgodnienia z Zamawiajacym.

Parametry techniczne:
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Kamery: wewnetrzne i tylna.
- rozdzielczos¢ min. 1.3 MPix (min. 1280x960) przy minimum 15
kl./s w kompresji H.264,
- dwa niezaleznie konfigurowane strumienie wideo,
- kompresja obrazu H.264,
- Zintegrowany obiektyw,
- ogniskowa w przedziale od min. 2.1. do 2.8 mm,
- zakres temperatur pracy od -20 do +50 stopni C.
Kamera przednia:
- rozdzielczos¢ min. 1.3 MPix (min. 1280x960) przy minimum 15
kl./s w kompresji H.264,
- kompresja obrazu H.264,
- Zintegrowane diody IR,
- zakres temperatur pracy od -10 do + 50 stopni C.
Kamera boczne zewnetrzne
- rozdzielczo$¢ min. 1.3 MPix (min. 1280x960) przy minimum 15
kl./s w kompresji H.264,
- kompresja obrazu H.264,
- dwa niezalezne strumienie wideo,
- cyfrowa redukcja szumu,
- obudowa zewnetrzna zapewniajaca dostateczna ochrone i
szczelnosc,
- stata ogniskowa 4 mm,
- zakres temperatur pracy od -20 do + 50 stopni C.
Rejestrator cyfrowy:

- rejestrator powinien umozliwia¢ cyfrowq rejestracje sygnatu wideo z
mozliwo$cig rejestracji dzwigku i jednoczesnego przegladania obrazu
zarejestrowanego.

- rejestrator powinien odznaczac¢ si¢ solidng konstrukcja, by¢ tatwy w
montazu oraz odporny na uszkodzenia mechaniczne oraz wstrzasy
charakterystyczne dla pojazdow komunikacji miejskiej. Urzadzenie
powinno by¢ wyposazone w co najmniej 2 dyski twarde o pojemnosci
min. 2TB. Mozliwa powinna by¢ szybka wymiana dyskow.
Wykonawca zapewni 3 dodatkowe dyski twarde na catg partie
urzadzen, do wykorzystania jako zapasowe na wypadek awarii. Musi
istnieC  mozliwos¢ nagrywania w trybie alarmowym. Nagrania
alarmowe nie mogg zosta¢ nadpisane do momentu ich fizycznego
zgrania. Mozliwo$¢ zamontowania jednocze$nie 4 dyskéw twardych
0 pojemnosci minimum 2 TB kazdy.

- urzadzenie powinno posiada¢ przyjazne w obstudze menu z
rozbudowang opcjg wyszukiwania i przegladania nagran. Aplikacja
oprogramowania w jezyku polskim. System musi posiada¢ mozliwo$¢
przesytlu danych droga bezprzewodowg (WiFi 5Ghz) z funkcjq
zamawiania wczes$niej zaplanowanych nagran.

- oprogramowanie W jezyku polskim.
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Parametry techniczne:

- Wyposazony w co najmniej 2 twarde dyski o pojemno$ci co
najmniej 2 TB (mozliwo$¢ rejestracji obrazu z min. 14 dni pracy
pojazdu po zastosowaniu kompresji obrazu H.264),
nagrywanie ciggte: rozdzielczos¢ min. 1280 x 960, min. 15 ki/s dla
pojedynczej kamery,
mozliwo$¢ konfiguracji nagrywania dla poszczegoinych kamer,
kompresja video H.264,
minimum 4 wej$cia USB, w tym 2 wejscia USB 3.0,
minimum 1 port Ethnrnet, 1 szt. HDMI,
zasilanie: 16-36 V,
obudowa bezwentylatorowa,
mozliwos¢ obstugi poprzez WiFi lub LAN,
temperatura pracy w zakresie od -20°C do +50°C,
wbudowany uktad stabilizacji temperatury,
format zapisu: MP4, umozliwiajacy zabezpieczenie zapisanego
obrazu przed modyfikacjq poprzez zastosowanie graficznego
znaku wodnego widocznego na materiale,
oprogramowanie do zarzadzania rejestratorem w jezyku polskim,
start systemu do petnej funkcjonalnosci nie dtuzszy niz 3 minuty,
aktualizacja software poprzez USB.

WySW|etIacz LCD:
ciektokrystaliczny kolorowy wyswietlacz LCD, typu TFT - dotykowy, 0
przekatnej minimum 8” powinien posiada¢ adaptery umozliwiajace
montaz w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego w kabinie
kierowcy z mozliwoscig ptynnej regulacji w pionie i poziomie, podglad
obrazu dzielonego. Monitor musi petnic  funkcje panelu
informacyjnego przekazujacego kierowcy wiadomo$¢ o btedach i
awariach systemu monitoringu jak np. brak nagrywania, itp.

Mikrofon:

- umieszczony w sposéb umozliwiajgcy nagrywanie rozméw kierowcy

autobusu z pasazerami.
31 | System zliczania Dotyczy 11 sztuk pojazdow:
pasazerow bramki dziatajagce w oparciu o najnowsze dostepne technologie |,
preferuje sie technologie sensorow podczerwieni ,

- sensory zainstalowane nad wszystkimi drzwiami pasazerskimi
pojazdu, z funkcjq umozliwiajgca rozréznienie  pasazerow
wchodzacych i wychodzacych,

- wspdipraca z komputerem poktadowym systemu informacii
pasazerskiej,

- system musi funkcjonowa¢ w sposéb niewymagajacy obstugi przez
prowadzacego pojazd,

- dopuszczalny btad pomiaru na poziomie 3%,

Dane techniczne:
maksymalne wymiary sensora - Szer. x wys. x dt.: 53mm x 43 mm
X 165.5 mm
system ochronny - IP65 lub rbwnowazny
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interfejs — Ethernet min. 100 Mbit/s; CAN max. 125 Kbit/s
potgcznie — Interfejs dostosowany do wymagan autokomputera
zamontowanego W pojezdzie, ktory bedzie miat za zadanie
komunikacje pomiedzy bramka a autokomputerem,
okablowanie ze ztagczami M12
zasilanie - 24VDC, zuzycie energii; warunki normalne 6W,
maximum 9W
Zamawiajacy do analizy zgromadzonych danych systemu zliczania
pasazerow otrzyma od Wykonawcy licencjonowane oprogramowanie.
Analiza zgromadzonych danych systemu zliczania pasazerow musi
nastepowa¢ w oprogramowaniu posiadanym przez Zamawiajgcego PDA
Analyzer lub oprogramowaniu dostarczonym przez Wykonawce.
Oprogramowanie na podstawie zarejestrowanych danych powinno
umozliwiac:
a) analize potokdw pasazerskich na przystankach

- tworzenie wykresow i tabel napetnienia na przystanku dla danej
linii (wszystkie brygady) lub wszystkich linii przejezdzajacych
przez przystanek w danym zakresie godzin, lub catodzienne)

b) analize potokdw pasazerskich na linii

- tworzenie wykresdw i tabel napetnienia na kursie

- tworzenie wykresdéw i tabel napetienia na kursie wraz z
zaznaczonag liczbg pasazerow wsiadajacych i wysiadajacych

- tworzenie wykresdw i tabel napetnienia na danej brygadzie i
wybranym kierunku(kierunkach) w catym dniu

- tworzenie wykresow i tabel wzglednego dziennego napetnienie
pojazdu w kolejnych godzinach (z podziatem na kierunki lub
bez):

- tworzenie wykresow i tabel dobowego wzglednego obcigzenia
linii (stosunku napetnienia do pojemnosci)

- tworzenie wykresow i tabel obcigzenia brygady na kursach i
kierunkach w danym dniu

- tworzenie wykresow i tabel obcigzenia brygady w kolejnych
godzinach w danym dniu (a takze identyczne zestawienie dla
wszystkich brygad na linii)

- tworzenie wykresow i tabel catodziennego obcigzenia
przystankéw na trasie dla wszystkich brygad na linii (suma) lub
tylko dla wybranej brygady a takze identyczny wykres ale dla
konkretnego wycinka czasu w danym dniu np. dla przedziatu od
7.00 do 8.00).

- tworzenie wykresobw i tabel catodziennego zestawienia
pasazeréw wsiadajacych i wysiadajacych na trasie trolejbusu
(w obu kierunkach) a takze identyczny wykres ale dla
konkretnego wycinka czasu np. dla przedziatu od 7.00 do 8.00).

- tworzenie wykreséw i tabel catodziennej ilodci przewozonych
pasazerébw na catej linii w danych kierunkach (wszystkie
brygady).

- generowanie w postaci tabelarycznej catodziennego
zestawienia dla danej brygady na linii (a takze identyczne
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zestawienie dla wszystkich brygad na linii)

32 | Integracja z
systemami
zewnetrznymi

Sygnaly systemdw elektronicznych pojazdu muszg by¢ dostepne z
otwartymi i dostepnymi protokotami wymiany danych dla celéw integracji z
urzadzeniami Inteligentnego Systemu Zarzadzania i Sterowania Ruchem
(ITS Tychy), Systemu Dynamicznej Informacji Pasazerskiej Il, SKUP oraz
Systemem Elektronicznej Ptatnosci w Komunikacji Miejskiej, ktérych montaz
przez firme zewnetrzng wraz z instalacjg musi zosta¢ dopuszczony przez
Wykonawce po dostarczeniu pojazdéw. Wykonawca bedzie wspotpracowat
oraz udzieli wszelkich niezbednych informacji i pomocy technicznej
wykonawcom systemoéw zewnetrznych w celu integracji.  Wykonawca
bedzie petnit nadzor nad prawidtowosciq prac montazu dodatkowych
urzadzen. Wszelkie koszty zwigzane z integracjq takie jak pomoc
techniczna, nadzor i odbiory lezg po stronie Wykonawcy. Po dokonanym
montazu urzadzen systeméw zewnetrznych w pojazdach oraz po
wykonanym nadzorze i odbiorach zostanie utrzymana gwarancja /rekojmia
na pojazdy objete gwarancja.

33 | Urzadzeniai
wyposazenie
dodatkowe

- gasnice
- 2 instrukcje obstugi autobusu dla kierowcy w jezyku polskim (na
pojazd)
- trojkat ostrzegawczy;
- instalacja radiowa wraz z odbiornikiem
- urzadzenie rozgtaszajace ustuge dostepu do bezprzewodowego
internetu w autobusach — ROUTER WIFI , ktéry ma zapewni¢
podigczenie urzadzen sieciowych bezprzewodowo i musi posiadac:
wbudowany FireWall z mozliwo$cig ograniczenia ruchu sieciowego
poprzez filtrowanie protokotow sieciowych, mozliwo$¢ wigczenia
hotspot'a wy$wietlajacego regulamin i umozliwiajacy jego akceptacje,
co najmniej 1 port RJ45, wbudowany modem GSM pozwalajacy na
prace w standardach LTE, HSPA+, 3G, EDGE GPRS w zaleznosci od
dostepnosci technologii w danym miejscu, wejScie na anteng
zewnetrzng GSM, zasilanie routera przystosowane do zasilania w
autobusie ( przetwornica niedopuszczalna).
UWAGA: KARTE SIM DO MODEMU ZAPEWNI | DOSTARCZY
ZAMAWIAJACY

34 | Oznakowanie

- wszystkie wlewy (lub klapki ostaniajace te wlewy) do zbiornikow
ptynow eksploatacyjnych powinny by¢ czytelnie oznakowane

- napis wskazujacy ilos¢ miejsc siedzacych i stojgcych

- autobus przystosowany do przewozu osob niepetnosprawnych

- miejsce dla inwalidy

- piktogram dla osoby niewidomej lub niedowidzacej

- piktogram informujacy o trzymaniu si¢ poreczy

- miejsce dla matki z dzieckiem

- Wyjscie bezpieczenstwa

- autobus zasilany CNG

- poziom cisnienia powietrza nad kazdym kotem

- awaryjne otwieranie drzwi

- wejscie dla wozkéw ( tak/nie)

- przyciski otwierania drzwi
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autobus monitorowany

autobus klimatyzowany

bezprzewodowy, darmowy dostep do internetu WIFI

trwate naklejki informacyjne, zgodne z wytycznymi witasciwymi dla
Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020,
ktorych szczegdtowa treS¢ oraz rozmiar zostang uzgodnione z
Zamawiajacym (Wykonawca zobowigzany jest dodatkowo do
przekazania Zamawiajgcemu po dwa komplety naklejek zapasowych
na kazdy dostarczony autobus).

35

Serwis pojazdu

Wykonawca zgodnie z Warunkami Obstugi Serwisowej umieszczonej w
Umowie zobowigzany jest:

udzieli¢ Zamawiajgcemu autoryzacji ( po przeprowadzeniu
stosownych szkolen) na wykonanie przegladow i napraw
gwarancyjnych  oraz  powypadkowych  pojazdow  bedacych
przedmiotem zamdwienia w petnym zakresie,

wyposazy¢ stacje obstugi Zamawiajagcego w  urzadzenia
diagnostyczne, narzedzia specjalistyczne do wykonania obstug
technicznych i napraw biezacych

dostarczy¢ Zamawiajgcemu petng dokumentacje techniczng,
instrukcje obstugi i napraw wraz z katalogami czesci w wers;ji
papierowej i elektronicznej w jezyku polskim.

36

Komunikaty
informacyjne i
ostrzegawcze
wysSwietlane na
desce rozdzielcze;
- pulpicie kierowcy

Wyswietlacz LCD wysSwietlajacy, w zaleznoSci od stanu faktycznego
autobusu, komunikaty tekstowe (w jezyku polskim) lub (i) graficzne, wymaga
sie aby byly co najmniej komunikaty informujgce o nastepujacych ,stanach”
i awariach:

chwilowe zuzycie paliwa przez silnik(1/100 km i w 1/h na postoju),
Srednie zuzycie paliwa przez silnik (1/100 km) z funkcja kasowania
uzyskanego wyniku za ostatni przebieg — sposob kasowania zostanie
uzgodniony z Zamawiajacym,

niskie cisnienie oleju silnikowego,

za niski poziom cieczy chtodzacej,

zbyt wysoka temperatura cieczy chtodzacej,

awaria silnika,

zbyt wysoka temperatura oleju skrzyni biegow,

awaria uktadu sterowania silnikiem,

aktywny ASR,

awaria uktadu ABS/ASR/EBS,

awaria alternatora (brak fadowania),

zuzyty klocek lub oktadzina hamulcowy/a,

wigczony hamulec postojowy (reczny),

awaria multipleksera (o ile wystepuje),

rezerwa paliwa (ok. 10 % stanu maksymalnego),

wigczone awaryjne otwieranie drzwi,

awaria uktadu pneumatycznego,

uszkodzenie obwodu o$wietlenia zewnetrznego,

otwarta pokrywa (klapa) komory silnika lub inna pokrywa obstugowa
zewnetrzna,

wigczone tylne Swiatlo przeciwmgtowe,
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wigczone podgrzewanie lusterka,

praca dodatkowego agregatu grzewczego,

zatgczone wentylatory dachowe

przystanek na zadanie (zostat nacisniety przycisk ,STOP”),
przystanek na zadanie — wozek inwalidzki

drzwi zamkniete,

drzwi otwarte,

pierwsza potowa pierwszych drzwi zablokowane (jesli s dostepne) ,
wigczony hamulec przystankowy,

w przypadku wystapienia kilku usterek jednocze$nie, informacja o
koniecznosci  przetgczenia (zmiany) typu wySwietlanych treSci
(informacii),

podtgczono sprezone powietrze ze zrodta zewnetrznego,

wigczony odbiornik mocy przed stacyjkg (np. o$wietlenie wewnatrz
autobusu)
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