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1 Wstep

11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych i zelbetowych, ktore zostang wykonane w ramach zadania: Budowa budynku administracyjno-

garazowego Rejonu Drog Wojewodzkich w GnieZnie

12  Zakres robot betonowych i zelbetowych

Zakres robdt betonowych i zelbetowych obejmuje wykonanie monolitycznych konstrukcji betonowych i
zelbetowych na podstawie Dokumentacji Projektowej. W sktad zamierzenia inwestycyjnego wchodza
nastepujace obiekty:

Obiekty projektowane

e budynek administracyjno-garazowy

13  Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.4  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, stanowigcej czes¢ dokumentow przetargowych (opis techniczny i rysunki). Zakres robot wg

przedmiaru robét zataczonego do projektu budowlanego.

15  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami i ST.,Wymagania ogolne".

1.6  Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z Dokumentacja
Projektowa, ST i obowigzujagcymi normami. Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora

Nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST.,,Wymagania ogdlne".
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2  Materialy
Materiaty do wykonania robot betonowych i zelbetowych poszczegéinych obiektow nalezy stosowac zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg - opisem technicznym i rysunkami:

e beton zwykty klasy C6/8, C20/25
e cement portlandzki lub hutniczy marki 25, 30, 35,
e mineralne kruszywa do betonu naturalne o maksymalnej szczelnosci przy mozliwie matej
nasigkliwosci,
e woda do betonu wg obowigzujacej normy i nadajaca sie do picia,
e domieszkii dodatki do betonu:
— dodatki uplastyczniajace i uptynniajace,
— dodatki przy$pieszajace twardnienie betonu i przeciwmrozowe,
— dodatki uszczelniajace,
— dodatki chemiczne do betonu,
materiaty uszczelniajace na bazie poliuretanu,
e stal do zbrojenia betonu: A-I, A-lll, A-llIN.

Uwaaa:

Wszystkie przedstawione w dokumentagi projektowej oraz materiatach z nig zwigzanych (kosztorysy,
przedmiary i niniejsza specyfikaga) wskazane marki czy tez pochodzenie danego urzadzenia (produkty)
naleZy traktowac jako niezbedne przy okresleniu wymaganego standardu.

Dopuszcza sie stosowanie urzgdzeri (produktow) rownowaznych przy zapewnieniu zachowania parametrow
technologiczno - technicznych podanych w dokumentacji projektowej.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow urzadzeri tylko pod warunkiem uzgodnienia zamiany z Inwestorem
lub InZynierem kontraktu.

Uzyskanie zgody na zamiane od Inwestora oraz projektanta bedzie mozliwe jedynie po przedstawieniu
materiafow technicznych i rysunkow udowadnidgjacych, Ze urzgdzenie jest rownorzedne moZliwe do
wbudowania bez zmian Jub ze zmianami projektu, wraz z uzasadnieniem. Wstgpienie o zmiany do Inwestora

musi nastapic z odpowiednim wyprzedzeniem, przed zamowieniem u dostawcy.
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3  Sprzet

3.1

0gdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu.

Do wykonania robdt betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

betoniarki do produkcji mieszanek betonowych roznych klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej,

wibratordw pograzalnych,

zacieraczki do betonu,

deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z czesciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych, takich jak ptyty twarde, stemple, faczniki stalowe itp.

deskowania systemowe stalowe,

ciesielni polowej do przygotowania i uzupetnienia deskowan,

zurawia samochodowegpo,

maszyny do obrobki stali zbrojeniowej:

— prosciarki,

— nozyc mechanicznych,

— gietarki mechanicznej.

Sprzet budowlany powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w ogdlnym

opisie organizacji i metod robot.

4 Transport

Ogdlne wymagania stosowania srodkow transportu podane w ST. ,Wymagania ogolne".

Do transportu materiatéw stosowanych do wykonania robdt betonowych nalezy uzy¢ nastepujacych srodkow

transportu:

pompy hydraulicznej do transportu mieszanki betonowej w obrebie placu budowy na podwoziu
samochodowym,
cementowdzu do zaopatrzenia w cement,

przyczepy do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc.

Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut.

5  Wykonanie robét

0gdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST.,Wymagania ogolne".
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Zakres wykonania robdt monolitycznych betonowych i zelbetowych

51  Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej w tym zakresie
normy, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac klasom betonu.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy jg przed odksztatceniami i
zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczona przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazyc¢ do tego, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie
lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjy stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczyscic z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryta rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko
zabtocong nalezy zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Prety
zbrojeniowe zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety uzywane do zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomocg mtotkdw, prostowarki i wyciggarek. Ciecie pretow
nalezy wykonac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie z doktadnoscia do | cm. Ciecie
wykonuije sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie ciecie palnikiem acetylenowym. Giecie pretow
nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja techniczng i obowigzujacg norma. Na zimno na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretdw o srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne s3 tam pekniecia powstate podczas wyginania. Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do
miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine, wynosi 10d. £aczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z
obowigzujaca norma. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30%

skrzyzowan.

52  Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego

rozstawu pretow.
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Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposoboéw zapewnienia otuliny szczegélnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie koniecznie otulenie za pomocg podkiadek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora.

Szkielety zbrojenia powinny byc, o ile to mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz

wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm.

53  Warunki atmosferyczne w czasie betonowania
Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratyzacji cementu i

twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i twardnienia betonu.

54  Sktad mieszanek betonowych
Skfad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan materiatow, ogolnie
stosowanych metod projektowania sktadu betonu.
Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metodg obliczeniowo - do$wiadczalng biorac pod
uwage wlasciwosci:

e  konsystengji

e urabialnosci

e szczelnosci
zgodnie z obowigzujgca norma.
Ze wzgledu na konieczno$¢ osiggania wysokiej marki betonu np. C20/25, nalezy przestrzegac receptury betonu
wykonanej przez laboratorium.
Mieszanke nalezy wykonywa¢ przy uzyciu cementu hutniczego w ilosci min. 300 KG/m? z zuzyciem kruszywa
Yamanego granitowego lub bazaltowego mato nasigkliwego, drobniejsze frakcje z piasku naturalnego.

Wielkosc¢ ziaren ponizej 20 mm. Wymagana wodoszczelnos¢ W-8.

5.5  Warunki przystapienia do produkgji betonu
Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy komisyjnie

sprawdzic.
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Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokole podpisanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

5.6  Przygotowanie do betonowania
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie
barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec formg stalowg $rodkiem adhezyjnym, montaz

zbrojenia i zapewnienia wtasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

57  Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwa na catej powierzchni i nie mozna jej
zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0.5 m. Dobér metody zageszczenia, jak i rodzaj wibratorow, uzalezniony jest
od rodzaju konstrukji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Sposdb zageszczania masy betonowej - przy
pomocy wibratorow wgtebnych, ktore nalezy zanurzy¢ 10 - 15 cm w warstwie uprzednio utozonej, pionowo w
odstepach 40 - 50 cm. Nastepng warstwe betonu uktadac przed rozpoczeciem wigzania warstwy nizszej,
usuwajac wode z powierzchni warstwy wyzszej. Przerwy robocze korczy¢ tasmami dylatacyjnymi z PVC.
Szalunki nieodksztatcalne oraz technologia betonowania i wibrowanie powinny zapewnic gtadka powierzchnie
betonu bez rakdw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego.
Wewnetrzne powierzchnie szalunkéw powlekac srodkami antyadhezyjnymi, dzieki ktorym utatwione jest
rozszalowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre krawedzie, oraz wyprofilowania, powierzchnia
betonu jest gtadka. Zaleca sie uzycia $rodkéw adhezyjnych. Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed
gwattownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym obcigzeniem.

Zaleca sie bezposrednio po zakorczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
zabrudzeniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowych

elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany z Inspektorem Nadzoru.

5.8 Rozbidrka szalunkéw i rusztowania
Catkowita rozbiorka szalunkdw i rusztowan moze nastapic po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci

betonu.

59 Beton podktadowy, wyrownawczy i beton ochronny
Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze i betony ochronne winny by¢ wykonywane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa z zachowaniem nastepujacych wymagan:

e powierzchnie podkfaddw pod izolacie powinny by¢ roéwne, czyste i odpylone,

pekniecia o szerokosci ponad 2 mm zaszpachlowane kitem asfaltowym
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o podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatosc na sciskanie
> 9MPa
e styki sasiadujacych ptaszczyzn zkagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia >30cm

e szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione tasmami z PVC o szerokosci minimum 20 cm

510 Podktadkipod posadzki
Podczas wykonywania podktadow pod posadzki nalezy:
e uzyskac wytrzymatosc na Sciskanie > 12
o laboratoryjnie ustali¢ sktad i konsystencje
o stosowac szczeliny dylatacyjne i skurczowe
e uzyskac powierzchnie réwne i poziome lub ze spadkami, w zaleznosci od potrzeb

e po stwardnieniu - mechanicznie schropowaci¢

511 Montaz prefabrykatow zelbetowych - nadproza

Nad projektowanymi otworami okiennymi i drzwiowymi Scian konstrukcyjnych wykona¢ nadproza
strunobetonowe.

Pod oparcie nadprozy prefabrykowanych wykona¢ podmuréwke z min. trzech warstw cegty ceramicznej

petnej kl.15 MPa na zaprawie cementowo-wapiennej k. min. 5.

NSB 140
<
O R
o] O o “*
) &
29 | 29 4, 29 L 29
116
OPARCIE NADPROZY NSB NA MURZE (p)
dtugosc nadproza do120cm od 120-540cm
glebokosc oparcia nadprozy 10 cm [obustronnie) 15 cm [obustronnie)
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Beton prefabrykowanej belki nadprozowej
(wg PN-EN 1992-1-1, Tab. 3.1)

C40/50 [-] - klasa betonu nadproza NSB

m= 37 [kg/m] - masa pojedynczej belki NSB
Parametry stali sprezajacej
n = 4[] - ilo$¢ ciegien sprezajacychw nadprozu
f,= 18600 [MPa] -wuytrzymatos¢ charakterystyczna stali
fou=  1560,0 [MPa] -umowna granica plastycznosci

Charaterystyki geometryczne nadproza

A = 167,60 [cm*] - powierzchnia sprowadzona pola
betonu
I.=  2666,0 [cm*] -sprowadzonymoment bezwtadnosci

nadproza (beton + sploty)

Charakterystykiwytrzymatosciowe nadproza
M., =7.95(9,26%) [kNm] - obliczeniowy moment zginajacy

Vo= 29,5 [kN] - obliczeniowa no$nosé na scinanie
' w przesle
Vv = 23,0(20,7) [kN] - no$nos¢ na $cinanie w strefie przeno-

Ad,15(10) . ) . ) .
szenia sie efektéw sprezenia [nosnosé

przypodporowa). W przypadku mini-
malnego oparcia na podporze réwnego
15(10)cm.

*Przy dopuszczeniu rys o rozwartosci 0,1mm
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MONTAZ NADPROZY

Nadproza nalety uktadat nawarstwie zaprawy w scisle okreslonej
pozycji wbudowania®, zgodnie z projektem zachowujac odpowiednie
glebokosci oparcia. Nadproza nie wymagaja

stemplowania®®. Po uloZeniu nadpro2y i uzyskaniu przez zaprawe
odpowiednich parametrdw mo na przystapic do dalszych prac
murarskich,

*] zbrojenie musi znajdowaé sie w dolnej czesci przekroju, a na gérze
musi znajdowac sie opis ,60RA"

**) w przypadku konstruowania nadpro2a obciatonego stropem
z wiencem drugiego rodzaju wymagane jest stemplowanie

NADPROZA OBCIAZONE BEZPOSREDNIO STROPAMI

» NADPROZAW SCIANACH ZEWNETRZNYCH
(POJEDYNCZO OBCIAZONE STROPAMI)

[ ————— | Konstrukcjawierica (rys.) zapewnia

réwnomierne roztozenie naprezen
_— »
na poszczegdlne nadproza.

'l

W przypadku innej konstrukcji wierica, dobér
ZALECANA KONSTRUKCJA  nadproza nalezy wyznaczyé wg odpowiednich
WIENCA PELNEGD obliczen.

* NADPROZAW SCIANACHWEWNETRZNYCH
(DWUSTRONNIE OBCIAZONE STROPAMI)

o L 1 ﬁl LZ L
l ] Nadproza NSB mozna stosowac do
- - - - - wszystkich otwordw w Scianach oraz
K\_/L\/l\. ./J\_/"\_/7 jako podstropowe.
1 1
ZALECANAKONSTRUKCJA
WIENCA PELNEGD
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512 Montaz prefabrykowanych ptyt stropowych
Gtebokos¢ oparcia ptyt na podporze wynosi min 8cm. Ptyty nalezy opiera¢ na warstwie zaprawy cementowej

grubosci 3cm. Na scianach nosnych nalezy wykonac wienice zelbetowe

Ponizej przedstawiono szczegoty konstrukcyjne uktadania ptyt kanatowych:
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A tAe A SZCZEGOL A

Fragment stropu nad ostatniq kondygnacjq - plyty ukiadane w jednym kierunku.
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Fragment stropu nad ostatnig kondygnaciq - piyty ukiadane w ré2nych kierunkach.
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Fragment stropu kondygnacji powtarzaine] - piyty ukiadane w jednym kierunku.
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ze Sciany

Szczegot Ag,strop nad ostatnig kondygnacjq, o grubosci 24 i 26,5 cm

Dodatkowo w phytach kanatowych zostang wykonane otwory instalacyjne w nastepujacy sposob:
a)

58
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119
T8

a)

169
S L3 | 55

h)

1458
ST L3 | 50

Plyty stropowe instalacyjne h=24cm : a) typ 1; b) typ 2; c) typ 3; d) typ 4; e) typS;
f) typ €; g) typ7;h) typ 8

Uwaga 1

Strop nalezy wykonywac rowniez zgodnie z instrukcjami i wytycznymi producenta.
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6 Wymagania dotyczace wykonania robdt betonowych

6.1

0gdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN

oraz postanowieniami umowy.

6.2

Zakres robot zasadniczych

Realizacja inwestycji podzielona zostata na dwa etapy.

W zakres robdt zasadniczych wchodzi wykonanie ponizszych elementdow:

Budynek administracyjno-garazowy

tawy fundamentowe zelbetowe o wymiarach 40 x 60 cm z betonu C20/25 (B25) zbrojone
konstrukcyjnie podtuznie 4@12 ze stali A-IlIN oraz strzemionami @6 co 25 cm ze stali A-O (St0S). Pod
tawy wykonac polewke z betonu B10 grubosci 5 cm

sciany fundamentowe wykonac z bloczkéw zwirowo-betonowych gr. 25¢cm na zaprawie cementowej
alternatywnie mur zelbetowy gr. 24cm z betonu C20/25 W8,

sciany zewnetrzne budynku wykonac z bloczkéw z betonu komdrkowego odmiany 600, o grubosci
24cm na zaprawie klejowej cienkowarstwoweyj,

sciany konstrukcyjne wewnetrzne murowane z bloczkéw z betonu komérkowego klasy 600 o grubosci
24cm na zaprawie klejowej cienkowarstwowej oraz na parterze w osi 7 9 sciany z SILKA gr.24cm klasy
15 MPA na zaprawie 5 MPa,

Sciany wewnetrzne dziatowe murowane z bloczkéw z betonu komdrkowego, o grubosci 12cm
na zaprawie klejowej cienkowarstwowej alternatywnie na zaprawie cementowo - wapiennej.

wierice oraz nadproza i nadprozowierice wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25), zbrojenie stalg
zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,

podciagi P1, P2 i P3 wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25), zbrojenie stalg zgodnie z rysunkami

konstrukcyjnymi,

nad otworami okiennymi i nad drzwiami nadproza strunobetonowe (szczegéty w ST- Zabudowa
otwordw i roboty murowe),
w osi 5 rdzenie zelbetowe RD1i RD2 wylewane na mokro z betonu C20/25 (B25), zbrojenie stalg

zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,
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e schody zelbetowe dwubiegowe o szerokosci biegu 131cm i szerokosci spocznika 150cm wylewane na

mokro z betonu C20/25 (B25), zbrojenie stalg zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi,

7  Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ST.00.

71 Kontrola jakosci materiatow
Materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznej oraz muszg posiadac Swiadectwa jakosci producentow i uzyskac zgode Inspektora Nadzoru.

72 Kontrolajakosci wykonania robét
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

a) deskowar i rusztowan

Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego
materiatu zgodnie z:

—  PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,

—  PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie ~ odbioru  powinny
by¢:

—  klasy drewna i jego wady (seki)

—  szczelno$¢ deskowan w pfaszczyznach i narozach wklestych

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki deskowan:

— rozstaw zeber = 0,5%, lecz nie wiecej niz o 2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,

—  rdznice w grubosci desek £ 0,2 cm,

— odchylenie Scian od pionu o0 + 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

—  wybrzuszenie powierzchnio = 0,2 cm, na odcinku 3 m,

—  odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowar (przekrojow betonowych):

—  0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,

—  +0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
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— - 0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.

W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic:

—  rodzaj materiatu (klase drewna - nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),

— tacznikii zkacza,

— poziomy gdrnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie dolne,

—  efektywnos¢ stezen,

—  przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskow na podtoze.

Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezacej kontroli geodezyjnej podczas
ich budowy, w czasie betonowania oraz demontaz
b) zbrojenia
Dopuszczalne tolerancje wymiardw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia:
Parametr Zakresy tolerancyi Dopuszezalna odchylka
Cigcia pretow (L - dlugosé preta dlaL<6 0m 20 mm
wg projekiu) dlalL>=60m 30 num
Odgiecia (odchvlenia w stosunku do polozenta dl_aL‘:' 4 A 19 i
R M T dlad.5m=<L<15m 15 mm
okreslonego w proy daL>15m 20 mm
otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan .
; <5mm
projektu)
odchylenie plusowe (h —jest dl_ahi:,cl.'_s ol 1{3 o
Wity ok Shniats) dla0d.5m=h< 1.5 m 15 mm
- LEPROIER, dlah>1.5m 20 mm
i i e 2<0.05 ma S mm 10
YT prgtams (34 <020 ma< mm 20
odlegloicig projektowana
= ; G 040ma mm 30
pomigdzy powierzchniami
. 040m mm
pryleglych pretow)
odchyvlema w relacy do gruboset lub b<025m. b 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie =050mb= 15 mm
zbrojenia (b - oznacza calkowity 15mb>15 20 mm
grubosc lub szerokosé elementu) m 30 mm

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastepujace wytyczne:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtdwnego nie powinno

przekraczac 3%

—  roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ 3mm

— dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ 25 mm

—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%

w

—  stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
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— moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie, réznice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi
—  wsiatce nie powinny przekraczac 5 cm
—  roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac 2 cm.
¢) betonowania
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu,

Zamawiajacy ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne,  dalszych ~ probek
materiatdw lub betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym. Kontroli podlegaja
nastepujace whasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250

—  konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymatos¢ betonu na sciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

—  przepuszczalnos¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcegom.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i terminéw
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Zamawiajacy moze zazadac wykonania badan i kontroli na

betonie utwardzonym za pomoca ultradzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

71.21 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Rdznice pomiedzy przyjeta,
a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekroczyc :

—  +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

— +|cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie

domieszek chemicznych.

122 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowa
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w
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czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda

cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatdbw wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajacych:
Uziarmenie kruszywa [mm] 0-16 0-315
Fawartosc Beton narazony na czynniki S (2
} 35doss 3dos
powietrza atmosfervezne
[%5] Beton narazony na staly dostep wody 35do65 4'do 6
przed zamarzaniem

123

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie

okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: | probke na 100 zarobow, | prébke na 50 m3, | probke na

zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu. Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po

jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze byc¢

zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm

spetnia nastepujace warunki:

|. Przy liczbie kontrolowanych prébek n <15 (1)
gdzie:"," - najmniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z "n" prébek,
RM -wytrzymatos¢ gwarantowana,

A - wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli

Liczba probek - n A
od3do4 1,15
od5do 8 11
od9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za
odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione s3 nastepujace warunki (2) i (3):
fuenin > Roc(2)
oraz
R>12%Res(3)
gdzie:
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R -srednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
X fifn
w ktdrym /¢ -wytrzymatosc poszczegdlnych probek.
2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych - warunkéw (2) i (3)
obowigzuje warunek (5)
R-1.64-5>Rs6(5)
w ktorym
A - $rednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

RS JHITLZ (R
©)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru
(4), zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy
warunki (1)lub (2) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej
klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgodg kierownika, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukeji lub elementu, albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan

dodatkowych beda pozytywne, to nadzor moze uznac beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

1.2.4 Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skfadu mieszanki betonowej oraz na

probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmnie;j 3 razy w

okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz | raz na 5000m? betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci
na probkach wycietych z konstrukgji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach

pobranych z wybranych losowo réznych miejsc.

725 Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej

niz | raz na 5000m? betonu.
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Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukgji. Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w
elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie narazonych na stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi,
zaleca sie stosowanie  metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci
betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania- odmrazania probek
spetnione s3 ponizsze warunki:
|. Po badaniu metodg zwykt, wg PN-88/B-06250,
e prdbka nie wykazuje pekniec,
e f3zna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz
20%.
2. Po badaniu metod3 przyspieszong, wg PN-88/B-06250,
o prdbka nie wykazuje peknigc,
o ubytek objetosci betonu w postaci zniszczen, odtamkow i odpryskow, nie przekracza w zadnej

probce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

7.2.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz | raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany  stopien wodoszczelnosci betonu W Sjest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w

czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

8  Obmiar robdt

0golne zasady obmiaru robdt podano w ST.00.,,Wymagania ogélne". Jednostkami obmiaru s3:
—  Mg(t): przygotowania i montazu zbrojenia, obsadzania $rub kotwigcych
— mb: wykonania drabiny stalowej, balustrady stalowej, szczelin dylatacyjnych
— m%dnai$cian komory, podktadu z betonu, warstwy wyréwnawczej, izolacji

—  m> betonowania dna i $cian, stop fundamentowych, ptyt fundamentowych, taw fundamentowych
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9  0Odbiodr robdt

9.1 0Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00. ,, Wymagania ogolne". Odbioru robdt nalezy dokonac zgodnie z

Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robdt Budowlano - Montazowych.
9.2  Sprawdzenie jakosci wykonanych robét

921 Badaniaw czasie budowy
Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezaco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robdt z Rysunkami
i obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkgji, a przede wszystkim takie
roboty, ktdre przy ostatecznym odbiorze nie bed3 widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byc¢
sprawdzona.
Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
— Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy s3 zgodne ze swiadectwami jakosci i protokétami odbiorczymi.
— Sprawdzenie rusztowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z Rysunkami.
Badania polegaja na stwierdzeniu:
—  zgodnosci podstawowych wymiaréw z Rysunkami,
— zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,
— zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw nosnych,
—  wielkosci podniesienia wykonawczego,
—  prawidtowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.
— Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne pofaczen i przez kontrole dociggniecia
wszystkich
—  $rub w konstrukgiji.
—  Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, fatg i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
— Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.
—  Sprawdzenie robdt betonowych wykonuije sie wg PN-88/B-06250
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9.2.2

Badania po zakoriczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:

9.23

Sprawdzenie podstawowych wymiardw obiektu nalezy przeprowadzac przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z Rysunkami w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukgji nalezy wykonac przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z

badan prowadzonych w czasie budowy.

Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuije sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakoniczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

10 Podstawa platnosci

10.1

0gdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg i zakresem robot w pkt. 1.4. niniejszej ST w oparciu o

odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci uzytych materiatow.

10.2 Platnosci

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektow i ich
gtéwnych elementow

obsadzenie dybli, listew, skrzynek pod przejscia instalacji technologicznych

zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow

wykonanie prefabrykacji elementow zbrojeniowych i stalowych

wykonanie i demontaz szalunkoéw, rusztowan, stemplowan

wykonanie robot konstrukcyjnych

pielegnacja betonu utozonego w konstrukcji w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych
wykonanie dylatacji, warstw ochronnych i podkfadowych

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementow stalowych

prace porzadkowe

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw
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— pobieranie normowych préb betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu

utozonego w konstrukgji i okreslenie badanej wytrzymatosci.

1 Przepisy zwigzane

Normy dotyczace deskowan

PN-92/D-95017

PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-3:1996

PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:1997

PN-EN 197-1:2002
PN-86/B-06712

PN-89/B-06714.01
PN-76/B-06714.12

PN-78/B-06714.13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1744-1:2000
PN-B-06714-34/A1:1997
PN-78/B-06714.40
PN-87/B-06714.43
PN-EN 932-1:1999
PN-88/B-32250

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

Metody badania cementu. Oznaczania wytrzymatosci.

Metody badania cementu. Oznaczania czasow wigzania i

statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczania stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobieraniaii

przygotowywania probek cementu.

Cement. Czesc1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.

Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w

suszarce z wentylacja.

Badanie mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.

(Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek.
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BEZ ZMIAN

Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie.

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na
sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.

Normy dot. stali zbrojeniowej

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcowka prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-84/H-9300 Stal weglowa i niskostopowa. Walcdwka i prety walcowane na goraco.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale. Proba rozciggania. Metody badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN ISO 7438:2002 Metale. Proba zginania.

PN-S-10040:1999 Obiekty. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.
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