ZALOZENIA DO OBLICZEN STATYCZNYCH | WYNIKI OBL. STATYCZNYCH:

Podstawowe obcigzenia dziatajgce na konstrukcje budynku ustalono w oparciu o:

PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-82/B-02000 ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania warto$ci”

PN-82/B-02001 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state”

PN-82/B-02003 ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne”

PN-80/B-02010/Az1 ,Obliczenia w obcigzeniach statycznych. Obcigzenie Sniegiem”
PN-77/B-02011 ,Obcigzenia wiatrem”

PN-91/B-02020 ,Ochrona cieplna budynkow. Wymagania i obliczenia”

PN-B-03264:2002 ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN/B-03002:1999 ,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie”
PN-81/B-03150/01 ,Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

PN-90/B-03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”

WYCIAG Z OBLICZEN WYBRANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH:
Cato$¢ obliczen znajduje sie w egzemplarzu archiwalnym jednostki projektowey.
Obliczenia wykonano w programie SPECBUD.

POZ.1.1. STROPODACH NAD CZESCIA BIUROWA
OBCIAZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Tablica 1. Obc.State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Membrana Dachowa [0,020kN/m2] 0,02 1,30 0,03
2. Styropian grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m] 0,05 1,30 0,07
3. Poliuretan grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m] 0,05 1,30 0,07
4. Strop z ptyt kanatowych [3,000kN/m2] 3,00 1,10 3,30
5. ptyta g-k na ruszcie grub. 12 cm 0,03 1,30 0,04
[0,210kN/m3-0,12m]
6. instalacje [0,100kN/m2] 0,10 1,20 0,12
P 3,25 1,11 3,62
Tablica 2. Obc. sniegiegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej 0,72 1,50 0,00 1,08
dachu dwuspadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potfaci 1,1 st. -> C2=0,8) [0,720kN/m2]
bR 0,72 1,50 1,08
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S [kN/m2]

1,080 1,080
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- Dach dwuspadowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:

- strefa obcigzenia sniegiem 2 - Qx=0,9 kN/m?
- Wspétczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci a = 1,1°

C,=0,8
Obcigzenie charakterystyczne dachu:

S, = Q' C = 0,900-0,800 = 0,720 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:

S = Se'y = 0,720-1,5 = 1,080 kN/m?

Tablica 3. Obc. wiatrem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,19 1,50 0,00 -0,29
PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa |, H=120 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=7,3 m, ->
Ce=0,86, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=7,3 m, B=14,3 m, L=20,5 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 1,1 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,187kN/m2]
3 -0,19 - -0,29
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p [kN/m2]

-0,631
N -0,280

kierunek
wiatru

Przyjeto stropy z prefabrykowanych ptyt kanatlowych grub. 24cm o max.
charakterystycznym ponad ciezar wtasny stropu g1k+gqk = min. 4,5[kN/m2 ] wg.
katalogu wybranego producenta stropu.

POZ.1.2. STROPODACH NAD CZESCIA GARAZOWO-MAGAZYNOWA
OBCIAZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Tablica 1. Obc.State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Membrana Dachowa [0,020kN/m2] 0,02 1,30 -- 0,03
2. Styropian grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m] 0,05 1,30 -- 0,07
3. Poliuretan grub. 12 cm [0,45kN/m3-0,12m] 0,05 1,30 -- 0,07
4. Strop z ptyt kanatowych [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. instalacje [0,100kN/m2] 0,10 1,20 - 0,12
PR 3,51 1,13 - 3,95

Tablica 2. Obc. $niegiem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Maksymalne obcigzenie dachu nizszego wg PN- 2,25 1,50 0,00 3,38

80/B-02010/Az1/Z1-4 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
C4=2,500) [2,250kN/m2]

> 2,25 1,50 - 3,38
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S [kN/m2]

1,080 x
i

S P=5,0
Ip=13,58 § 11,p=20,5

W0.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.

- Dachy na réznych wysokosciach
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu:
- strefa obcigzenia $niegiem 2 - Qx=0,9 kN/m?®
Wspbtczynniki ksztattu dachu:
Cs=25
Cs=0
C4=Cs5 + Cg =2,500+0 = 2,500
Zasieq worka:
ls=5m
Obcigzenie charakterystyczne dachu:
Sk = Q-C = 0,900-2,500 = 2,250 kN/m?
Obcigzenie obliczeniowe:
S = Sy = 2,250-1,5 = 3,375 kN/m®

Tablica 3. Obc. wiatrem

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg -0,17 1,50 0,00 -0,26

PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 (strefa I, H=120 m
n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=5,5m, ->
Ce=0,78, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=5,5m, B=14,3 m, L=13,0 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 1,1 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,4, beta=1,80) [-0,167kN/m2]

2: -0,17 - -0,26
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p [kN/m2]

-0,565 0,251

kierunek K
wiatru

B=14,3

Przyjeto stropy z prefabrykowanych ptyt kanatowych grub. 24cm o max.
charakterystycznym ponad ciezar witasny stropu g1k+gk = min. 6,0 [KN/m2 ] wg.

katalogu wybranego producenta stropu.

POZ.1.3. STROPNAD PARTEREM - CZESC BIUROWA
OBCIAZENIA PRZYJETE DO OBLICZEN STATYCZNYCH

Tablica 1. Obc.State

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Ptytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 -- 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa grub. 6 cm 1,26 1,30 -- 1,64
[21,0kN/m3-0,06m]
3. Styropian grub. 2 cm [0,45kN/m3-0,02m] 0,01 1,30 -- 0,01
4. Strop z ptyt kanatowych [3,000kN/m2] 3,00 1,10 -- 3,30
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 ,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. instalacje [0,100kN/m2] 0,10 , -- 0,12
P 5,10 , - 6,02
Tablica 2. Obc. uzytkowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
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szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]

3 2,00 1,40 - 2,80

Przyjeto stropy z prefabrykowanych ptyt kanatlowych grub. 24cm o max.
charakterystycznym ponad ciezar wtasny stropu g1k+gk = min. 7,5 [KN/m2 ] wg.
katalogu wybranego producenta stropu.

POZ.2.1. SCHODY WEWNETRZNE

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW
L 150 L 364 "
( 7 (
(V)*A

234
234

, 1181 1 4'1904" 339 ¥
¥ 120 4.,304.,
4|254|, 489 4,254,,
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugosc¢ biegu |, =3,64 m

Ro6znica pozioméw spocznikéw h=234m
Liczba stopni w biegu n = 14 szt.

Grubos¢ ptyty t=14,0cm

Diugos¢ gérnego spocznika lsg=1,50m
Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,31 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodéw 8,0cm

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosé)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=96,7 cm
Belka gérna podpierajaca bieg schodowy b=230,0cm, h=40,0cm

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b =25,0cm, h =25,0 cm

Oparcie belek:
Dtugosc¢ podpory lewej t = 25,0 cm
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Diugosc¢ podpory prawe;j tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?):

Lp Opis obciazenia Obe.char. vi Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,70 1,20 0,84
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+16,7/28,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 16,7/28 6,17 1,10 6,78
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 7,20 1,11 8,02
Obcigzenia state na spoczniku [kN/mz]_:
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,23 1,12 4,72
Schemat statyczny schodow
Pg = 5,20 kN/m2
RNTIRRRRRRERRRRRRRRRNRY
dos = 4,72 kN/m2 |
< 3 ;go b = 8,02 kN/m2
N
(aV]
y 1,42 ¥ 3,61 ¥
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 39,62 1,18 0,77 46,77 oala belka
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
s: 42,62 1,17 50,07

Schemat statyczny belki
Qg = 48,92 kN/m

v leff = 2,95 m

;<|
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, f4y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtdéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-llIN (RB500) - f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow @=16 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 14,36 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgqp, =-16,17 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,00 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 19,49 KN/mb, Rsgamin = 11,69 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,zmax = 46,77 KN/mb, Rsqgmin = 31,42 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = -0,06 KN/mb, Rsgcmin = -7,77 KN/mb

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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<0

2,15

;69
19,49 >

11

¥ 1,27 9‘,1? 3,61 ¥

Sity poprzeczne [kN/mb]:

2,15

Y 1,27 9‘,15 3,61 Y

Przemieszczenia [mm/mb]:
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2,15

1,24

ot

Y 1,27 94,15 3,61 Y

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002
c| bj

Clbl
— — —al

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj a-a)

0,99%)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 14,36 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne As = 6,93 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm o A, = 11,31 cm?/mb (p=

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 14,36 KNm/mb < Mgq = 22,77 kNm/mb  (63,1%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 26,69 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 26,69 KN/mb < Vgg; = 53,15 kN/mb  (50,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 12,16 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 9,34 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,068 mm < w;, =0,3mm (22,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 8,55 mm < a;, = 3610/200 = 18,05 mm  (47,3%)
Podpora B

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 16,17 KNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 5,31 cm?/mb. Przyjeto gora @12 co 16,0 cm o A = 7,07 cm?/mb
Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-) 16,17 KNm/mb < Mgy = 21,35 KNm/mb  (75,7%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 13,69 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,51 kKNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy=0,174 mm < w;, =0,3mm (58,1%)

Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm*/mb
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(p =0,60%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 17,19 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 17,19 KN/mb < Vgg; = 51,08 KN/mb  (33,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,00 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 0,00 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 13,69 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt podp = 10,51 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Mgyii:  a(Msk itpodp) = () 1,24 mm < a;, = 1420/200 = 7,10 mm
(17,5%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 53,21 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 45,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 34,51 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsas = 72,16 kKN

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [kNm]:

72516[
é

72,16

¢>U.§'

53,21
Sity poprzeczne [kN]:
72,16
A W B
72,16
Przemieszczenia [mm]:
A B
2,19

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

K

40

, 30 .
Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 26 mm
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Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 53,21 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto dotem 7¢16 0 A, = 14,07 cm? (p = 1,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 53,21 kKNm < Mgq = 172,67 kNm  (30,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 66,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 66,04 KN < Vggi = 75,88 kN (87,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 45,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 34,51 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,044 mm < w;, =0,3mm  (14,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 42,83 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Mskp) = 2,19 mm < a;m = 2950/200 = 14,75 mm  (14,9%)

Bieg schodowy 2

SZKIC SCHODOW
" 150 L 224 25,
i 1 T
Y%
3|3
14
ﬂ O,?E <

_/4 120 30, 229 v

25, T 374 b5

1A 11
GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugosc¢ dolnego spocznika lsg=1,50m
Dtugosé biegu I, =2,24 m

Réznica poziomow spocznikéw h=150m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubos¢ ptyty t=14,0cm

Grubosci oktadzin:

Okfadzina spocznika dolnego 3,0 cm
Oktadzina pozioma stopni 3,0cm
Oktadzina pionowa stopni 3,0cm
Oktadzina spocznika gérnego 3,0 cm
Wymiary poprzeczne:

Szerokosé biegu 1,31 m
- Schody dwubiegowe
Dusza schodéw 8,0cm

Oparcia : (szerokosé¢ / wysokosé)

Wieniec sciany podpierajagcej spocznik dolny b =25,0cm, h=25,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=40,0cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b=250cm, h=30,0cm
Oparcie belek:
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Dtugosc¢ podpory lewej t = 25,0 cm
Diugosc¢ podpory prawe;j tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Ptyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,30 0,35 5,20

banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]

Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm 0,44 1,20 0,53
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 4,28 1,12 4,72
Obcigzenia state na biequ schodowym [kN/m2L
Lp OpiS ObCiaienia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,70 1,20 0,84
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+16,7/28,0)
2. Piyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 16,7/28 6,16 1,10 6,77
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 7,19 1,11 8,01
Schemat statyczny schodow
Pq = 5,20 kN/m?2
RRERR YRR R RN RN RNNZ]
do b = 8,02 kN/m2 =
©3
'IV 1742 4|/ 2,46 ,IV
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 26,07 1,18 0,77 30,78 oala belka
2. Ciezar wiasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
s 29,07 1,17 34,08
Schemat statyczny belki
Qo = 32,93 kN/m
v leff =2,95m M
2 2
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Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p OpIS obcigzenia Obc.char. Vi kg Obc.obl. Zasigg |m]

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 11,43 1,18 0,77 13,49 cala befka

2. Ciezar wtasny belki 1,88 1,10 -- 2,06 cafa belka
> 13,30 1,17 15,55

Schemat statyczny belki

dg = 14,59 KN/m

B leff =2,95 m

Atl

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fyy = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Zbrojenie gtdwne - ptyta:

Klasa stali A-0 (8t0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=6mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtdéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=12mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica stzrmion @ =6mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw @=10mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,69 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Mgy, = -7,22 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 6,89 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.amax = 3,71 KN/mb, Rsgamin =-1,40 KN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsd,z.max = 30,78 KN/mb, Rsggmin =21,61 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,cmax = 13,49 KN/mb, Rsgcmin = 7,91 KN/mb
WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

©
@
K
GA B
— || o0
™~ O
e 1,42 087, 2,29 L
1 1 7
Sity poprzeczne [kN/mb]:

*
©
el

-3,71
K
A B
12,13
y 1,42 P17, 2,29 L
2 O 7

Przemieszczenia [mm/mb]:
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1,36

,29
0,22

B

v 1,42 P17, 2,29 Vv
T A

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,69 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,96 cm®mb. Przyjeto ¢12 co 10,0 cm 0 A, =
11,31 cm®mb  (p = 0,99%)

(rozstaw pretéw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 0,69 kNm/mb < Mgy = 22,77 kNm/mb  (3,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 10,89 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg = 10,89 KN/mb < Vgg; = 53,15 kN/mb  (20,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,59 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg 1 = 0,45 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mgy pogp = 6,12 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy tpodp = 4,70 KNM/m

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskitpodp) = (-) 0,22 mm < ajim = 1420/200 = 7,10 mm
(3,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 7,22 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4,26 cm®mb. Przyjeto géra ¢12 co 16,5 cm o
A = 6,85 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = (-) 7,22 KNm/mb < Mgy = 20,72 KNm/mb  (34,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgk = 6,12 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 4,70 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm (0,0%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 6,89 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 3,24 cm®mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm 0 A, = 6,85 cm?’mb  (p =
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0,60%)

(rozstaw pretdw przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 6,89 KNm/mb < Mgq = 14,21 kNm/mb  (48,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 17,41 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 17,41 KN/mb < Vgg; = 51,08 KN/mb  (34,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 5,83 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy 1 = 4,48 KNm/mb

Szerokosé rys prostopadtych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mskr) = 1,29 mm < a;m = 2460/200 = 12,30 mm  (10,5%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 35,82 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 30,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk it = 23,01 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsas = 48,56 kN

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:

48356[
é

48,56

@.g’

35,82

Sity poprzeczne [kN]:

48,56
A W
-48,56
Przemieszczenia [mm]:
A B

2,30

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002

K

40

, 30 .
Przyjete wymiary przekroju:
by =30,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 35,82 kNm
Przekréj podwdéjnie zbrojony
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Przyjeto gorg 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Przyjeto dotem 5¢12 o As; = 5,65 cm? (p=0,51%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 35,82 kNm < Mgy = 38,10 kKNm  (94,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg4 = 44,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 270 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=44,45 kN < Vgrg; = 66,88 kN  (66,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 30,29 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 23,01 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,141 mm < w;,, =0,3mm  (46,9%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 28,55 kN

Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskir) = 2,30 mm < ajm = 2950/200 = 14,75 mm  (15,6%)
WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,87 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 13,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk i = 10,58 KNm

Reakcja obliczeniowa Rsdaa = Rsas = 21,52 kN

WYKRESY Sit WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajace [KNm]:

S EENENEN NN NN NN EEEEE e ¢

15,87 B
0 Te]
N N

Sity poprzeczne [kN]:

21,52
A \W B
21,52
Przemieszczenia [mm]:
A B

1,95

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
X

30

v 25 v

2 7
Przyjete wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=30,0cm

nominalna grubos¢ otulenia Cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):
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Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 15,87 kNm

Przekréj podwdéjnie zbrojony

Przyjeto gorg 2¢12 o Ag, = 2,26 cm?

Przyjeto dotem 4¢16 0 A; = 8,04 cm® (p =1,21%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,87 kNm < Mgy = 37,14 KNm  (42,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgg= 19,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co max. 190 mm na catej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg= 19,70 KN < Vgg; = 49,68 kN  (39,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 13,51 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 10,58 kNm

Szerokos€ rys prostopadtych:  wy = 0,044 mm < w;, =0,3mm  (14,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 13,13 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskir) = 1,95 mm < a;m = 2950/200 = 14,75 mm  (13,2%)

POZ.3.1. PODCIAG P1

Belka 1

SZKIC BELKI

25, 563 .,254.,

O 7

GEOMETRIA BELKI

K

70

, 25

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =70,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Ky Obe.obl. Zasieg [m|

1. Tablica 1. Obc.State szer.4,975 m 16,17 1,12 - 18,11 cafa belka
[3,250kN/m2-4,975m]

2. Tablica 1. Obc.State szer.3,30 m 16,83 1,18 - 19,86 cata belka

[5,100kN/m2-3,30m]
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3. Mur z drobnych elementéw z betonu
komoérkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i
szer.3,03 m [10,000kN/m3-0,24m-3,03m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.3,03 m
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
m i szer.3,03 m
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

6. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,70m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
N~

<
<t
0

7,27

0,86

0,86

4,38

1,30

1,30

4,82

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

46,37

54,47

AN
A

|/ 5,88

>

A

Przypadek: P2: snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Kq

54,47

Obc.obl.

Zasieg |m|

1. Tablica 1. Obc.State szer.4,975 m
[3,250kN/m2-4,975m]

Schemat statyczny belki

18,11

16,17

18,11

cafa belka

16,17

18,11

|/ 5,88

>

Przypadek: P3: uzytkowe

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

Yo

18,11

Obc.obl.

Zasieg |m]

1. Tablica 2. Obc. uzytkowe szer.3,30 m
[2,000kN/m2-3,30m]

Schemat statyczny belki
<

6,60

1,40

9,24

cafa belka

6,60

1,40

| 5,88

9,24
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LISTA KOMBINACJI

Tablica kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1 state 1,0-P1
k2 state+snieg 1,0-P1+1,0-P2
k3 state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P3
k4 state+s$nieg+0,90-uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
k5 state+uzytkowe+0,90-$nieg 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) ¢=2,93
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw goérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =20 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (8t0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @=10mm

Srednica spinek @ =8mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

- nhominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [kNm]:
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A 7N

A B
8@ g@
QNS 349,64 e
m| | © m||©
Al +~ AL+~

Sity poprzeczne [kN]:

sf 74,94
P ‘
A B
-174,94

237,85

-237,85
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
14,72
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a
A 7920 B
al
25, 563 25,
11 A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 349,64 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 7¢20 o As = 21,99 cm? (p=1,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 349,64 KNmM < Mgy =413,41 kKNm  (84,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)174,94 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 260,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 2 pretami odgietymi @20 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)174,94 KN < Vgg3 = 325,96 KN (53,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 295,96 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 295,96 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,167 mm < w;, =0,3mm  (55,7%)
Maksymalne ugiecie od Mgy i:  a(Msky) = 14,72 mm < aj, = 5880/200 = 29,40 mm  (50,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 192,76 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wg =0,169 mm < w;;, =0,3mm  (56,3%)

POZ.3.2. PODCIAG P2

Belka 1

SZKIC BELKI
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B
25, 563 25,
O A1
GEOMETRIA BELKI
B
3
<
, 25
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS ObCIazenla Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg |m]

1. Tablica 1. Obc.State szer.3,30 m 16,83 1,18 - 19,86 Preeso ATl
[5,100kN/m2-3,30m] 3,17 do korca

2. Mur z drobnych elementéw z betonu 2,73 1,30 -- 3,55 oata belka
komérkowego odmiany 05 grub. 0,12 m i
szer.3,03 m [7,500kN/m3-0,12m-3,03m]

3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,86 1,30 - 1,12 PresoABod
m i szer.3,03 m 8,17 do korica
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015 0,86 1,30 - 1,12 PresoABod
m i szer.3,03 m 8,17 do korica
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

5. Mur z drobnych elementéw z betonu 7,27 1,30 -- 9,45  PreesioABod
komérkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i 1:43do168
szer.3,03 m [10,000kN/m3-0,24m-3,03m]

6. Ciezar wiasny belki 3,75 1,10 -- 413 oata belka
[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki
oo S S

S Bl 5 &
N TN N
L v v

PaN T2 3 PaN

A B

) 5.88 L

Przypadek: P2: uzytkowe
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Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpiS ObCiqzenia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Tablica 2. Obc. uzytkowe szer.3,30 m 6,60 1,40 - 9,24 cata belka
[2,000kN/m2-3,30m]
3 6,60 1,40 9,24
Schemat statyczny belki
& 3
> )
PAN PAN
A B
4|/ 5,88 4|/
LISTA KOMBINACJI
Tablica kombinacji automatycznych:
nazwa kombinagcji skfadniki kombinacji
K1 state 1,0-P1
K2 state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 0=296
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @=10mm

Srednica spinek @ =8mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

- nhominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

PN 7aN
A B

N o
il B [(elR[ =]
RlIE 115,59 S|SB
<t| |
[e2]B1(e]

Sity poprzeczne [kN]:

63,9752,28%

N |
A B
-68,01

-94,96
Ugiecia [mm]:
N 7N
A B
9,93
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
a|
A S¢16 B
a
25, 563 25,
1A 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 115,59 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 o As = 10,05 cm? (p=0,71%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 115,59 kKNm < Mgy = 180,58 kNm  (64,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)68,01 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 150 mm na odcinku 150,0 cm przy
podporach

oraz co 250 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)68,01 KN < Vgg4y = 76,00 KN (89,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 92,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 92,23 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wg = 0,127 mm < w;p, =0,3mm  (42,4%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Msky) = 9,983 mm < a;m = 5880/200 = 29,40 mm  (33,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 72,43 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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POZ.3.3. PODCIAG P3

Belka 1

SZKIC BELKI

An
L 25 350
4 4

GEOMETRIA BELKI

K

50

, 30 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b, =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia

Obc.char.

p25
A 7

Obc.obl.

Zasieg |m]

1. Tablica 1. Obc.State szer.3,35 m
[3,250kN/m2-3,35m]

2. Tablica 1. Obc.State szer.1,70 m
[5,100kN/m2-1,70m]

3. Mur z drobnych elementéw z betonu
komérkowego odmiany 07 grub. 0,24 m i
szer.3,03 m [10,000kN/m3-0,24m-3,03m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
m i szer.3,03 m
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,015
miszer.3,03 m
[19,0kN/m3-0,015m-3,03m]

6. Ciezar wlasny belki
[0,30m-0,50m-25,0kN/m3]

2

Schemat statyczny belki

10,89
8,67

7,27

0,86

0,86

3,75

12,20
10,23

9,45

4,13

cafa belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

cata belka

32,30

38,24
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38,24
38,24

PN PN
A B
| 3.75 L
A A

Przypadek: P2: snieg

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Tablica 2. Obc. $niegiegiem szer.3,35 m 2,41 1,50 -- 3,62 cafa belka
[0,720kN/m2-3,35m]
> 2,41 1,50 3,62
Schemat statyczny belki
3 23
PaN AN
A B
4|, 3.75 4|,
Przypadek: P3: uzytkowe
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpiS ObCi32enia Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasieg |[m]
1. Tablica 2. Obc. uzytkowe szer.1,70 m 3,40 1,40 - 4,76 caiabelka
[2,000kN/m2-1,70m]
> 3,40 1,40 4,76
Schemat statyczny belki
S S
< <t
PAN PAN
A B
4|, 3,75 4|,
LISTA KOMBINACJI
Tablica kombinacji automatycznych:
nazwa kombinaciji sktadniki kombinacji
K1 state 1,0-P1
K2 state+s$nieg 1,0-P1+1,0-P2
K3 state+uzytkowe 1,0-P1+1,0-P3
K4 state+snieg+0,90-uzytkowe 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
K5 state+uzytkowe+0,90-$nieg 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - f,4= 13,33 MPa, f,y = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspbtczynnik petzania (obliczono) 0=291
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw @=10mm

Srednica spinek @ =8mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot8=2,00
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

PN 7N
A B
allo 81,30 NIR
||+ o [+~
oL~ oo~

Sity poprzeczne [kN]:

%59,39
) ‘
A B
-59,39

-86,72

86,72

Ugiecia [mm]:
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5,04

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
A 4916 B
a
25, 350 25,
11 17— 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 81,30 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o0 A = 8,04 cm? (p = 0,58%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =81,30 kNm < Mgq = 121,27 kNm  (67,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 59,39 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi g6 co 150 mm na odcinku 90,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w srodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgg=59,39 KN < Vggi = 79,35 kN  (74,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 66,57 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 66,57 KNm

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wy =0,162 mm < wj, =0,3mm  (53,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mskr) = 5,04 mm < a;n = 3750/200 = 18,75 mm  (26,9%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 66,27 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

POZ.4.1. RDZEN RD1/RDZEN RD2

SZKIC SLUPA
_| P
X I R
NN
o
3
':r 1] o~
) SEE
—_ Al x
8 P <
- = Raik
5§ A C"l< 5§
o
GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =25,0cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm
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Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Wysokosc¢ rygla prawego 70,00 cm

Wysokos¢ kondygnacii hkond =3,50 m

Odlegtosc¢ od gérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,32 m
Wezet dolny:

- Fundament

- przyjeto wysokosc stupa I = 3,47 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od géry: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowe; Bx = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej B, =2,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsg Nsq,i Misd,x Masd x Masq x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 237,85 237,85 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci N, = 5,96 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw @=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw @=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac=5mm

- nhominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokow "b":
Przyjeto przez uzytkownika gorg 2¢12 o Ay = 2,26 cm”?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢12 o A,; = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h™:
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 412 0 A = 4,52 cm? (p=0,72%)

Warunek nosnosci:
-dla Nd = 243,81 kN : Md,x =752 kNm < MRd,x,odp,max = 36,27 kNm
-dla Mgy =7,52kNm :  Ng=243,81 KN < Nggogpmax = 919,96 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuije

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowac wptyw Scinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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NRd ly
(kN | o
991,7 X1 'r---x‘},'
: <
:y
, b=25
Zestaw 1(d)
7,52 kNm
| 243,81 kN
I ——360 I
2 T}
¢ 3 g g
! \/ T MRdx (kNm]
-158,3
-2UVU
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 40,50 KNm; NRd,odp = 374,29 kN
Mgg xmin = -40,50 KNmM;  Ngg ogp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,max = 991,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 kNm, NRd,min = '158,34 kN
TABELA SIt. PRZEKROJOWYCH | NOSNOSCI
Nd Md,x NRd,min NRd,max MRd,x,min MRd,x,max
[kN] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
Zestaw nr 1
1(9)| 237,85 7,05 -91,79 924,09 -35,97 35,97
1(d)| 243,81 7,52 -87,32 919,96 -36,27 36,27
POZ.5.1. NADPROZE N1
Belka 1
SZKIC BELKI
A v771
25 400 25
7 7 7 7
GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=73,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Przypadek: P1: state

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS ObCquenla Obc.char. Yf kd Obc.obl. Zasigg |m|
1. Tablica 1. Obc.State szer.0,40 m 0,03 1,43 - 0,04 oafa belka
[0,070kN/m2-0,40m]
2. Ciezar wtasny belki 4,56 1,10 - 5,02 cafa belka
[0,25m-0,73m-25,0kN/m3]
> 4,59 1,10 5,06
Schemat statyczny belki
2 E
PaN AN
A
4|/ 4,25 4|/
Przypadek: P2: $nieg
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Tablica 2. Obc. $niegiegiem szer.0,40 m 0,90 1,50 -- 1,35 cata beka
[2,250kN/m2-0,40m]
> 0,90 1,50 1,35
Schemat statyczny belki
8 3
A AN
A
) 4,25 L

LISTA KOMBINACJI
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Tablica kombinacji automatycznych:

nazwa kombinagciji sktadniki kombinacji
K1 state 1,0-P1
K2 state+snieg 1,0-P1+1,0-P2

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: €C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - f, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ =12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion @ = 6 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XCA

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm

- nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cotB=2,00
Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach ajm = l/500

Graniczne ugiecie na wspornikach a;m = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajace [KNm]:

PN zaN

A B
I 14,47 8 R
™o ™ O

Sity poprzeczne [kN]:

13,62
8,34
paN
A B
-8,34
-13,62
Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
312 B
a
25, 400 25,
714 1A

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 14,47 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o A = 3,39 cm? (p=0,19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 14,47 kNm < Mgy = 80,77 KNm  (17,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)8,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 400 mm na catej dtugo$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq = (-)8,34 KN < Vggy1 = 78,04 kKN (10,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 12,40 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ; = 12,40 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Mski) = 0,31 mm < a;m = 4250/500 = 8,50 mm  (3,7%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 10,98 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

POZ.6.1. SCIANA NOSNA WEWNETRZNA — CZ.BIUROWA OS 7 /PIETRO/

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki z betonu komérkowego odmiany 600

- element z autoklawizowanego betonu komorkowego

- znormalizowana wytrzymatosc elementu na sciskanie f, = 3,00 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: do cienkich spoin, przepisana

- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 1,91 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos$¢ sciany t=25,0cm
Szerokos¢ Sciany b=100,0cm
Wysokos¢ Sciany h=2327,0cm

Podparcie sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obcigzenia:

Obcigzenie od stropodachu Nog = 39,99 kN

Ciezar objetosciowy muru p=9,0 kN/m?®; yi=1,10
- ciezar wiasny $ciany Gs = 8,09 kN
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Kategoria wykonania rob6t: B
- Czesciowy wspétczynnik bezpieczenstwa dla muru Y = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

327,0

48;087

Warunek nosnosci pod stropem:

®;=0,913 A=0,25m? f;=0,77 MPa

N1d = 39,99 kN < N1R,d = ¢1'A'fd = 175,94 kN (22,70/0)
Warunek nosnosci w strefie sSrodkowe;j:

®n,=0,636 A=0,25m? fy=0,77 MPa

de = 44,04 kN < NmR,d = (Dm'A'fd = 122,49 kN (36,00/0)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,913 A=0,25m? f;=0,77 MPa

Nog = 48,08 KN < Nopg = PorA-fy=175,94 kN  (27,3%)

POZ.6.2. SCIANA NOSNA WEWNETRZNA — CZ.BIUROWA OS 7 /PARTER/

DANE:

Materiat:

Elementy murowe: Bloczki Silka kl.15

- element ceramiczny grupy 1

- znormalizowana wytrzymatosc elementu na sciskanie f, = 15,0 MPa
- kategoria wykonania elementu |

Zaprawa murarska: zwykta klasy M5, przepisana - f, =5,0 MPa

- Woytrzymatosc¢ charakterystyczna muru na $ciskanie f, = 4,85 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubos¢ sciany t=25,0cm
Szerokos¢ Sciany b=100,0cm
Wysokos¢ $ciany h = 350,0 cm

Podparcie sciany:

- $ciana podparta u gory i u dotu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposéb eliminujgcy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiehAcami zelbetowymi
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Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnaciji N?S) = 48,08 kN
N

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu sd=27,14 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu NY 4 = 16,65 kN

Obcigzenie obliczeniowe ze stropu Ngig = 27,14 kN

Ciezar objetosciowy muru p=18,0kN/m% y=1,10

- ciezar wtasny $ciany Gs=17,33 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Kategoria wykonania rob6t: B

- Czesciowy wspbiczynnik bezpieczenstwa dla muru Ym = 2,2

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-03002:2007):

20}
o

o)

—

6

16
27,14

350,0

109197

Warunek nosnosci pod stropem:

®,=0,831 A=0,25m? fy=1,96 MPa

N1d =91 ,87 kN < N1}:§1d = ¢1'A'fd = 407,32 kN (22,60/0)
Warunek nosnosci w strefie srodkowe;j:

®,=0,668 A=0,25m? f;=1,96MPa

Npg = 100,53 kN < Nprg = @prA-fg = 327,67 kN (30,7%)
Warunek nosnosci nad stropem:

®,=0,907 A=0,25m? fy=1,96 MPa

N2d = 109,19 kN < Nggﬁd = cDg'A'fd = 444,61 kN (24,60/0)

POZ.7.1. LAWA FUNDAMENTOWA - CZ.BIUROWA OS 7
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
Bs=0,25m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,80m Diin=0,80 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

1-0,80

10,00

Pospofki

———————————————————————— 1,20
Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vimax "1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Pospétki 1,20 nie 1,75 0,90 1,10 35,26 | 0,00 173849 | 173849
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [kN/m] Mg [kKNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1] dtugotrwate 115,19 0,00 0,00 0,00 0,00
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspétczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.,4= 13,33 MPa, f4q = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: Yimin = 0,90; Vimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12mm

Maksymalny rozstaw pretéw @ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspbtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspbtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qg = 395,6 kN

N, =124,9kN < m-Qu =0,81-395,6 kN = 320,5 kN  (39,0%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnosé w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qs = 61,4 kN

T,=0,0kN < m'Qm=0,72:61,4 kN = 44,2 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg > = 36,87
kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-36,9 kNm = 26,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,10 cm

§=0,10cm < Sgop=1,00cm (9,9%)

Naprezenia:
Nr [typ | o, [kPa] [ o2 [kPa] [ Cm] [C/C
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1 D 208,1 208,1 - --

o
1 | 2
g g
Y Y
Nos$no$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [kN] my [%] z [m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 11249 395,6 0,32 39,0 0,00 124,9 395,6 0,32 39,0
Nosnos¢ pozioma podtoza.
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qr [KN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qi [KN] | mr [%]
1 11229 0,0 61,4 0,00 0,0 0,00 122,9 0,0 61,4 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$c¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
tawa betonowa - dalsze obliczenia pominieto

POZ.7.2. STOPA FUNDAMENTOWA

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
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Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa
B=1,00m L=1,00m
By =0,50m Ly=0,50m
Bs=0,25m Ls=0,25m

H=0,40m
Bi=0,25m
eg=0,00m

w=0,40m
Li=0,25m
e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=0,80m Dmin=0,80m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

1-0.80

10,00

Pospofki

———————————————————————— 1,20
Zestawienie warstw podfoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Vi min Vimax "1 e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Pospolki 1,20 nie 1,75 0,90 1,10 35,26 | 0,00 173849 | 173849
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Ms [KNm] | T. [KN] M [kNm] e [kPa] e [kPa/m]
r

1| dtugotrwate 243,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®

Wspbtczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.4= 13,33 MPa, fq = 1,00 MPa, E.,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspétczynniki obcigzenia:
Zbrojenie:

Klasa stali: A-0 (8t0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Vf,min = 0;90; Vf,max = 1520

dg =16 mm
Vf,min = 0;90; Vf,max = 1510

Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =12mm
Srednica pretéw wzdtuz boku L @ =12mm
Maksymalny rozstaw pretow @ = 20,0 cm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cpom =50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Crom,p = 25 mm
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ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podfoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdtczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosc¢ podtoza: = 1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qp = 1443,3 kN
N;=263,4 kN < m-Qu=0,81-1443,3 kN = 1169,1 kN (22,5%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 129,6 kN
T,=0,0kN < m-Qs=0,72-129,6 kN = 93,3 kN
Statecznosé fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Myg 2.3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Myg 2.5 = 129,60

(0,0%)

kNm
Mo = 0,00 kKNm < m-M, = 0,72:129,6 kNm = 93,3 kNm
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,09 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,10 cm
§=0,10cm < Sgop=1,00cm (9,9%)

(0,0%)

Naprezenia.
Nr [ty | oy [kPa] |o2[kPa] |[os[kPa] |a4[kPa] | C[m] c/C a, [m] ap [m]
p
1 D [263,4 263,4 263,4 263,4 < <
& &
2634 1 ‘ 2 2634
|
!
2634 4 : 3 2634
! <
Nosnos¢ pionowa podioza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr | N [kN] Qi [KN] mn [%] z [m] N [kN] Qi [KN] My [%]
1 [263,4 1443,3 0,18 22,5 0,00 263,4 1443,3 0,18 22,5
Nos$no$¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [ N [kN] T [kN] Qr [KN] | mr [%] z [m] N [kN] T [kN] Qe [kN] | my [%]
1 |259,2 0,0 129,6 0,00 0,0 0,00 259,2 0,0 129,6 0,00 0,0
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 3,88 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretow 12 mm o A = 6,79 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 3,88 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 6 pretéw ¢12 mm o A, = 6,79 cm?
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