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I. CZESC OPISOWA
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1. UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA
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— = INZYNIEROW
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I BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-VNY-YBS-NIG *

Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/1661/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakdéw

jest cztonkiem Malopolskiej Okregowe] Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-01-01 do 2023-12-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-05 roku przez:

Miroslaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okrggowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art, 78' K.c.
§ 1. Do zachowania elektroniczne] formy czynnodci prawnej wystarcza zlotenie odwiadczenla woll w postaci elektronicznej | opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym,
§ 2. Oéwiadczenle woll zloione w formie elektronicznej Jest réwnowaine 2 oéwizdczeniem woli 2loionym w formie pisemne].

* Wenyfikacje poprawnoéci danych w ninlejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskiej lzby Intynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktjje sig z biurem wiatciwe] Okrggowej lzby Iniynierdw
Budownictwa.
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URZAD MIASTA FR AKOWA
Wydoiok I wcuiia Fsslionite 0 Krakow,dnia 17 listopada 1986r,
Brart fai,  emnnbap i bectors Budowl,

NroUA o NsUpt 1408/862!. © 1120-22
ul. Przy Rondzle 12

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJXI TEGHNIGZNYCH
- W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust,.2, § 6 ust.3, §7, § 13, ust.1, pkt.2,
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowi sk
z dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicz

nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, Ze:

Obywatel Czestaw HODUREK - magister - inzynier budownictwa,
urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myélenicach, posiada praygotowe
nie zawodowe upowazniajgace do wykonywania samodzielnej funkojit
projektanta, w specjalnoéci: konstrukcyjno-budowlanej.

Obywatel Qzaslaﬁ HODUREK, jest upowazniony doi
1/ sporzadzania projektow w‘zakresia'ron1@iaﬁ konstrukcyjno=
" budowlanych budynkéw oraz innych budowli, 2z wyigczeniem linii

wezkéw i stacji kolejowych, drdég oraz lotniskowych drég |
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz~-

nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzenia w budownictwie oséb fizycznych projektéw w
zakresie rozwigzah architektonicznych, .

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanis
planéw z zagospodarowania dziaiki zwiazanych z realizacja

tych budynkow,
b/ budowli nie bedacych budynkami,

3/ w budownictwie oséb fizycznych -~ kierowania, nadzorowania,
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza-
nia konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektdéw budowlanych.

1. mgr inz,Czestaw Hodurek
2, a/a.

Ca '14%ocLL~o_§cr
e ¢>uﬁ3??f%hﬂ;[4kb~_:
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
DSW/INN/601/2688/09
MPI Warszawa, 2009-09-qly

DECYZJA

Na podstawie art. 88a ust. 1 pkt 3 litb ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
(Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118, z pbin. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks
postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nt 98, poz. 1071, z péin. zm.),

CZESLAW HODUREK
magister inZynier budownictwa

.

ustanowiony na mocy decyzji
wydanej przez Krajowa Komisje Kwalifikacyjng Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w dniu 31.07.2009 r., znak: KK-0056-0010/09
Nt RZE/X/0024/09
Rzeczoznawcy Budowlanym
w specjalnosci konstrukeyjno-budowlane;
obejmujace) projektowanie

w zakresie konstrukcji budowlanych

zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycjg 24/09/R/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calodei zadania strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa nie wymaga
uzasadnienia.

Niniejsza decyzja jest ostateczna. W zwiqzku z powyzszym, w oparciu o art. 12 ust. 7 ustawy Prawo
budowlane stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.

Strona moze w terminie 14 dni od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie art. 127 § 3 Kpa oraz
stosownie do uchwaly Naczelnego Sadu Administracyjnego 2 dnia 9 grudnia 1996 ¢, sygn. akt OPS 4/96,
z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

z upowaznienia
GLOWNEGO INSPEXTORA JADZORU BUDDWLANEGO
DYREKTOR DEPFFTAMEATU AVARE | WNIDSKOW

Otrzymuja: Anna Jail\szewsh
1. Pan Czeslaw Hodurek
ul. Jar 11

30-698 Krakéw

2. Krajowa Komisja 3 oy %‘\ ""“\( >
Kwalifikacyjna PIIB
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POLSKA
1 2 B A
INZYNIEROW

j BUDOWNICTWA i
Krajowa Komispa Kwalifikacyjna Warszawa, dnia 31 lipca 2009 r.
KK-0056-0010/09

DECYZJA Nr RZE/X/ 0024/09

Na podstawie art. 36 ust.1 pkt. 3 ustawy z 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynietow
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nt 5, poz42 z péén. zm) w zwigzku z art. 15 ust. 112 ustawy 2 dnia
7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z péén. zm), po rozpatrzeniu wniosku Pana mgrinz.
Czeslawa Hodurka z dnia 26 marca .2009 r. oraz dokumentéw stwiecdzajacych wymagane wyksztalcenie, praktyke
zawodowy, i uprawnienia budowlane z dnia 17 listopada 1986 r. Nr UAN-Upr.405/86, z dnia 16 czerwea 1997 r. Nt
NB.I11.7342/137/97, a takie znaczacy dorobek praktycany w zakeesie objetym rzeczoznawstwem

Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
nadaje

Panu Czestawowi Hodurkowi
ur. dnia 18 lutego 1958 r. w Myélenicach

magistrowi inZynierowi budownictwa
tytut
RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnoéci konstrukeyjno — budowlanej obejmujgcej projektowanie w zakeesie konstrukeji
budowlanych.

Pan mgr inz. Czeslaw Hodurek moze wykonywaé funkeje rzeczoznawcy budowlanego na terenie calego kraju w wyzej
wymienionym zakresie.
Uzasadnienie
Krajowa Komisja Kwalifikacyjna Polskiej Tzby Inzynicréw Budownictwa na podstawie zlozonych dokumentéw
i przeprowadzonego postgpowania kwalifikacyjnego ustalita, ze Pan mge inz. Czeslaw Hodurek spelnia wymagania
okreflone wart. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipea 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 1. Nt 156, poz. 1118 z pbin. zm.).
W 2wiazku z powyzszym Krajowa Komisja Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencji.
n
Pouczenie:
Od ninicjsz¢j decyzji preystuguje wniosek o ponowne tozpatzenic sprawy do Krajowej Komisji Kwalifikacyjncj Polskiej
Izby Inynierdw Budownictwa, 00-048 Warszawa, ul Mazowiecka 6/8, w terminie 14 dni od daty otrzymania decyzj’

Skiad Orzekajgcy
Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej:

- Prof, zw. dr hab. inz. Kazimierz Szulborski ..., 0 hett 0f0

- Mgr inz, Piotr Koczwara ]" Cp 4A

S - Mgrinz. Wojciech Plaza ..o foassn M

1. Pan Czeslaw Hodurck, ul. Jar 11, 30-698 Krakéw
2 Malopolska Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna % A -~
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego Tw_ - - - i
AN Wodade T ¥oyiretina ]
Pan Czeslaw Hodurek uideil oplatg w kwocie 10 21 (driesicé zlotych) m rachunck bankowy Urzgdu Driclricy $rédmiefcie m. st Warszawy

zgodnie z ustawy z dnia 16 listopada 2006 1. 0 oplacie skarbawe) Dz U. Nr 225, poz. 1635 z pdin zm).

rond! budowli
kons
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Nr 76/2013 Wroclaw, dnia 17.12.2013—1]

POLSKIE STOWARZYSZENIE MYKOLOGOW

BUDOWNICTWA
50 — 453 Wroclaw ul. A. Hercena 3-5

ZASWIADCZENIE

Na podstawie uchwaly Nr 96 /2012-2015/ z dnia 17.12. 2013r.
Zarzqdu Gléwnego
Polskiego Stowarzyszenia Mykologéw Budownictwa
oraz zgodnie z regulaminem
Gléwnej Komisji Kwalifikacyjnej Rzeczoznwedw PSMB

zaswiadcza sie, ze:

mgr inz. Czestaw Hodurek

ZOSTAE, USTANOWIONY RZECZOZNAWCA PSMB
w specjalno$ci mykologiczno-budowlanej -
i wpisany na listg rzeczoznawcéw pod nr 76/2013.
Mgr inz. Czestaw Hodurek jest upowazniony
do spelniania funkcji rzeczoznawcy mykologiczno-budowlanego

na terenie catego kraju w ramach PSMB.

Sekretarz Generalny . Przewodniczqcy
Polskiego Stowarzyszenia $

PRlskiego Stowarzyszenig
M{l{?m éw Budownictwa w Rudownictiva
mgr inzfKigstyna Ghgala Prof. dr hab. ing. Wjcréchfyipwronski
7

projakionan.s
66t budoy

araz przy rabyl
Fecy Hh CAiG
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-G5M-Y1I-Z6T *

Pan Mateusz Michal Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0288/16

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakéw

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-08-01 do 2023-07-31.

Zaéwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-03 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskie] Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78' K.c.

§ 1. Do zachowania elektronlczne] formy czynnodci prawne] wystarcza 2lotenie odwiadczenla woli w postaci elektronicznej | opatrzente go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oéwiadczenie woli 2toione w formie elektroniczne] jest réwnowaine z oéwiadczeniem woli zloionym w formie pisemnej.

* Wenyfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.plib.org.pl lub kontakivjze sig 2 biurem wlaiciwe] Okrggowej leby Iniynieréw
Budownictwa.

A mgr inz. Mateusz Michat Houurek
ZA ZGODNOSL vlgpe do projektowania_

Z ORYGINALEM i kisrowania

nr ewid.: MAP/0121/PWBKb/16




&Rﬂ%?g%l&\\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelaniska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska.com

-

MALOPOLSKA Krakéw, dnia 22 czerwea 2016, [

J‘"""-‘q.

,/f .| OKREGOWA

\ SR 2 B A

AT INZYNIEROW .

AT BUDOWNICTWA |

MAP OIIB/KK/0054-0243/16 :
DECYZJA

inzynieréw budownictwa (fekst jednolity: Dz, U. z 2014 1, poz. 1946), art. 12 ust. 2 i ust. 3, ust. dc pkt 3, art. 14 ust. 1
pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2016 r., poz. 290z péén. zm.), § 101§ 12
ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji
techniczaych w budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278), po ustaleniu, 2e zostaly spehnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

|
Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektéw oraz ;

Pan Mateusz Michal Hodurek ;
magister inzynier : : :
kierunek: Budowniciwo

ur, dnia 01.02.1989 r. w Krakowie |
ofrzymuje i

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0121/PWBKDb/16

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnofci konstrukeyjno — budowlanej
bez ograniczen.”

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglgdnicniem w catodci zgdania strony, na podstawic art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od uzasadnienia
deeyzji, Zakres nadanych uprawnici budowlanych wskazano na odwrocie deoyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

w Warszawie, za poérednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Matopolskiej Okrggowej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jr,i'dorgcmia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej —’\ r\ : [
dr int, Zygmun! Rawicki PO CRN |1 P |
.
2. Czlonek Skladu Orzekajjcego * —q: 7
mgr inZ arch. Elzhieta Gabrys Xf[uﬁ(,, ............

. Winammu {/ggfyﬁ

ZA ZGODNOEE
Z ORYGIN A

10
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2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. Zlecenie Autorskiej Pracowni Projektowej FAKTOR

2.2. Wizje lokalne z ogledzinami ogolnymi i szczegolowymi

2.3. Odkrywki konstrukcyjne

2.4.Eurokody, Polskie Normy Budowlane i literatura techniczna zwigzana z tematem

opracowania:

PN-EN 1990:2004/A1:2008
e PN-EN 1991-1-1:2004

e PN-EN 1991-1-3:2005

e PN-EN 1991-1-4:2008

e PN-82/B-02003

e PN-EN 1993-1-1

e PN-EN 1993-1-8

e PN-EN 1995-1-1

e PN-EN1992-1-2:
2008/AC:2011

e PN-84/B-03264

,Podstawy projektowania konstrukcji”’

,Oddzialywania na konstrukcje - Czgs¢ 1-1:
Oddziatywania ogdlne - Cigzar obj¢tosciowy, cigzar
wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach."

,Oddzialywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3:
Oddzialywania og6lne. Obcigzenie $niegiem.”

,,Oddzialywania na konstrukcje — Czgs¢ 1-4:
Oddziatywania ogélne - Oddzialywania wiatru™

,Obcigzenia budowli - obcigzenia  ziemne
technologiczne i montazowe”

,Projektowanie konstrukeji stalowych cz.1-1: Reguly
ogolne i reguly dla budynkow”

,,Projektowanie konstrukcji stalowych. Czg$¢ 1-8:
Projektowanie weziow”

,Projektowanie konstrukeji drewnianych. Czg$c 1-1:
Postanowienia og6lne i reguly dotyczace budynkow”

"Projektowanie konstrukcji z betonu - Czg$¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguty dla budynkow"

.Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone.
Obliczenia statyczne i projektowanie”

11
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3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszej ekspertyzy jest rozeznanie stanu technicznego  budynku

Lokomotywowni znajdujacej si¢ na dzialce nr 2371240 w Zakopanem.

Zakres obejmuje:
—  wizje lokalne z oglgdzinami ogdlnymi i szczegolowymi
—  pomiary i badania wlasne
—  wykonanie odkrywek konstrukcyjnych
—  dokumentacjg¢ fotograficzng
—  analizg statyczno- wytrzymalo$ciowa
—  sformulowanie wnioskow

—  podanie zalecen konstrukcyjnych

4. OPIS KONSTRUKCJI

Przedmiotem niniejszej ekspertyzy technicznej jest budynek halowy dawnej
lokomotywowni, ktory znajduje sig przy ul. Szymony
w Zakopanem. Hala jest dwunawowa z przybudéwka od strony potudniowe;. Hala o
wymiarach 23,13x41,5m. Wysokos¢ budynku 9.14m. Posiada jedng kondygnacje nadziemna,
gdzie cze$¢ poludniowa hali wydzielona jest na 8 pomieszczen oraz od gory posiada
wydzielenie podwieszanym stropem drewnianym). W pozostalej czedci hala jest jedynie
podzielona w polowie na dwie czesci. Budynek nie jest podpiwniczony, lecz posiada kanaly
naprawcze. Na czgsci rzutu (czgs¢ poludniowa hali) wystepuje poddasze nieuzytkowe.

Gléwna konstrukcje nosng stanowi uklad ram zelbetowych monolitycznych w
rozstawie co ~5.1m polgczonych migdzy sobg zebrami na ktérych oparto plyte zelbetowg
przekrycia budynku.

Podloga stropu nieuzytkowego I pigtra wykonano z plyt OSB na belkach (legarach)
drewnianych.

Dach jest dwuspadowy ze $wietlikiem w $rodkowej czgsci. Swietlik jak i okna wykonane sg z
plyt poliweglanowych o slabym doswietleniu

Pokrycie dachowe wykonano z blachy faldowej. Stan pokrycia jak i obrobek — zly.

Sciany murowane zewngtrzne z cegly, zas wewngtrzne z silikatow.

Komunikacj¢ pionowa na nieuzytkowe poddasze zapewnia prowizoryczna, drewniana

12
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klatka schodowa wykonana w bocznej czg$ci budynku.

Przybudowka parterowa zlokalizowana po calej dlugodci hali od strony poludniowej.
Jej wymiary to 44,6x4,7m. Wysokos¢ 3,5m. Konstrukcja tradycyjna murowana. Przekrycie
stanowi strop zelbetowy skrzynkowy. Stan techniczny dobry. Od dotu do stropu wwykonano

deskowanie z 2cm tynkiem na trzcinie.

5. OPIS SZCZEGOLOWY ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

Fundamenty

Budynek posadowiony jest na stopach zelbetowych. W ramach niniejszej ekspertyzy
nie wykonywano odkrywek fundamentéw. Na podstawie przegladu budynku nie stwierdzono

symptomow zlej pracy fundamentow.

Sciany zewnetrzne

Konstrukcje no$na $cian parteru stanowia mury z cegly pelnej na zaprawie wapiennej.
Sciany w przyziemiu zawilgocone przez wody opadowe. Stwierdzono lokalne zaglonienie
tynkéw terenie. Spowodowane to jest brakiem prawidlowo wykonanych opasek wokol
budynku oraz kontrspadku. Zawilgocenie $cian powoduje krystalizacj¢ szkodliwych soli,
zaglonienie i w efekcie uszkodzenie tynkow.

Sciany dzialowe - z pustakow typu silka o grubosei 12,18 125 cm.

Stropy
Nad parterem w czgsci poludniowej wykonano strop drewniany. Glownymi elementami

nosnymi stropu sg plyty OSB polozone na belkach drewnianych (legarach) oparte na $cianach

wewnetrznych.

Schody

Schody prowadzace na nieuzytkowe poddasze — prowizoryczne - drewniane.

Konstrukcia  dachowa —  Konstrukcje — dachowa  stanowig — ramy zelbetowe

w ukladzie poprzecznym - dwunawowe, oparte na stupach zewngtrznych i zelbetowych
stupach wewnetrznych. Na ramach opieraja si¢ zebra zelbetowe, na ktorych wykonano plyte

zelbetowg gr. 10cm.

13
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Swietlik dachowy — oparty na konstrukcji zelbetowej. Papa jest stara, spgkana. Okienka

wykonane z poliweglanu.

Pokrycie dachowe

Pokrycie dachu stanowi blacha faldowa. Pokrycie dachowe lokalnie jest nieszczelne.

Rynny i rury spustowe — Budynek posiada rynny i rury spustowe. Rynny i rury spustowe w

zadowalajgcym stanie technicznym.

Okna — w cze$ci przybudowki — z PCV.

Bramy zewnetrze — stalowe — w zlym stanie technicznym

Posadzki - posadzka betonowa

Tynki zewnetrzne — cienkowastwowe, wykonane w technologii lekkiej - mokrej.

Tynki wewnetrzne — cementowo — wapienne, W miejscach zawilgocenia — tynk ulegl

zniszczeniu przez krystalizujace sole.

14
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A. BADANIE STOPNIA KARBONATYZACJI BETONU METODA
FENOLOFTALEINY

Test fenoloftaleinowy (oznaczenie zgodne z normg PN-EN 14630:2007) — wskaznik ten

to alkoholowy roztwoér fenoloftaleiny, ktory zabarwia si¢ na kolor czerwono-fioletowy,

przy wartoéciach pH wyzszych od pH 8.5+9.5.

Beton nieskarbonatyzowany
Brak korogjizbrofenia

BEERBEES

Stopniowa utrata zdolnosci ochronnych betonu wzgledem
zbrojenia, Mo2iiwe zapoczqikowarie korozil zbyojenia

Czesciowa karbonatyzacja betonu
Mozliwa korozjazbrojenia P

Beton calkowidie skarbonatyzowany
Dogodne warunki dla korogji tbrojenia I

pH: 5 G 7 8 9 105100 1032 |13
Test teczowy 7
Test tymoloftaleinowy =93
Test fenoloftaleinowy <8,58 .

Fot. 1 Badanie stopnia karbonatyzacji metodg fenyloftaleiny - stup. Kolor fioletowy

wskazuje na brak karbonatyzacji betonu od gigbokosci 1-1,5cm.

15
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6. ANALIZA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWA

6.1. ZESTAWIENIE OBCIAZEN DLA DACHU

Obciazenie state - dach

Obcigzenie Wartosé Wspotczynnik Wartosé
charakterystycz | obcigzeniowy obliczeniowa
na [kN/m?] [KN/m?]
obc. od sufitu podwieszanego 0,5 1,35 0,675
suma 0,5 1,35 0,675

Obcigzenie $niegiem

Element 1

o b gucad e, ¢ puat ¢ o i e e

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (5.3.3)
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F s kmi)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii)
1,60 1,60

Caly dach - przypadek (i) - rownomierny uklad obciazenia:
- Dach dwupotaciowy
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowo obfitych opadéw $niegu i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg zalgcznika krajowego):
Strefa obcigzenia $niegiem 5; A =300 m n.p.m.
sk = 0,93-exp(0,00134-A) = 1,390 kN/m? < 2,0 kN/m? — sk = 2,0 kN/m*
- Wspoétczynnik ekspozyciji:
Teren: normalny
Ce=1,0

Element 1

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe - ci$nienie zewngtrzne (7.2.5)

Pebta - Fags vhcmtra watres vy PRIV 199114

T st i o]

0 orron i et it e e e . e et st 1S et bt
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EdFw,e [kNm?)
przypadek (i) przypadek (i)

kierunek
wialru

Potaé w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 41,00 m, d = 23,00 m, kat nachylenia potaci a = 5,0°
- Budynek o wysokoséci h = 8,00 m
- Wymiar e = min(b, 2-h) = 16,0 m
- Wiatr wiejgcy na $ciane boczng (6 = 0°)
- Obliczany element: element konstrukcyjny
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru:
Strefa obcigzenia wiatrem 1; A =300 m n.p.m.
vbo = 22 m/s (wg zatgcznika krajowego)
- Wspdlczynnik kierunkowy: cair = 1,0
- Wspdlczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = CdirCseason* Vo0 = 22,00 m/s
- Kategoria terenu Il — zo=0,05m, Zmn =2 M
- Wysokoé¢ odniesienia: ze =h = 8,00 m
- Wspéiczynnik orografii: co(ze) = 1
- Wspdiczynnik turbulencji: ki=1,0
- Wspoiczynnik terenu: kr = 0,19-(zo/zo)*%” = 0,190
- Wspotczynnik chropowatosci: ci(ze) = krIn(ze/zo) = 0,190-In(8,00/0,05) = 0,96 (wg p.4.3.2 normy)
- Srednia predkos¢ wiatru: Vm(ze) = Cr(Ze):Co(2e) Vo = 21,21 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: Iv(ze) = ki/ (Co(ze):In(zelz0)) = 0,197
- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m®
- Szczytowe cisnienie predkosci: qp(ze) = [1+71y(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 669,2 Pa = 0,669 kPa
- Wspdtczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000
- Wspélczynnik ci$nienia zewnetrznego: Cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fu.e = CsCa-Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,669:(0,0) = 0,00 kN/m?

- Wsp6tczynnik termiczny: Ci= 1,0

- Wspolczynnik ksztattu dachu:
Kat nachylenia potaci dachowej: a = 4,0°
p2=0,8

Obciagzenie charakterystyczne $niegiem:
s = p'Ce'Cr-sk = 0,8-1,0-1,0-2,0 = 1,60 kN/m?

18
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6.2. MODEL OBLICZENIOWY

o

Rys. 1. Model obliczeniowy konstrukcji — widok 3D

e W [ F——

tos

Rys.2. Przekrdj

T BRIB20()

we B R19230-50
——BRI1935

——— B R30x60-104
—— B R30x80
—— S R30x40

Przypadki: 1 (STA1)

— 2

—— BR19x20 (1)
B R19x30-50
e B R30x40zmienny
—— B R30x60

—— B R30x60-104
—— B R30x80

— S R30x40

19
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6.3. MODEL OBLICZENIOWY — OBCIAZENIA

10

B.R19%30-50

B R19x35
—— B R18x60
= B R30x40zmienny
— B R30x60
=~ B R30x60-104
—— B R30x80
— § R30x40

F1 kPa
-PZ kG

Przypadki: 1 (STA1)

Piyta10 . —
— B R19%20 (1)
B~ BR19x30-50

——BR19x35
— B R19x60
B R30x40zmicnny
—— B R30x60
——— B R30x60-104
—— BR30x80

E —— S R30x40

. kPa
Przypadki: 2 (SN1)

B R19x20 (1)

20
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Piyta 10—

— BR19%20 (1)
! B R19x30-50

— B R19x35

— B R10x60
= = B R30x40zmienny

o — B R30x60

— —— B R30x60-104
—— B R30x80
— 5 R30x40

i"‘ ) kPa
Przypadki 4 (SN2)

= ——— B R30x40zmienny
e —— B R30x60

e —— B R30x60-104

—— BRI0XB0

—— S R340

&’ i kPa
Przypadki: 5 (SN3)

Rys.5. Obcigzenie Sniegiem
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6.4. WYMIAROWANIE KONSTRUKCJI

WYNIKI STATYKI DLA KONSTRUKCJI

Zalozenia przyjete do obliczen:
BETON C16/20
Stal A-l

Kombinacja Nazwa Typ kombinacji
6 (K) KOMBI1 SGN

7 (K) KOMB?2 SGN

8 (K) KOMB3 SGN

9 (K) KOMB4 SGU
Sily FX

7718 f

w14 0t 16.76
) 1827 618.27 it
235.82 L j»ﬂ____.___ P E&T 236.07

Definicja
1*#1.354+2*1.50
1*#1.35+4%1.50
1%#1.35+5%1.50
(1+2)*1.00

Piya 10

& — B R19x20 (1)

B R19x30-50
—— B R30x40zmianny
—— B R30x60
—— B R30x60-104
—— B R30xB0
— S R30x40

U Fxic Fx-1 100kN

Max=0648 27

Min=-4558

Przypadki: 6 (KOMB1)
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Scinanie FZ

MY

36.15

36.15

— B R19x20 (1)

B R19x30-50
—— B R30x40zmienny
— B R30x60
e B R30%60-104
— B R30x80
S R30x40
UFEz 100kN

Max=311,14
Min=-311,34

Przypadki: 6 (KOMB1)

— B R19x20 (1)

- B R19x30-50
=~ B R30x40zmienny
— B R30x60
—— B R30x60-104
B R30x80
S R30x40
UMy 200kNm

Max=286,52
Min=-801,68

Przypadki: 6 (KOMB1)
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Deformacja

|
| ; —— BR19x20 (1)
\ | = B R19x30-50
/ —— B R30x40zmienny
f B R30x60
e B R30x60-104
- B R30x80
—— S R30x40

Prz Ocm

Max=1,1
Lx Przypadki: § (KOMB4)

Belki
FZ

—— BR19x35

YFz 10kN
Max=40,58
Min=-40,18

J,v Przypadki: 6 (KOMB1)

B R18x35
UpMy 10kNm
Max=31,84
Min=-39,89
Uy 100kN
Max=1,55

Min=-1,49
% l v Przypadki: 6 (KOMB1)
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - zebra

1. Zalozenia:

o Beton klasy B20, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)

o Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekréj:
5

L— F 3
Asp

z
y =

1;-.%.1__

- b ]

b=19,0 (cm)
h = 35,0 (cm)
d; =2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obcigzenia:

Moment obliczeniowy M =32,00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Agq = 5,0 (cm2) A, = 0,0 (cm2)
7¢10=5,5 (cm2) 0 ¢10 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 1) =0,80 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Mg mn = 0,21 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 32,00 (kN*m)
Potozenie osi obojetne;: y=6,5(cm)
Ramie sit wewngtrznych: z=30,4 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy Sciskanej: € =0,20
Graniczna wysokosé strefy éciskanej: &g = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: .= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: .= 210,0 (MPa)

Istniejgce zbrojenie 3 prety kwadratowe 12x12mm — 4,32cm?

Whiosek — zbrojenie zeber jest za slabe.
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - rygle

| 1. Zalozenia:

o Beton klasy B20, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Zl;lPrzekréi:

1—— Asz— ‘

LZI_ L=
Asi

151'_ b i

b = 30,0 (cm)
h = 60,0 (cm)
d; =2,0(cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:

Moment obliczeniowy M = 287,00 (kN*m)
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Agq = 28,0 (cm2) A, = 0,0 (cm2)

9 $20 = 28,3 (cm2) 0 ¢20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 1l = 1,61 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: g min = 0,21 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 287,00 (kN*m)
Polozenie osi obojetnej: y =23,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z =48,8 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy ciskanej: £=0,40
Graniczna wysokosc strefy sciskanej:  &o = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: o.= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: o, = 210,0 (MPa)

Istniejace zbrojenie 6 pretow fasolkowych 21x20mm — 3,3cm? kazdy co daje 19,8cm?

Whiosek — zbrojenie belek w przesle jest za slabe.
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego — rygle w srodku

ramy

—=

. Zalozenia:

e Beton klasy B20, o = 1,00

o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)

o Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

ZélPrzekréi:
[
il

- L 58
=t 1 b =

b= 30,0 (cm)
h =104,0 (cm)
d;=2,0(cm)
d,=2,0 (cm)

3. Obciazenia:

Moment obliczeniowy M = 801,00 (kN*m)
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A¢q = 43,5 (cm2) Ag; = 0,0 (cm2)

14 $20 = 44,0 (cm2) 0 $20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 1l = 1,42 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Mg mn =021 (%)

Wyniki szczeg6towe dla SGN: My = 801,00 (kN*m)
Polozenie osi obojetnej: y = 35,7 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z = 87,7 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy sciskanej: £=0,35
Graniczna wysokos¢ strefy sciskanej: g = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: o.= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: .= 210,0 (MPa)

Istniejace zbrojenie do glgbokosci 15¢m — nie stwierdzono zbrojenia.

Whiosek — zbrojenie belek nad slupem jest za slabe.
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Plyta zelbetowa gr. 10cm

B R19x20 (1)
B R1S30-50
BR19235

B R19:60

B R30x40zmienny
—— B R3I60

—— B R30x60-104
— B R3I0E0

—l

of
[JAx Ghwne, (cm2/m)

Zbrojenie plyty - $6mm co 10cm — 2,83cm? . Ze wzgledu na korozj¢ — zbrojenie nie jest
wystarczajjce.

Belka Swietlika

MY

B R19x30-50
UMy 10kNm
Max=54,35

Min=-22,91
X

Przypadki: 6
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FZ

'f:\'T:_'T _7,1,;3—__1-_,_?: e . et e St S .

»

Projektowanie przekroju dla zginania prostego -

1. Zalozenia:

2. Przekroéj:

5

Beton klasy B20, o, = 1,00

Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)

Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

Hige

+
Y =

Y"Aﬂ——

= b

2

b=19,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
d; =2,0 (cm)
d,=2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A¢q = 5,8 (cm2)
2 $20 = 6,3 (cm2)

J’a_-iﬂ

M = 55,00 (kN*m)

Ag; = 0,0 (cm2)
0 $20 = 0,0 (cm2)

el Ty jLF

B R19x30-50
UFz 10kN

Max=42,90

Min=-42,98

Przypadki: 6

belka swietlika
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Stopien zbrojenia: 1l = 0,64 (%)
Minimalny stopien zbrojenia: ~ Ha mn = 0,21 (%)

Wyniki szczegétowe dla SGN: My = 55,00 (kN*m)
Polozenie osi obojetnej: y =75 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z =45,0 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy sciskanej: £ =0,16
Graniczna wysokoscé strefy éciskanej: &g = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: o.= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: .= 210,0 (MPa)

Istniejgce zbrojenie 3 prety kwadratowe 12x12mm — 4,32cm?

Whiosek — zbrojenie zeber jest za slabe.
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Analiza nosnoséci przekroju mimosrodowo $ciskanego - stup

1. Zalozenia:
¢ Beton klasy B20, o = 1,00
o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)
e Struktura o weztach nieprzesuwnych
e Wysokos¢ stupa | =5,0(m)
o Dlugosc obliczeniowa Iy =5,0 (m)
o Wzgledny udziat obcigzen diugotrwalychNy/N = 1,00
o Wspoiczynnik pelzania betonu bp = 3,18
o Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
¢ Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
2. Przekroj:
o4
Asz
Z
_p =
- FHL
=t |, b i
b = 30,0 (cm)
h =40,0 (cm)
d,=2,0 (cm)
dz = 2,0 (Cm)
3. Powierzchnia zbrojenia:
A, =19,8 (cm2) Agz = 19,8 (cm2)
7 $20 = 22,0 (cm2) 7 $20 = 22,0 (cm2)
Stopien zbrojenia 1] = 3,30 (%)
- minimalny Hmin = 0,00 (%) - maksymalny B i

4. Zalozenia obliczeniowe:

Smukios¢ slupa: A =433 >25
Mimosérod statyczny sity podiuznej es =00 (cm)
Mimosrod niezamierzony e, =-13 (cm)
Sila krytyczna N, = 10503,01 (kN)
Mimosréd poczatkowy e =-13 (cm)
Mimosréd obliczeniowy e = h - € e =-16 (cm)

5. Noénos¢ elementu:
Dopuszczalne obcigzenie z uwagi na noSnosc:

N, =1938,77 (kN) M, =0,00 (kN*m)

Zbrojenie slupa jest wystarczajjce

= 4,00 (%)
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Hala po zastgpieniu plyt zelbetowych gr. 10cm plytami warstwowymi
MY

-168.55 |

— B R19x20 (1)
B R19x30-50

—— B R30x60
= B R30x60-104

——— B R30x80

—— § R30x40
W My 100kNm
Max=20051

i Min=-568,03
X
Przypadki: 6 (KOMB1)

FX

163.23 . 8.85
i s
1 o | ——BR18x20(1)
| || |~ BR19x30-50
198.27 _\ —— B RIDuAOzmienny
] ——— B R30x60
- = H o BR30x60-104
——— B R30x80
—— S R30x40
¥ Fxic Fx- 100kN

Max=477,06

{ Min=-73,49
X
Przypadki- 6 (KOMB1)
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FZ

b

Deformacja

124.03]

ami mam=Ss

-25.09

—— B R19x20 (1)
—=-——-§R!9£3€l-50
2B:028 Ra0x40zmienny

—— B R30x60

—— B R30x60-104

B R30x80

S R30x40

UFz 100kN
Max=224,60
Min=-224,74

Przypadki- 6 (KOMB1)

——Piyta 2
—— BR19x20 (1)

AI B R19x30-50

—— B R30x40zmienny
—— B R30x60
—— B R30x60-104
—— B R30x80
—— 5 R30x40
Prz Ocm
Max=0,5

Przypadki: 1 (STA1)
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - rygiel

1. Zalozenia:

¢ Beton klasy B20, o = 1,00

o Stal klasy A-l f ,;, = 240,0 (MPa)
Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

]

I —

Asz

T
Ast :

1511_ b A

E

b = 30,0 (cm)
h = 60,0 (cm)
d, =2,0 (cm)
d; =2,0 (cm)

3. Obcigzenia:

Moment obliczeniowy M =201,00 (kN*m)
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Agq1 = 18,4 (cm2) As; = 0,0 (cm2)

6 $20 = 18,8 (cm2) 0 $20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 1l =1,06 (%)

Minimalny stopien zbrojenia:  Mamn = 0,21 (%)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 201,00 (kN*m)
Polozenie osi obojetne;: y=15,1(cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=52,0 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy $ciskane;j: £=0,26
Graniczna wysoko$c strefy ciskanej: &, = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: c.= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;:
rozciggajgce: 6, = 210,0 (MPa)

Istniejace zbrojenie 6 pretéw fasolkowych 21x20mm — 3,3cm? kazdy co daje 19,8cm?

Whiosek — zbrojenie belek w przesle jest wystarczajace.
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - rygiel w $rodku
ramy

1. Zalozenia:

e Beton klasy B20, 0. = 1,00

o Stal klasy A-lf , = 240,0 (MPa)

e Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
s Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

<y

| —| |

z
Y =

L T
ar =t

b = 30,0 (cm)
h =104,0 (cm)
d,;=2,0 (cm)
d,=2,0 (cm)

3. Obciazenia:

Moment obliczeniowy M =568,00 (kN*m)
4. Wyniki:
Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Ay = 29,3 (cm2) A, = 0,0 (cm2)

10 $20 = 31,4 (cm2) 0 $20 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: L = 0,96 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Mg mn = 0,21 (%)

Wyniki szczeg6towe dla SGN: My = 568,00 (kN*m)
Polozenie osi obojetnej: y = 24,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=924 (cm)

Wzgledna wysokos¢ strefy sciskanej: £ =0,24
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: Eqe = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: o.= 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowe;:
rozciggajace: o.= 210,0 (MPa)

Istniejace zbrojenie do glebokosci 15cm — nie stwierdzono zbrojenia.

Whiosek — zbrojenie belek nad slupem jest za slabe.
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Obliczenia : Obliczenia dla belki 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1 992-1-1:2008

Zalgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

g

—'JI'
As2
K =
Asl
R
1

Klasa betonu C16/20
fex = 16 MPa;

ye = 1,4,

fea = 11,429 MPa;

Definicja obwiedni

Sila Scinajgca:

Wymiary przekroju:
b=30cm
h=60cm

di=2cm

Klasa stali zbrojenia podfuznego A-I PB 240
fyx = 240 MPa;

ys = 1,15

fya = 208,696 MPa;

X, [m] Vimax, [[Unit. kNm]] Vin, [[Unit. kNm]]
0 2246 0
1,46 214,6 0
2,92 204,6 0
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Wvkres sily $cinajacej

Sity écinajace, [kN] (——max nin |
A 1 (&2
220
200
180
160
140
120-
100
80
60
40
20
’ 'A ‘I'l'l'l‘l'l'l’l'l'l'l'l'l LI gl ‘(':’I"hm]
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3
Obszar V [kN] Diugos¢ [m] Liczba Rozstaw strzemion [cm]
| 2246 2,65 666 4
11 206,449 0,27 406 6
Obszar |

Obcigzenia:

SGN V =224,6 kN; N=0kN

As = 19,8 cm?

Liczba ramion strzemion = 2

Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
clgb=2

ki =015

Crac = 0/yc
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Rezultaty:

Virde = 93,413 kN
2 ramiona x @ 6

Dilugo$é strefy = 2,65 m
Rozstaw strzemion = 0,04 cm

llo$¢ strzemion w strefie = 66

Obszar Il

Obcigzenia:

SGN V = 206,449 kN; N = 0 kN

Ag = 19,8 cm?

Liczba ramion strzemion = 2

Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
clg6=2

ki=0,15

Crdc=0/yc

Rezultaty:

Virde = 93,413 kN
2 ramiona x @ 6

Diugo$é strefy = 0,27 m
Rozstaw strzemion = 0,06 cm

llog¢ strzemion w strefie = 4

strzemiona

strzemiona

Whiosek — zbrojenie belek na §ciananie jest za male.
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Zebra
MY
[-2429]
FIORN W ES
(1345 [
B R19x35
UMy 10kNm
Max=21,43
Min=-27,22
fv Przypadki: 6 (KOMB1)
FZ
B R19x35
U Fz S5kN
Max=28,01
Min=-2784

fv Przypadki- 6 (KOMB1)
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - zebra

1. Zalozenia:

o Beton klasy B20, 0., = 1,00

o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)

¢ Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:

<}

o r—

z
] =

Y.._As_'__

=t b

b = 19,0 (cm)
h = 35,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)
d, = 2,0 (cm)

3. Obcigzenia:

Moment obliczeniowy M =22,00 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

Agq = 3,4 (cm2) Ag, = 0,0 (cm2)
3¢12=3,4 (cm2) 0¢12=0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: H =0,53 (%)

Minimalny stopien zbrojenia:  Hamn = 0,21 (%)

Wyniki szczegotowe dla SGN: My = 22,00 (kN*m)
Poltozenie osi obojetnej: y =43 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=231,3(cm)

Wzgledna wysokosé strefy éciskanej: £ =0,13
Graniczna wysokos¢ strefy Sciskanej: £ = 0,77

Naprezenia w betonie éciskanym: o, = 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: o= 210,0 (MPa)

Istniejgce zbrojenie 3 prety kwadratowe 12x12mm — 4,32cm?

Whiosek — zbrojenie zeber jest wystarczajace.
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INZYNIERSKA

Obliczenia : Obliczenia dla belki 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zalgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

==t

As2

Asl

5:1[ b 1[_4r

Klasa betonu C16/20
fox = 16 MPa;

Ye=14;

fog = 11,429 MPa;

Definicja obwiedni

Sita $cinajgca:

Wymiary przekroju:
b=19¢cm
h=35cm
di=2cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego A-l PB 240
fyx = 240 MPa;

ys=1,15

fys = 208,696 MPa;

X, [m] Vinae, ([Unit.kNm)] Vi, [[Unit.kNm]]
0 28,1 0
2,71 0 0
5,42 0 27,3
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Wykres sily $cinajgcej

Sity £cinajace, [kN] [——max i)
304 A I C
25
20;:

15—_

10--'§

o

]

20-

25-:

" 'A 'I'I'l'l'l'l'l‘l‘l'l'l )

0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5 5.5
Obszar V [kN] Diugosé [m] Liczba Rozstaw strzemion [cm]
| 28,1 5,42 2426 24
Obszar |

Obcigzenia:

SGN V =281kN; N=0kN

Ast = 4,32 cm?

Liczba ramion strzemion = 2

Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
clg0=2

k1=0,15

Crac =0/4yc

Rezultaty:
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Vrde = 31,909 kN
2 ramionax @ 6 strzemiona

Diugo$c¢ strefy = 5,42 m
Rozstaw strzemion = 0,24 cm

lloé¢ strzemion w strefie = 24

Whiosek — zbrojenie zeber na §cinanie jest wystarczajgce.

Belka przy Swietliku

U Y s

f Min=-1588
X
Przypadki- 6 (KOMB1)

B R19x30-50

FZ

B e T e,
gﬂ_—"—' T MﬁLl_"lLJ_]_;LL_:lF

- B R19x30-50
YFz 10kN
Max=20,38

f Min=-29,47
X
Przypadki: 6 (KOMB1)

FX

- B R19x30-50
VFx+c Fxt 10kN
Max=-1,88

( Min=-73,49
X
Przypadki: 6 (KOMB1)
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Projektowanie przekroju dla zginania prostego - belka swietlika

1. Zalozenia:

e Beton klasy B20, o, = 1,00

o Stal klasy A-l f , = 240,0 (MPa)
Brak sprawdzenia stanu granicznego rozwarcia rys
Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

2. Przekroj:
===
Ao
il
1' Asq
I o '
b=19,0 (cm)
h = 50,0 (cm)
d; =2,0 (cm)
d, =2,0 (cm)

3. Obciazenia:
Moment obliczeniowy M = 37,50 (kN*m)

4. Wyniki:

Teoretyczna powierzchnia zbrojenia:

A = 3,9 (cm2) A, =0,0 (cm2)
5¢10 = 3,9 (cm2) 0 $10 = 0,0 (cm2)
Stopien zbrojenia: 1l =0,43 (%)

Minimalny stopien zbrojenia: Mo mn = 0,21 (%)

Wyniki szczegélowe dla SGN: My = 37,50 (kN*m)
Potozenie osi obojetnej: y =5,0 (cm)
Ramie sit wewnetrznych: z=46,0 (cm)

Wzgledna wysokosé strefy éciskanej: &= 0,10
Graniczna wysokos¢ strefy éciskanej: &g = 0,77

Naprezenia w betonie $ciskanym: G, = 10,7 (MPa)
Naprezenia w stali zbrojeniowej:
rozciggajgce: o= 210,0 (MPa)

Istniejace zbrojenie 3 prety kwadratowe 12x12mm — 4,32cm?

Whiosek — zbrojenie zeber jest wystarczajgce.
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Obliczenia : Obliczenia dla belki 1

Obliczenia zgodnie z wymaganiami PN-EN 1992-1-1:2008

Zatgcznik krajowy: Polski

Typ przekroju: Prostokatny

(Y]
-ﬂ:__*r

As2

Asl

5‘E . L

Klasa betonu C16/20
fox = 16 MPa;

Ye=1,4;

fea = 11,429 MPa;

Definicja obwiedni

Sita scinajaca:

Wymiary przekroju:

b=19cm
h=50cm
di=2cm

d2=2cm

Klasa stali zbrojenia podiuznego A-1 PB 240

fx = 240 MPa;

Ys = 11 15:

fya = 208,696 MPa;

X, [m] Vimax, [[Unit.kNm]] Virin, [[Unit.kNm]]
0 29,5 0

2,91 0 0

5,82 0 295
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Wykres sily $cinajacej

Sity £cinajace, [kN]

[_"-I"I'IB)(

30 A

o

C

m]

TIT IIII‘IIIIISIIlllll)lllI!'IlIIIII-Ill'll'llIlll!'llllllllllllllil lllll |l|||||||l||Illn|ulllunluulunllu|I|u|| ulI-

45 5 53 6

0 05 1 15

2 25

3 35 4

Obszar V [kN]

Dlugo$é [m]

Liczba

Rozstaw strzemion [cm]

| 29,5

5,82

17@6

36

Obszar |

Obcigzenia:

SGN V =29,5kN; N =0kN

Asi = 4,32 cm?

Liczba ramion strzemion = 2

Kat nachylenia strzemion a = 90 deg
clgb=2

ki=0,15

Crac = 0/yc
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Rezultaty:

VRrac = 37,9 kN
2 ramiona x @ 6 strzemiona
Diugosé strefy = 5,82 m

Rozstaw strzemion = 0,36 cm

llogé strzemion w strefie = 17

Whiosek — zbrojenie belek na §cinanie wystarczajgce.
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7. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN NAPRAWCZYCH BETONU
DLA STROPOW, SCIAN, SEUPOW, BELEK 1 WSPORNIKOW

Technologia naprawy i zabezpieczenia antykorozyjnego zelbetowej konstrukeji.
Przygotowanie podloza
Przygotowanie podioza betonowego przed pracami naprawczymi i zabezpieczajacymi nalezy
wykonaé zgodnie z wymogami normy PN-EN 1504 cz¢$¢ 9 1 10 oraz wytycznymi producenta
materialow.
1.1. Kucie
Nalezy odkué mechanicznie zarysowane, obluznione i zanieczyszczone chemicznie czedci
betonu oraz te pod ktérymi stwierdzono korozjg zbrojenia az do jego odslonigcia, prace
wykonuje si¢ zgodnie z zaleceniami pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005.
Slaby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony
nalezy usungé zgodnie z zasada i metodg wybrang z PN-EN 1504-9. W szczegdlnosci nalezy
usungé do litego betonu calg grubosé (ok. 5-10mm) skorodowanej wyprawy mineralnej ze
$cian i shupow.
Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przecigte pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikngé podcigeia, i nie wigkszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢
mozliwoéci odspojenia wraz z warstwa wierzchnig przyleglego, nieuszkodzonego betonu.
Zaleca si¢ aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia
przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomigdzy materialem podloza, a zaprawg
naprawczg. Odstoniecie pretéw musi umozliwié ich dokladne oczyszczenie oraz poprawne
naniesienie powloki antykorozyjne;.
1.2. Czyszczenie strumieniowo — §cierne lub hydromonitoring
Po zakoficzeniu prac zwigzanych z odkuwaniem mechanicznym calg powierzchni¢ betonu
nalezy oczysci¢ metodg strumieniowo-$cierng np. przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub
hydromonitoring (wytrzymatosé betonu na odrywanie dla pojedynczego odczytu > 1,0 MPa, a
dla wartodci $redniej ok. 1,5 MPa). Odslonigte prgty zbrojeniowe oczysci¢ z rdzy przez
piaskowanie do stopnia czystosci SA 2 1/2 wg EN-ISO 12944-4. W analogiczny sposob
przygotowaé elementy stalowe przeznaczone do zabezpieczenia.
W przypadku czyszczenia przy pomocy wody pod duzym cinieniem Wykonawca musi
dysponowaé sprzetem o cisnieniu 2000-2500 bar i dobiera¢ dyszg, wydatek i cisnienie
w zaleznosci od potrzeb.

1.3. Koncowy przeglad tuneli i konstrukcji zelbetowych przed przystgpieniem do
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wykonywania prac naprawczych.

Po wykonaniu wszystkich prac przygotowawczych nalezy ponownie dokona¢ przegladu
powierzchni konstrukcji i dokonaé oceny stanu technicznego. Nalezy zwréci¢ uwage na
wystepowanie rys, peknigé, obszarow podloza o obnizonej wytrzymalosci. W przypadku
wystapienia tego typu uszkodzen sposob postgpowania i zakres prac nalezy uzgodni¢ z
Projektantem i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego

- podloze powinno by¢ wolne od pyhu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materialow zmniejszajgcych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych
zwilzenie przez materialy naprawcze;

- oczyszczone podloze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszezeniem, z
wyjatkiem  sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio  przed
zastosowaniem materialu ochronnego lub naprawczego

1.4. Wymagania dotyczace firmy Wykonawczej

Przy pracach remontowych zawsze istnieje ryzyko odkrycia wad pierwotnego wykonania lub
miejsc gdzie postep korozji lub uszkodzenia konstrukcji s wigksze od spodziewanych.
Dlatego przypadku przeprowadzania remontu trudno dostgpnych elementow konstrukcyjnych
prace od strony Wykonawcy powinien prowadzi¢ inzynier budownictwa posiadajacy
uprawnienia budowalne w zakresie wykonawstwa i projektowania oraz posiadajacy niezbgdne
kompetencje tak azeby po oczyszczeniu podloza mée oceni¢ czy stan rzeczywisty nie odbiega
od opisanego w projekcie i ewentualnie podjaé odpowiednie dziatania. Wykonawca powinien
dysponowaé podstawowym sprzgtem diagnostycznym w celu oceny sytuacji, szczegOlnie w
kwestii odpowiedniego przygotowania podioza. Powinien tez umie¢ dopasowywac
technologi¢ przygotowania podioza w zaleznosci od potrzeb zaréwno w zakresie
dysponowania sprzetem jak i przeszkolonym personelem. Wykonawca powinien dobraé taki
sprzet, ktory umozliwi skuteczne i prawidlowe wykonanie prac. Z uwagi na podwyzszong
trudno$¢ Wykonawca musi legitymowaé si¢ poswiadczong przez dostawcg materialow
kompetencjg w ich aplikacji oraz musi zapewni¢ sobie nadzér technologiczny producenta
materialow (np. w formie o$wiadczenia o gotowosci do jego $wiadczenia).

2. Naprawa konstrukeji zelbetowej.

Nalezy pizestrzegaé zapiséw podanych w kartach technicznych poszezegolnych
materialéw oraz ogolnie przyjetych zasad wiedzy technicznej i sztuki budowlanej. Material
réwnowazny to taki materiat ktérego parametry spelniajg wszystkie podane wymagania.

2.2. Antykorozyjne zabezpieczenie prgtdw zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
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(niezwlocznie po ich oczyszezeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwoch cyklach roboczych
powloka ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami.
Zuzycie $rodka antykorozyjnego ok. 0,12 do 0,24 kg/mb prgta. Do prac uzywac¢ malego,
okraglego pedzla o krotkim 1 sztywnym wlosiu. Temperatura powierzchni pretow
zbrojeniowych + 5°C, wilgotno$¢ wzgledna powietrza ponizej 95%.
Wymagania dla materialu do zabezpieczenia antykorozyjnego pretow:
- mineralna zaprawa do antykorozyjnego zabezpieczenia pretow zbrojeniowych:
- certyfikowany wg PN EN 1504 czgs$¢ 7 1 czg8¢ 9.

2.3. Uzupelnienie ubytkéw w konstrukeji betonowej, pogrubienie otuliny (Sciany,
belki, stupy, strop)
Ubytki w konstrukeji betonowej o glebokosei od 6 do 100 mm (ubytki plytsze niz 6 mm
mozna uzupelnié¢ podczas wykonywaniu zabezpieczenia powierzchniowego) nalezy naprawic
poprzez wypelnienie zaprawa naprawczg (betonem zastgpczym). Podobnie miejsca z
obnizong gruboscig otuliny (np. $ciany po skuciu wyprawy, glowice stupéw) nalezy naprawic
poprzez pogrubienie otuliny o co najmniej 10mm za pomocg zaprawy naprawczej (betonu

zastepczego).

Wymaganie dla materialéow naprawczych:

Warstwa sczepna oraz zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia:

- zaprawa mineralna do wykonywania warstwy sczepnej i antykorozji zbrojenia
- produkt jednokomponetowy do wymieszania w woda

- element systemu naprawy zelbetu danego producenta

- certyfikowany zgodne z PN-EN 1504

Zaprawa naprawcza (beton zastgpczy):

- Typ materiatu: mineralna zaprawa naprawcza jednkomponentowa zbrojona wioknami

- Stanowi beton zastgpczy do napraw budowli zelbetowych, naprawy punktowe lub
calopowierzchniowe, zastosowanie w klasach ekspozycji XC 1+4, XF 1+4, XW 12, XD
13, XS 13, XM 1 i XA 1+2

- zaprawy klasy R4 wg PN-EN-1504-3 do konstrukcyjnych i niekonstrukeyjnych

napraw konstrukeji betonowych. Spelnia wymagania dla:

Zasada 3: metoda 3.1 Reczne nakladanie zaprawy naprawczej

Zasada 3: metoda 3.3 Natryskiwanie betonu lub zaprawy

Zasada 4: metoda 4.4 Dodanie warstwy zaprawy lub betonu
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Zasada 7: metoda 7.1 Zwigkszenie otuliny przez dodanie zaprawy lub betonu
Metoda 7.2 Wymiana skazonego betonu
- Skurcz < 0,8 mm/m

- glebokos¢ karbonatyzacji po 90 dniach = 0

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej

a) podtoze musi by¢ oczyszczone i przygotowane.
b) podloze nalezy zwilzy¢ podloze woda do stanu matowo-wilgotnego,
c) na powierzchnie ubytku przeznaczong do reprofilacji lub powierzchni¢ wyoblenia

nalezy nanies$¢ (dobrze wetrzeé w podloze przy uzyciu pgdzla) warstwe sczepng (tzw. pomost
lgczacy) wyprowadzi¢ na okolo 1 ¢cm poza obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu
wynosi ok. 0,9 kg/m2). Nalezy zwréci¢ szczegolng uwage na prawidlowe zwilzenie podloza
(podloze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie
szlamu w odpowiedniej ilosci i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost
laczgcy) zwigksza w sposdb znaczacy przyczepno$¢ zaprawy naprawczej do podloza poprzez
redukcje (kompensacje) naprezen $cinajgcych od skurczu twardnienia $wiezej zaprawy
d) nanie$¢ metodg ,,$wieze na $wieze” metoda obrébki rgcznej na aktywng pod wzgledem
sklejenia warstwe sczepna zaprawe do napraw konstrukeyjnych. Zuzycie zaprawy naprawczej
ok. 19 kg/m2/cm grubosci warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych grubosci warstw :
- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
- maksymalna tgczna grubos$¢ warstwy = 50 mm,
Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujacych wymogdéw dla zapraw mineralnych:

- temperatura podloza, powietrza i materialu + 10°C,

- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Uwagal

Nie nalezy naklada¢ zaprawy naprawczej na przeschnigta warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschnigcie nastgpilo, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepna (lecz tylko jeden raz)
lub ponownie oczysci¢ powierzchnig ubytku.

Przy aplikacji materialu metoda natrysku na mokro warstwy sczepnej nie stosuje sie.

Zabezpieczenie konstrukcji zelbetowej po naprawie.
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Po uszczelnieniu rys, oczyszczeniu podloza oraz naprawie ubytkéw i pogrubieniu otuliny
nalezy przystapi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajacej elementy zelbetowe konstrukeji.
Jako zabezpieczenie antykorozyjne nalezy zastosowa¢ specjalne, wodoszezelne —zaprawy

cementowe o ograniczonej ilosci zawartych dodatkéw polimerowych.

Zaprawa musi speinia¢ nastepujace wymagania :

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):

. Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg

. Material mineralny

. Zakres stosowania — warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
. Material stanowi element calego systemu naprawczego

. Deklaracja Wlaéciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504

Wymagania dla materiatu (powloka ochronna na beton):

. Typ materiatu: mineralna powloka ochrona typ I lub typ II zgodnie z W300 wyd. 2014
(bez domieszek do betonu i bez dodatkow zawierajgcych tworzywa sztuczne lub z
domieszkami do betonu zgodnymi z normg DIN EN 934-2 do maks. 5 %/c (¢ = ckwiwalent
cementu)

. Zakres stosowania — powloka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukeji
zelbetowych

. warto$¢ wspolczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5

. Zawarto$é porow powietrza w $wiezej zaprawie < 5%

. Lgczna objetosé poréw po 28 dniach (P28d) < 5%

. F.aczna objetos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 6%

. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 60 MPa

. Klasa zaprawy co najmniej R2 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3

(dla powloki ochronnej $ciany i strop)

. Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3 / cz.9 dla zasady 3 17

- dla powierzchni pionowych ($ciany) oraz putapowych (kopula): metoda 3.3 oraz 7. L

. Wytrzymalo$¢ na odrywanie Xsr > 3,0 MPa + 5%

. Szczelno$é na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy.

a) zwilzy¢ podloze woda do stanu matowo-wilgotnego,
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b) na zwilzone do stanu matowego podloze nanie$¢ metodg natrysku na mokro (pompa
$limakowa daje zdecydowanie lepsze zaggszczenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelnosc)
zaprawe spelniajgca podane wymagania. Dopuszcza si¢ na niewielkich lub trudno dostgpnych
miejscach nanoszenie materialu rgcznie z zastosowaniem warstwy sczepnej. Zalecana grubos¢
wyprawy > 10 mm. Zuzycie zaprawy izolacyjnej wynosi ok. 1,9 kg/m2/mm grubosci
warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw cementowych nalezy przestrzegaé nast¢pujgcych
grubosci warstw :

- minimalna grubo$¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 8 mm

- maksymalna grubo$¢ warstwy na 1 etap = 15 mm,

c) po nalozeniu zaprawy nalezy ja wstgpnie zagladzi¢ przy pomocy pacy stalowej
gladkiej, po ok. 15 minutach powierzchnie zaciera si¢ na ostro przy pomocy twardej gabki, a
nastepnie jeszcze raz dodatkowo zagladza sig¢ przy pomocy miekkiej stalowej gladzicy

d) dla powierzchni stropowej zaleca si¢ wykonanie wyprawy metoda natrysku na mokro
7z zachowaniem faktury baranka, pozostawia si¢ $wiezo wykonang warstwg bez zacierania
i wygladzania. Wplywa to bardzo korzystnie na spowolnienie procesu lugowania spoiwa

cementowego przez wode skroplinowa wystgpujgca na stropie i jego mniejsze zawilgocenie.

Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastgpujacych wymogow dla zapraw mineralnych:
- temperatura podloza, powietrza i materiatu + 10°C,

- wilgotno$¢ wzglgdna powietrza ponizej 95%.

Naprawa i zabezpieczenie.

Po zakonczeniu powyzszych prac nalezy przystapi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajacej
o grubosci co najmniej 15mm. Poniewaz zaprawy do naprawy i zabezpieczenia majg bardzo
szeroki zakres stosowania, najczesciej 15 do 60 mm dlatego zardwno naprawg, wyrownanie
jak i zabezpieczenie mozna wykona¢ jako jedna warstwg przy zastosowaniu
jednego materialu. Zabezpieczenie nalezy wykona¢ za pomoca specjalnej zaprawy

cementowe;.

Zaprawa musi spelniaé nastgpujace wymagania :

Wymagania dla materiatu (warstwa sczepna):

. Produkt jednokomponentowy, wymaga tylko wymieszania z wodg
. Material mineralny
. Zakres stosowania — warstwa sczepna w systemie naprawy i ochrony betonu
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. Material stanowi element calego systemu naprawczego
. Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych zgodnie z PN-EN 1504

Wymagania dla materiatu (powloka ochronna na beton/dno zbiornika):

. Typ materialu: mineralna powloka ochronna

. Zakres stosowania — powloka ochronna (zaprawa naprawcza) do konstrukeji
zelbetowych

. warto$¢ wspolczynnika wodno-cementowego w/c < 0,5

. Zawarto$¢ porow powietrza w $wiezej zaprawie < 5%

. Laczna objetos¢ porow po 28 dniach (P28d) < 5%

. Laczna objegtos¢ poréw po 90 dniach (P90d) < 7%

. Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 60 MPa

. Klasa zaprawy co najmniej R4 zgodnie z PN EN 1504 cz. 3

. Klasyfikacja zgodnie z normg EN 1504 cz. 3 / ¢z.9 dla zasady 317
- dla powierzchni poziomych (dno zbiornika): metoda 3.1, 7.1 oraz 7.2.

. Wytrzymalo$é na odrywanie Xsr > 3,0 MPa £ 5%

. Szczelno$é na chlorki, klasa ekspozycji: XS3, XD3

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajacej

a) zwilzy¢ podloze woda do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnig nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podloze przy uzyciu pedzla)
warstwe sczepng. W przypadku materialéw mineralnych, nalezy zwrdci¢ szczeglng uwage
na prawidlowe zwilzenie podloza oraz na staranne nanoszenie szlamu czepnego w
odpowiedniej iloéci i o odpowiedniej konsystencji. Zuzycie warstwy sczepnej wynosi ok. 0,9
kg/m2. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwigksza w sposob znaczacy przyczepnosé
zaprawy naprawczej do podloza.

c) nanie$¢ wyprawe metoda ,$wieze na $wieze” na aktywna pod wzgledem sklejenia
warstwe sczepng metoda reczng przy uzyciu kielni i pacy stalowej. Nastgpnie nalezy
wykonaé starannie doggszczenie i wyréwnanie zaprawy przy pomocy laty aluminiowej. Po
wstepnym zwiazaniu (ok. 15 minut) zatrze¢ zapraw¢ na ostro przy pomocy rajberki, a
nastepnie dodatkowo zagladzi¢ migkkq gladzicg stalows. Zuzycie zaprawy izolacyjnej
wynosi ok. 20 kg/m2/cm grubosci warstwy. Aby usprawni¢ prace, zachowac cigglo$é i
ograniczy¢ wplywu skurczu zaleca si¢ wykonywanie posadzki polami naprzemiennie

(szachownica). Krawedzie poszczegdlnych pol fazowaé pod katem 45 stopni.
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Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastgpujacych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podloza, powietrza i materiatu + 10°C,

- wilgotno$é wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Pielegnacja.
Dla zapewnienia wyprawie izolacyjne na bazie cementu wlasciwych parametrow ochronnych
nalezy zadbaé o odpowiednig pielggnacje. W ciggu 21 dni od momentu zakonczenia aplikacji
nalezy dbac o to aby w zbiorniku temperatura miescila si¢ w zakresie 5 do 20° C a

wilgotnos¢ wzgledna wynosita 85 do 95%.

8. WNIOSKI

Na podstawie wizji lokalnych, ogledzin ogélnych i szczegélowych, odkrywek
konstrukcyjnych, pomiaréw wiasnych oraz nawigzujac do celu i zakresu opracowania
stwierdzam:

8.1. Istniejgcy budynek hali jest w dostatecznym stanie technicznym i nadaje sie do
przebudowy.

8.2. Uzytkowanie budynku ze wzgledu na niespelnienie Stanéw Granicznych Nosnosci
zagraza zdrowiu i zyciu ludzi.

8.3. W istniejgcej konfiguracji, gdzie pokrycie stanowi plyta zelbetowa grubosci 10cm
istniejgce rygle ram, Zzebra i belki §wietlika nie spelniajg wymagan no$nosci.

8.4. Istniejgce stupy posiadajg wystarczajacg no$nos¢.

8.5. Istniejgce pokrycie dachowe, obrobki blacharskie — sa w ztym stanie technicznym.

8.6. Istniejgca stolarka okienna i drzwiowa jest w zlym stanie technicznym.

8.7. Stwierdzono zaglonienie w dolnej czgéei tynkéw. Spowodowane jest to ziym
wyprofilowaniem opaski wokol budynku i brakiem cokolow.

8.8. Stwierdzono oznaki wysolenn w konstrukcji oraz korozj¢ zbrojenia. Spowodowane jest to
nieszczelno$cig pokrycia dachowego.

8.9. Budynek na skutek nieszczelnoSci w pokryciu dachowym jest zalewany
i zawilgocony, co powoduje zasolenie belek i plyty oraz korozjg stali zbrojeniowe;.

8.10. Nie stwierdzono instalacji odgromowej na dachu budynku.

8.11. Konstrukcja dachu przybudowki spelnia stany graniczne no$nosci i uzytkowalnosci.
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9. ZALECENIA

9.1. Nalezy usungé istniejgce pokrycie dachowe hali i w jej miejsce wykonaé pokrycie z
plyt warstwowych.

9.2.  Po odcigzeniu konstrukcji nalezy wzmocni¢ istniejgce rygle nad podporg srodkowg
poprzez zamocowanie tasm z wlokna weglowego —na zginanie i mat — na Scinanie.

9.3. Nalezy odku¢ skorodowane zbrojeniei dokona¢ napraw konstrukcji zgodnie z
wytycznymi w pkt. 7.

9.4. Nalezy wykona¢ cokoly oraz opaski wokol budynku ze spadkami od budynku w celu
uniknigcia zawilgocenia.

9.5. Nalezy odkopa¢é sciany fundamentowe i wykona¢ izolacje pionowe.

9.6. Nalezy rozebrac istniejgce posadzki w parterze i pod nowymi posadzkami wykonaé
dodatkowg izolacj¢ poziomg oraz izolacj¢ termiczng.

9.7. Nalezy zdemontowaé plyty z poliweglanu w $wietliku. W ich miejsce wykonaé
przeszklenie.

9.8. Sku¢ zniszczone tynki i wykona¢ nowe.

9.9. Odgrzybi¢ sciany i wykona¢ tynki renowacyjne szerokoporowe, odsalajace, WTA,
systemowe o grubosci min. 2 cm na $cianach, na ktérych zostanie wykonana izolacja
pozioma i pionowa. Na $cianach, za ktérymi nie begdzie mozliwe wykonanie izolacji
pionowej, tynki wykonaé o grubosci min 3 cm. Zaleca si¢ wykonanie nastg¢pujacych
czynnosci:

e Odsolenie $cian preparatem na bazie roztworu wodnego o niskiej lepkosci do obrobki
mur6w obcigzonych szkodliwg dla budownictwa solg. Preparat powinien wnikaé

gleboko w podloze.

Odgrzybienie $cian srodkiem grzybobojczym, nie zawierajgcym metali cigzkich.

Wykona¢ obrzutke $cian za pomoca polimerowo modyfikowanej zaprawy

podkladowej o duzej przyczepnoséci rowniez na trudnych podlozach - 1 cm

Wykona¢ tynk renowacyjny szerokoporowy, odsalajacy, WTA grubosci 2cm

Tynki wymalowa¢ farbg krzemianowa. Farby silikatowe (krzemianowe) — sg znaczniej
odporne na wilgo¢ niz farby na bazie wapna, a zarazem charakteryzuja si¢ prawie

identyczng paroprzepuszczalnoscig
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UWAGA:
PRACE NALEZY WYKONAC PRZY UZYCIU MATERIALOW SYSTEMOWYCH OD
JEDNEGO PRODUCENTA.

10.WARUNKI BHP ORAZ OCHRONY SRODOWISKA PRZY
PROWADZENIU PRAC IMPREGNACYJNYCH.

Podczas prac impregnacyjno - odgrzybieniowych nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i p.poz.

zawartych w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz.

401 z dnia 19 marca 2003 r.) oraz ustawy z 7.01.1994 r. - Prawo budowlane z pézniejszymi

zmianami, a takze instrukcji ITB 355/98..

W szczegllnosei przepisy higieniczno - sanitarne:

[ ]

prace powinny by¢ wykonywane w warunkach przewiewu z dala od ognia
w czasie pracy stosowaé odziez ochronng i sprz¢t ochrony osobistej (okulary
ochronne, fartuchy, rgkawice itp.),
zachowacé higieng osobista, przerywajac lub konczgc prace umy¢ rece i twarz mydiem
w cieplej wodzie,
w czasie pracy nie spozywac positkéw, nie pali¢ tytoniu,
stanowisko pracy zabezpieczy¢ podsypka z trocin, a nasycone trociny spali¢ porcjami
w wydzielonym miejscu,
oproznionych opakowan nie uzywac do przechowywania materialow spozywcezych lub
wody,
nie dopuszczaé do skazenia gruntu, studni i wéd gruntowych otwartych .
impregnaty do drewna i S$rodki owadobojcze powinny mie¢ aktualne dokumenty
dopuszczajgce do stosowania i obrotu:
— karta charakterystyki zgodna 2z rozporzadzeniem nr 1907/2006
(REACH) zalgcznik II oraz zmianami wprowadzonymi przez
rozporzgdzenie (WE) nr 453/2010 - Polska
— pozwolenie (decyzja) Prezesa Urzedu Rejestracji Produktow
Leczniczych, Wyrobéw Medycznych i Produktow Biobojczych
— Aprobaty techcznine ITB
— atesty higieniczne
UWAGA: osoby majace uszkodzony naskorek lub alergiczng chorobg skory nie

powinny wykonywaé prac impregnacyjno - odgrzybieniowych.

o
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UWAGA OGOLNA

Ekspertyza omawia stan aktualny na dzien 31.01.2023r.

W razie stwierdzenia w czasie robot warunkéw innych niz opisane w niniejszym

opracowaniu albo powstania watpliwosci — przed podjeciem decyzji konstrukcyjnych nalezy

porozumieé si¢ z autorem opracowania.

Opracowal

mgr inz. Czestaw Hodurek

prejskion wlzorowania
readt hudoy pecjalnose!
_kons aney
Ni UAN- LN Upr.81/97
oraz pg#y rabythach nieruchomych
FSGZ Hh £RI05 03355 50y

mgr inz. Mateusz Hodurek

mgr inz, Mateusz Michal Hodurek

_Uprawmgm ne do projektowania

 budddanyini bez ograniczen
ﬁmmo- Udowlanej

nrewid. : MAP/O121/PWBKb/16
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II. CZESC FOTOGRAFICZNA
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Fot.2. Widok ogolny na halg od strony przystanku kolejowego.

60



PRACOWNIA

INZYNIERSKA\\\\\\\\ 30-116 KRAKOW, ul. Kasztelariska 20 tel. 12 634 09 27 www.pracowniainzynierska,com

(R

Fot.5. Widok na konstrukcjg ramy zelbetowej i $wietlika.
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Fot.6. Widok og6lny na konstrukcje hali. Widoczne zebra oparte na ryglach.

7R

Fot.7. Szczegol okna z poliwgglanu.
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Fot.9. Odkrywka w zebrze. Widoczne prety zbrojeniowe oraz strzemiona. Zaawansowana

korozja zbrojenia.
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Fot.10. Szczegél odkrywkl w ryglu Widoczne zbrOJeme

T Rak ")

15, ‘""'7“ ’

Fot.11.Szczegdt odkrywkl w ryglu Widoczne zbrojenie.
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Fot.12. Odkrywka zbrojenia dolnego w ryglu. Widoczne 6 pretow.

Fot.13. Odkrywka w ryglu nad podporg — glgbokosé odkrywki ~10cm — brak zbrojenia

gornego.
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Fot.14. Odkrywka zbrojenia w stupie — widoczne prety zbrojeniowe.

Fot.15. Odkrywka w stropie przybudowki — widoczny strop skrzynkowy.
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Fot.16. Przybudéwka — widoczne zasolenie i zagrzybienie (grzyby rozkladu plesniowego)

sciany spowodowane zalewaniem.
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