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PRZEDMIOT | ZAKRES SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagarn technicznych, jakie winien spetni¢ Wykonawca przy Realizacji kontraktu na przedmiotowg budowe.
Specyfikacje nalezy rozpatrywac tacznie z rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisujgcymi inwestycje i stanowi integralng czes¢
dokumentdéw kontraktowych. Wszelkie rozwigzania techniczne zwigzane z prawidtowa realizacjg budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie
zawarte w dokumentacji winne by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi w budownictwie normami i sztukg budowlang. robdty nie ujete w
dokumentaciji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym
Wykonawcy. Brak ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie jest podstawa do roszczen finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura
Projektéw. Dodatkowe wyjasnienia zwigzane z realizacjg przedsiewziecia biuro projektéw moze sporzadzi¢ na podstawie odrebnej umowy z
Wykonawca w postaci rysunkédw roboczych i nadzoréw technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjetych rozwigzaniach
technicznych lub zastosowanych materiatach musza zosta¢ zatwierdzone przez projektanta. Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnier mogg
stanowi¢ podstawe do wstrzymania budowy na wniosek Biura Projektéw. Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac,
ilosci materiatéw i urzadzen zgodnie z dokumentacjg na etapie przetargu. W razie wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacja
rysunkowa Wykonawca powinien zwrdci¢ sie pisemnie do biura projektéw celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy
wyjasnianiu wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejsza dokumentacjg. Nalezy przestrzega¢ narzuconych wymiaréw liniowych.

KLAUZULA

Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce beda zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektéw. W
przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednié¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do
zrealizowania catosci prac. Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora, definiujacej ustuge do wykonania,
Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego. W zwigzku z tym wykonanie prac budowlanych musi zapewni¢ utrzymanie
zatozonych parametréw. Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do wtasciwego funkcjonowania
projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego
standardu — do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i cze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany bedzie do pisemnego
rozstrzygniecia problemu.

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace odtworzenia w terenie osi obiektu, osi podpor i krawedzi zewnetrznych
ustroju niosgcego oraz punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

roboty, ktorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu :

-wytyczenie osi i krawedzi obiektu,

-wytyczenie osi podpor,

-zatozenie reperow roboczych w bezposrednim sgsiedztwie obiektu w nawigzaniu do niwelacji paristwowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania
robot i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne sg nastepujace materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robot objetych M.01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

-dalmierze

-niwelatory o podwyzszonej doktadnosci

-tyczki i taty niwelacyjne

-miernicze tasmy stalowe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Dowolny rodzaj srodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do przewozu geodetow, sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw
potrzebnych do wykonania robot objetych tg Specyfikacja.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

5.2.1. Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Inzynier przekaze Wykonawcy odpowiednig liczbe statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej, aby umozliwi¢ mu wykonanie
prac zwigzanych z wytyczaniem.

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej przekazanej przez Inzyniera, Wykonawca zobowigzany jest do
zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy realizacyjnej o wspotrzednych poziomych i wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robot.
Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej oraz system przeprowadzania
kontroli okresowej punktow tej osnowy, powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) punkty osnowy realizacyjnej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robot oraz odpowiednio zabezpieczy¢ przed naruszeniem lub
uszkodzeniem,

b) odlegtos¢ pomiedzy punktami winna wynosi¢ sSrednio okoto 250 m, a kazdy punkt powinien by¢ oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inzyniera
tak, aby byt widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej doktadnos$ci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi w
Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne)

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z zatwierdzonymi przez Inzyniera zasadami wykonania
niezbednych robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

5.2.4. Wytyczenie obiektow mostowych

roboty polegaja na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek, osi podpor oraz linii

gzymsow w oparciu o Dokumentacje Projektowa. Wytyczone punkty osi obiektow oraz podpor powinny by¢ zastabilizowane w terenie przy pomocy
pali drewnianych lub trzpieni stalowych.

Trwatej stabilizacji wymagaja: poczatek i koniec osi obiektu. Usuniecie pali lub trzpieni z osi budowli moze nastgpi¢ tylko wowczas gdy zastapi sie je
odpowiednimi palami lub trzpieniami po obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwaty i jednoznaczny. Wymagania i kryteria
doktadnosci dla robot pomiarowych zawarte sg w Instrukcjach Technicznych GUGIK:

G-3 (Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wymagania dla robot pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem obiektu mostowego:

— doktadnos$¢ wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu £1cm

— doktadno$¢ wyznaczenia rzednych wysokosciowych +1cm

— doktadnos$¢ wyznaczenia wysokosci reperow + 0,5cm,

— doktadno$¢ wykonania elementow projektowanych + 1cm,

— doktadno$¢ pomiarow poziomych +1cm /50 m.

Wykonawca zobowigzany jest po zakoriczeniu robot do oddania Inzynierowi dokumentacji dotyczacej osnow geodezyjnych i przekazania punktow w
terenie na takich zasadach jak je przejmowat.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej

Kontrole osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi harmonogram pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej przeprowadzanych w oparciu o state punkty
geodezyjne przekazane przez Inzyniera.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej nalezy wykonywac przed rozpoczeciem wiekszych robot, a takze co miesigc w
trakcie prowadzenia robot.

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu

Kontrole wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpor oraz linii gzymsow nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do wymagan punktu 5.2.4

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

roboty objete niniejszg Specyfikacja podlegaja rozliczeniu ryczattowemu (za sztuke obiektu inzynierskiego) obejmujgcemu wykonanie wszystkich
robot sktadowych okreslonych w punkcie 1.3. Specyfikacji.

8. Odbiér roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbior robot objetych Specyfikacjag M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementow z Dokumentacjg Projektowa.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa za sztuke obiektu inzynierskiego przewidzianego do wytyczenia, ktéra obejmuje:

- wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej,

- zakup i dowoz materiatéw potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie,

- prace pomiarowe,

- stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupetnienie,

- wykonanie szkicow geodezyjnych.

W cene jednostkowa nalezy wliczyé wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. robdty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty.

Instrukcje i Wytyczne GUGIK
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M.21.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.21.01.00 ROBOTY ZIEMNE

M.21.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH | WYKONANIE NASYPOW PRZY
OBIEKTACH INZYNIERSKICH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem wykopow gruntem
przepuszczalnym o Is=1 wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasypania wykopéw fundamentowych, wykonania zasypek za przyczétkami i murami oporowymi
oraz wykonania nasypdéw z skarpami przy obiekcie, w tym stozkéw przyczétkéw.

Zasypka za przyczétkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna by¢ wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego ptaszczyzna
odchylong od poziomu pod katem 45° i znajdujgca sie w odlegtosci 1 m od tylnej krawedzi fundamentu

Zasyp przyczotkéw od poziomu terenu istniejagcego (przywréconego zasypaniem rozkopu wg niniejszej ST) do poziomu projektowanej niwelety ujety
jest w czesci drogowej Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

P

p ds
gdzie: Qd— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Qds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-
12.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d
U — 60
dyo
gdzie: d60 — Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 60% gruntu [mm]

d10 - Srednica oczek sita przez ktdre przechodzi 10% gruntu [mm)]
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania podano w ST M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw
Do zasypania rozkopdw istniejacej drogi przewiduje sie grunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jego przydatnosci do wbudowania w miejsce
rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw podanych w Dokumentacjach Projektowych.
W przypadku jezeli stwierdzi sie, ze grunt z rozkopu nie nadaje sie do ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu nalezy wykona¢
gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub
innych materiatéw).
Grunty rodzime moga zosta¢ uzyte do zasypania wykopdw jezeli spetniajag odpowiednie warunki nie s to: grunty organiczne - o zawartosci czesci
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujace pecznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty
zawierajace frakcje powyzej 100mm).
Do zasypania wykopdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, nalezy stosowac kruszywo naturalne, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej
0,063 mm nie wiekszym niz 10% wagowo.
Jako grunt do zasypania rozkopdw istniejacych nasypdéw w obrebie klina odtamu nalezy stosowacd grunt niespoisty, niewysadzinowy (kruszywo
naturalne) o wskazniku réznoziarnistosci U > 5, a dla gérnej warstwy o grubosci min. 50cm dodatkowo o wspétczynniku filtracji k10 > 6 x 10° m/s.
W przypadku zasypywania wykopdéw zlokalizowanych w miejscach w ktdrych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac grunt zasypowy
taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym
cementem.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, Srednie i ciezkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu
Zastosowane $rodki i sposéb transportu powinny by¢ dostosowane do kategorii gruntu, jego objetosci, techniki odspojenia, sposobu zatadunku i
odlegtosci transportu.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatu zasypki nie moze powodowac obnizenia jego wtasciwosci.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza
nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Robéty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania i badania okreslonymi w normie PN-S-
02205: 1998 [2].
5.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét
Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
- wykonanie zasypki,
- zageszczenie zasypki,
- roboty wykonczeniowe.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy:
a)  ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
b)  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania roboét.
5.2.1. Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Zasypywanie powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét.
Przed rozpoczeciem zasypywania wykopdw lub rozkopdw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii, namutéw, roslinnosci oraz ewentualnych
innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna.
Grunt uzyty do zasypania wykopow lub rozkopdw powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokét wykopoéw lub rozkopdw.
Przy zasypywaniu rozkopoéw nasypow za przyczotkami (w obrebie klina odtamu wskazanego w Dokumentacjach Projektowych) nalezy osiggnaé
nastepujace parametry gruntu po jego zageszczeniu:
—  wskaznik zageszczenia Is 2 1,0

Dla zasypdw gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach Projektowych) wymagany jest wskaznik zageszczenia gruntu
Is>0,97.
Zasypke gruntowg nalezy uktada¢ réwnomiernie i zageszcza¢ warstwami o grubosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie dna rozkopu powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is= 0,97.
Jezeli grunty w dnie rozkopu nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is = 1,0,
jezeli dno rozkopu stanowi bezposrednie podtoze dla podsypki pod nawierzchnie.
Zageszczenie gruntu w korycie cieku 1s>=0.92.
Jezeli wartosci Is nie mogg by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgc srodki w celu ulepszenia gruntéw,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci Is . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w Dokumentacji Projektowej proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.2.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Grunt nalezy zageszcza¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby podczas zageszczania
nie uszkodzic izolacji fundamentu lub podpory.
Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubosé ubijanej warstwy nie

powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.
Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypow w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen lub warstw
odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajacej, w
taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej:
— 1,03 wg Proctora dla gérnej warstwy nasypu do gtebokosci 1,20 m,

1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu ponizej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpér,
— 0,97 wg Proctora dla stozkéw nasypu.
Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania, rodzaju gruntu i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos$¢ uzyskania wymaganego zageszczenia gruntu. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotnosé powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%), w przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢
mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na poletku doswiadczalnym. Jezeli wilgotnos¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od odchylen podanych w pkcie 6, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwiekszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie
woda.
Przy zageszczaniu gruntdw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
— rozscielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowe;j liczbie przejs¢ sprzetu zageszczajgcego,
— prowadzic zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
Obiekty obsypywane obustronnie powinny by¢ obsypywane i zageszczane rGwnomiernie z obu stron. Rdznica poziomoéw zasypki nie powinna w takim
przypadku przekracza¢ 0,5 m, jezeli nie jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.
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Trudno dostepne miejsca przestrzeni moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem. Niedopuszczalne jest ich wypetnienie uptynnionym

gruntem niespoistym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzic ich stan (czy sg oczyszczone ze $mieci, torfow, gytii, namutéw, wody).

6.3 Badanie gruntu do wykonania zasypek

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopdw. Badania przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na prébkach

pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt.

Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym:

a) skfad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzaé wg PN-B-04481:1988 [3]:

—  grunty do zasypywania wykopdw fundamentowych filaréw nie powinny zawieraé frakcji wigkszych niz 100 mm,
— wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopdw fundamentowych przyczétkéw, zasypki za przyczétkami, stozkow przyczotkow i
skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3],

b)  zawartos$¢ czesci organicznych nalezy sprawdza¢ metodg chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg dwuchromianu potasu, przy czym
zawartos¢ czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczaé 2%,

c)  wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie korzystanie z danych empirycznych
albo obliczanie ze wzordw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 [6], przy czym
wspotczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania wykopéw fundamentowych przyczétkdéw, zasypek za przyczétkami i stozkéw przyczétkow
powinien wynosi¢ kip> 6 x 10-5 m/s.

6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek

Jezeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 nalezy wykonywac co najmniej 3 razy na 500 m3

objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z pktem 5.6 z

tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do

wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia

warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Wilgotnos¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie préby normalnej metoda | wg PN-B-04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w

trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac¢ + 2%

6.5. Kontrola rzednych skarp i stozkéw

Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej

dopuszczalne odchytki od ustalert dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac:

- 0,002 dla spadkow,

- + 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3 m nie powinna przekracza¢ + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) przestrzeni wypetnionej gruntem zasypowym. llos¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji

Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. robdty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

8.2.1. Program badan

Przy odbiorze robot ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami niniejsze ST oraz sporzadzonym przez Wykonawce projektem organizacji

robét,

b) sprawdzenie wykonanych zasypdw,

c) sprawdzenie zageszczenia dna wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robot. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé

w odniesieniu do tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.

roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami specyfikacji.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich czes¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami ST. w tym

przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz z transportem na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie wykopow z zanieczyszczen,

- przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania w wykopy,

- wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu okreslonego w dokumentacji projektowej,

- profilowanie skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowg,
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- odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

- prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

- rekultywacje dokopu,

- wykonanie i rozbidrka wszelkich urzgdzen zabezpieczajacych roboty,

- uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg specyfikacja obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. robéty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
6. Instrukcja ITB nr 339, Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadow
1996 r.

M.21.01.07 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruncie niespoistym bez umocnienia.
1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopdw zwigzanych z wykonaniem obiektéw
mostowych, wraz z usunieciem wody z wykopow lub zabezpieczeniem wykopu przed naptywem wody oraz umocnieniem $cian wykopu, jesli jest to
wymagane.

Konieczno$¢ pompowania wody nalezy przewidzie¢ niezaleznie od jej poziomu lub obecnosci pokazanej w Dokumentacji Projektowej.

roboty ziemne ujmujg wykopy fundamentowe od poziomu istniejgcego terenu lub w przypadku przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu.
robdty majace na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejagcego do poziomu projektowanego (przekopy), ujete zostaty w czesci drogowej
Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia uzywane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Wykop ptytki - wykop o gtebokosci nie przekraczajgcej 1m.

Wykop sredni - wykop ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3m.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania
oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiat przeznaczony do wykonania umocnienia $cian wykopu dobiera Wykonawca w sporzadzonych we wtasnym zakresie rysunkach roboczych
umocnien wykopu i przedktada go Inzynierowi do akceptacji.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. robdty ziemne mozna wykonac przy uzyciu odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych
typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inzyniera.

Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci
podstawowej zgodnie z odpowiednig Specyfikacjg. w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, Inzynier moze zazgdaé zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiaty nalezy rozmiesci¢ rGwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub na odktad
stuzagcy nastepnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W przypadku przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych do zasypywania,
sktadowanie gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata
obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy i odbywat sie poza prawdopodobnym
klinem odtamu gruntow.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujgcych czynnikéw:

—  objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,
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—  szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

—  uksztattowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

—  pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— lokalnych warunkéw drogowych dla ruchu samochodéw ciezarowych,

— organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.1.1. Rysunki robocze

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji rysunki robocze robét ziemnych uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich

beda wykonywane roboty ziemne.

W szczegdlnosci rysunki robocze powinny zawieraé :

—  rysunki robocze umocnienia $cian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe, sporzagdzone w dostosowaniu do

wymogdéw odnosnych polskich norm

— projekt roboczy obnizenia poziomu wdd gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje sie powyzej rzednej posadowienia spodu

fundamentu)

W przypadku prowadzenia robét w obrebie ciekéw wodnych Wykonawca zobowigzany jest do:

— zapewnienia ciggtosci przeptywu cieku,

— uzgodnienia rysunkéw roboczych z Administratorem cieku.

5.1.2. Zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem wymagan niniejszej ST.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inzyniera.

5.1.3. Wymagania geotechniczne

Wykopy nalezy wykonywaé na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:

a) zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998,

b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntéw, poziomy waéd gruntowych i powierzchniowych
z datami ich okreslenia, okresowe wahania poziomu wdd gruntowych,

c) stan terenu (znaki wysokosciowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robét ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomic Inzyniera

oraz wtadze konserwatorskie i roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.5. Urzadzenia i materiatly nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej

a) Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej (urzadzenia instalacyjne,
wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypaty lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczy¢, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
odpowiednimi instytucjami,

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiaty nadajace sie do dalszego uzytku nalezy powiadomié¢ o tym Inzyniera i ustali¢ z nim
sposdb dalszego postepowania,

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na gtebokosci posadowienia fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych
gorszych od pokazanych w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke, roboty ziemne nalezy przerwaé i powiadomic
Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobdw zabezpieczen.

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

a) Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca robdt powinien przeja¢ od Inzyniera punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad
odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie ze Specyfikacjag M.01.01.01.

b) State punkty pomiarowe powinny byc¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wode,
mrdz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjetych punktéw statych nalezy do Wykonawcy robét. w przypadku zniszczenia punktéw pomiarowych
nalezy je odtworzy¢.

c) Sposob stabilizacji punktéw pomiarowych oraz ochrona ikontrola tych punktéw winny by¢ zgodne z polskimi przepisami zawartymi
w Instrukcjach Technicznych GUGIK.

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego ikrawedzi wykopdéw powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub podobnych urzadzeniach
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone protokolarnie.

5.1.7. Odwodnienie terenu

a) robdty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe i szybkie odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych
w kazdej fazie robot.

Niniejsza ST obejmuje réwniez odpompowanie wéd opadowych z wykopdw oraz grawitacyjne obnizenie poziomu wéd gruntowych.

b) Wykonane urzadzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia gruntow w innych miejscach wykonywanych robét
ziemnych ani powodowac szkdd na terenach sgsiednich.

c) Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wdéd pochodzacych z opaddéw atmosferycznych. w tym celu
powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi tatwy odptyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu
powinny byé wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.8. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robét ziemnych w okresie obnizonych temperatur, roboty te nalezy wykonywaé w sposob okreslony

w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. "Wytyczne wykonywania robét budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur". Przez

pojecie "obnizonej temperatury" nalezy rozumiec¢ temperature otoczenia nizszg niz +5°C.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét nalezy spetni¢ warunki normy PN-B-06050:1999.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju

gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, zeby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania

przewidzianych w nich robét i szybko zlikwidowaé wykopy przez ich zasypanie.
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W przypadku gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod wodga stanowi wstepng faze robot,
nalezy go wykona¢ do gtebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gtebokos¢ dna i dokoriczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych budowli, na gtebokosci rownej lub wiekszej niz gtebokos¢ posadowienia

fundamentéw tych budowli, Wykonawca winien zastosowac¢ srodki zabezpieczajace przed osiadaniem i odksztatceniem tych budowli.

Wykonanie wykopdéw fundamentowych nie powinno naruszaé struktury gruntu w dnie wykopow. w tym celu wykopy nalezy wykonywac¢ do gtebokosci

mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm dla wykopéw wykonywanych recznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm

w zaleznosci od rodzaju gruntu.

Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw.

W przypadku przegtebienia wykopow ponizej przewidzianego poziomu, a zwfaszcza ponizej projektowanego poziomu posadowienia nalezy

porozumiec sie z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyz;ji.

5.2.1. Odwodnienie wykopu

Przed utozeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundamentéw posadowionych ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy obnizy¢ poziom

wody gruntowej przez:

— wytworzenie depresji wody gruntowe] przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu

— zastosowanie igtofiltrow

Wode z opaddw atmosferycznych nalezy usunaé z wykopdw poprzez odpompowanie

5.2.2. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w planie, gtebokosci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody

gruntowej, szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz od koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopdw.

5.2.3. Podparcie lub rozparcie scian wykop6éw (umocnienie $cian wykopu)

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

a) gorne krawedzie $cian umocniert wystawaty na wysokos$¢ 10 + 15cm ponad teren,

b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie,

d) w wykopie rozpartym byty wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach max co 30m,

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyzszy od poziomu spodu fundamentu, umocnienie Scian wykopu musi by¢ szczelne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdzaé okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po wystapieniu czynnikdw niekorzystnych

(duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.4. Rozbidrka zabezpieczen $cian wykopéw

Rozbidrka zabezpieczen Scian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko

w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza

mozliwosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.2.5. Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moze by¢ stosowane:

a) bez zabezpieczenia jego Scian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlegtosci zgodnie z normg PN-B-06050:1999, przy ktérej nie zachodzi
obawa obsuwania sie gruntu,

b) bezposrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunieciu sie gruntu.

5.2.6. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach niespoistych

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw niespoistych dopuszcza sie w przypadkach wystepowania rumoszy, wietrzelin

i nienawodnionych piaskow do gtebokosci 1,0m wykopu. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé bezpieczne nachylenie scian wykopow.

Jesli w Dokumentacjach Projektowych nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:

—  w skatach litych niespekanych - $ciany pionowe,

—  w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25,

—  w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1:1,5.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢
odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:

—  roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

— gltebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

—  teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

— wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.7. Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania rob6t w gruntach spoistych

Struktura gruntéw spoistych moze by¢ tatwo naruszona przy wykonywaniu robdt ziemnych za pomocg koparek mechanicznych, powodujgcych

wstrzasy przy poruszaniu sie po dnie wykopu. z tych wzgledéw przy gruntach spoistych nalezy stosowac koparki mechaniczne z wysiegnikiem,

poruszajace sie poza obrebem wykopu.

Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

—  wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wody opadowej.

— nie mozna pozwala¢ na gromadzenie sie wody w wykopie. Dlatego nalezy odpompowywa¢ wode réwniez w czasie przerw w robotach i zwiekszac
nasilenie pompowania w okresie deszczow.

—  w gruntach spoistych niezaleznie od sposobu wykonywania robot ziemnych zaleca sie pozostawié nie naruszong warstwe grubosci 40 do 50 cm
jak poprzednio i usung¢ jg mozliwie na krétko przed przystgpieniem do wykonywania fundamentu. Jezeli wykop ma pozostac przez dtuzszy czas
nie zabezpieczony, nalezy grubos$¢ warstwy ochronnej zwigkszy¢.

—  w przypadku gdy wykopany doét fundamentowy trzeba bedzie pozostawi¢ na zime, to przy gruntach wysadzinowych nalezy dno wykopu chronié
przed przemarzaniem. Jezeli z jakich$ wzgleddw nie zastosowano potrzebnej ochrony, nalezy przy wznowieniu robdt wymienié przemarznietg
warstwe gruntu.

— przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, nalezy po wyréwnaniu powierzchni starannie ubi¢ warstwe
zwiru lub ttucznia o grubosci 15cm. Zastosowane kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Specyfikacji D.04.08.01/02.

Wykopy w $cianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntéw spoistych dopuszcza sie w przypadkach gdy nie wystepujg wody gruntowe

i teren przy krawedzi wykopu nie jest obcigzony.
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Dopuszczalne gtebokosci wykopu o $cianach pionowych w gruntach spoistych wynoszg1,25m. W pozostatych przypadkach nalezy stosowaé

bezpieczne nachylenie $cian wykopdw.

Jesli w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarpy:

— gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25;

—  gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych - o nachyleniu 1 : 1.

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do opisanej krawedzi skarpy, na szerokosci réwnej 3-rotnej gtebokosci wykopu, powierzchnia powinna mie¢
odpowiednie spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wéd opadowych od krawedzi wykopu,

—  w gruntach spoistych podnéze skarpy powinno byé chronione przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy
skarpie spadku w kierunku srodka wykopu,

— naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachyler w kazdym punkcie skarpy.

Wykonawca jest zobowigzany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inzynierem kazdorazowo gdy:

— roboty ziemne sg wykonywane w gruncie nawodnionym,

— gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4 m,

— teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony,

—  grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,

— wykopy wykonane s3 na terenach osuwiskowych.

Stan skarp sprawdzac okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroz itp.).

5.2.8. Szczegotowe wymagania dotyczace wykonania robét w gruntach skalistych

Przy wykonywaniu wykopdéw fundamentowych konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad:

— Odspajanie gruntu nalezy przeprowadza¢ dowolnym sposobem recznym lub mechanicznym, uzgodnionym z Inzynierem,

—  Podojsciu wykopem do gtebokosci posadowienia okreslonej w Rysunkach nalezy sprawdzi¢, czy na catym obrysie fundamentu przyczétkow zalega
skata o parametrach okreslonych w dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spetnienia sie tego warunku nalezy fakt ten zgtosi¢ Inzynierowi
celem podjecia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura Projektdw) stosownych decyzji,

—  Wykop nalezy chroni¢ przed naptywem wody.

—  Sciany i dno wykopu nalezy, po ukoriczeniu gtebienia wykopu, oczysci¢ z luzno osadzonych czesci skalistych, nie nalezy jednak (zwtaszcza dla dna
wykopu) wygtadzaé powierzchni,

— Nalezy dazyc¢ do jak najszybszego wykonania faw fundamentowych w wykopach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Sprawdzenie i odbidr robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 .

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw realizowanych przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi

podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy.

W trakcie realizacji wykopow fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodnosci rodzaju i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody

gruntowej (w razie wystepowania w strefie fundamentowania) z przyjetymi w Dokumentacji Projektowej.

Przy kazdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie nalezy wykonac¢ badania wymienione ponizej dla kazdego naroza wykopu.

W przypadku wystepowania gruntdw o zréznicowanych witasciwosciach nalezy odpowiednio zwiekszyc¢ liczbe miejsc badan.

Badania kontrolne gruntéw nalezy wykona¢ wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481.

W zakres badan kontrolnych wchodza:

— oznaczenie rodzaju gruntéw spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej

— okreslenie stanu gruntéw spoistych i stopnia plastycznosci na podstawie préby wateczkowania lub przy uzyciu penetrometru ttoczkowego

— okreslenie stopnia zageszczenia gruntdéw niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondg lekka (ciezar mtota spadajacego 10kg)

— pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadta wody gruntowe;.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakoriczeniu podlegaja :

— zgodnos¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizacji robdt

—  roboty pomiarowe

—  przygotowanie terenu

—  rodzaj i stan gruntu w podtozu

— odwadnianie wykopéw

—  wymiary wykopdéw

— umocnienie wykopéw

6.3. Tolerancje wykonania robét

6.3.1. Wykopy pod tawy fundamentowe

Tolerancje wykonywania wykopdéw pod tawy fundamentowe zgodnie z normg PN-B-06050:1999.

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie mogga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci

dopuszczalnych:

—  pomiar szerokosci korony koryta cieku: 10 cm,

—  pomiar szerokosci dna koryta cieku:  5cm,

—  pomiar gtebokosci koryta cieku: 5cm,

—  pomiar rzednych dna: +1cmi-3cm,

—  pomiar pochylenia skarp: 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
Nieréwnosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tatg dtugosci 3 m nie moga przekraczac:

—  pomiar réwnosci korony koryta: 3cm,

—  pomiar réwnosci skarp: 10cm.

Doktadnos¢ robdt sprawdzaé w przekrojach co 10m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny). llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian

zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiaru ilosSciowego usunietego gruntu dokonuje sie w m?* w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét

8.2.1.Program badan

Przy odbiorze robét ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa oraz sporzadzonym przez Wykonawce rysunkami roboczymi,

b) sprawdzenie odwodnienia terenu,

c) sprawdzenie umocnienia wykopdw,

d) sprawdzenie wykonanych wykopdw.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koricowego robét. Badania w czasie odbioru czesciowego nalezy przeprowadzaé

w odniesieniu do tych robét, do ktérych pézniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzié protokoty odbioru robét czesciowych i koricowych.

roboty zanikajace nalezy wpisa¢ do Dziennika Budowy.

8.2.2. Opis badan

— Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz projektem organizacji robét polega na poréwnaniu wykonanych robét ziemnych
z Dokumentacjg Projektowg wg punktu 5.1.1. oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw,

— Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na poréwnaniu wykonanych urzadzen odwadniajacych z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu
prawidtowego wykonania wg Specyfikacji na podstawie ogledzin i pomiaréw,

— Sprawdzenie umocnienia polega na poréwnaniu wykonanego umocnienia z projektem roboczym oraz stwierdzeniu prawidtowego wykonania wg
ST na podstawie ogledzin i pomiaréw,

—  Sprawdzenie wykonanych wykopdw polega na poréwnaniu ich z Dokumentacja Projektowg oraz stwierdzeniu ich zgodnosci ze Specyfikacjg przez
ogledziny oraz pomiar za pomoca tasmy stalowej z podziatka centymetrowa z doktadnoscig do 1,0cm oraz niwelatora.

8.2.3. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik dodatni, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy. W tym

przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— opracowanie rysunkow roboczych i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

—  zapewnienie ciggtosci przeptywu cieku w przypadku robot ziemnych na ciekach wodnych,

— opracowanie przez Wykonawce projektu umocnienia $cian wykopu i uzyskanie akceptacji Inzyniera,

— opracowanie przez Wykonawce projektu obnizenia poziomu waéd gruntowych,

— umocnienie $cian wykopu i podzniejszy ich demontaz wraz z dostarczeniem niezbednych w tym celu materiatéw, ktére stanowig wtasnos¢
Wykonawcy,

— odspojenie gruntu,

— wydobycie i ztozenie czesci gruntu na odktad w celu pdzniejszego zasypania fundamentdw,

— zatadowanie i odwiezienie pozostatej czesci gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera wraz z kosztami
odktadu,

—  koszt sktadowania i przemieszczania gruntu,

— wykonanie rowkéw na dnie wykopu do ujecia wody,

— transport, zainstalowanie i demontaz urzagdzen do odwodnienia wykopow,

— odwodnienie wykopdw wraz z odprowadzeniem wody,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunietego gruntu oraz usuniecie nadwyzki gruntu nad rzedna dna wykopu,

— ochrone wykopu przed naptywem wody,

— ochrone przed zamarzaniem dla wykopdw w gruntach wysadzinowych,

— wykonanie niezbednych pomiardw,

— dostarczenie niezbednych materiatéw i narzedzi,

—  okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych,

— roztozenie i ubicie na dnie wykopu zwiru lub ttucznia dla wykopdw w gruntach spoistych,

— wyznaczenie krawedzi i rzednych dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jesli jest to konieczne nalezy réwniez uwzgledni¢ w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu i wyptukanie

cementu podczas betonowania fundamentu.

W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ odwodnienie wykopu w ciggu catego cyklu budowy przy prowadzeniu robét budowlanych tego wymagajacych oraz

badania laboratoryjne stanu gruntéw w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. roboty ziemne. Wymagania ogélne.

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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M.21.07.00 ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE

M.21.07.01 BETON WYROWNAWCZY KLASY C12/15

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy budowie elementéw nie konstrukcyjnych z

betonu. Dotyczy to betonu wyréwnawczego klasy C12/15 pod fundament.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktdérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robdt zwigzanych z wykonaniem

betonu wyréwnawczego pod fundament.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Klase betonu dla poszczegdlnych elementdw nalezy stosowac¢ wedtug Dokumentacji Projektowej.

Beton klas do C8/10 winien odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  wytrzymatos¢ betonu dla wymaganej klasy betonu

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do przygotowania betonu dopuszcza sie stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

4.2.1. Transport cementu

Transport cementu w workach, krytymi $rodkami transportowymi. Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody

wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane

do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2.2. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowad srodkami nie powodujgcymi:

— naruszenia jednorodnosci masy,

— zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat

ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

4.2.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.2.3.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanki betonowe mogga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewnié¢

wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii

samochodu

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C

— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C

— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkdéw:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stozka opadowego),

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w dof,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy
jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonanie robdt obejmuje:

— wykonanie projektu roboczego

—  wytyczenie w terenie obrysu fundamentéw

—  wykonanie wykopdw

— wyrdéwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopdw,

— wykonanie deskowania fundamentow

— betonowanie fundamentu

— pielegnacje betonu,

—  zasypanie gruntem rodzimym, po wczesniejszym zaizolowaniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000.
Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

—  wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci
podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.2.1.2. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi
wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest opracowac plan kontroli jakosci betonu dostosowany
do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszg Specyfikacjg
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inzyniera.

Odbiorom podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw konstrukgji.

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okres$lajace parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu,
cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koricowego sporzadza sig protokat.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z wymienionymi w pkt. 5.2,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1 "Beton — Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc"

M.22.00.00 KORPUSY PODPOR
M.22.22.00 SCIANKI CZOLOWE

M.22.22.01 WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH Z BETONU KLASY C30/37

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu elementéw w deskowaniu.

Scianki czotowe nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowa dla obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako
odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1.

Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy
obiektow mostowych (przepustéw).

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspdlne wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Inne Specyfikacje odnoszace sie do konstrukcji
betonowych zawieraja szczegétowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robdt i nalezy jez rozpatrywac tacznie z niniejszg Specyfikacjg.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Materiaty stosowane do produkcji betonu winny spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 206-1:2003. oraz PN-S 10040:1999.

Do elementow, ktorych grubo$é¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm, nalezy stosowac cementy LH o niskim cieple hydratacji, nie przekraczajagcym
wartosci 270 J/g.

2.2.1. Klasy ekspozycji

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszg tabelg, chyba ze w

Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.
Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji
Przy braku agresywnosci chemicznej XA XC2
A Scianki czotowe
Przy agresywnosci chemicznej XA1, (XA2) XC2, XAl (XA2)

2.2.2. Pozostate wymagane parametry
Ponizsza tabela zawiera wtasciwosci, ktére powinien spetnia¢ beton:

Parametr Wymagania Zgodnie z:
maksymalny nominalny gérny wymiar 16mm beton > C25/30
) PN-S-10040
ziaren kruszywa 31.5mm beton < C25/30
klasa zawartosci chlorkéw:
- w konstrukcjach zelbetowych nie wiekszy niz Cl 0,40 Patrz 10.1
- w konstrukcjach sprezonych nie wiekszy niz Cl 0,20
nasigkliwos¢ do 4% PN-S-10040
wodoszczelnosé Odpowiadajgca przynajmniej stopniowi W8 | PN-EN 12390-8
wieksza od 0.8 MPa (wg PN-88/B-06250)
Zawartos¢ powietrza nie mniej niz 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7

ubytek masy nie wiekszy od 5%

spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20%
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F
150)

Mrozodpornos¢ PN-S-10040

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi byé dotgczone Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan
Rozporzadzenia [62] oraz ST.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 oraz Rozporzadzenia [62].

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowg do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociggédw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla
betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajacych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajgcych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci,

7) domieszek opdzniajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

9) domieszek i dodatkdw mineralnych,

10) domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochyini,

11) domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia
kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez ocenic¢
wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczgcych stosowania domieszek i
dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [63].

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate techniczng wydang przez IBDiM oraz atest producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu automatycznego
lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelnos¢ z
uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane przynajmniej
raz na rok. Urzagdzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza miec¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Mieszanie sktadnikdbw powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpieczaé pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.
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Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania

mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10m,

wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w

ptaszczyznie poziomej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z

cementem powinna wynosic¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z

bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknietych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach). Podtoza sktadéw otwartych

powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajgce cement przed sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow

zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie

zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-

EN 197-1:2002. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych

przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli

objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych

$cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature odbiorcza kontroli jakosci wg

PN-B-197-1:2002. Kazda partia cementu, dla ktdérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb

umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie trwatosci podanego przez Wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowac i przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z

kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i

odwodnionym podtozu.

4.4. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowaé srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego. Mase

betonowg mozna transportowac¢ mieszalnikami samochodowymi (,,gruszkami”). llo$¢ ,gruszek” nalezy dobraé tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢

betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone

jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata

ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno sie dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie.

Do dostarczania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10 m dopuszcza sie stosowanie przenosnikdw tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu

nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy
jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej.

Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podpdr oraz wysokich Scian przyczétkdéw do transportu betonu powinno sie uzywac rynien lub lejéw zsypowych.

Wysokos¢, z ktdrej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna transportowac za posrednictwem

rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego —do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania rob6t

5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robdt z dokumentacja

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST oraz z wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-99/5-10040 i

,Rozporzadzeniem” [62] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawierac¢ projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie

warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybdr sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej,

—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

—  sposoéb pielegnacji betonu,

—  warunki rozformowania konstrukgji,

—  zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA

2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacje betonu,
5. rozbidrke deskowan i rusztowan,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykoriczeniowe.
5.3. robéty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
—  prawidtowosé wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
—  prawidtowosé wykonania zbrojenia,
— zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
—  czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk
itp.,
—  prawidtowos$é rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),
—  gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1. Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/5-10040. W przypadkach stosowania nietypowych deskowari projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
—  zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢; potgczenia na sruby miedzy ptytami sa niedozwolone,
— wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych,
—  powierzchnie deskowan stykajace sie z betonem powinny byé pokryte warstwg specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny by¢ przed wypetnieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylern w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do
wypetnienia betonem, na tyle wczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokonac inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.
Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowar od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektowa:
—  rozstaw zeber deskowan £ 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,
—  grubos¢ desek jednego elementu deskowania: £ 0,2 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchylenie $cian od pionu o * 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
—  wybrzuszenie powierzchnio +0,2 cm na odcinku 3 m,
— odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
—0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowari:

1/200/ - w deskach i belkach pomostéw,
1/400/ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych,
1/2501/ - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymatosciowych. Rusztowania powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-99/5-10040. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpdr tymczasowych przyjetych przez
Wykonawce. Sposdéb posadowienia rusztowania mostéw nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujgce odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie o £ 10 cm w poziomie w mierze liniowej,

d) roéinice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dZwigarkéw) o 20 cm,

e) roinice w potozeniu gérnej krawedzi oczepu +2 cm i—1 cm,

f)  strzatki rézne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac wytgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié
spetnienie zgdanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m? betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania mieszanki betonowe;j.

Przygotowujgc mieszanke betonowg wszystkie sktadniki powinno sie dozowac¢ wytacznie wagowo z doktadnoscig £+ 3% w przypadku kruszywa oraz +
2% w przypadku pozostatych sktadnikdéw. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujgce wode i ptynne domieszki
powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno sie miesza¢ wytacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od
sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzagdzenia mieszajgcego, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
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5.5. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.5.1. roboty przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z

pkt.5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamietac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebier, zamocowan zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje

wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak

i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).

5.5.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza,

nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia

nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkdw i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory wgtebne.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:

— wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgar na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,

—  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w
jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢
ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci nalezy zageszczaé za pomoca tat
wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami
na catej dtugosci,

—  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tatg) wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 's,

— wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng

hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inzynierem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé

zasadg, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-91/5-10042. Powierzchnia

betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza
sie stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM,

—  obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢

2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowe;j i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez

beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach

przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance

betonowej temperatury +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania

przez niego wytrzymatosci 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

b) Zabezpieczenie robdt betonowych podczas opaddw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest

przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $swiezego betonu. Niedopuszczalne jest

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu

wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyiszej niz +5°C nalezy nie podzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje

wilgotnosciowa betonu i prowadzic¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton

nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji

monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego

wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
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5.7. Rozbidrka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania okreslonym w ST i

dokumentacji projektowej. Wczesniejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji

Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujagce wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien, wybrzuszen ponad powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

c) réwnosé gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania elementu. Wyklucza sie
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania fatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykoriczenia
powierzchni betonowych konstrukgji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyréwnac za pomoca
tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien iwybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny
by¢ obciete przynajmniej 1 cm pod wykoriczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia

wypetnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm nalezy

naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. robo6ty wykornczeniowe

Roboty wykorczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykorczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

6.2.1 Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z

wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1. Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

—  wtasciwosci cementu i kruszywa,

— konsystencji mieszanki betonowej,

—  zawartosci powietrza w mieszance betonowej,

—  wytrzymatosci betonu na Sciskanie,

— nasigkliwosci betonu,

— przepuszczalnosci wody przez beton,

— odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania przez Wykonawce planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu na czesci

podlegajace osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i terminow pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

Kontroli podlegajg nastepujgce whasciwosci mieszanki betonowe;j i betonu, badane zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003.

Badania winny obejmowac sprawdzenie co najmniej:

— konsystencji mieszanki betonowej - przy kazdym tadunku betonu, (ilos¢ mieszanki betonowejtransportowana pojazdem, obejmujaca zarob lub
wiecej zarobow)

— zawartosci powietrza w mieszance betonowej — raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta, w przypadku
betonowania elementow powyzej 10 m3,

—  wytrzymatosci betonu na $ciskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilo$ci nie mniejszej niz:

. 3 probki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,
. po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka na 150 m3 betonu lub 1 probka na dzien,

— nasigkliwosci betonu — co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze,
oznaczana po 28 dniach,

— przepuszczalnosci wody przez beton — co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej
recepturze,

— odpornosé betonu na dziatanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej
recepturze.

6.2.2. Pobranie prdébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi

wymaganiami Zamawiajgcego oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i

stosowanych materiatow.

Probki mieszanki betonowej nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowigzany jest

opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualnymi normami, niniejsza Specyfikacja oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow

technologicznych.

6.2.3. Badania nieniszczace betonu w konstrukgji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukgji.

Do badania betonu w konstrukcji moga by¢ wykorzystane nastepujgce metody:

—  sklerometryczna (np. za pomocg mtotka Schmidta wg PN-74/B-06262),

—  ultradzwiekowa (wg PN-74/B-06261),
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- lokalnie niszczgce (np. metoda badan prébek wycietych z konstrukgji),

—  inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie przewiduja inacze;j.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:

—  dtugosc¢ przesta: £ 2,0 cm,

—  rozpietos$¢ usytuowania tozysk: £ 1,0 cm,

— o$ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,

—  usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,

— wysokos¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie wigcej niz5 mm,

— szerokos¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wiecej niz 3mm,

—  grubos¢ ptyt: +1% i -0,5%, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,

—  rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

—  usytuowanie w planie: £ 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0 m: £2,0 cm),

—  rzedne wierzchu fawy: £ 2,0 cm,

—  pfaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: 2,0 cm,

Tolerancje dla podpdér masywnych i stupowych:

— pochylenie $cian i stupéw: 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),

—  wymiary w planie: = 2,0 cm dla podpdér masywnych, + 1,0 cm dla podp6r stupowych,

—  rzedne wierzchu podpory: £1,0 cm.

6.4. Kontrola rusztowarn i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzac w zaleznosci od uzytego materiatu zgodnie z:

—  PN-89/5-10050 w przypadku elementdw stalowych,

—  PN-93/5-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

—  taczniki, ztacza,

—  poziomy goérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci posadowienia
(niwelacyjnie),

— efektywnosc stezen,wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposéb przezywania naciskdw na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlegac odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

—  rodzaj uzytego materiatu na zgodnosc¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowar przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperdéw.

Podczas budowy rusztowarn i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu

do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az

do wykonania prébnego obcigzenia.

6.5. Kontrola wykorczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita

barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng

wyktadzine deskowan, ktdéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/5-10042. Rysy te nie powinny

przekraczaé dtugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymatosci nie mniejszej niz

wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 (metr szescienny) wbudowanego betonu klasy okreslonej w Dokumentacji Projektowej. llo$¢ betonu okresla sie na

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. robdty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robot

Odbiorom podlegaja:

— materiaty uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

—  beton wykonanych elementéw konstrukgji.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,

— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).

Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatéw do wytworzenia betonu,

cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koricowego sporzgdza sie protokot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych (w tym projektéw deskowarn i rusztowan),

— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robét nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich
uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

—  przygotowanie i transport mieszanki,

— utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otwordéw jak réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur
itp.,

— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostéw,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnosciag Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne
1. Specyfikacje technicyne D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
3. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
4. PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.
5. PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
6. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasow wigzania i statosci objetosci
7. PN-EN 196-5:2006 Metody badania cementu. Cze$¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow pucolanowych
8. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
9. PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
10. PN-EN 196-8:2005 Metody badania cementu. Czes$¢ 8: Ciepto hydratacji. Metoda rozpuszczania
11. PN-EN 196-9:2005 Metody badania cementu. Cze$¢ 9: Ciepto hydratacji. Metoda semiadiabatyczna
12. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

13. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana A1)
14. PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

15. PN-EN 197-4:2005 Cement. Czes¢ 4: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow hutniczych o niskiej wytrzymatosci
wczesnej

16. PN-EN 14216:2005 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji

17. PN-73/B-04309 Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci

18. PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

19. PN-84/M-47350 Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania.

20. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. worki papierowe

21. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

22. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana Al)

23. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

24. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

25. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie
i etykietowanie.

26. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

27. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

28. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

29. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

30. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodq opadu stozka

31. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

32. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia zageszczalnosci

33. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego

34. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢

35. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

36. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form

37. PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
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38. PN-EN 12390-2:2001
39. PN-EN 12390-3:2002
40. PN-EN 12390-4:2001
41. PN-EN 12390-5:2001

43. PN-EN 12390-6:2001

44. PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu
46. PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 7: Gestosé betonu

45. PN-EN 12390-7:2001

47. PN-EN 12390-8:2001

48. PN-EN 12504-1:2001
Sciskanie

49. PN-EN 12504-2:2002

51. PN-EN 12620:2004

53. PN-EN 13369:2005

Badania betonu
Badania betonu
Badania betonu
Badania betonu

. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
. Czes¢ 3: Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania

. Czesc¢ 4: Wytrzymatos$é na Sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

. Czes$¢ 5: Wytrzymato$é na zginanie probek do badania
42. PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymatosé na zginanie probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 6: Wytrzymato$é na rozcigganie przy roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na

Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

50. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
Kruszywa do betonu
52. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

54. PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

55. PN-73/B-06281
56. PN-80/B-10021
57. PN-78/B-06264
58. PN-74/B-06262

59. PN-74/B-06261
60. PN-89/5-10050
61. PN-93/S-10080
10.3. Inne dokumenty

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocg mtotka Schmidta typu N
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania

62. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
63. Zalecenia dotyczace stosowania domieszek i dodatkdw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998

M.22.22.03 WYKONANIE ZBROJENIA SCIANEK CZOLOWYCH ZE STALI KLASY AlIIN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia stalg klasy AllIN.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujag wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robo6t wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,
b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez

Inzyniera
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 " Wymagania ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg ponizszej tabeli:

Klasy Al All Alll AllIN
Gatunek: St3S-b* PB240** PB300** 18G2-b* 34GS* RB40OW RB500W***
(BSt420S) (BSt 5008S)
Rodzaj pretow okragtych: gtadka, gtadka, gtadka, zebrowana zebrowana zebrowana zebrowana
jednosko$ dwuskos$ dwusko$ dwuskosni
nie nie nie e
Srednice [mm)] 5.5-40 16 - 40 16 - 40 6-32 6-32 10-32 10-32
Granica plastycznosci min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500
[MPa]
Wytrzymatos¢ na 370-460 265 330 490 550 440 550
rozcigganie [MPa]
Wydtuzalnosé: [%] 24 20 16 20 16 12 12
Préba na zginanie @=180° Tab 3** Tab 3** @ =180° @=90° Tab 5*** Tab 5***
d=2a* d=3a* d=3a*

* - wg normy PN-89/H-84023/06
** - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK
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*** _wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK

2.2.2 Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Whtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1

(/AK) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).

2.2.3 Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretdow powinna by¢ bez pekniec, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski izawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny
i chropowatosci sg dopuszczalne:

— jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich

—  jeslinie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25mm, za$ 0,7mm dla pretéw o wiekszych srednicach.

2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéow

2.3. Materiaty do wykonania robét

2.3.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

—  podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretéw zbrojeniowych.

2.3.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal klas: A-I, A-ll, A-1ll i A-llIN oraz gatunkéw zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz ST. Prety stalowe do

zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/5-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknieé, naderwan i rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z

PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg mozliwos¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz

deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza

(np. IBDiM), na podstawie wynikdéw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw lub $rednic, niz okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.3.4. Zaswiadczenie o jakosci

2.3.4.1. Deklaracja zgodnosci

Do kazdej partii walcéwki lub pretéw wytwdrca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci - deklaracje zgodnosci, stwierdzajgce zgodnos¢

wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W deklaracji nalezy podac¢:

a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

c) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

e) mase partii,

f)  rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

—  nazwe wyrobu,

—  $rednice wyrobu,

—  dtugosc¢ pretow,

—  znak stali,

—  znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktdrej prety zostaty wyprodukowane.

2.3.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wigzki pretdw, kregéw lub kregu, nalezy poda¢ w sposdb trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalng,

c) znakstali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrébki cieplnej (w przypadku pretéw obrabianych cieplnie).

Ponadto kazdg wigzke pretow i walcéwki nalezy cechowac trwatg czerwong farbg olejng przez malowanie koricow pretéw od czota z jednej strony

kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcéwki - pasa o szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub

posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskag Norma lub aprobatg techniczna,

— ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wtasnosci,

—  peka przy wykonywaniu hakéw, nalezy odrzucié.

2.3.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady

powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s3g

dopuszczalne:

—  jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczajg 0,5 mm, liczac od Srednicy rdzenia dla walcéwki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla
pretéw o wiekszych srednicach.

2.3.6. Wymiary i masy
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Wymiary przekroju poprzecznego, jak srednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne
odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jak réwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, Srednice rdzenia powinny odpowiada¢
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.4. Drut montazowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna byé
dostosowana do Srednicy pretow gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm. Przy $rednicach wiekszych niz 12 mm nalezy stosowaé drut o
$rednicy 1,5 mm.

2.5. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg byé mocowane do pretéw.

Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materiaty do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw
spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

—  gietarki,

—  prostowarki,

—  nozyce do ciecia pretow,

—  lekki zuraw samochodowy,

—  sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spetnia¢c wymagania obowigzujagce w
budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz
posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla
obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace
sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcéwke o srednicy do 8 mm lub tasme co najmniej w trzech miejscach, a walcowke
w kregach zwigzanych co najmniej w dwdch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczac 5 t, jezeli przy zamowieniu
nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb zapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie
z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania robét

5.2.1 Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.3. Wykonywanie zbrojenia

5.3.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie zbrojenia do utozenia,

3. montaz zbrojenia,

4. faczenie pretow,

5. roboty wykoniczeniowe.

5.3.2. robéty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob taczenia pretdw, jesli
nie zostato to podane w dokumentacji projektowej.

5.3.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.3.1 Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdza oczyszcza sie
szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretdw na zgodno$é z wymaganiami PN-
82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby
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chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opalac az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.3.3.2 Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciaggarek.

5.3.3.3 Ciecie i giecie pretéw

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowg i normg PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia
pretéw o Srednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdci¢ uwage przy odbiorze hakdw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
Walcéwki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagiec i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac
$rednice zagiecia réwna co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetniaé¢ warunki podane dla
hakéw.

5.3.4. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretdw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i PN-91/5-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie
tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zattuszczonej smarami lub innymi $srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentdéw i podpér masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentdéw i podpér masywnych,

— 0,05 m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;j.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokosci $cian pionowych
utrzymuje sie konieczne otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinien by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potgczone
przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy
pretéw powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Ukfadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.3.5. kaczenie pretow

5.3.5.1 Zasady taczenia pretéow

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/5-10042 [2].

5.3.5.2 taczenie pretéw za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretdw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia.

Nie nalezy spawac¢ pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

Stal, w zaleznosci od klasy, nalezy spawac przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretdw:

— czotowe, elektryczne, oporowe,

— nakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— nakfadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,

— czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

—  zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

—  czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nosnosci potaczen spawanych nalezy przyjmowac wg normy PN-91/5-10042 [2].

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.
5.3.5.3 taczenie pretdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci
petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w potaczeniach zbrojenia
nalezy oblicza¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretéw zebrowanych  50%,

— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretéw
taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

5.3.6. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznos$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-91/5-10042 [2].

Minimalne dtugosci kotwienia pretow prostych bez hakéw przyjmuje sie:

— dla pretow gtadkich $ciskanych - 30 d,

— dla pretéw zebrowanych sciskanych - 25 d,

— dla pretéw gtadkich rozcigganych - 50 d,
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— dla pretéw zebrowanych rozcigganych - 40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw kl. A-li A-Il przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

— dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-Il -20d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-l -304d,

— dla pretéw rozcigganych ze stali kl. A-ll - 25 d.

5.3.7. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robo6t

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej

wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodno$é materiatéw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystagpieniem do betonowania

6.3.1. Kontrola materiatéw

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg oraz podanymi wyzej wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy sprawdzi¢:

—  zgodnos$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,

—  stan powierzchni pretéw,

—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowe] spetniajgcej wymagania wg PN-91/5-10042 [2]. W przypadku watpliwosci, dla partii stali

(poszczegdlnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustréj nosny, po komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do

jednostki badawczej wykonanie badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),

—  granicy plastycznosci Re (MPa),

—  wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),

— wydtuzenia A5 (%),

—  zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego taczenia pretdw przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadad stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw

zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowg i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich

$rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice iiloSci pretow,

—  rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dtugosc pretow,

—  potozenie miejsc zakoriczen lub odgiec oraz zakotwien pretdw,

—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,

— powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,

—  pewnosci utrzymania potozenia pretdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

—  rbznice w rozstawie pretéw w Swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz+ 1,0 cm,

—  dtugos¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rézni¢ od projektowanej o wiecej niz + 1,0 cm,

—  rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien réznic sie wiecej niz £ 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,

—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowarn (25% na jednym
precie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robét, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej okreslonej klasy. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ wbudowanego zbrojenia tj.

taczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych srednic (bez zaktadéw) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m.
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Nie uwzglednia sie zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wiekszych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczego6towe zasady odbioru robét

8.2.1. Odbior stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Zaswiadczenie to powinno zawierac:

—  znak wytworcy,

— $rednice nominalna,

— gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obrébki cieplne;j.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:

a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wtasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badar wg normy PN-91/H-04310.
8.2.2. Odbiér zamontowanego zbrojenia

0Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

—  zgodnos¢ ksztattu pretow,

—  zgodnos¢ liczby pretdw i ich $rednic w poszczegdlnych przekrojach,

—  rozstaw strzemion,

— prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien,

— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

—  oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie i przycinanie pretéw stalowych,

— taczenie pretédw, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na zaktady),

— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacjg projektows i niniejszg ST,

— wykonanie badan i pomiaréw,

— oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje zelbetowe, betonowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety gtadkie Dodatkowe wymagania stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 1. Prety, walcdwka, i drut do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czes¢ 2. Zgrzewane siatki do zbrojenia.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcéwka i prety walcowane na gorgco

PN-82/H-93215 Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

M.23.00.00 USTROJE NOSNE
M.23.01.00 PREFABRYKATY ZELBETOWE o
M.23.01.01 MONTAZ PRZEPUSTU Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
przepustu ramowego zamknietego z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych z montazem przepustu prefabrykowanego - przepustu ramowego zamknietego
z prefabrykowanych elementéw zelbetowych o wymiarach zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona¢ przepust.

1.4.3 Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.

1.4.4 Przepust zelbetowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.

1.4.5 Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.

1.4.6 Przepust sklepiony — przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gérng konstrukcje fukowg przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome na fundament
tuku.

1.4.7. $cianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koricowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowych),
stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokdw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci catego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.8 Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje tgczgce sie ze Sciankami czotowymi przepustu, réwnolegte, prostopadte lub ukosne do osi
drogi, stuzace do zwiekszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.9 Izolacja zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny, ktérego przyklejenie do podtoza uzyskuje sie poprzez nadtopienie jego spodniej warstwy.
1.4.10 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST M.-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é z ST i poleceniami Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Materiatami do wykonania przepustéw zelbetowych sa:

—  Prefabrykaty zelbetowe.

2.1 Zelbetowe elementy prefabrykowane.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i scianek czotowych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 [2]. Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknied i rys.
Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie
wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Sktadanie elementéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny
by¢ sktadowane oddzielnie.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopdw gtebokich,
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 4.

4.2 Transport materiatéw

4.2.1. Transport prefabrykatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W ).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". robdty nalezy wykonac zgodnie z SST i poleceniami
Zamawiajacego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu niezbednego do wykonania robét remontowych przy przepuscie

—  karczowanie krzakow i zarosli znajdujgcych sie na terenie planowanego wykopu,

— odwodnienia terenu robot,

— prac pomiarowych (wytyczenie osi przepustu, krawedzi wykopu tawy fundamentowej i scianki czotowej przepustu.

5.3. Roboty ziemne

Sciany wykopSw winny by¢ zabezpieczone na czas robdt wg ST i zaleceri Zamawiajacego. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegac na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

—  podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu Scianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopéw mozna stosowac drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposdb jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny
z zaleceniami Zamawiajgcego.

Po wykonaniu roboét $cianke szczelng nalezy usunaé, zas powstatq szczeline zasypac gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, zas za zgodg Zamawiajacego, Scianki szczelne mozna pozostawic¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego
dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunieta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzgdowaniem nie powodujgcym
spulchnienia gruntu. Odchytki rzednej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
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Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej $rednie. Warstwe ochronng w bezposrednim sgsiedztwie rur
nalezy wykona¢ z materiatu nie zawierajgcego kamieni i grud by nie uszkodzi¢ elementéw i izolacji. Zasypke nad przepustem nalezy uktadac
jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagarn dokumentacji projektowej
lub ST.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowac wg PN-S-02205 [34]. PN EN 13285
5.4. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych
W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw przepustéw na terenie budowy, ksztatt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Dopuszcza sie odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.
Srednice pretéw i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z katalogiem typowych przepustéw Transprojekt. Dla przepustéw indywidualnych
Wykonawca robdt budowlanych przygotuje dokumentacje projektowa zbrojenia czesci przelotowej przepustéw. Zaprojektowane zbrojenie ma
zapewni¢ no$nos¢ przepustow na klase A obcigzenia zgodnie z obowigzujacg Polskg Norma. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatrz powinno
wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustéw skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztatt zgodnie z
katalogiem Transprojekt lub dokumentacjg projektowa przygotowana przez Wykonawce robot. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacjg projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.
5.5. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu i Scianek czotowych
Elementy przepustu i $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu. Styki elementéw
powinny byé wypetnione zaprawg cementowa wg PN-B-14501 [20].
5.6. Izolacja przepustow
Przed utozeniem izolacji powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.
Zagruntowang powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowac lepikiem bitumicznym na goraco i utozy¢ izolacje z papy
asfaltowe;j.
Dopuszcza sie stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowac dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorgco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot przygotowawczych i robét ziemnych
Kontrole robdt przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2i 5.3.
6.3. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych.
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:
—  ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki — wg dokumentacji projektowej),
— wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymatosci betonu na sciskanie,
— $rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowg).
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacjg projektowa.
7. OBMIAR ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne". pkt. 7. Jednostka obmiarowa jest: 1 szt. (dtugosci 1m) wbudowanego
przepustu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne",
8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego robét dokonuje Komisja. robdty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, jesli ocena wizualna oraz wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST M-00.00.00.
,Wymagania ogdlne" pkt. 9. Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za wykonanie i wbudowanie 1 szt. (dt. 1m) przepustu z prefabrykatéw
zelbetowych.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1szt. (dzt. 1m) przepustu obejmuje:
— wykonanie deskowania i pdZniejsze jego rozebranie,
— dobér zbrojenia i wykonania rysunkéw zbrojeniowych prefabrykatéow
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— montaz prefabrykatéw,
— oznakowanie i zabezpieczenie terenu budowy,
— doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakoriczeniu robét,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
3. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
4. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
7. PN-B-06250 Beton zwykty
8. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
9. PN-B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
10. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg mtotka SCHMIDTA typu N
11. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
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12. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
13. PN-B-06714-13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych
14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

16. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

17. PN-B-06714-34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

18. WT-4
19. PN-EN-933-1
20. PN-B-14501

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych 2010
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku

22. PN-EN-196-1
23. PN-EN-196-2
24. PN-EN-196-3
25. PN-EN-196-6

Metody badania cementu — Oznaczenie wytrzymatosci

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Oznaczenie czasdw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu — Oznaczenie stopnia zmielenia

26. PN-EN-196-7

27. PN-EN-196

Metody badania cementu — Sposoby pobierania i przygotowania prébek cementu
21Metody badania cementu- Oznaczenie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

28.PN-EN-197-2

Cement - Cze$¢2: Ocena zgodnosci

29 PN-EN-934-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

30.PN-EN-480-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Oznaczenie czasu wwigzania

31 PN-B-24622

Roztwor asfaltowy do gruntowania

32.PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

33.PN-C-96177

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

34.PN-D-95017

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne i iglaste

35.PN-D-96000

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

36.PN-D-96002

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

37.BN-H-93215

Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

38.BN-M.-82010

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

39.BN-M.-82121

Sruby z tbem kwadratowym

40.PN-M-82503

Wkrety do drewna z tbem stozkowym

41.PN-M-82505

Wkrety do drewna z tbem kulistym

42.PN-5-02205

Drogi samochodowe. robéty ziemne. Wymagania i badania

43.BN-87/5028-12 | Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

44.BN-88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie

45.BN-67/6747-14 | Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

46.PN-79/6751-01 | Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

47.PN-88/6751-03 | Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych

48.PN-69/71122 Ptyty pilsSniowe z drewna

49.PN-3/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z z betonu kruszywowego

50.BN-72/8932-01 | Budowle drogowe i kolejowe. roboty ziemne.

51.PN-85/5-10030 | Obiekty mostowe. Obcigzenia.

52. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

10.2 Inne dokumenty

53. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP, Warszawa 1990

54. Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo Badawcze Drdg i Mostow - Transprojekt
Warszawa, Sp.z0.0.

55. Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej
Politechniki Warszawskiej,

56. Przepusty drogowe z elementdéw prefabrykowanych —B.P.B.D.i M ,, Transprojekt — Warszawa” 2007,

57. Zelbetowe przepusty skrzynkowe - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 2004,

58. Prefabrykowane przepusty skrzynkowe, czesé Il przepusty o przekroju dwudzielnym — B.P.B.D.i M Transprojekt — Warszawa” 1993,

59. Prefabrykowane przepusty rurowe - cze$¢ ogélna - B.P.B.D.i M , Transprojekt — Warszawa” 1994

60. Prefabrykowane przepusty rurowe - prefabrykaty - B.P.B.D.i M , Transprojekt - Warszawa” 1994,

61. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.

62. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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M.23.02.00 PLYTA UCIAGLAJACA
M.23.02.01 WYKONANIE PLYTY UCIAGLAJACEJ Z BETONU KLASY C30/37

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu ptyty uciaglajacej prefabrykaty betonowe przepustu.

Ptyte uciaglajaca nalezy wykonac z betonu klasy C30/37.

Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowa dla obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako
odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z normga PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

Klasy wytrzymatosci betonu na $ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majace na celu wykonanie betondw na potrzeby budowy
obiektéow mostowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].

2. MATERIALY

Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszg tabelg, chyba ze w
Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
C [ Piyta uciaglajaca XC4, XD1, XF2

Pozostate wymagania wedtug ST M.22.22.01 pkt. 2.
3. SPRZET

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 10.

M.23.01.03 WYKONANIE ZBROJENIA PLYTY UCIAGLAJACEJ ZE STALI KLASY AIIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia stalg klasy AllIN.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robot wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadow dla pretéw o dtugosciach wiekszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST M.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 2
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3. SPRZET
Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 6
7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 10

M 27.00.00 HYDROIZOLACJA
M 27.01.00 IZOLACJE POWLOKOWE
M.27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powtokowych powierzchni stykajacych sie z gruntem.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektéw (izolacje

wykonywane na zimno).

W zakres robo6t wchodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda zasypane gruntem, a ktére nie s3 wskazane

w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposdb.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.

Roztwor asfaltowy - np. Abizol R, Abizol P

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00.Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatéw

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedktada go do akceptacji Inzynierowi.

WHtasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidujg inaczej, do wykonania izolacji cienkiej mozna stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwdr plastyfikowanych asfaltow ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie roztworu powinno polegac na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnosci warstw
izolacyjnych do podfoza. Srodek powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci
podtoza zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m? powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegdlne $rodki ostroznosci,
poniewaz $rodki te sg tatwopalne i nie s3 odporne na dziatanie rozpuszczalnikdw organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wtasciwej izolacji - potgesty roztwér (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozciericzanych
rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke
asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta powinna wykazywaé¢ odporno$é na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek
powinien by¢ odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zuzycie
materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m? powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998 [2].

Izolacja powierzchni stykajacych sie z gruntem

—  roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

—  roztwdr asfaltowy poétgesty (np. Abizol P)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co podlega

akceptacji przez Inzyniera.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki, szczotki dekarskie odporne na dziatanie

agresywnych rozpuszczalnikdw, gtéwnie weglowodorédw aromatycznych oraz sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem

przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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4.2, Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy magazynowa¢ w pozycji stojgcej z dala od Zrédet
ognia i elementdw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej,
moze by¢ przewozony dowolnymi $srodkami transportu z zachowaniem przepiséw obowigzujacych przy przewozie materiatdw niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujagcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach,
tak aby tworzyty zwartg catos¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— date produkgji,

—  numer partii wyrobu,

— mase netto,

— termin przydatnosci do uzycia,

— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,

— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé w suchym pomieszczeniu, z dala od Zrédta ciepta i Swiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz
+25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania rob6t

Sposdb wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza betonowego,

—  zagruntowanie podtoza betonowego roztworem rzadkim,

— naniesienie dwdch warstw izolacji z roztworu pétgestego,

—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Ogélne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ zaleceri producenta materiatu dotyczgcych wymaganych warunkéw
atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac¢ wilgotnosc¢ i
temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je dopiero po poprawie pogody.
Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robot
w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie,
gdy wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest wieksza niz 85%. roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i
nizsza od +35°C. W poblizu wykonywanych robét nie moga byc¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylgce.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntujacej), Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza gruntowego jest
zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza
niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza betonowego
zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te doprowadza sie do temperatury
roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty
nie moga by¢ rozcieniczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robot nalezy Scisle przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa, poniewaz materiaty stosowane do wykonania izolacji sg
tatwopalne. Nalezy unikaé otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do utozenia izolacji

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu, wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli
producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna uktadaé na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie
betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres
oczekiwania przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzyé. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniac zgodnie z ,,Zaleceniami
dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” [5].

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podtoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni,
oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnosé warstw
bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem
wiatru wiejgcego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetnié¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme,
aprobate techniczng IBDiM lub europejska aprobate techniczng.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

—  wytrzymato$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na
odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy kragzka prébnego ¢ 50 mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m?
izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczerh wg PN-B-01814:1992 [3],

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy
pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw
wilgotnosci ptyty nalezy dokonywadé przyrzgdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

— podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytéw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci
podtoza wykonuje sie wizualnie,

— podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujace lokalnych nieréwnosci przekraczajgcych 5 mm.
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5.6. Gruntowanie podtoza
W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac powierzchnie przy narozach wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym
$rodkiem gruntujgcym mozna przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca sie 28 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez
jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m?). Zuzycie
materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub
szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikéw oraz od warunkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robét i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4
godz., ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.
Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna mieé jednolitg barwe czarng lub ciemnobrazowa, bez smug
i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienkg warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i
roztwor asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego
nie powinna by¢ zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie wchtongé tak, aby na powierzchni nie pozostata
powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni
roztworu utworzy sie btonka, pod ktéra pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposéb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do
podtoza.

5.7. Uktadanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie

zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dtonia (nie zattuszczong lub zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor

gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi okoto 0,8 do 1,0 kg/m? dla jednej warstwy.

taczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed swiattem stonecznym, deszczem i innymi czynnikami

atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

5.8. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem

wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b)  przedstawic karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez

producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

—  nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

—  warunki przechowywania materiatu,

— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawiono w zatgczniku 1.

6.3. Badanie w czasie robot

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania podtoza podano w zataczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $srodkéw gruntujacych: prawidtowo

zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skéry.

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatéw, ilosci

dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacji.

Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w zataczniku 3.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:

—  kontroli zuzycia Srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,

—  catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosi¢ co najmniej 2 mm,

— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowic jednolitg, czystg powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i

innych wad, powtoka powinna scisle przylegac¢ do zagruntowanego podtoza.

6.3.4. Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robot nalezy na biezgco sprawdzaé warunki atmosferyczne i porownywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach

technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po jej catkowitym
wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawa do odbioru robdt sg badania obejmujace:

— sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg,

— sprawdzenie dostarczonych materiatéw,

— sprawdzenie podtoza pod izolacje,

— sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru robét wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozyé:

— $wiadectwa dostaw materiatéw,

—  protokdt odbioréw czesciowych,

—  zapisy w dzienniku budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:

— dostarczenie materiatow,

—  przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejsza Specyfikacja i Dokumentacjg Projektowa,
—  zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,

— wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowar i pomostéw roboczych,

—  koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robét.

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. M.00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan

przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
4. Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998
11. ZALACZNIKI

PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYINYCH
ZALACZNIKNR 1

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI
ASFALTOWEGO SRODKA IZOLACYJNEGOY

OBIEKL: 1ottt et s et et
Element: ...........
Zakres robét: ...
Termin WYKON@Ania Prac: ..o e vereeieee st e ses e sesess s sesesessseeees

Nazwa materiatu (rodzaj)

Procent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (llo$¢ i pojemnos¢ pakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lu apobaty techniczej

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢
dostawy objetej danym certyfikatem lub dekaracjg)
Stan opakowania?

- uszkodzone (sz.)

- nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewnetrzny?:

barwa
- zawesina [ Jtak [ ]nie
- oad [ 1tak [ ]nie
- zanieczyszczenia [ Jtak [ 1nie
Konsystencja

Inne
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| Uwagi

D — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw
2 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK NR 2

Kontrakt nr........cecee....
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr.......ceeeeeeenenne

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

Obiekt: ...ccoeverereerienns
Element: ...
Zakres robOt: .......ceceveverierenninns
Termin wykonania prac: .........

Sposob czyszczenia
Wytrzymatoéé na odrywanie®) wyniki zawiera zatacznik nr .............
(MPa) warto¢ srednia ............. wato$¢ minimalna ...........

[ 1w normie [ ]pozanorma
Czystos¢ podfoza? [ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagania
Gtadko$¢ podtoza®) [ ]spetnia wymagnie [ ] nie spetnia wymagania
Réwno$¢ podtozal) [ ]spetnia wymaganie [ 1nie spetnia wymagania
Wilgotnosé podtoza®) [ 1spetnia wymaganie [ ] nie speti ymagania
Data i godzina zakonczenia prac Data odzna
przygotowania podtoza B F oo oo
Inne
Uwag
Jako$¢ przygotwanego potoza: [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

1) — witasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos¢ i data Wyoawca Inspektor nadzou

ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr........c.ee.e....
Nazwa kontraktu ............
Umowa Nr.......ccceeveuenee.

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

[0]0]11 S SR
Element: ...

Zakres robét: ......
Termin wykonania prac: .........

.[m?] rysunek zatgcznik nr: .............

PROTOKOt KONTROLI JAKOSCI ZAGRUNTOWANEGO PODtOZA BETONOWEGO SRODKAMI ASFALTOWYMI

Nazwa materiatu

Producnt

Technika pikacji

Wyglad zewnetrzny?

- barwa czrna [ Jtak ] nie
— powierzchia matowa [ tak [ lie
Brudzenie skéry przy dotyku?) [ tak [ ]ie
Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ 1ta [ nie
Jakos¢ zagruntowanego podtoza [ ]spetnia wymagania

[ 1nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawek)

1) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
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Miejscowosé i data Wyonawca Inspektor nadzoru

ZALACZNIK NR 4

Kontrakt nr........ccceue.
Nazwa kontraktu ...........
Umowa Nr.......ccceeeeenees

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

Obiekt: ..cccovevveeenne
Element: ..
Zakres robdt: ......ccvveieeennns
Termin wykonania prac: ...

Nr dziatki Daa Silne Zachmurzenie | Oad amosfe- Wilgotnos¢ Temp. Temp.
(m?) i godzia promie- ryczny wzgledna [%] powietrza podtoza
niowanie [°C] [°C]
stoneczne
1 2 3 4 6 7
1
zatacznik
nr2
1
zatacznik
nr) -
1
zatacznik
nrz)

1 — protokét nalezy stosowacé do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
2 — zatgcznik nr ...... zawiera szkic dziatki

Miejscowosc i data Wykonawc Inspekto ador

M.27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWE

M.27.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji obiektu mostowego z zastosowaniem papy zgrzewalne;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie izolacji ptyty pomostowej ustroju

niosgcego oraz ptyt przejsciowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w STWIORB

DM.00.00.00.

Papa zgrzewalna - materiat hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie bitumem, z przystosowang do zgrzewania z podtozem
warstwa dolna.

Izolacja — materiat hydroizolacyjny pokryty dwustronnie bitumem.

Bitumiczny srodek gruntujacy — jednorodna ciecz w czarnym kolorze stosowana do gruntowania powierzchni betonu przed utozeniem izolacji ze
zgrzewalnego materiatu izolacyjnego.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1, Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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2.2, Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw
2.2.1. Rodzaje materiatow.
Do wykonania systemu izolacyjnego nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

- bitumiczny Srodek gruntujacy

- izolacje bitumiczng (pape zgrzewalng)
2.2.2. Wymagania podstawowe.
Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow (IBDiM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej:

—  wytrzymato$é na rozcigganie

- przesigkliwos¢ i nasigkliwosé

- zachowanie elastycznosci w niskiej temperaturze
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape, ktére powinno posiada¢ klauzule dopuszczenia do stosowania wystawiong
przez IBDiM.
Producent na zgdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny
zawiera¢ dane dotyczace:

—  wymagan dla stosowanych materiatéw,

—  wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,

—  wymagan dotyczacych technologii wykonania,

- zakresu i sposobu wykonania badar odbiorczych.
2.2.3. Wymagania dotyczace srodka gruntujacego
Do izolacji pomostu obiektu mostowego nalezy stosowac pokrycie bitumiczne spetniajgce wymagania podane w Tabeli 1.
Tabela 1 wymagania dla srodka gruntujacego

Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci Wymagania
1 Wyglad zgodny*

2 Lepkos¢ mierzona 15-50

3 Wysuszenie po 12 godzinach pozytywne
4 Zawartos¢ wody <0,5%

* Roztwor gruntujacy musi by¢ jednorodng ciecza koloru czarnego, bez zawiesin, osadéw czy zanieczyszczern mechanicznych

2.2.4.

Nalezy stosowac pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.

Wymagania dotyczace papy zgrzewalnej

Papa zgrzewalna posiadajaca aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw (IBDM).
Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej zgodne z tabelg 2
Producent powinien wystawi¢ $wiadectwo jakosci na produkowang pape.
Producent na zagdanie Zamawiajgcego ma obowigzek dostarczy¢ zaaprobowane przez IBDiM "Warunki Techniczne wykonania izolacji", ktére powinny
zawiera¢ dane dotyczace:

wymagan dla stosowanych materiatéw,
wymagan w zakresie tolerancji wykonawczej,
wymagan dotyczacych technologii wykonania,
zakresu i sposobu wykonania badan odbiorczych.

Papa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
Tabela 2. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganie
1 Wyglad zgodny*
2 Dtugos¢ arkusza papy mm L+1%L
3 Szerokos$¢ arkusza papy cm S+1%S
4 Grubos$¢ materiatu mm >5
- grubo$é warstwy bitumu pod osnowa mm >3
5 Gietkos$¢ w niskich temperaturach Temp. [oC] <-50
$r. Watka ¢ [mm] ¢ 30
6 Przesigkliwos¢ MPa >0,5
7 Nasigkliwos¢ % <0,5
8 Odpo.rnlosc na dziatanie wysokiej temperatury (bez °C/h 100°C / 2h
sptynied)
9 Sity zryv.vajace przy rozcigganiu > 800
- wzdtuz N
> 800
- w poprzek
10 Wydtuzenie przy zerwaniu
- wzdtuz % 230
>30
- w poprzek
11 Wytrzyr.na’fosc na rozdarcie > 150
- wzdtuz N
>150
- w poprzek
12 Przyczepnos¢ do podtoza betonowego betonowego N/mm? >0.4
(metoda ,,pull-off”) (w temp. 20°C+2)

1) Badanie wg opracowania IBDiM ,,Metody badarn i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastyksow”.
* Materiat izolacyjny nie moze mie¢ dziur ani fatd i powinien mie¢ proste brzegi. Materiat izolacyjny musi by¢ réwnomiernie pokryty posypka. Nie

moga wystgpi¢ uszkodzenia spowodowane sklejeniem materiatu izolacyjnego, gdy rolka jest zwinieta.

3.
3.1.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2,

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Roboty wykonywane przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg producenta, zaaprobowang przez IBDiM.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji stojgcej na paletach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania roboét

5.2.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty izolacyjne.

5.2.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
Izolacje powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja.
5.2.3. Warunki uktadania izolacji

Niedopuszczalne jest prowadzenie robo6t podczas opaddéw deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotnos¢ wzgledna
powietrza jest wieksza niz 85%. Niedopuszczalne jest prowadzenie robdt gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz przy silnym wietrze
Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikdw. Zwraca sie uwage, iz wykonywanie poprawek na
juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w przewazajace;j ilosci wypadkéw prowadzi do powstania trwatych wad powtok izolacyjnych .
5.2.4. Podtoze pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche.

Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac podczas betonowania ptyty. Spadki poprzeczne - zaréwno
pod jezdnig jak ina chodnikach nie powinny by¢ mniejsze niz 2%. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywac podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na tacie dtugosci 4,0m nie powinno przekracza¢ 10mm.

Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebier iwybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm

Powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ztuszczen, mleczka cementowego i zanieczyszczen naniesionych
podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni nalezy wykonywac przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub przez piaskowanie.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione.

Wilgotnosc¢ betonu (2cm ponizej powierzchni) nie moze przekraczac 4,5%

Wiek betonu podtoza - min. 21 dni

Wytrzymato$¢ podtoza betonowego wyznaczona metodg ,pull-off” przy érednicy kragzka prébnego @50mm powinna wynosié nie mniej niz 1,5 MPa.
5.2.5. Gruntowanie podtoza

Gruntowanie podtoza powinno wykonywac sie przy uzyciu firmowego primera. Materiat gruntujacy nalezy nanosi¢ zgodnie z technologig wykonania
podang przez producenta i zaaprobowang przez IBDiM. Nalezy zwrdci¢ uwage na wymagane zuzycie primera na m? powierzchni normalnego, zwartego
betonu, czas schniecia zagruntowanych powierzchni i uzaleznienie go od temperatury otoczenia (zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest
lepka, a primer nie brudzi reki).

Jednorazowo mozna zagruntowac tylko taka powierzchnig, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. Powierzchnie zagruntowang, nie
zaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowaé. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

W przypadku gruntowania podtoza zywicami syntetycznymi przyczepnos$¢ warstwy gruntujacej do podtoza okreslona metoda ,pull-off” powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1,0 MPa w obiektach remontowanych i 2,0 MPa w obiektach nowych.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie na kazde 100 m? podtoza, ale nie mniej niz 4 oznaczenia dla jednego obiektu.

5.2.6. Uktadanie izolacji

Uktadanie izolacji powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg Techniczng.

Przed rozpoczeciem uktadania arkuszy izolacji bitumiczny srodek gruntujacy musi by¢ w petni utwardzony. Arkusze na budowie nalezy sktadowac w
suchym miejscu w pozycji stojacej. Minimalna temperatura arkuszy wynosi 5°C. Temperatura betonu powinna by¢ wyzsza niz 0°C.

Roboty nalezy rozpoczaé w najnizszym punkcie osi podtuznej obiektu mostowego. Pierwsza rolka izolacji jest uktadana prostopadle do osi podtuznej
obiektu i, po umieszczeniu watka, rozwijana po kawatku do tytu. Do podgrzania izolacji uzywa sie palnika propanowego. Zrédto ciepta powinno dziataé
réwnomiernie na catej szerokosci rolki.

Zaleca sie uzycie palnikéw wielodyszowych. Ptomienie sg tak skierowane, zeby podtoze betonowe byto ogrzewane, a warstwa pokrywajgca spéd
arkusza rozpuszczata sie tak aby przed rolkg wystepowat staty wyptyw materiatu. Nalezy unikaé przegrzania arkusza i podtoza. Arkusz nalezy dociskaé
réwnomiernie do podtoza, aby unikna¢ powstawania pustek powietrznych. Boczny szew jest dodatkowo dociskany za pomocg odpowiedniego
narzedzia drewnianego.

Kalkulujac ilo$¢ potrzebnego materiatu nalezy przyjac¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, a na obiektach z krzywiznami do 20% wiecej izolacji
niz istniejgca powierzchnia.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 80mm, natomiast zaktad czotowy miedzy koricami rolek
winien wynosi¢ 150mm.

Celem unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktada sie cato$¢ dtugosci rolki na przemian z potowg jej dtugosci, czyli dla przyktadu 4 m
dtugosci arkusz jest uktadany po 8 m lub odwrotnie.

Poczatek rolki mocuje sie za pomoca recznego palnika a catg rolke ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

Zakonczenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporeczowej) nalezy wykona¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci 50 cm (potowa
szerokosci rolki).

W przypadku jednak stosowania epoksydow izolacyjnych, pape uktada sie w odlegtosci 10 mm od kraweznika, a nastepnie przy pomocy watka
malarskiego nanosi sie epoksyd na $ciane kraweznika i na potozong izolacje (zaktad 150 mm). Wymieniona odlegto$¢ 10mm jest wazna, aby zapewnié¢
miejsce na wyptyw rozgrzanego bitumu.

5.2.7. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna
powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odlegtos¢ ca 10 + 20 mm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak
najszybszym terminie potozyé zaprojektowana nawierzchnie asfaltowa, aby ograniczy¢ czas wystawienia izolacji na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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6.2. Szczegbtowe zasady kontroli jakosci robot

6.2.1. Kontrola jakosci

Sprawdzeniu jakosci robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie ich prowadzenia.

Ze wzgledu na techniczne znaczenie izolacji, zanikajgcy charakter robdt oraz dokumentacyjng forme protokotu, Wykonawca powinien wykazaé

szczeg0lng dbatos¢ o nadzér i kontrole robét.

W trakcie wykonywania robét oraz po ich zakorczeniu nalezy dokonywacé kontroli zwracajac szczegdlng uwage na:

Sprawdzenie materiatow na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw stwierdzajagcych zgodnos$¢ uzytych materiatéw

z powotanymi normami ininiejsza Specyfikacja. Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajacych ich jakos$¢ ibudzace pod tym wzgledem

watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik badari odnotowany w Dzienniku Budowy,

Sprawdzenie réwnosci powierzchni podktadu,

Sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke przylegajacg do powierzchni

podkfadu lub do uprzednio utozonej warstwy,

Kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2.2. Opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa nalezy przeprowadzac przez poréwnanie wykonanych robét izolacyjnych z Dokumentacja
Projektowg i opisem technicznym wg wymagan z punktu 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin
zewnetrznych i pomiaru wymiaréw liniowych z doktadnoscia do 0,5cm.

b)  Sprawdzenie materiatéw nalezy przeprowadzaé na podstawie ich zaswiadczen jakos$ci, zapisow w Dzienniku Budowy iinnych dokumentéw
stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normg PN 90/B 04615 ,Papy asfaltowe
i smotowe. Metody badan” oraz opracowaniem IBDiM ,Metody badan ioceny izolacyjnych materiatéw rolowych imastyksow”.
Materiaty nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci powinny by¢ poddane badaniom przed
ich zastosowaniem, a wyniki badan odnotowane w Dzienniku Budowy.

c) Sprawdzenie powierzchni podktadu nalezy przeprowadzaé za pomoca taty o dtugosci 4,0m, przytozonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na
kazde 20m? powierzchni podktadu i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnosciag do 1mm na zgodno$¢ z wymaganiami 5.2.4 niniejszej

Specyfikacji.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metodg ,pull-off” przy $rednicy krazka prébnego @50 mm wg zasady: 1
oznaczenie na 50m? izolowanej powierzchni imin. 4 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z przedstawionymi w punktach 5.2.4 i 5.2.5. niniejszej Specyfikacji.
d)  Sprawdzenie warunkdéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzad na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy na zgodnos¢ z wymaganiami
punktu 5.3 niniejszej Specyfikacji.

6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét
a) Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadzaé wzrokowo iza pomoca mtotka drewnianego przez lekkie opukiwanie
warstwy izolacji w3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10 - 20m? powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podktadem.

b)  Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powtok bitumicznych nalezy przeprowadzac wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolujac stosowanie
wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.

c) Sprawdzenie prawidtowosci utozenia powilok z materiatéw rolowych nalezy przeprowadzaé¢ w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc
stosowanie wtasciwych materiatéw, wielko$¢ zaktadéw oraz doktadnos¢ przyklejenia do podtoza zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji Technicznej.

d)  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych, osadzenia urzadzer odwadniajacych i zabezpieczenia elementdw konstrukcyjnych nalezy
przeprowadzac w trakcie wykonywania izolacji, kontrolujgc zachowanie wymagan zawartych na Dokumentacji Projektowej oraz w Katalogu
Detali Mostowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad, opracowanie , Transprojekt” Warszawa.

6.2.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w 6.2.2. dadza wynik dodatni - wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji.

W przypadku gdy chocby jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uznaé za niezgodne z wymaganiami niniejszej

Specyfikacji.

W razie uznania robét izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja przeprowadzajgca badania powinna ustali¢, czy nalezy

catkowicie lub czesciowo uznac roboty za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo nakaza¢ wykonanie

poprawek, ktére doprowadzg do zgodnosci robdt z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni ptyty pomostowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegotowe zasady odbioru robét

Odbiory nalezy przeprowadza¢ dla kazdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru izolacji po wykonaniu powtoki
izolacyjnej.
W protokole odbioru nalezy odnotowac fakt dokonywania poprawek okreslajgc ich rodzaj i miejsce
Podstawa do odbioru robét izolacyjnych sg badania obejmujace:

—  sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie materiatéw,

—  sprawdzenie podtoza pod izolacje,

- sprawdzenie warunkow prowadzenia robét,

—  sprawdzenie prawidtowosci wykonanych roboét.
Do odbioru robét Wykonawca zobowigzany jest przedtozyc:

- protokoty badan kontrolnych lub zaswiadczenie jakosci materiatow,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- zapisy w Dzienniku Budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, ktéra obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produkgji,
- przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu,
- utozenie izolacji zgodnie ze Specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowg,
- zaktady, odpady i ubytki materiatowe,
—  wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan, pomostéw roboczych i namiotéw,
- koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robot,
- oczyszczenie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04615:1990 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe. Metoda badania

przyczepnosci powtok ochronnych.

10.2 Inne przepisy
Metody badar i oceny izolacyjnych materiatéw rolowych i mastykséw, IBDiM Warszawa
Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap samoprzylepnych na drogowych obiektach mostowych, IBDiM
Warszawal991
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych,
IBDiM Warszawa 2005

M 27.15.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
M.27.15.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA AKRYLOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtoka
akrylowa.

1.2. Zakres Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu Wykonanie robét wymienionych w p. 1.1.
Szczegdtowy zakres wykonania zabezpieczenia elementdw obiektéw jest okreslony w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenie podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania agresywnego
czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami chemicznymi,
powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu srodkami uszczelniajagcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni
wtasciwosci hydrofobowe.

Powtoka - warstwa wykonana z materiatéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za
pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
Atest - wykaz parametréw technicznych, gwarantowanych przez producenta.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2, Szczegétowe wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Dla konstrukcji sprezonych nalezy stosowa¢ powtoki bez zdolnosci pokrywania zarysowan.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badai w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

Wytrzymato$é na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosic:

dla warunkéw laboratoryjnych:

—  wartosc¢ srednia >1,5 MPa,
—  warto$¢ minimalna 1,0 MPa,
badania na budowie:

—  wartos$¢ srednia >0,8 MPa,
—  warto$¢ minimalna 0,5 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowac powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o
rozwartosci do 0,3 mm):

Grubos¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym,

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewni¢ ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci
robét.

Wybor sprzetu i narzedzi do wykonania robét nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac sie sprzet do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

—  mitotki,

—  szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniowo-sciernego (piaskownica, sprezarka o wydajnosci 10 m3/h),

— odkurzacz,

—  sprezarka Srubowa,

— sprzet do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do naktadania zapraw naprawczych, sprzet do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw mozna stosowac:

— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikéw w przypadku preparatéw kilkusktadnikowych,

—  pedzle,

- waftki,

— sprzet do natrysku pneumatycznego,

—  sprzet do natrysku hydrodynamicznego,

—  sprzet tynkarski.

Wybér sprzetu i narzedzi do wykonania robét podlega akceptacji Inzyniera.

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadac do dyspozycji:

—  wilgotnosciomierz,

— termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowac sprzetem laboratoryjnym do wykonania badan wytrzymatosci podtoza oraz jakosci powtok (przyczepnosci,
grubosci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Szczegotowe wymagania dotyczace transportu

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny byé pakowane w oryginalne opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna
by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

—  nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

—  date produkgji,

—  mase netto,

—  termin przydatnosci do uzycia,

— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacje o proporcji mieszania,

—  sposob przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od
zrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Szczegétowe wymagania dotyczace wykonania rob6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

a) roboty przygotowawcze,

b) przygotowanie podtoza betonowego,

c) natozenie powtoki,

d) roboty wykoriczeniowe.

5.3. roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostéw roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do oséb kierujgcych robotami wymagane s3:

— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,

— znajomo$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukoriczeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomos¢ technologii i umiejetnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej betonu,
ukoriczenia szkolenia w zakresie napraw oraz doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdéw: znajomos¢ zasad i umiejetno$é stosowania materiatéw do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na
stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzajace spetnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie
dostarczenia wymienionych dokumentéw przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne
ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,
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— ocene przydatnosci proponowanych materiatéw, technologii,

— ocene efektéw wykonania roboét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiatéw z grupy zapraw, nalezy wykonaé kontrole wykonywania prac obejmujaca

sprawdzenie, na min. 3 prdébkach, beleczkach 4x4x16 cm, gestosci objetosciowej oraz wytrzymatosci na Sciskanie zgodnie z norma PN-B-

04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ wymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone

wtasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen (przyktad protokétu w zatacznikul)

materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegdlnych warstw

zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robét, a Inzynier
badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego.

Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robét, powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i

ochrony powierzchniowej betonu (przyktad protokotu w zatgczniku 1), a wyniki badarn zataczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do robot

Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalenn technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robdt na biezaco, na

odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady

protokotéw w zataczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

—  wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentacji

budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow
epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej niz 80%. (Tabele podajaca
temperature punktu rosy dla podtoza w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza zamieszczono w zataczniku 6). Nie wolno malowaé
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na
powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé wilgotno$é podtoza oraz temperature powietrza i podtoza.
Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca
powinien sporzadzi¢ protokdt. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 4B.
5.8. Przygotowanie podtoza
5.8.1. Warunki ogdlne
Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wtasciwe oczyszczenie betonu
ma decydujace znaczenie dla trwatosci i jakosci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do wtasciwego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.
Podtoze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytow,
olejow i ttuszczow, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok ochronnych
i innych elementdéw pogarszajagcych przyczepnosé. W przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajagcymi wytrzymatosé podtoza nalezy
zwréci¢ uwage na stan podtoza (bez rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstkosc.
Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokoét. Przyktad protokotu podano w zatgczniku 3.
5.8.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajgce na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktére nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego. Z catej
izolowanej powierzchni nalezy usungé mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci luznych nalezy dostosowac do
przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachldwka typu PCC kompatybilng do stosowanej

powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢ zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany
na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubos¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy,
nalezy go usuna¢ lub zneutralizowaé substancje szkodliwe, a nastepnie naprawic¢, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pomiedzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od

wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac¢ wg danych

podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatéw.

5.8.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

— wytrzymatosé na sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy

betonu,
—  wytrzymatosé na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:
o wartosé srednig >1,5 MPa,
o wartos¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykonaé jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,
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— podtoze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe wymaga
doktadnego wysuszenia, tak aby usuna¢ wode z poréw i zwiekszy¢ skutecznosc takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna by¢ matowo-wilgotna,

— temperature podtoza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C, chyba
ze producent podaje inne wymagania,

—  szorstko$é przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie przekraczajgcg 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na pozioma powierzchnie betonu nalezy wsypaé¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm3 (w

zaleznosci od spodziewanej szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o srednicy 50 mm i grubosci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania

z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zblizone do ksztattu kota. Nastepnie nalezy pomierzy¢ srednice kota w

dwdch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy warto$é sSrednig. Parametrem charakteryzujacym szorstko$é powierzchni

betonu jest warto$¢ ,,s”, ktdra jest usredniong gtebokoscig nieréwnosci na jego powierzchni. Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 V/rt d? (mm),

gdzie: V — objetos¢ piasku w (cm?3), d — $rednica kota w (cm). Wartos¢ ,,s” nalezy podawaé z doktadnoscig do 0,1 mm,

—  podtoze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza
wykonuje sie wizualnie,

— podtoze gtadkie i réwne — lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ £ 1 mm. Szczeliny pomiedzy
powierzchnig podtoza a tatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza wykonuje sie mierzac
cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa tatg o dtugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatéw

Przed przystgpieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczng, stan

opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jakosci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu gruntujacego, jesli

wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zatgcznikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowac do aplikacji, w sposéb podany w dalszym ciggu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszos¢ impregnatdw) dostarczane w formie gotowej do uzycia. W przypadku stosowania farb
nalezy:

— otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecnosci
kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtaczy¢ od $cianek opakowania i usungé; w razie potrzeby przez odsgczenie na sicie o nominalnej srednicy
otworéw 125 um,

—  sprawdzi¢ obecnos$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

— gdy wystepuje miekki osad zawartos¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszaé¢, aby ujednorodnic¢ farbe stosujgc mieszadto wolnoobrotowe; podczas
przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia; przed uzyciem farba powinna pozbawiona pecherzykéw powietrza,

— w przypadku stosowania impregnatéw jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem. Przed uzyciem
materiat powinien by¢ pozbawiony pecherzykéw powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje
sie przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B; mieszaé nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - bezposrednio
przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug i pecherzykdw powietrza. Materiaty
dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do wykonywania wypraw ochronnych) nalezy
przygotowywac zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim przyjecia wtasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu
zarobowego; po potaczeniu sktadnikéw nalezy je mieszaé mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok

5.10.1. Warunki ogdlne

Roboty powinny byé wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robdt nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegac zalecen

technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sg w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez jego

producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materiatu mozna
okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotnosci podtoza oraz warunkéw wykonywania
kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecer technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na trwato$é¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktadac co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczernn powierzchniowych betonu nalezy zwrdci¢ uwage na grubos¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy,

uwzgledniajac szorstkos¢ podtoza okreslong w pkcie 5.8.3.

Z wykonania robo6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w zataczniku 4A.

5.10.2. Metody nakfadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatéw i wielkosci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowac¢ metody naktadania:

— metode polewania powierzchni,

— malowanie pedzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metode tynkarska.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostac¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego materiatu i ewentualnie w ST. Jezeli

producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych metod naktadania powtok i wypraw nalezy stosowac sie do zasad i ograniczen

podanych w dalszym ciggu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metode te stosuje sie tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. Przeznaczong do zabezpieczenia powierzchnie betonowa nalezy

obficie pola¢ impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu w gtagb betonu czynnos¢ te nalezy powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podtoza.

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Metode te mozna stosowac do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych rodzajow wypraw. Materiaty malarskie nanoszone pedzlem

powinny:

—  stosunkowo wolno schngé na powietrzu,

—  ze wzgledu na bezposredni kontakt malujgcego z materiatem malarskim by¢ bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie nalezy malowa¢ cienka, réwnomierng warstwg wyrobu, krzyzowo, bez przerw i zaciekdw. Nalezy dazy¢ do otrzymania powtok o

mozliwie jednakowej grubosci na catej malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekdw przy malowaniu pedzlem powierzchni pionowych nalezy:

—  prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiekszajgc nacisk,

— nanosi¢ pedzlem materiat malarski w ten sposdb, aby sgsiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest
lekko falisty ruch pedzla,
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—  po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonaé drugg warstwe malujac powierzchnie betonowgq pedzlem w kierunku
poziomym; prace te nalezy rozpoczynac od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony materiat mogt sie dobrze rozprowadzi¢,

— ponownie malowang powierzchnie przeciggna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do dotu,

—  w ostatnim etapie pomalowac powierzchnie betonu pedzlem prowadzonym od dotu do goéry.

Przy malowaniu pedzlem uzyskuje sie gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca sie tej

metody w przypadku stawiania wysokich wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowe;j.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metode te mozna stosowac¢ do wykonywania powtok ochronnych i niektérych rodzajéow wypraw. Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do

gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwierstwie do pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnosci

podtoza betonowego. Moze to wptywad niekorzystnie na przyczepnosé gruntu do podtoza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepnosci
catej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z zamocowang w nim siatkg, ktéra pozwala odcisng¢

nadmiar materiatu malarskiego. Malowanie watkiem polega na nanoszeniu réwnolegtych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po

pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie
pasm farby za pomoca watka nie musi odbywac sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu
watka w kierunkach uko$nych np. pod katem 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego.

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod wptywem strumienia sprezonego powietrza. Metode te

mozna stosowac¢ do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych i niektérych wypraw.

Przed przystgpieniem do malowania podtoza betonowego natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastepujgce warunki wstepne:

—  wiasciwie dobrac pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagang w danych warunkach wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu
do powierzchniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletéw natryskowych, regulatora cisnienia i sprezarki,

—  przygotowad materiat malarski - przez rozciericzenie do wtasciwej lepkosci roboczej, jezeli stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajno$¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysze, wartos¢ cisnienia
powietrza rozpylajgcego oraz szerokos$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢ 0,15-0,2 m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostepnych (narozy, wnek itp.)

— pistolet nalezy przesuwac z takg predkoscig, aby uzyskiwac réwno pokryta materiatem malarskim powierzchnie betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywaé pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk nalezy prowadzi¢ réwnolegtymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%,
metody tej nie nalezy stosowac¢ do gruntowania podtoza betonowego, poniewaz nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu

maIarsk|ego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiatu malarskiego nastepuje w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez

specjalng dysze rozpylajgca. Metode te stosuje sie przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.

Metodg natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wiekszo$¢ materiatdbw malarskich, ktére sg przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie

mozna t3 metoda nanosi¢ materiatdbw malarskich z wypetniaczami wtdknistymi. Rdwniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatéw

chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wtasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast nadaje sie do malowania materiatami o wysokiej
gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy gruntowad powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu
malarskiego w pory i nieréwnosci podtoza betonowego.

5.11. Pielegnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te

powierzchnie przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, atakze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i

przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okreslony przez producenta materiatu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych

pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom, jak dla materiatéw toksycznych i

tatwopalnych.

Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowac skazenia Srodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych

materiatéw Wykonawca obowigzany jest usungc z terenu i poddac utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczyc teren przed zanieczyszczeniem

odpadami, szczegdlnie w przypadku materiatéw nanoszonych metodg natryskowa.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objety gwarancja na ochrone powierzchniowg betonu powinien wynosi¢ 3 lata od daty

dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym podaje wszystkie niezbedne

informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci

zastosowanych materiatéw oraz wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotéw zostaty zamieszczone w zatgcznikach do niniejszej ST.
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6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci
wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$é z
wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z
Polska Norma lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan
materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:
—  nrproduktu,
— stan opakowan materiatu,
—  warunki przechowywania materiatu,
— date produkgji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnosé
kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z kontroli jakosci materiatéw powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzér protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2A i 2B.
6.4. Kontrola przygotowania podtoza
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badar podtoza, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
pkcie 5.8. Z przygotowania podtoza zostanie sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w zatgczniku 3.
6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1. Kontrola przygotowania materiatéw i naktadania powtok
Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania
sktadnikow. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.5.2. Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 Potysk jednolity na catej powierzchni
2 Barwa jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢ niedopuszczalna - w przypadku

gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze uktué szpilki
7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub wyprawy niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skutecznosci impregnacji za pomoca impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej
powtoki jw. oraz zachowania sie wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.
Na kazdych 10 m? zabezpieczanej poziomej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy skutecznosé wykonania impregnacji. Test sprawdzajgcy
polega na rozlaniu na wybranej powierzchni niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalezy zabezpieczy¢ przed parowaniem wody np. za pomoca haczynia szklanego. Ocene skutecznosci impregnacji przedstawiono w tablicy
2.

Tablica 2. Ocena skutecznosci impregnacji za pomocga impregnatéw

Lp. Ocena skutecznosci Sposdb kontroli
impregnacji
1 Bardzo dobra krople wody" nie wsigkajg w podtoze betonowe ponad dobe
2 Dobra krople wody” nie wsigkaja w podtoze betonowe co najmniej 2 h
3 Staba krople wsigkajg” w podtoze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym

6.5.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania impregnacji za pomocg impregnatéw wypetniajacych pory

a) Sprawdzenie  jakosci  wykonania impregnacji za pomoca impregnatow
szczelnosci impregnowanego podtoza,

b)  wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu i wykonuje sie w sposéb podany w dalszym ciggu:

— na kazdych 50 m? zabezpieczanej powierzchni nalezy wykona¢ test sprawdzajgcy szczelno$¢ impregnowanej powierzchni. W wybranych
punktach zabezpieczonej powierzchni nalezy przyklei¢ szklane rurki o $rednicy 70+10 mm i wysokosci 60 +5 mm. Rurki nalezy przykleic¢
klejem epoksydowym. Potgczenie rurki z powierzchnig betonowg powinno byc¢ szczelne. Nastepnie rurki napetnia sie woda do wysokosci 5
cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badanie to prowadzi sie przez 24 h. Oceng skutecznosci impregnacji jest porownanie nasigkliwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasigkliwos¢ ta powinna zmniejszy¢ sie o min. 30%,

— na kazdych 50 m? impregnowanej powierzchni nalezy wykona¢ badanie betonu na odrywanie metodg ,pull-of” w warstwie
przypowierzchniowej (naciecie betonu na gtebokos¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceng skutecznosci impregnacji jest
poréwnanie wytrzymatosci na odrywanie betonu przed impregnacjg i po impregnacji (przy tej samej gtebokosci naciecia). Proby na
odrywanie (przed i po impregnacji) powinny by¢ przeprowadzane w miejscach oddalonych od siebie nie wiecej niz 30 cm. Wzmocnienie
podtoza betonowego okreslane wytrzymatoscig na odrywanie powinno wynosi¢ nie mniej niz 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podtoza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metodg jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku ztej
przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,

wypetniajgcych pory  obejmuje  kontrole:
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b) metodailosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki od podtoza za pomoca przyklejonego stempla

metalowego o $rednicy & 50 mm zgodnie z normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobraé klej

spetniajacy nastepujace wymagania:

— $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczgco na powtoke,

—  po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajace pofaczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powinny byé wieksze niz naprezenia zrywajace
potaczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazaé Inzynier.

Wartosci powinny spetnia¢ wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci

podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalezy wykonac dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy

pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartosc¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci

Sredniej okreslonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna uzna¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyja¢ kazdy sposdb zniszczenia typu adhezyjnego,

kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.5. Grubos$¢ powtoki

Sprawdzenie grubosci powtok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg norm przedmiotowych z doktadnoscig do 0,1 mm

wykonujac 1 pomiar na 25 m? powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzyé np. na prébkach

pobranych przy badaniach ich przyczepnosci do podtoza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci minimalnej i maksymalnej

okreslonej w aprobacie technicznej. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubosé¢ minimalna lub wiekszy niz grubos¢ maksymalna, to nalezy

wykonaé pomiar dodatkowy w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit sie w okreslonych granicach to nalezy uzna¢, ze ogdlna grubosé

powtoki spetnia wymagania. Grubos¢ powtoki powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawiony w zatacznikach 5A, 5B i 5C. Na zadanie Inzyniera

kontrola moze obja¢ réwniez badania innych wtasciwosci materiatéw i powtok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatéw, ktére byty stosowane do wykonania zabezpieczenia

powierzchniowego, zachowujac wymagania technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie powtoka akrylowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. robdty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne

8.2. Szczegbtowe zasady odbioru robét

— roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbiér miedzyoperacyjny),

— roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbidr koricowy).

Podstawa odbioru miedzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robét okreslonego rodzaju, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrazenie zgody na przystgpienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej

fazy robét.

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robét zwigzanych z

antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych

warunkdéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

— utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

—  zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobéw potrzebnych do wykonania robét,

—  projekt organizacji robét,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostéw roboczych, uzycie urzadzen pomocniczych niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét
prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu drogowym,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powtokg akrylowa.

— zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem srodowiska,

— wykonanie wymaganych badan.

— uporzadkowanie miejsca pracy.

W cenie jednostkowej mieszczg sie rowniez odpady i materiaty pomocnicze.

Do kalkulacji cen nalezy zatozy¢, ze kolor powtoki jest rozny od koloru betonu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
4.  PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie.
5.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.
10.3. Inne dokumenty
6. Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody
7.  Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania
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8.  Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne i z tworzyw
sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy
9.  Procedura IBDIM TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”
10. Procedura ITB nr211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych wypraw z zapraw plastycznych
11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
12.  Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM,
Zmigréd, 1998
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA
OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -
— USTALENIA TECHNOLOGICZNE
(0 <111 TP U TR P USROS TRP PN
A LTol= o TTo s E 1YY o H OSSPSR PO TRPRTPRURORN
PrOJEKEANT: .ottt e h ettt s bt e bt b e h e et e st sh e bt a e e na e bt h e Rt et et e b e sa e eb e at e st et e benae s
WVYKOMAWEA: +eutiitieiieitie ettt ettt et ettt e s ae e sae e eat e sate e bt e bt e bt e bt e sbeesbeesaeesa b e eabeea b e eabeen b e enb e e b ee bt enbeesbaesbtesseeenneennennne
[T T =) o Ta U o OO OSSPSR OPTPRTPR
Osoby odpowiedzialne:
IMIE | NAZWISKO UNKCA NUMER UPRAWNIEN
Inspektornadzoru
Kieonik budowy
USTALENIA:
RODZA ROBO ZARS OBT ROJEOWANA TECNOLOGIA
Przygotowanie podtoza betonowego odkucia reczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie
- hydropiaskowanie
- Srutowanie
- frezowanie
— inne: .............
Zabezpieczei powierzchniowe hydrofobizacja
powtoka nie pokr. zarysowan
powtoka elastyczna
wyprawa
iNNE: o,
Inne roboty:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:
PRODUCENT NAZWA .
RODZAJCHNOOGII MATERIALU MATERIALU NUMER APROBATY | ZUZYCIEJEDNOSTKOWE
WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:
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WYMAGAI
RODZAJ TECHNOLIl | temp.powieza temp.. te"?p', W|Igc?tnosc temp. inne:
podtoza materiatow powietrza punktursy | ...
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
ODZAWYKONANEJROBOTY RODZAJ BADAN CZES1TIWO§C WYMAGIA
WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYINEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH
RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTK

Termometr do pmiau temperatury owietza

Termometr do pomiaru temperatury podtoza

Termometr do pomiaru temperatury materiatow

Higometr

Fnolftalina

Apt ,pll-off”

Inne:
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:
Data Wyknawca Inpektor nadzr
ZALACZNIK 2A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ?Y

Obiekt: ..
Element: ...
Zakres robét: . M) rysunek zatgCznik Nr: .o.ecvcieecececeee e
Termin wykonanla oL Lo OO

Nazwa materiatu rodzaj)

Producent

Nuer prtii

llos¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnosé opakwan
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Nuer ostawy

Data przydatnosci do uzycia (dzm-c/r)
Nr Polskiej Normy lub apobaty techniczn
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielko$¢ /
dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracj)
Liczba sktadnikéw / sosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszodon (sz)

- nieuszkodone (szt.)

Obecnosé kozucha?

Osad?:

- fatwy d rozmiesza

- trudny dozmiszania

- niemozliwy do rozmiesania

Konsystencj

Rozdziat faz? [ ]tak [ Inie

Wtracenia? [ 1tk Jie

Kolor [ ] zgodny z dokumentacja

[ ] niezgodny z dokumentacjg

Ine

Uwagi
1 — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowosc i data Wykonawca nspekto azou

ZALACZNIK 2B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGOY
(0] 3 1T=] S SO P RUROPRRRRTRRRNt
Element:
Zakres robot: ....... ..[m?] rysunek zatacznik nr:
TEIMIN WYKONANIA PIAC: tuvitiitiiiieieteittet ettt ettt ettt et et st ekt sat et ea et et e saeebeeatentenbenseabesneeneenseneeabesaeenes

Nazwa materiatu (rodzaj)

Poducen

Numerart

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pjmnos¢ pojmnikdw)

Nuer dstawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-/)

Nr Polskiej Norm lu aprobay techiczn

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, wielkos¢
dostawy objetej dnym certyfikatem lu deklaracja

Liczba sktadnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania?

- uszkozone (szt.) [

- nieuszkodzone (szt) []

Obecnosé kozucha? [ tk [ nie

Osad?

- tatwy do rozmiesznia []

- trudn do rmieania [1]

— niemozliwy do rozmieszaia ]

Konsystencja

Rozdziat faz? [ ]1tak ] nie

Wtracenia? [ ]tak [ ni

Kolor

Ine

wai

1 — nalezy wypetniaé dla kazdej partii materiatéw
2 — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Ispekor nadzoru

49



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
BRANZA MOSTOWA

Obiekt: .oooveeeeeieieieeee,
Element: .....cccccveeveenieenieenieenenns
Zakres robdt: ..o
Termin wykonania prac: ............

ZALACZNIK 3
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI

PRZYGOTOWANIA PODtOZA BETONOWEGO

............ [M2] rysunek zatgCznik NI ..oveceeveceieieeeree e

Sposb cyszzena

Wytrzymatos¢ na
odrywanie? (M)

wyniki zawiera zatacznik nr .............
wartosé srednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]setniawymagaie [ ne spetnia ymagania

Czysto$é podtoza?

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymgana

Gtadkos¢ podtoza®)

[ ]spetnia wymagane [ ] nie spetnia wymagania

Szorstko$¢ podtoza?) (m

wyniki zawiera zatacznik nr ............wartos¢ $rednia .......... warto$¢ maksymalna

[ ]spetnia wymaganie [ ] ne spetnia wymagana

Réwnos$¢ podtozal)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie spetna wymagana

Wilgotnosé podtoza®)

[ ]spetnia wymaganie [ ] nie setnia wymgania

Data i godzina zakoriczenia
prac przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznos$ci od rodzaju
metody zabezpieczenia

powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego [ 1spetnia wymagania
podtoza? [ 1 nie spetnia wymagan

(kwalifikuje sie do poprawy)

1 — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc i data

Wykonaca Inpektor nazru

ZALACZNIK 4A

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

Umowa nr
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU
(0] <114 OO PP ROPPRORPRRRPPRRPRRIOY
EIEIMENTL ettt ettt s e bt s bt h e sa e et a e e Rt b e b e b e e b e e e bt e e Rt e a bt e bt et e e a e e naeenaeesaeenanenanenares
| = o] o Lo OO OSSOSO
TEIMIN WYKON@NIA PIaAC! .viiitiiriiiiieeieete et et et esteesteesteesteesttesatesabe e beesbeeabe e be e beesbeesbbeesbeeabeenseenseenbeabeesaeesaeesasesasesass
ROTZA] POWEOKI: ..ttt sttt et e b e bt et e e s bt e s bt e e ateesbeenbeesbeenbeebeenaeesaeesatesanesabesaras
PARAMETRY MATERIALOW
L. Parametry materiatu Dane dla materlalu Dane dla materiatu
gruntujgcego
1. | Nazwa materiatu
Nuer parti
3. | Numer dostawy
4. | Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Normg | zatacniknr ... zatgczniknr .......
lub aprobatg techniczng
5 | Data waznosi
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Stosunek ieszania

Czas mieszania

Temperatura materiatu

Lo IN

Metda anosenia

Licba warstw

11. | Grubo$¢ warstw

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejnej
warstwy powtoki

13. | Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

ata: Godzna: Godzna:

Godzina:

ogodnie

Zacmurzene

Decz

Teperatura owitrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podfoza

Temperatura punktu ros

Inne

Miejscowosc i data Wknwca

Inspektor adzor

ZALACZNIK 4B

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr

Termin wykonania prac: ........

ODIEKL: ettt ettt sttt bbbttt sae bttt
EIEMENT: et
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: .o.ooeveveveieieinns

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCHY

Nr dziatki
(m?

Data
i godzin

promie-
niowanie
stoneczne

Zacu-rznie | Opad tm

Wilgotnos¢
wzgledna []

Temp.
powietrza
[°c]

Temp.
podtoza
[°c]

1

3

1
zatacznik
nr2) -

2
zatacznik
nr?)

3
zatgcznik
nr2)

4
zatgcznik
nr2)-

pogody

Uwaga: Pomiary warunkoéw klimatycznych nalezy przeprowadzaé co 3-4 godziny i przy kazej odczuwlnej zmianie

2) — zatgcznik nr

Miejscowos¢ i data

Wkonwca

1 — protokét nalezy stosowacé do cato$ci zabezpieczanej powierzchni
...... zawiera szkic dziatki

nspektordzor
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ZALACZNIK 5A
Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr
PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....

PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POW£OK OCHRONNYCH | WYPRAW OCHRONNYCH?
(0] 1= OO PO RRRPRRRPPRRRRIOY
EIBIMENTL ettt ettt et be e s ae e s bt e s h e e e h e s a e e R e e a e e Rt e bt e bt e bt e bt e eh et e he e e ab e et e e et e teenaeenaeesaeenhnennnenares
Zakres robot: ..o [M?2] rysunek zatgCznik NI ..o
Termin wykonania prac: .....

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lb bez
Producen
Technia aplikacji
zas aplikacji
Wyglad powtoki?
- potys ] jednlity [ 1niejednolity
- bawa [ ]1zgodny z dokumentacjg [ ] niezgodny z dokumentacjg
- zmieknienie powtoi [ 1tk [ Inie
— miejsca nepokryte [ Jak [ nie
- chropowatosé [ 1tak [ 1ni
- kratery [ ak [ Ini
- zaiei ] ak [ Ini
- marszcznie [ 1tk [ 1nie
- pecherze [ tak [ ]
- rysy i pekniecia [ ]tak [ 1ni
- odspajaie [ ]tak ]ie
- wtracone zaieczyszczenia [ 1tak [ Inie
Grubos¢ srednia (um) wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartosé srenia ......... wartos¢ inimalna .........

[ 1setnia wymaganie [ ] nie spetnia wymagnia
Przyczepnos¢ (Pa) wyniki zawiera zatacznik nr .............

wartos¢ srednia ...... wartos¢ minimalna .........

[ 1spetnia wymaganie [ niespetnia wymagania
Uagi
Jakos¢ przygotowaego podtoza [ ]spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie do popraw)

1 — nalezy wypetnia¢ po kazdym skoriczonym fragmencie pracy
2 — wtasciwg odpowied? nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]
Miejscowos¢ i data ykonawca Inspetor nadzou

ZAtACZNIK 5B

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNAC)I HYDROFOBOWEJY

(0] 1= ST OO TP P PSP PP OO PO P POPPPORPPROPPRPPPOOY
EI@MENT: oottt
Zakres robét: ... [m?] rysunek zatgcznik nr:
TEIMIN WYKONANIA PIAC: 1outiiiiiieeiiieeetieesieeesteeesteeesteeesbeeessteeeasteeeasteeeasseeeasseeesssaeesnseeeanseeesnseeeanseeeansaeesnseesssseesnseens

Nazwa materiatu
Pruce
Ocena skutecznosci impregnacji hydrofobowej [ ]1bardzo dobra
(metoda kropli)? [ ]dobra
[ ]staba
Pokrycie powierzchni? [ ]1doktadne
[ ] niedoktadne
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Jakosé wykonanej impregnacji?

[ ] spetnia wymagania

[ ] nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie o poprawy)

Miejscowosé i data

Wykoaca

D — nalezy wypetniaé po kazdym skoficzonym fragmencie pracy
2 — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

Inpetor dzoru

ZALACZNIK 5C

Element: ...
Zakres robét: .......
Termin wykonania prac:

OBIEKE: e

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

PROTOKOt WYKONANIA ROBOT nr ..... DZIALKA nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEENIAJACE) PORYY

Szczelnosé [%)Y:

- nasigkliwos$¢ przed imprgaja - N1

poszczegdlne wyniki zawiera zatacznik nr:
wartos¢ srednia:

- nasigkliwos¢ po impregnacji - N2

poszczegdlne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:

—  czy spetnia zasade zmniejszenia nasigkliwosci
betonu o min. 30%?%

[ Ik [ Ini

Wzmocnienie warstwy przypo-wierzchniowej
zaimpregnowanego betonu [MPa]?

—  wytrzymatosé na odrywnie przedimpregnacja
W1

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:
wartos¢ minimina:

— wytrzymatos¢ na odrywanie po impregnacji
W2

poszczegolne wyniki zawiera zatgcznik nr:
wartos¢ srednia:
wartos¢ minimalna:

czy spetnia zasade - wzmocnienia podfoza
betonowego o nie mniej niz 20%?3

[ ]ta [ Ini

Miejscowosc i data

ykonawca

1 — réznice nasigkliwosci powierzchniowej nalezy obliczyé wg wzoru: (N1-N2):N1x100%
2 - wzmocnienie podtoza betonowego nalezy obliczy¢ wg wzoru: (W1-W2):W1x100%
3) — wiasciwg odpowied? nalezy zaznaczyé krzyzykiem [ x ]

spekor adzoru

ZALACZNIK 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Tempera-
tura Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°cl
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 | +3,62 | +4,48 | +5,38
8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 | +5,66 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 | +7,65 | +8,45 | +9,31
12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 +5,10 | 6,40 7,58 8,67 9,70 | 10,71 | 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 | 12,62 | 13,52 | 14,42
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 | 13,63 | 14,58 | 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 | 14,50 | 15,36 | 16,19
18 5,90 7,43 8,83 | 10,12 | 11,33 12,44 13,48 | 14,56 | 15,41 | 16,31 | 17,25
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19 6,80 8,33 9,75 | 11,09 | 12,26 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 14,40 | 1548 | 16,46 | 17,44 | 18,36 | 19,18
21 8,60 | 10,22 11,59 | 12,92 | 14,21 1536 | 16,40 | 17,44 | 18,41 | 19,27 | 20,19
22 954 | 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 16,27 | 17,41 | 18,42 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 14,44 | 15,73 | 17,06 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 | 13,83 1537 | 16,69 | 17,99 19,11 | 20,24 | 21,35 | 22,27 | 23,30 | 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 1890 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 24,31 | 25,16
27 14,08 | 1568 | 17,24 | 18,57 | 19,83 | 21,11 | 22,23 | 23,31 | 24,32 | 25,22 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 25,25 | 26,20 | 27,18
29 15,85 | 17,58 | 19,04 | 20,48 | 21,83 | 22,97 | 2420 | 2523 | 26,21 | 27,26 | 28,18
30 16,79 | 18,44 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 | 25,0 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 2579 | 27,08 | 28,24 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 | 22,19 | 23,77 | 2519 | 26554 | 27,85 | 2894 | 30,09 | 31,19 | 32,13 | 33,11
36 22,23 | 24,08 | 2550 | 2700 2841 | 2965 | 3088 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 35,06
38 23,97 | 2574 | 2744 | 2887 | 3031 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,05 | 37,03
40 25,79 | 27,66 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 34,69 | 3586 | 36,98 | 38,05 | 39,11

M.27.16.00 OCHRONA IZOLACJI
M.27.16.01 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA POWIERZCHNI ZAIZOLOWANEJ Z BETONU C20/25

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy betonu ochronnego izolacje.
Warste ochronng izolacji nalezy wykonac z betonu klasy C20/25.
Oznaczenie klas betonu uzyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normg projektowa dla obiektéw mostowych PN-91/S-10042. Jako
odpowiadajace nalezy przyjmowac klasy betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.
Klasy wytrzymatosci betonu na Sciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji Projektowe;j.
Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonéw na potrzeby budowy
obiektéow mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Inzyniera.
Wymagane jest aby beton byt wykonywany zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzadzeniem [62].
2. MATERIALY
Wymagane klasy ekspozycji elementéw betonowych w zaleznosci od warunkéw pracy nalezy przyjmowac zgodnie z ponizszg tabelg, chyba ze w
Dokumentacji Projektowej podano inne wymagania.

Element Klasy ekspozycji
C | Warstwa ochronna XC4, XD1, XF2

Pozostate wymagania wedtug ST M.22.22.01 pkt. 2.
3. SPRZET

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 6.
7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 7.
8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wedtug ST M.22.22.01 pkt. 10

M.23.01.03 WYKONANIE ZBROJENIA WARSTWY OCHRONNEJ ZE STALI KLASY AllIN
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania, montazu i odbioru zbrojenia stalg klasy AllIN.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i montaz zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu dla obiektéw mostowych.

W zakres tych robo6t wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b)  montaz zbrojenia.

Rozmieszczenie stykéw i zaktadéw dla pretéw o dtugosciach wigkszych niz handlowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST M.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST M.00.00.00 " Wymagania ogdlne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 2

3. SPRZET

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 3.

4. TRANSPORT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 6

7. OBMIAR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wedtug ST M.22.22.03 pkt. 10

M 28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU
M 28.05.00 BALUSTRADY

M.20.05.01 BALUSTRADY STALOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych, zwigzanych
z montazem stalowych rurowych balustrad mostowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt
budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem montazu rurowych
balustrad stalowych na ktadce dla pieszych.

Balustrada wg niniejszej ST stosuje sie jako zabezpieczenie ruchu pieszego na obiekcie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej ST jest rurowa balustrada stalowa.

Wysokos¢ pochwytu balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ 1200mm.

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j i ST.
2.3. Materiaty do wykonania balustrady
2.3.1. Profile do wykonania balustrady

Profile poreczy i stupkdw powinny byé wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Przeciagi

powinny by¢ wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-74219 [16] lub réwnowaznej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢
zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady beda kotwione w gzymsie ustroju nosnego za pomocg kotew stalowych.

Elementy zakotwier powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W przypadku zastosowania rozwigzan konstrukcyjnych.

Elementy zakotwienia:
a) kotew:
- blacha ze stali St3S wg PN-5-10052:1982 [5] lub réwnowaznej wg PN- EN 10025-2 [4],
— prety ze stali A-1lIN wg PN-H-93215:1982 [5],
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b) materiat uszczelniajacy:
- zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o wiasciwosciach wg
cienkowarstwowej,
- samoprzylepna elastyczna tasma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wptywem ciepta asfaltu lanego w przypadku zastosowania na
chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Mozna zastosowac tasme o wiasciwosciach podanych w tablicy 2.
2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [2]. W przypadku kotew,
blachy kotwigce i nakretki powinny by¢ ocynkowane catkowicie, a prety kotwigce do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. Jezeli
dokumentacja projektowa tak zaktada, elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powtokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systeméw podanych w tablicy 4.

tablicy 1, w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni

Tablica 4. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Grubo$¢ catkowita
Nr systemu Powtoka gruntowa Powtoka Powtoka suchych powtok
migdzywarstwowa nawierzchniowa (um)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 + 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Balustrady nalezy montowac recznie. Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem — spawarkg, sprzetem do
prostowania elementéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej nalezy
stosowac¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé dowolnymi srodkami transportu z zachowaniem ogdlnych warunkéw bezpiecznego
transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢. Elementy nie powinny wystawaé poza
gabaryt sSrodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracac¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona powtoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte
powtokg gruntujgca powinny byé przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢
chronione przed wptywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed
obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia.

Zagruntowane elementy mogg byc¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnieciu farby.

Elementy balustrad powinny by¢ magazynowane i przechowywane w miejscach i warunkach, w ktérych nie bedg narazone na uszkodzenia
lub intensywne oddziatywania korozyjne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu roboét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- montaz balustrady,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady

Kolejno$¢é montazu jest nastepujaca:

1) w gzymsie, przed jego zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby nie przesunety sie w czasie betonowania.
Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu gzymsu,

2) nalezy ustawic stupki i wyregulowac je wysokosciowo, ewentualnie stosujgc kliny wyréwnawcze,

3) przyspawac stupki do blach z kotwami,

4) uzupetnié¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,

5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wneki na stupki balustrady nalezy wypetni¢ zaprawg niskoskurczowg.
W przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego, stupek na jego obwodzie z nawierzchnig oraz Scianke progu nalezy oklei¢
elastyczna tasma asfaltowa. Nawierzchnie na chodniku nalezy wykona¢ po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementdw stalowych zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000

[2], powinno zosta¢ wykonane w Wytwarni. Na placu budowy, przed przystgpieniem do spawania nalezy usungé powtoke cynku z obszaru spawania.
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Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawdw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby
cynkowej, az do uzyskania o 30 um wiecej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetni¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie
transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo uszczelni¢ farbami. Powtoki cynkowe zanurzeniowe
nie wymagaja uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktére majg dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni
(wg tablicy 4).
5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzern powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktére s3 zawiesing zmikronizowanego cynku w Zywicy
weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskaé:

1) malujac powierzchnie w wytwarni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nanoszgc wtedy warstwe gruntu natychmiast
po ocynkowaniu, grubosci powtoki 50+80 um,
2) doktadnie przygotowujac powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.
Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:
1) mycie woda pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie wod3),
2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,
3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,
4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;j.
Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie metode umycia powierzchni woda pod
ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagy drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby
nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposéb powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac
te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnosci ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia)
nanosi¢ powtoki malarskie.
5.4.3.3. Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi produktu.
Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne usuniecie zabrudzenia.
Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych
(jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem
(frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami
chemicznymi zagrazajacymi Srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione wszystkie powtoki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ sie w dostateczng
ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac poprawek na budowie.

Naktadanie kolejnych powtok farb powinno by¢ wykonane w sposéb podany w dalszym ciaggu.

Warstwe gruntujaca nalezy naktadaé na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie - suchg, pozbawiong produktéw korozji,
soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy
pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera,
ktory zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien by¢ kompatybilny z innymi stosowanymi primerami,
lub
—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrometréw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Druga warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanego przez producenta, w zaleznosci od temperatury otoczenia,
wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢
ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktadac¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura
farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez
producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukgji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte miedzywarstwa powinny zosta¢ umyte i
pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy
nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy poddac obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztacza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i
sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta.

Jesli miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do naktadania warstwy nawierzchniowej w sposéb
nastepujacy:

— cafaq powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usuna¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepta woda z dodatkiem
biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukac czysta wodg),
—  przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na sucha powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od ttuszczu i kurzu. Zaleca sie
stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 — 8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to wyschniecie powtoki przed
osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.
5.5. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.), potwierdzajagce zgodnosé materiatéw z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu zewnetrznego elementéw balustrady nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola materiatéw

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestéw producenta, potwierdzajacych ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczna. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢c wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie spetniajgce wymogow nalezy wyeliminowac. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi
przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdélinych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie ustali¢ parametry
malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawié¢ Inzynierowi do
akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynoszg:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5% ,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,

— odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowac styk stupka z powierzchnig betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby
odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 1461:2000 [2].

6.5.2. Kontrola malowania

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocene stanu powierzchni obejmujgca sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], ktdra powinna wykazywac brak zattuszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie
Wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie poziomu zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN 1SO 8502-
9:2002 [12], ktéry powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki naktadania materiatu
malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkdw pogodowych i zabezpieczenia swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu
schniecia i aklimatyzacji powtok. Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco
kontrolowa¢ grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000 [13] metoda 7B.
Nalezy kontrolowa¢ tzw. , wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu naniesionej powtoki na krawedziach, szczelinach,
spoinach. Do ,wyrabiania” nalezy stosowac farbe w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jakosci wykonanej powtoki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST:
po zagruntowaniu, po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej,

b) jakos¢ powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac: wyglad zewnetrzny powtoki (ocene niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen,
cofania sie wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowej, suchego natrysku,
podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym), grubos¢ powtoki i przyczepnos¢ powtoki oraz twardos¢ powtoki.

Ocene poszczegdlnych czynnikdw jakosci powtoki wykonuje sie nastepujgco:

a) Wyglad zewnetrzny powtoki
Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni.
Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjaé 5 miejsc
obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywac¢ wad niedopuszczalnych, tzn.:

—  grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grubych zaciekéw korczacych sie kroplami farby,

—  skérki pomarariczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia sie pokrycia,

—  krateréw przebijajgcych powtoke do podtoza,

—  duzych specherzen,

— zmarszczen, spekan wgtebnych,

—  spekan deseniowych.

Woystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.
Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30%
miejsc obserwacji (wg tablicy 5).

Tablica 5. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powtoki Klasa Il Klasa Ill

Zmiana koloru i | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna | Kolor zgodny z kartg koloréw;

odcienia zmiana odcienia na zaciekach nieznaczne réznice w odcieniu

Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane w | Zanieczyszczenia w formie

mechaniczne powtoke lub osa-dzone w warstwie nawierz- | pojedynczych zgrupowan, ktérych
chniowej pow. nie przekracza 1 cm?

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajgce sie | Mate, ptaskie niekoriczace sie
jedynie zmiang odcienia powtoki kroplami farby

Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igta Dos$¢ liczne uktucia igta, pojedyncze

kratery
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Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, | Drobne zmarszczenia, nie-znaczna
specherzenia, skérka | niedopuszczalne spekania, skérka | skorka pomaran-czowa,
pomaranczowa, pomaranczowa i specherzenia niedopuszczalne spe-kania i
spekania specherzenia

powierzchniowe

b) Grubos¢ powtoki
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci zestawu powinny spetnia¢
wymag, aby 90% wynikdéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej
0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 um. Liczbe
punktéw pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
c) Przyczepnos$¢ powtoki
Przyczepno$¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN 1SO 4624:2004 [14] powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu
pomiaru kazda z wymienionych metod, nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktéry stosowano
uprzednio przy malowaniu.
Nalezy przyja¢ 5 punktéw pomiarowych.
d) Twardo$¢ powtoki
Twardo$¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1t (tona) zamontowanej balustrady.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt.8.
Odbidr robdt jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym
wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do ponownego odbioru.
8.2. Odbidr robot ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zamontowanie kotew,
— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw malarskich: gruntowej i miedzywarstwy.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne“ [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkgji,
- montaz kotwy stalowej w betonie chodnika,
- montaz stupkéw balustrady do kotew,
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- wykonanie dylatacji balustrady,
- wykonanie uszczelnier podstaw stupkdw,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez doszczelnienie farbami,
- wykonanie badan kontrolnych wg pktu 6,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje rowniez:
—  roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

5. PN-H-93215:1982 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
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6. I1SO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smaréw

7. PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z taSma samoprzylepng)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
10. 1SO 527-2:1993 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and

extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. Okreslenie wiasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw

sztucznych)

11. DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Hartepriifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metoda Shore A | D)

12. PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania

stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

13. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

15. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowg

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

17. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco. Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w

temperaturze 25°C

18. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia. Metoda pierscien i kula
10.3. Inne dokumenty

19. PB/TN-2/3, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie

20. PB/TN-2/4, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

21. PB/TN-2/5, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

22. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
23. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

24. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

25. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3

M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M.29.01.00 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU

M.29.01.01 UMOCNIENIE KORYTA (DNA | SKARP) KAMIENIEM EAMANYM NA ZAPRAWIE CEMENTOWO-
PIASKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia Umocnienie koryta (dna i skarp) rowu
kamieniem famanym na zaprawie cementowo piaskowej wraz z gurtem zabezpieczajagcym przed rozmyciem na w postaci palikéw drewnianych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie umocnienie koryta (dna i skarp).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Umocnienie wlotu, wylotu oraz skarpy i rowu réwnolegtego do osi drogi stuzgce ustabilizowania statecznosci catego przepustu i czesciowego
zabezpieczenia elementdéw przepustu przed przemarzaniem.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania koryta cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB i powinny odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:
brukowiec, wg PN-B-11104 [6],
zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 [7],
piasek, wg PN-B-11113 [9],
zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],
Mozna stosowacd na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B- 01080 [1].
Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej, w stanie: PN-B-04110 [5]

- powietrzno-suchym 61

- nasycenia wodg 51

- po badaniu mrozoodpornosci 46
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2 Mrozoodpornos$é. Liczba cykli zamrazania, po ktérych wystepujg uszkodzenia powierzchni, PN-B-04102 [4]
krawedzi lub narozy, co najmniej: 21

3 Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamieri nie powinien ulegac PN-B-01080 [1]
niszczeniu w srodowisku agresywnym, w ktérym zawarto$é¢ SO2 w mg/m3 wynosi: 0d 0,5 do 10

4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wiecej niz, w stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrzno-suchym
- nasycenia wodg 2,5

5
5 Nasigkliwo$¢ wodg, %, nie wiecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sie nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:

wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dtugosci kazdej krawedzi.

Kamien tamany nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych jego rodzajow.
Do wybrukowania powierzchni wlotu/wylotu przepustu nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M 12. Do
zapraw nalezy stosowac cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wode wg PN-B-32250 [24].

Drewno uzyte do produkcji pali i palikéw (gtéwnie sosnowe) powinno by¢ zdrowe, bez suchych sekéw. Dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach
nie mniejszych niz 25 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikdéw z drewna osiki, kruszyny oraz drewna spréchniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki
moga by¢ wykonane z drewna okragtego o srednicy 8 cm i dtugosci 1,2m liczac z zaciosem. Dtugos¢ zaciosu powinna by¢ réwna podwdjnej srednicy
pala.
Dopuszczalne odchytki:

. na dtugosci- +5cm,

. strzatka krzywizny dla pala nie powinna przekracza¢ 5 cm

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia wlotu i wylotu przepustu powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— innego sprzetu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2.1. Transport kruszywa
Bruk i kruszywo, co jest w dokumentacji nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-14 [37].
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
—  regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowe;j,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu umocnienia wlotu i wylotu przepustu
5.2.UMOCNIENIE koryta cieku
Umocnienie koryta cieku nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST. Umocnieniu podlega dno i skarpy rowéw/cieku oraz skarpy
wlotu i wylotu. Wysoko$¢é umocnienia nalezy wykonac zgodnie z dokumentacja projektowa.
Umocnienie brukiem kamiennym powinno by¢ wykonane jako mur petny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [41].
Bruk kamienny i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2. Przy wykonywaniu umocnien powinny by¢ zachowane nastepujace
zasady:
—  brukowanie nalezy wykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz Oo C, a zaleca sie ja wykonywac w temperaturze + 5°C,
—  bruk kamienny powinien by¢ oczyszczony i zmoczony przed utozeniem,
— pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposdb, aby tworzyty rowna powierzchnie, a sgsiadujgce kamienie nie rozklinowywaty sie pod
wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢ wypetnione kamieniem drobnym,
—  -spoiny pionowe w dwdch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
— - nakazda warstwe bruku powinna by¢ natozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w nie byto miejsc nie zapetnionych zaprawa,
— wyglad zewnetrzny wybrukowanej powierzchni powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Palisada z palikéw drewnianych

Przy wykonywaniu palisady nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

. paliki powinny by¢ wbijane pionowo, w rzedzie , jeden obok drugiego, tak aby stykaty sie ze sobg

. paliki nalezy wbija¢ wzdtuz wyznaczonej osi

. po whbiciu palisady gtowice palikéw nalezy obcigé do wymaganej wysokosci lub projektowanego pochylenia skarp.

6.0. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. KONTROLA WYKONANIA UMOCNIENIA WLOTOW | WYLOTOW
Przy wykonywaniu umocnienia wlotéw i wylotéw oraz rowu brukiem kamiennym nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie
z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania bruku w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do + 20 mm,
c) prawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchytki, dla:
—  spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
—  spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
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d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:

—  zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,

— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,

— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego najwyzej 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.
e)weryfikacja poprawnosci pionowego wbicia palikéw drewnianych oraz rozstawu tak aby sie stykaty ze sobg nie tworzgc przerw wiekszych niz 1cm.
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy), przy kompletnym wykonaniu umocnienia wlotu i wylotu przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Nie dotyczy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m2 umocnienia koryta cieku z kamienia famanego na zaprawie cementowo-piaskowej obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— umocnienie koryta cieku kamieniem tamanym na zaprawie,

— wykonanie gurtu z palikéw drewnianych,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. M 00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i sciekow

10.1. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i mieszanka

M.34.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE
M.34.01.01 ROZBIORKA ZELBETOWEGO PRZEPUSTU WRAZ ZE SCIANKAMI CZOLOWYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka istniejacych zelbetowych przepustéw
wraz ze $ciankami czotowymi.

1.2.Przedmiot SST (robét budowlanych):

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowigcej dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamdéwienia s3
wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérka istniejgcych przepustow.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg czesci przelotowej oraz $cianek czotowych
istniejacych przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST M 00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST M 00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka przepustéw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

— tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

—  zrywarki,
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— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

—  koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z

dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy

sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. robéty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie

lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera Nadzoru.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i
czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego
ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy

nie stajq sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez InzynieraNadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa

beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne . Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéow

przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigetych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okreslone w SST D-02.03.01 ,,robdty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka przepustéw prefabrykowanych betonowych, zelbetowych jest — m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT

0gdlne zasady odbioru rob6t podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

—  zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

M.35.00.00 ROBOTY POZOSTALE
M.35.12.01 POWYKONAWCZA INWENTARYZACJA GEODEZYJNA

1.Wstep

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczym
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1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi

zrealizowanego zadania.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych zrealizowanego zadania i obejmujg

wykonanie petnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumieé nastepujaco:

— Dziatka (zwana tez dziatkg gruntu) — ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny, pod pojeciem , dziatka” rozumie sie tez czes¢
nieruchomosci wydzielong w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona czes¢ tej nieruchomosci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci.

— Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatdw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych
oraz opracowan kartograficznych.

— Linia graniczna- linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wtasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkdéw prostych taczacych punkty
graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu
granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci).

— Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntéw i budynkéw) — zbiér informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu dziatek i budynkdéw.
Jest mapa numeryczng, a jej edycje stanowia mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi cze$¢ sktadowg katastru
nieruchomosci.

— Mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do przetwarzania komputerowego.

— Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajgce aktualne informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektow
ogolnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkdw, a takze sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

— -Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktow, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni odniesienia zostato okreslone
przy zastosowaniu techniki geodezyjnej.

— -Osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia
zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

— -Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i
odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

— -Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe,
cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

—  Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element zagospodarowania terenu znajdujacy sie
w tym punkcie.

— Pozostate okreslenia podstawowe zawarte s3 w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

Materiaty stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetniajagc wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych

technicznych, a ewentualnie odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje sie:

— jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

— jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysokosciowe — gtowice metalowe

— jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny

posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwatosci i odpornosci na warunki zewnetrzne. Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan

kartograficznych (map) musza gwarantowac statg, ciaggta w czasie, wysoka doktadnos¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (materiat
praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom
informatycznym.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach

pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i

wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé atesty i aktualne Swiadectwa

legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitéw, niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych,

ploteréw itp. jak i prostych przyrzadéw takich jak tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo
sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadnosciach nie mniejszych od nizej

podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnos$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm 10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 10 mmz 10 mm/km

— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20°°

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

4. Transport
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt 4 Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza
obiektéow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjnokartograficzna, o ktérej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie powinna zawiera¢ rowniez
dane umozliwiajace wniesienie zmian na mape zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz poleceniami
Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajgcymi, a wykonawcg wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za nastepstwa wynikajgce z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowigzany jest zgtosi¢ prace do osrodka dokumentaciji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakoriczeniu
przekaza¢ materiaty i informacje powstate w wyniku tych prac do parnstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i
kartograficznymi powinna kierowac i sprawowac nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytgcznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisdw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie sie z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapow
wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezbednych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektéw budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w
trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacjg sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegélna uwagg ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych

Rodzaje uktadéw wspédtrzednych i poziomdéw odniesienia,

- zakres i sposdb aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu:

— ogdlne rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacje opiséw topograficznych,

—  zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— wstepne rozeznanie odnos$nie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa tj.:

—  granice ustalone wedtug stanu prawnego

—  kilometraz drég

—  znaki drogowe

—  punkty referencyjne,

—  obiekt mostowy

—  wszystkie drzewa w pasie drogowym,

—  zabytki i pomniki przyrody,

—  wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwate i nietrwate,

—  rowy (w petnym zakresie),

—  studnie,

—  przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktéw granicznych pasa drogowego,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje sie technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach moga by¢
stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci ogdlnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii
rozgraniczajgcych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementéw.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz katastralna nalezy
wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykonaé
wykaz zmian danych ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,Zasady kompletowania dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego

3) Dokumentacje techniczna dla osrodka dokumentacji.

Sposdb skompletowania dokumentacji, o ktérym mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla zamawiajgcego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego, stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢ skompletowana,
zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujgce materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, o ktérej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony przez odpowiedni osrodek dokumentacji
geodezyjnej,
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3) kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzedne punktéw granicznych w postaci dyskietki (ptyty CD) i wydruku na

papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych

6) kopie szkicéw polowych

7) dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. Kontrola jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST M 00.00.00. ,,Wymagania

0golne” punkt 6. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac petnej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta

powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezgco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci

mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba

posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokét, ktéry bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac.

Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaty wykonane wadliwie i wymagajg dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé

we wihasnym zakresie i na wtasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajgcy moze powota¢ we wiasnym zakresie

inspektora nadzoru.

7.0bmiar robét

Ogdlne Wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 7. Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres

wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci Zamawiajacego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8. Prace mogg by¢ odbierane (po przyjeciu

dokumentdéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajgcego

na pismie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczagc od daty otrzymania przez Zamawiajacego

zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

— zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakorczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

—  protokdt wewnetrznej kontroli,

— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbiér koricowy

0Odbidr koricowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich jakosci,

ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin

odbioru. Z odbioru spisywany jest protokdt koricowy odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw kodeksu cywilnego przenosza sie

odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamdwieniem.

9. Podstawy ptatnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST-D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 9 Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa,

skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sg cenami

obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace objete wymaganiami SST,

—  koszt materiatéw wraz z kosztami zakupdw,

—  koszt transportu i sprzetu,

—  koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia, koszty zwigzane z zabezpieczeniem
bhp),

- zysk,

— podatki — zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W cene jednostkowg nalezy wliczyé wszystkie niezbedne materiaty oraz czynniki do wykonania robot.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegétowych zasad i trybu zgtaszania prac

geodezyjnych i prac do parstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Gtéwnego Geodety kraju:

0-1 — Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokosciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntéw i budynkéw

K-1—Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
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K-1 — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejgcej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisdéw)
K-1—Mapa zasadnicza — 1998 r.

G-1.9 — Katalog znakdéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

G-1.5- Szczegbétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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