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Nasz znak: UWM / SeC /WT-16/ 2020 Olsztyn, dnia, 01-12-2020

Warunki nr 16 / 2020

Wykonania Projektu wykonawczeqo modernizacji wezta cieplnego i systemu ogrzewania w budynkach UWM przytgczonych do

sieci ciepfowniczej miasta Olsztyna.

1.  Informacje dotyczgce obiektu:
Lokalizacja obiektu: Dom Studenta nr 10 (DS.-10) przy ul. Kanafojskiego 10 w Olsztynie

Lokalizacja istniejgcego Wezta przytaczeniowego CO/CWU do sieci CO/CWU-,GWC-Potudnie”): zgodnie z planem sytuacyjnym
w zaznaczonym (wydzielonym pomieszczeniu wezta cieplnego). Modernizowany Wezet Przyfaczeniowy nalezy zlokalizowa¢ we
wskazanym pomieszczeniu wezta przytaczeniowego w piwnicy.

2. Instalacje odbiorcze:

Parametry Materiat

Rodzaj instalacji odbiorczych

Temperatura obl. [°C]

Cisnienie dop. [kPa]

instalacji odb.

1 | Centralne ogrzewanie 70/50°C 600 KAN-thermSteel
2 | Ciepta woda uzytkowa 10/60°C * 600 KAN-therminox
3 | Went.-Woda(80/60)/Glikol(70/50) 70/50°C 600 KAN-thermSteel
4 | Technologia 5 3 s
5 [Inne = % 7

* - zgodnie z § 120.2 DZ.U. nr 75/2002, poz. 690 — Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

3. Moc cieplna zamdéwiona:

Catkowita moc cieplna zaméwiona Q 299,00 kW
1 | Centralne ogrzewanie Qo 191,00 kW
2 | Ciepta woda uzytkowa — maksymalna godzinowa Qoaxh 108,00 kw
3 | Ciepta woda uzytkowa — $rednia godzinowa Qe T kw
4 | Wentylacja-wymiennik-Woda(80/60°C)/Glikol(70/50°C) Qu kW
5 | Technologia e F G Lo B kw
6 | Inne S L e LY kW
Maksymalny pobér mocy cieplnej poza sezonem grzewczym Qumaxt 108,00 kw

4. Miejsce rozgraniczenia wiasnosci i eksploatacji:

Eksploatacje urzadzen cieptowniczych Dostawcy energii cieplnej (licznik energii cieplnej i regulator réznicy ci$nier) zamontowane
w wezle cieplnym GWC-CO/CWU- Odbiorcy (UWM-SeC w Olsztynie) prowadzi¢ bedzie MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie

5. Miejsce zainstalowania ukfadu pomiarowo-rozliczeniowego Dosta
i regulatora réznicy cisnieri z ograniczeniem przeptywu maksymalnego:
®  Ukftadu pomiarowo-rozliczeniowego: na powrocie sieci cieptowniczej przed ostatnim zaworem odcinajagcym
w pomieszczeniu wezta cieplnego GWC-CO/CWU przy ul. Prawocheriskiego 9 w Olsztynie.
®  Regulatora réznicy cisnien z _ograniczeniem przeptywu maksymalnego: na zasilaniu sieci cieptowniczej
za filtroodmulnikiem w pomieszczeniu wezta cieplnego GWC-CO/CWU przy ul. Prawocheriskiego 9 w Olsztynie.




10.

W/w urzadzenia instaluje MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie w terminie 1-go miesigca po otrzymaniu odrebnego pisma od Odbiorcy
ciepta i po wezesniejszym uzgodnieniu przez MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie projektu budowlanego wezta.

Nosnik ciepta - Dostawcy ene

* Woda uzdatniona (w Zrédle ciepta) o parametrach obliczeniowych 120/60 °C zmiennych w funkcji temperatury
zewngtrznej w sezonie grzewczym oraz parametrach statych 70/50 °C w okresie poza sezonem grzewczym

¢ Instalacje CO:

Woda o parametrach (120/60 °C) sieciowa uzdatniona w Zrédle ciepta (Dostawcy) pobierana z rurociggu powrotnego wezta,
rozliczana za pomocg wodomierza z nadajnikiem impulséw podtaczonego do wejscia impulsowego licznika energii cieplnej
Dostawcy(MPEC Sp. z 0.0. w Olsztynie)

e Instalacje CT wentylacji:
Nosnikiem energii cieplnej CT bedzie ptyn niezamarzajacy Transtherm Eko (-35°C) (roztwér d=1,047 kg/l glikolu
propylionowego) o parametrach (70/60 °C) uzyskiwany z odrebnego wymiennika ciepta (woda-gikol)

Opor hydrauliczny przytgcza i wezta cieplnego:

-nie moze przekroczyc: 100 kPa.

Natezenie przeplywu nosnika ciepta dla catkowitych potrzeb ciepinych odbiorcy:

-przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej tsg = -22 °C)
G =8,21t/h

Wytyczne do projektowania przytgczy do: Msc-MPEC / Sieci CO-UWM / Sieci CWU-UWM

=  Miejsce wigczenia do sieci cieptowniczej:
- Miejska sie¢ cieplna — przytacze- Dn =250 do GWC-CO/CWU(MPEC) wiaczone do sieci Dn500mm w komorze cieptowniczej
AK 11
- Sie¢ CWU / CCWU — Dcw=50 mm, Dccw=32 mm - zgodnie ze wskazaniem UWM-SeC w Olsztynie
- Srednice przytaczy: zgodnie z wielkoscia zamowionej mocy cieplnej (pkt 3), oraz obliczeniowymi parametrami noénika
ciepta (pkt 6).
= Sie¢ cieplng przyfaczeniowg CO wykona¢ z rur preizolowanych podwdjnych Typu: TwinPipe-Logstor(system
referencyjny) wyposazonych w instalacje alarmowa.
=  Siec cieplng przytaczeniowg CWU/CCWU wykonac¢ z rur preizolowanych podwéjnych CPX-DUO (50=32/126), PN10

Wszystkie przytaczenia do sieci cieplnych zewnetrznych lub sieci wewnetrznych CO i CWU nalezy zaprojektowac w oparciu o
aktualna dokumentacje systemu (referencyjnego) TwinPipe-Logstor sktadajacej sie z:

272;

- Katalogu produktéw
- Poradnika projektowego
- Poradnika montazu i eksploatacji.

Wytyczne do projektowania wezta cieplnego:

*  Wezet powinien dostarcza¢ ciepto do obiektéw jednego odbiorcy, by¢ dostepny dla obstugi dostawcy i odbiorcy
o dowolnej porze, zabezpieczony przed dostepem oséb niepowotanych.

*  Wezet cieplny nalezy zaprojektowac zgodnie z normg PN-B-02423

*  Uktad technologiczny zaprojektowac zgodnie z zataczonym schematem ideowym (Zatacznik nr 1)

= W obiegach grzewczych zastosowac.

* Regulacja ilosci energii cieplnej dostarczanej z wezta do instalacji odbiorczych — sterowana bedzie regulatorami
opartymi o sterowniki swobodnie programowalne MicroXXL-Control lub ISTER 3-Control, ktére jako koncentratory
danych pomiarowych o duzych mozliwosciach komunikacyjnych i archiwizacyjnych z wbudowanym panelem
operatorskim oraz podstawa wielofunkcyjng o duzej ilosci wejsé/wyjé¢ dwustanowo-analogowych petni¢ beda funkcje
sterowania i rozliczania w systemie zarzadzania energig, zdalnego monitoringu i automatyki budynkéw naukowo-
dydaktycznych UWM w Olsztynie. Regulator powinien byé wyposazony w Modut telemetryczny do sieci Ethernet



pozwalajagcym na przekazywanie danych pomiarowych i rozliczeniowych oraz zdalng obstuge regulatoréw za
posrednictwem sieci internetowej UWM w Olsztynie.

Szczegotowy opis wymagari dla automatyki sterujacej weztem wg Zataczniku nr 2

Inne wybrane funkcje regulatora realizowane przez odpowiednio zaprogramowane sterowniki:

- Pogodowa lub pogodowo-pokojowa regulacja temperatury w obwodach CO.

- Oddzielne krzywe grzania i niezalezne programy godzinowo-tygodniowe dla obwodéw CO.

- Sterowanie praca sitownikéw zaworéw regulacyjnych obwodéw CO w oparciu algorytm PI.

- Ochrona przed mrozem.

- Programy ,Ferie” zatgczany na okreslong ilos¢ dni lub bezterminowo.

- Godzinowo-tygodniowy program przygotowania CWU.

- Program dezynfekcji instalacji CWU, zataczany recznie lub automatycznie w GWC-CO/CWU przy ul. Prawocheriskiego 9
w Olsztynie

- Godzinowo-tygodniowy program dziatania cyrkulacji CWU z cykliczng pracg pompy.

Wezet wyposazy¢ w regulator przeptywu z funkcja ograniczenia przeptywu maksymalnego.

Pomiar ilosci zuzytej WZ z zastosowaniem Wodomierza MULTICAL 62 ze zintegrowanym przetwornikiem przeptywu
UltraFlow 24 z modutem komunikacyjnym M-Bus

Pomiar ilosci ciepta z zastosowaniem uktadu pomiarowo-rozliczeniowego MULTICAL 603-UF 54 z ultradZzwiekowym
przetwornikiem przeptywu i przelicznikiem energii cieplnej z mozliwoscia podiaczenia min. 2 wodomierzy
zimpulsatorami kontaktronowymi lub innymi kompatybilnymi (MULTICAL 21) z wejéciami przelicznika. Przelicznik
powinien mie¢ mozliwos¢ komunikacji z urzagdzeniami zewnetrznymi. Dopuszcza sie stosowanie przelicznikéw firmy
Kamstrup z modutem komunikacyjnym M-Bus z min. 2-wejsciami impulsowymi. Komunikacje z nadrzednym systemem
nadzoru zapewni modut telemetryczny regulatora wezta zastosowany w systemach grzewczych UWM w Olsztynie.
Uktad pomiarowy powinien posiada¢ aktualng legalizacje. Typ i zakres pomiarowy licznika ciepta uzgodni¢_z Sekcjg
Cieptownictwa UWM w Olsztynie (ul. Prawocheriskiego 9/13 ,tel. 89 523 39 52)

Przewody impulsowe z wodomierzy doprowadzi¢ do gtéwnego przelicznika energii cieplnej. Ewentualne przedtuzenie
przewodow impulsowych wykona¢ przewodem o $rednicy identycznej ze $rednica przewodu impulsowego.

Wezet projektowac zgodnie z ,Wymaganiami dotyczacymi czesci elektrycznej weztéw cieplnych” wydanymi przez UWM
w Olsztynie jako zatgcznik nr 3 do niniejszych Warunkéw.

Pomieszczenia projektowanego wezta powinny by¢ przygotowane zgodnie z Zatacznikiem nr 4-,Wytycznymi UWM w
Olsztynie do przygotowania pomieszczenia pod budowe lub modernizacje wezta cieplnego(na podstawie normy PN-B-
02423)".

12. Instalacje odbiorcze: Centralnego Ogrzewania-CO i Ciepta Technologicznego wentylaciji-CTw

Prace projektowe zwigzane z termomodernizacjg instalacji grzewczych budynkéw UWM w Olsztynie nalezy wykonywac zgodnie z:

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 109 poz. 1156) oraz obowigzujgcymi
normami

Referencyjnym — ogdélnodostepnym i bezptatnym opracowaniem ,System KAN-therm Poradnik Projektanta
i Wykonawcy”, ktére przeznaczone jest dla wszystkich uczestnikow budow lub modernizacji nowoczesnych instalacji-
projektantow, instalatoréw i inspektoréw nadzoru. Specyfika Poradnika jest szeroki zakres prezentowanych rozwigzan
i technik instalacyjnych. Materiat opracowania uwzglednia podstawowe, aktualne krajowe i unijne normy oraz wytyczne
dotyczace instalacji sanitarnych i grzewczych w budownictwie. Dla wszystkich projektantéw, oprécz Poradnika dostepny
jest réwniez bezptatny pakiet profesjonalnych programéw wspomagajacych projektowanie: KANozc, KANco,KANj20.
Wszystkie rurociagi instalacji CO i CTw — gtéwne poziomy i piony instalacji CO i CTw nalezy zaprojektowac z rur KAN-
thermSteel wykonanych z wysokiej jakosci stali niskoweglowej (RSt 34-2) nr materiatu 1.0034 wg PNEN 10305-3
zewnetrznie galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn 88) warstwg o grubosci 8-15 um oraz dodatkowo zabezpieczona
pasywujacg warstwg chromu. Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej technice ,Press”, czyli zaprasowywania
na rurze ztaczek. Szczelnos¢ potaczeri zapewniajg specjalne pierécieniowe uszczelnienia(O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz tréj-punktowego systemu zacisku typu ,M”, co gwarantuje diugoletnia, bezawaryjng
eksploatacjg. Rozprowadzenia od pionéw do odbiornikow mozna poprowadzi¢ w posadzce wykorzystujgc rury
wielowarstwowe PP-R i PP-Rs w systemie KAN-thermPress.

Rozdziat czynnika grzewczego na obieg CO-centralnego ogrzewania grzejnikowego i central wentylacyjnych odbywat sie
bedzie poprzez Sprzegto wielotemperaturowe MTW i Kompaktowe Rozdzielacze sinusoidalne dla Profifixx grup
pompowych kotnierzowych zlokalizowane w pomieszczeniu wezta cieplnego. Kazdy z obiegéw grzewczych instalacji CO i
CTw wyposazony bedzie w indywidualne - modutowe grupy pompowe, ktére pozwola na niezalezng regulacje
temperatury i przeptywu czynnika grzewczego dla kazdego z obiegéw CO i CTw.

Wytyczne projektowania i montazu instalacji CO i CTw Systemu KAN-therm obejmuja prawidtowy dobér:



- Obejm i uchwytéw rur.
- Punktéw przesuwnych(slizgowych)PP.
- Punktéw statych PS.
- Przejs¢ przez przegrody budowlane.
- Kompensacji wydtuzeri termicznych (w tym: Cieplne wydtuzenia liniowe, kompensowanie wydiuzen poprzez
kompensator Z-ksztattowy, U-ksztattowy lub kompensator mieszkowy).
- Uktadéw rozprowadzer instalacji KAN-therm:
-Uktad rozdzielaczowy
-Uktad tréjnikowy
-Uktad rozdzielaczowo-tréjnikowy(mieszany)
-Uktad petlicowy
-Uktad , pionowy”
- Podtgczen urzadzen w Systemie KAN-therm
-Grzejniki zasilane z boku-instalacja natynkowa.
-Grzejniki zasilane z boku-instalacja podtynkowa.
-Grzejniki zasilane z dotu(VK)

13. Wewnetrzne instalacje wody zimnej-WZ, i Cieptej Wody Uzytkowej-CWU/CCWU.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr.75, poz. 690 z péZn. zm.) oraz rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 29 marca
2007w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi(DzU Nr 61, poz. 417), od stycznia 2008 r zobowigzuje do
badania w budynkach zamieszkania zbiorowego i w zaktadach opieki zdrowotnej zamknietych stanu instalacji cieptej wody na
obecnos¢ bakterii Legionella w przypadku jej wykrycia obowigzek dezynfekcji instalacji a projektowane instalacje cieptej wody
uzytkowej powinny minimalizowa¢ powstania srodowiska sprzyjajacego rozwojowi bakterii Legionella. Nalezy unika¢ przede
wszystkim przewodow bez przeptywu wody i martwych stref w zbiornikach. Temperature cieptej wody uzytkowej w punkcie
czerpalnym utrzymywac w zakresie 55-60°C. Nalezy stosowa¢ okresowa dezynfekcje instalacji cieptej wody uzytkowej poprzez
kontrolowane przez regulator temperatury CWU okresowe przegrzewanie CWU do temperatury min 70°C. Ze wazgledu
na zbiorowy charakter uzytkowania instalacji zimnej i cieptej wody w budynkach dydaktyczno-badawczych nalezy rozwazyé
zastosowanie procesu cigglej sterylizacji wody zimnej aby nie dopusci¢ do uformowania sie warstwy biofilmu zalegajacego
instalacje CWU i wywotujacego proces namnazania sie bakterii Legionella. Od powyzszych zagrozen i wad bedzie wolna instalacja
wodociggowa wykonana z rur ze stali nierdzewnej molibdenowej zaprasowywanych systemu KAN-therm Inox w zakresie:
przewody rozdzielcze w piwnicach, piony oraz przewody poziome w korytarzach. Instalacje te charakteryzuja sie nastepujgcymi,
istotnymi szczegélnie w obiektach stuzby zdrowia zaletami:

=  Bardzo wysoka odpornosc na korozje, trwatos¢ znacznie przekraczajaca trwatosé instalacji z tradycyjnych materiatéw.

= Duza gtadkos¢ wewnetrznych Scianek rur i zigczek (wspétczynnik chropowatoséci 0,0015 mm) co nie sprzyja
powstawaniu osadéw i kamienia. Mate opory przeptywu.

* Mniejsze, w poréwnaniu do rur stalowych ocynkowanych $rednice zewnetrzne przy tych samych przeptywach
i przekrojach wewnetrznych.

=  Absolutny brak wptywu na jakos¢ transportowanej wody

*  Mozliwosc¢ pracy przy duzej wilgotnosci zewnetrznej, odpornosci na korozje zewnetrzng

®  Mozliwos¢ taczenia z elementami mosieznymi i z brazu (np. armatura) bez zagrozenia korozyjnego

=  Duza estetyka i higieniczno$¢ wykonanych instalacji

=  Bardzo szybki i nieuciazliwy dla otoczenia montaz

14. Wymagania dodatkowe:

= Dokumentacja powinna by¢ sporzadzona zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz.U. nr 120, poz.1133).

=  Projekty termomodernizacji instalacji CO, CWU, Wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny zawiera¢ instrukcje
obstugi oraz powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby ich eksploatacja nie wymagata statej obstugi, lecz
ograniczata sie jedynie do okresowej kontroli i wykonywania prac o charakterze konserwujaco-zapobiegawczych.
Instalacje te-wyposazone w zawory regulacyjne, sterowniki regulacyjne, urzadzenia pomiarowe i zabezpieczajgce-
wymagajq doktadnego wykonania na podstawie szczegétowej dokumentacji, ktéra obok doboru urzadzen i wytycznych
ich montazu, powinna zawierac zestawienie wszystkich nastaw dla kazdego z zastosowanych urzadzen regulacyjnych,
1
- wielko$¢ wstepnej nastawy dla kazdego zaworu termostatycznego,
- nastawe roznicy cisnieri na regulatorach réznicy ci$nieri



15.

- nastawe natezenia przeptywu na regulatorach przeptywu,

- wszystkie nastawy na regulatorze pogodowym lub sterowniku, tj.: kat nachylenia krzywe grzania, maksymalne i
minimalne temperatury zasilania instalacji, czasy pracy ~komfortowej” i ,energooszczednej”, wielkog¢ temperatury
zewnetrznej, przy ktorej instalacja CO zostanie wytaczona.

Komplet dokumentacji (Projekt budowlano-wykonawczy wezta oraz instalacji grzewczych CO, CTw i CWU) nalezy
przediozy¢ w UWM-w Dziale Inwestycji i Nadzoru Budowlanego - ul. Jana. Heweliusza 8 w Olsztynie w 4 egz. w celu
zaopiniowania pod wzgledem zgodnosci z wydanymi warunkami.

Stosowane materiaty muszg posiadac aktualne aprobaty techniczne COBRTI Instal.

Niniejsze warunki wazne s3 2 lata od daty ich okre$lenia.

Podstawa prawna:

Prawo Energetyczne - Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 25 wrze$nia 2012 r., poz. 1059).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw funkcjonowania
systemow cieptowniczych (Dz. U. Nr 16, poz. 92).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 2010 r. w sprawie szczegbtowych zasad ksztattowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto (Dz. U. Nr 194, poz. 1291).

Ustawa z dnia 27.05.2004 r. o zmianie ustawy - Prawo o miarach (Dz. U. nr 141 poz. 1493).

UNIWERSYTET WARIM SRU-MAZURSK]
xal w Olsztynie
SEKCJA CIEPLOWNICTWA

tel.ffax 89 523 39 52, 89523 34 70
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Zak. 4

Schemat technologiczny wezta zmieszania
pompowego .

Sterownik

s b

29/

(®p)

J
|

> C.0.

<
i( C.O.

DO
a— w——

> C.0.

_—_@T( .0

Mm _ﬁ R Z ]
S LR
|&\||..l.l.lvo<<.c

do budynku

14 15
Sie¢ cieptej wody > S

uzytkowej i cyrkulacii. -

< Cyrkulacja c.w.u.
z budynku

53 > Z.W. do budynku

> Ee do budynku

o

. Sterownik Micro XXL

. Grupa pompowa Sinus z zaworem tréjdrogowym
z sitownikiem, przepustnicami Ebro
i elektroniczng pompg obiegowg - Grundfos.

. Grupa pompowa Sinus z przepustnicami Ebro i
elektroniczng pompg obiegowa - Grundfos.

. Rozdzielacz kompaktowy Sinus wraz z izolacjg .

. Sprzeglo hydrauliczne MTW Sinus wraz z izolacja.

. Czujnik temp wody grzewczej.

. Odpowietrznik ZPU.

. Zawér odcinajacy kulowy.

. Zawér réwnowazacy STAD T&A .

10.Filtr

11.Cieptomierz ultradzwigkowy Multical .

12. Manometr 0-0,6 MPa .

13. Termometr 0-120 C .

14, Zawér kulowu odcinajacy

15. Filtr wodny

16. Wodomierz c.w.u. - Multical 21 .

17. Zawér zwrotny

18. Wodomierz wody cyrk. c.w.u. - Multical 21 .

19. Zawér réwnowazacy STAD T&A.

20. Czujnik temperatury zewnetrzne;j.

21. Zawor regulacyjny

22. Wodomierz ultradzwigkowy wody zimnej - Multical 62.

23. Licznik energii ciepinej LEL - EMU- Profesionall.

24, Zawér zwrotny antyskazeniowy .

25. Zawor montazowy naczynia wzbiorczego.

26. Naczynie wzbiorcze instalacji glikolu .

27. Zawér uzupeiniajacy.
KIER NIK
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29. Przepustnica.
30. Zawér zwrotny .
31. Pompa obiegowa - Grundfos.

28. Wymiennik ciepta woda-glikol.
mgr SN.\m:cmN Saba




Zatqcznik nr 2

Wymagania dla automatyki sterujgcej wezfem z 1 do 3 obwoddéw requlacyjnych.

Zastosowany sterownik musi posiadac nastepujgce cechy:
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. Sterownik jest urzadzeniem swobodnie programowalnym
- Posiada kolorowy wyswietlacz graficzny 2 mozliwoscig prezentacji wykresow i harmonograméw czasowych

- Obstuguje 3 rdjounkiowe obwody regulacyjne (CO, CWU, CTy.q lub ich kombinacje),

vl

. Posiada mozliwos¢ pomiardw 3 cisnien (pomiar na zasilaniu i powrocie wysokich parametréw oraz pomiar

ci¢nienia na instalacji)

- Umozliwia zoataczenie i obstuge 2 licznikéw wody,
. Posiada 1 dodatkowe wyjscie uniwersalnego zastosowania.
- Posiada moiliwosc odczytu danych z: licznikdw energii cieplnej, licznikéw energii elektrycznej wodomierzy WZ,

CWU | CC'WU oraz komunikowania sie z pompami elektronicznymi Grundfos- Magna 3.

. Posiada nastepujzce mozliwosti komunikacyjne:

e Port TC PIP do kcmunikacji z zewngtrznym systemem telemetrycznym
ePort RS 232 j
e Port M Bus dc caczytow licznikéw energii cieplnej

*Po t RS 485 do odczytow licznikow energii elektryczne; i komunikowania sie z pompami Grundfos- Magna 3

Autcmatyke sterujacg wraz z sterownikiem montowac w plastikowej skrzynce typu RN o klasie szczelnosci min

- W

IP54.

1C. Zastesowane liczniki ciepta musza posiada¢ modut komunikacyjny M Bus oraz przynajmniej 2 dodatkowe

wejscie do podtaczenia licznika wody WZ lub CWU/CCWU z impulsatorem.

Wymaganic dla automatyki sterujgcej weztem z iloscig obwodow requlacyjnych wiekszg niz 3.

Zastosowany sterowr 'k musi posiadaé nastepujace cechy:

B e
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. Posiada

. Sterownik jest urzadzeniem swobodnie programowalnym,

Wspoteracu's 2 zewnetrznym panelem graficznym,

- Umozliwia wykonanie kaskady wspotpracujacych sterownikow,

Posiada min 16 wejs¢ do podigczenia czujnikow swobodnie konfigurowalnych. Kazde wejscie umozliwia
podiaczenie jednego z wymienionych czujnikow PT1000, PT100, 0-10V,4-20mA, wejscie cyfrowe i licznikowe.

- Posiage min 16 wyjsc. Tvpy wyjsé: wh/wyt, trojpunktowe, 0-10V. Mozliwosé rozszerzenia we/wy poprzez

zewnetrane T’JOG'Jf\_/.
mezliwosc cdezytu licznikow energii cieplnej, elektrycznej i elektronicznych pomp Grundfos-Magna 3.

Posizca mozliwosc pomiarow 3 cisnien (pomiar na zasilaniu i powrocie sieci zewnetrznej oraz pomiar cisnienia

na instalacji wewnetrznej)

. Posiada nastepujace mozliwosci komunikacyjne:

° Port TCPIP fuz port RS 232 lub do komunikacji z zewnetrznym systemem telemetrycznym,
s Pprt RS 232 iup sort RS 485 do komunikacji z panelem graficznym i pompami Grundfos-Magna3,
& Port M Bus do odczytéw danych z licznikow energii cieplnej i wodomierzy ,
Autematy«z steruizca wraz z sterownikiem montowac w metalowej skrzynce o klasie szczelnosci min IP54.

10. Na c-zwiacn s<rzyngt montowac kolorowy, 10 calowy panel graficzny.

e

Na paneiu graficznym wykonad: odczyt rejestrowanych parametréow wezta, mozliwos¢ sterownia urzadzeniami
wezta, harmonogramy sterownia, schemat technologiczny, wykresy gtéwnych parametréw

12. Zastosowane liczniki ciepta musza posiada¢ modut komunikacyjny M Bus oraz przynajmniej 2 dodatkowe

wejscie do ocdizczenia licznika wody WZ lub CWU/CCWU 2 impulsatorem.

UNIWERSYTET W VSKO-MAZURSKI
nie
SEKCJA CIEPLOWNICTWA
tel /fax 89 523 39 52, 89 523 34 70
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Réwnowaziny sterownik wezta

Sterownik swobodnie konfigurowalny, wyposazony w koncentrator danych pomiarowych
umozliwiajgcy w wewnetrznej pamieci zapis historii pomiaréw co 1 godz przynajmniej 1 m-c.

Posiada przynajmniej 3 porty szeregowe- 2 porty w standardzie RS232 i 1 port w standardzie MBus
Master oraz zfgcze RJ do podtgczenia sieci LAN. Wbudowany Panel Operatorski. 24 wejscia
pomiarowe swobodnie konfigurowalne (0-10V, 4-20mA, PT1000, wejscia cyfrowe). Posiada 8 wyjs¢
przekaznikowych oraz 24 wyjscia tranzystorowe. Posiada mozliwos¢ odczytu licznikéw energii
cieplnej i elektrycznej typu EMU Profesional oraz obliczania zuzycia energii za 1 godz, dzier i miesigc.
Mozliwos¢ sterowania modutami wykonawczymi np. modutami wyjs¢ 0-10V przez port MBus.
Kompatybilny z oprogramowaniem OCS System

Dane techniczne Pamigé RAM (1 MB), podtrzymywana kondensatorem backup”

ogéine Pamigc mieuiotna Flash 512 kB, Zegar RTC
Whudowany na elewac) DATAPANEL - panel operatorski LCD (wySwietlacz
2 x 16 makow + 6 Kawiszy)

Komunéacia Com1 RS2Z32 - typowo MODBUS RTU Slave

Com2 RS232 - Stave | Master MODBUS RTU

comsu-ausmsrsn(owam 10 urzgdzen SLAVE) w protokole M-

asamane

Protokoty dodatkowe menmmlmmuumaWMw
GAZ-MODEM mpoumdmzmmm-mmm
FASTECH - do komunikacyl z napedami krokowymi Ezi

Licznikii energii elektivezne) EMU . mozhwosc odezytu i obrobki dnyveh
Oprogramowanie Programowanie | konfigurowanie sterownika dostepne na trzech poziomach:

Prmnuzyﬁownwmmqnwmmnamﬁqumum

Bogau Dibhoteka funkcji przeliczeniowych (PID, FILTR, KOREKCJA PARY i
GAZU, SUMATORY itp.) oraz dostgpne dzialania na liczbach catkowitych 16
bit.. 32 bit. i zmiennoprzecinkowych

Polaczenia zewnetrzne sterownika

12-24v | INPUTS 3+ 8 INPUTS 9+ 18 INPUTS 17+ 24 INPUT HS

_vé | emmaers | L
ks e | " ‘J. —  S— =
12c [ E ..... 8 é g OU' 9+16(DC) OUT 17424 (DC) OUT 115'32 0C)
(uun-m o 101 OUY 1+ 8 (30V ACIDC) DO MOTUHOW Wy,

(neifindicrwe 10E m)



Réwnowaziny licznik energii elektrycznej

Licznik powinien mie¢ nastepujgce cechy:

il

Pomiar posredni pradu z przektadnikow xxx/5A
Pomiar parametrow pradu tréjfazowego :

a. Energia—czynna, bierna, pozorna,

b. Napiecie na kazdej z 3 faz

c. Prad kazdej fazy

d. Przesuniecie fazowe dla kazdej z faz

e. Czestotliwosc
Protokot komunikacyjny wg. standardu ModBus RTU

Potozenie zmiennych i zapis wartosci mierzonych jak w tabeli nizej:

The following table provides an overview of all measurement values and the register:

Size

Register | Name (Byte) Unit
4200 Momentary System time 4 Unix time stamp
4202 Active-Energy Total Import 8 Wh
4206 Active-Energy Import Phase L1 Tariff 1 8 Wh
4210 Active-Energy Import Phase L2 Taniff 1 8 Wh
4214 Active-Energy Import Phase L3 Tariff 1 8 Wh
4218 Active-Energy Import Total Tariff 1 8 Wh
4222 Active-Energy Import Phase L1 Tariff 2 8 Wh
4226 Active-Energy Import Phase L2 Tariff 2 8 Wh
4230 Active-Energy Import Phase L3 Tariff 2 8 Wh
4234 Active-Energy Import Total Tariff 2 8 Wh
4238 Active-Energy Import Phase L1 Tariff 3 8 Wh
4242 Active-Energy Import Phase L2 Tariff 3 8 Wh
4246 Active-Energy Import Phase L3 Tariff 3 8 Wh
4250 Active-Energy Import Total Tariff 3 8 Wh
4254 Active-Energy Import Phase L1 Tariff 4 8 Wh
4258 Active-Energy Import Phase L2 Tariff 4 8 Wh
4262 Active-Energy Import Phase L3 Tariff 4 8 Wh
4266 Active-Energy Import Total Tariff 4 8 Wh
4270 Active-Energy Total Export 8 Wh
4274 Active-Energy Export Phase L1 Tanff 1 8 Wh
4278 Active-Energy Export Phase L2 Tariff 1 8 Wh
4282 Active-Energy Export Phase L3 Tariff 1 8 Wh
4286 Active-Energy Export Total Tariff 1 8 Wh
4290 Active-Energy Export Phase L1 Tariff 2 8 Wh
4294 Active-Energy Export Phase L2 Tariff 2 8 Wh
4298 Active-Energy Export Phase L3 Tariff 2 8 Wh
4302 Active-Energy Export Total Tarff 2 8 Wh
4306 Active-Energy Export Phase L1 Tariff 3 8 Wh
4310 Active-Energy Export Phase L2 Tariff 3 8 Wh
4314 Active-Energy Export Phase L3 Taniff 3 8 Wh
4318 Active-Energy Export Total Tariff 3 8 Wh
4322 Active-Energy Export Phase L1 Tariff 4 8 Wh
4326 Active-Energy Export Phase L2 Tariff 4 8 Wh
4330 Active-Energy Export Phase L3 Tariff 4 8 Wh
4334 Active-Energy Export Total Tariff 4 8 Wh
4338 Reactive-Energy Total Inductive 8 varh
4342 Reactive-Energy Inductive Phase L1 Tariff 1 8 varh
4346 Reactive-Energy Inductive Phase L2 Tariff 1 8 varh




4354 Reactive-Energy Inductive Total Tariff 1 8 varh

4358 Reactive-Energy Inductive Phase L1 Tariff 2 8 varh

4362 Reactive-Energy Inductive Phase L2 Tariff 2 8 varh

4366 Reactive-Energy Inductive Phase L3 Tariff 2 8 varh

4370 Reactive-Energy Inductive Total Tariff 2 8 varh

4374 Reactive-Energy Inductive Phase L1 Tariff 3 8 varh

4378 Reactive-Energy Inductive Phase L2 Tariff 3 8 varh

4382 Reactive-Energy Inductive Phase L3 Taniff 3 8 \arh

4386 Reactive-Energy Inductive Total Tariff 3 8 varh

4390 Reactive -Energy Inductive Phase L1 Tanff 4 8 \arh

4394 Reactive-Energy Inductive Phase L2 Tariff 4 8 \varh

4398 Reactive-Energy Inductive Phase L3 Tariff 4 8 varh

4402 Reactive-Energy Inductive Total Tariff 4 8 varh

4406 Reactive-Energy Total Capacitive 8 varh

4410 Reactive-Energy Capacitive Phase L1 Tariff 1 8 varh

4414 Reactive-Energy Capacitive Phase L2 Tariff 1 8 varh

4418 Reactive-Energy Capacitive Phase L3 Tariff 1 8 varh

4422 Reactive-Energy Capacitive Total Tariff 1 8 varh

4426 Reactive-Energy Capacitive Phase L1 Tariff 2 8 varh

4430 Reactive-Energy Capacitive Phase L2 Tariff 2 8 varh

4434 Reactive-Energy Capacitive Phase L3 Tariff 2 8 varh

4438 Reactive-Energy Capacitive Total Tariff 2 8 varh

4442 Reactive-Energy Capacitive Phase L1 Tariff 3 8 varh

4446 Reactive-Energy Capacitive Phase L2 Tariff 3 8 varh

4450 Reactive-Energy Capacitive Phase L3 Tariff 3 8 varh

4404 Reactive-Energy Capacitive Total Tariff 3 8 varh

4458 Reactive-Energy Capacitive Phase L1 Tariff 4 8 varh

4520 Momentary voltage Phase L1 2 V/10

4521 Momentary voltage Phase L2 2 V/10

4522 Momentary voltage Phase L3 2 V10

4523 Momentary voltage Phase L1 -2 2 V10

4524 Momentary voltage Phase L2 — L3 2 V10

4525 Momentary voltage Phase L3 — L1 2 V10

4526 Min. voltage Phase L1 2 V10

4527 Min. voltage Phase |2 2 VvI10

4528 Min. voltage Phase L3 2 V/10

4529 Min. voltage Phase L1 Date / Time 4 Unix time stamp
4531 Min. voitage Phase L2 Date / Time 4 Unix time stamp
4533 Min. voitage Phase L2 Date / Time 4 Unix time stamp
4535 Max. voltage Phase L1 2 V10

4536 Max. voltage Phase 2 2 V10

4537 Max. voltage Phase L3 2 V/10

4538 Max. witage Phase L1 Date / Time 4 Unix time stamp
4540 Max. voltage Phase L2 Date / Time 4 Unix time stamp
4542 Max. voltage Phase L3 Date / Time 4 Unix time stamp
4544 Aktueller Strom Phase L1 4 mA

4546 Aktueller Strom Phase L2 4 mA

4548 Aktueller Strom Phase L3 4 mA

4550 Aktueller Strom Total 4 mA

4552 Min. current Phase L1 4 mA

4554 Min. current Phase L2 B mA
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Zatgcznik nr 3

WYMAGANIA DOTYCZAC CZESCI ELEKTRYCZNEI WEZEOW CIEPLNYCH

Wydane przez UWM-DI i NB w Olsztynie

Linia zasilajgca i obwody odbiorcze muszg posiada¢ wydzielony przewéd ochronny PE.

Jako ochrone przeciwporazeniowa obwodéw odbiorczych stosowa¢ wytaczniki réznicowopragdowe
i potgczenia wyréwnawcze.

Zapewnic ochrone przepieciowg w rozdzielnicy gtéwnej wezta na poziomie nie przekraczajgcym 1,5kV.
Wszystkie silniki musza by¢ chronione przed przecigzeniem a do ochrony silnikéw z wbudowanym
w uzwojenia zabezpieczeniem termicznym nalezy wykorzystac to zabezpieczenie.

Rozdzielnice wykona¢ w obudowie izolacyjnej, usytuowa¢ w pomieszczeniu wezta, wyposazy¢ w wytgcznik
gtowny przerywajacy przewody fazowe i neutralny.

Obstuga wytgcznika gtéwnego, tacznikow, pokretet i dzwigienek urzadzer sterowniczych oraz zabezpieczen
obwodéw odbiorczych musi byé mozliwa bez otwierania rozdzielnicy lub z otwieraniem bez koniecznosci
uzycia narzedzi ale bez dostepu do elementéw pod napigciem.

Obudowy rozdzielnic oraz obudowy lub dodatkowe ostony regulatoréw elektronicznych musza zapewniac
stopien ochrony IP44, przewody nalezy wprowadzac od dotu.

Nie instalowa¢ rozdzielnic ani regulatoréw elektronicznych pod rurami z wodg.

W poblizu rozdzielnic nalezy umiescié¢ schematy rozdzielnic(zabezpieczone przed wilgocia)

Wytacznikami instalacyjnymi nie selektywnymi zabezpieczy¢ tylko obwody odbiorcze, (np. jezeli, rozdzielnicy
gtéwnej zasilana jest rozdzielnica podrzedna, to do zabezpieczenia jej zasilania nalezy zastosowac bezpieczniki
topikowe lub wytgczniki selektywne).

Przewody elektryczne nie moga by¢ narazone na uszkodzenia cieplne a przewody, w ktérych napigci
znamionowe przekracza 25 V, utozone na podfozu metalowym oraz przewody do pomiaru rozliczeniowego
energii cieplnej musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym.

W przypadku stosowania pomp rezerwowych nalezy zaprojektowa¢ automatyczne (codziennie dla pomp
do 1kW i raz w tygodniu dla pomp z silnikami wiekszymi)przetaczanie tych pomp oraz automatyczne
wigczanie pompy sprawnej przypadku awarii.

Stosowac osprzet instalacyjny z tworzyw sztucznych, szczelny(minimalne 1P44).

Nie zabezpiecza¢ obwodéw oéwietleniowych wytgcznikiem réznicowopragdowym, zabezpieczajgcym inne
przewody.

Wytacznik oéwietlenia powinien by¢ zainstalowany wewngatrz pomieszczenia przy drzwiach od strony zamka.
Zainstalowac gniazdo wtyczkowe 1-fazowe w pomieszczeniu wezta.

W rozdzielnicy giéwnej, zasilang linia 3-fazowa, przewidzie¢ rezerwe miejsca do zainstalowania
czteroobwodowego wytacznika instalacyjnego.

W pomieszczeniach nie moga sie znajdowac sig nie zwigzane z wezlem, elektryczne urzadzenia i inne
elementy obcych instalacji elektrycznych

Z rozdzielnic nie moga by¢ zasilane obwody elektryczne nie nalezace do wezta.

Dokumentacja musi zawiera¢ wszystkie instalacje elektryczne(sitowe i sterownia)

Dla urzadzeri nie stosowanych dotychczas w UWM w Olsztynie nalezy do projektu dotaczy¢ dokumentacje
techniczng ruchowg w jezyku polskim.

Przy przekazywaniu obiektéw do eksploatacji nalezy dostarczy¢ aktualne pomiary; skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej i opornosci izolacji wszystkich obwodéw.

Remontowane wezly nalezy dostosowac do powyzszych wymagan.

Wszystkie odstepstwa od powyzszych wymagar sa mozliwe tylko po wczesniejszym uzgodnieniu ich z UWM -
DI i NB w Olsztynie.

Instalacje muszg spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepiséw dotyczacych instalacji pracujacych
w warunkach wystepujacych w weztach cieplnych.
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Zatgcznik nr 4
Wytyczne UWM-DI i NB w Olsztynie do przygotowania pomieszczenia pod budowe lub modernizacje wezta
cieplnego w budynku UWM (na podstawie normy PN-B-02423)

1. Minimalna wysoko$¢ pomieszczenia powinna wynosic 2,2 m. Wielkos¢ powierzchni i lokalizacje pomieszczenia
w budynku nalezy uzgodni¢ z UWM-DI i NB lub SeC w Olsztynie

2. Sciany i strop nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych o minimalnej odpornosci ogniowej El 60,
nienasigkliwych, umozliwiajgcych umocowanie w nich podpdr pod rury i urzadzenia przewidziane do montazu
wezta. Sciany i strop nalezy gtadko otynkowac¢ i pomalowaé na jasny kolor powtokami malarskimi zmywalnymi
i chronigcymi przed przenikaniem wilgoci.

3. Do odprowadzenia wody spuszczanej z instalacji CO, CWU i wezta nalezy zastosowa¢ studzienke schtadzajaca
o wymiarach D=600 mm i h=600 mm odptywowga lub nieodptywowa dla wody o maksymalnej temperaturze
do 140°C. Studzienke nalezy przykry¢ kratg lub blachg perforowang. W przypadku pomieszczeri powierzchni
powyzej 10 m? odprowadzenia wdd spustowych do studni schiadzajacej nalezy wykonaé przy uzyciu
systemowych korytek odwodnien liniowych (np.; ACO DRAIN V 100/H 8 cm/10 cm przykrytych rusztem
stalowym lub zeliwnym).

4. Posadzka w pomieszczeniu wezta powinna by¢ gtadka, niepylaca i nienasigkliwa, niepalna, wytrzymata na
uderzenia mechaniczne i nagte zmiany temperatury ze spadkami w kierunku odptywéw do kratek studni lub
odwodnien liniowych nie mniejszymi niz 1%.

5. Drzwi do pomieszczenia wezta tacznie z futryng powinny by¢ stalowe o minimalnej odpornosci ogniowej El 60
o minimalnych wymiarach 0,90x2,00 m, otwierane na zewngtrz pomieszczenia wezta. Drzwi nalezy wyposazy¢
w zamek z 4 kpl kluczy.

6. Okna w pomieszczeniu wezta nalezy zabezpieczy¢ z zewnatrz kratg stalowa.

7. Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta cieplnego powinno zapewni¢ poziom diwieku w
pomieszczeniach przylegtych do wezta zgodne z normg PN-87/B-02151/02.

8. Pomieszczenie powinno mie¢ wentylacje grawitacyjng nawiewng i wywiewng. W uzasadnionych przypadkach
dopuszcza sie zastosowanie wentylacji mechaniczne;j.

9. Kanat wentylacji grawitacyjnej nawiewnej o wymiarach 15x15 cm lub Dn=160 mm nalezy wykonaé w ksztatcie
litery ,Z”. Wlot do do kanatu usytuowac na zewnatrz budynku na wysokosci 2 m powyzej poziomu terenu.
Wylot z kanatu nalezy umiejscowi¢ nie wyzej niz 0,5 m nad posadzkg wezta. Otwér wlotowy i wylotowy kanatu
wentylacji nalezy zabezpieczy¢ kratkg metalows.

10. Kanat wentylacji wywiewnej grawitacyjnej o wymiarach 15x15 cm lub D=160 mm powinien mie¢ otwor
umieszczony nie nizej niz 0,3 m od stropu pomieszczenia i powinien by¢ wyprowadzony nad dach budynku.

11. Do pomieszczenia wezta nalezy doprowadzic:

e instalacje CO wraz z rozdzielaczami,

instalacje CWU i cyrkulacji CWU,

instalacje WZ z zaworem odcinajgcym,

energie elektryczng jednofazowg, przewodem YDY 3x4 mm?

potaczenie kablowe (skretka telefon. lub kabel LiYcY 2x0,5 mm? ) od gtéwnej tablicy elektrycznej do

skrzynki telemetrycznej w pomieszczeniu wezta cieplnego.

e 7zfgcze Ethernetowe od t3acznicy Ethernetowej budynku umozliwiajgce podtgczenie modutu
telemetrycznego  do przekazywania danych pomiarowych i rozliczeniowych z wezta cieplnego do
servera UWM-SeC poprzez sie¢ Ethernetowg UWM w Olsztynie.

e Zamontowac tablice rozdzielczag wezta JP54 1x12 wyposazong w wytacznik réznicowo-pragdowy P302
25A/0,03A, wytgcznik nadmiarowo-prgdowy S-191 B6A i $191 B10A.

e Zamontowac dwie oprawy oswietleniowe 2x40 W IP54 i gniazdo jednofazowe szczelne IP44.

e Do pomieszczenia wezta wprowadzi¢ szyne wyrownawczg z bednarki ocynkowanej FeZn 25x4 mm.

12. Do pomieszczenia nie wprowadzac instalacji nie zwigzanych z weztem cieplnym.

13. Uzgodnienia i dodatkowe informacje mozna uzyska¢ w UWM- Sekcji Cieptownictwa w Olsztynie

(ul. Prawochenskiego 9/13, tel. 89 523 39 52)
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