TABELA RÓWNOWAŻNOŚCI MATERIAŁÓW PRZYJĘTYCH W PROJEKCIE
	Lp.
	Nazwa 
urządzenia-materiału 
użyta w dokumentacji
	Szczegółowa specyfikacja
Urządzeń i materiałów równoważnych 

	1.
	Rury stalowe cienkościenne i złączki z końcówkami do zaprasowania (stal niskowęglowa RSt 34-2) o połączeniach mechanicznych w systemie KAN-therm Steel
	· Rury i kształtki wykonane ze stali węglowej 1.0034 wg PNEN 10305-3 zewnętrznie galwanicznie ocynkowana (Fe/Zn88 warstwą o grubości 8-15μm oraz dodatkowo zabezpieczona pasywacyjną warstwą chromu). 
· Współczynnik wydłużalności liniowej 0,0108mm/m×1K. 
· Zakres średnic rur i kształtek: 12-108 mm: 12, 15, 18, 22, 28, 35, 42, 54, 67, 76, 89, 108 mm.
· Narzędzia do zaciskania połączeń-szczęki zaciskowe i zaciskarki przystosowane będą do wykonania profilu zacisku „M”, 
· [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]Do uszczelnienia wykorzystywane będą O-ringi uszczelniające o profilu okrągłym, wyposażone dodatkowo w funkcję „LBP”-„wyciek przed zaprasowaniem”, która zagwarantuje szybkie wykrycie źle wykonanego lub niezaprasowanego połączenia zaciskowego instalacji.
· Parametry pracy O-ringu EPDM: Max. temperatura robocza: od -35OC do +135OC, krótkotrwale do +1500 C
· Max. ciśnienie robocze: 16 bar
· Możliwość pracy przy ciśnieniu do 25 bar ( profil zacisku HP)
· [bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]10 letnia gwarancja z ubezpieczeniem OC udzielona inwestorowi (zgodnie z OWG) na wykonaną instalację z oryginalnych elementów systemu. 

	2.
	Rury cienkościenne i złączki z końcówkami do zaprasowania (stal stopowa-nierdzewna chromowo-niklowo-molibdenowa X5CrNiMo 17 122) o połączeniach mechanicznych w systemie KAN-therm Inox
	· Rury i kształtki ze stali 1.4404 (AISI 316L), 
· Zakres średnic rur i kształtek 15-168,3, 15x1,0; 18x1,0; 22x1,2; 28x1,2; 35x1,5; 42x1,5; 54x1,5; 76,1x2; 88,9x2; 108x2,139,7x2; 168,3x2, Współczynnik wydłużenia 0,0166 mm/m x K, chropowatość 0,0010 mm.
· Narzędzia do zaciskania połączeń-szczęki zaciskowe i zaciskarki przystosowane będą do wykonania profilu zacisku „M”, 
· Do uszczelnienia wykorzystywane są o-ringi uszczelniające o profilu okrągłym, wyposażone dodatkowo w funkcję „LBP”-„wyciek przed zaprasowaniem”, która gwarantuje szybkie wykrycie źle wykonanego lub niezaprasowanego połączenia zaciskowego instalacji.
· Parametry pracy O-ringu EPDM: Max. temperatura robocza: od -35OC do +135OC, krótkotrwale do +1500 C
· Max. ciśnienie robocze: 16 bar
· Możliwość pracy przy ciśnieniu do 25 bar ( profil zacisku HP)
· 10 letnia gwarancja z ubezpieczeniem OC udzielona inwestorowi (zgodnie z OWG) na wykonaną instalację z oryginalnych elementów systemu.

	3.
	Pompy obiegowe i cyrkulacyjne MAGNA 3
	· Sterowanie(sterownik i panel sterowania w skrzynce pompy) w trybie funkcji :
- AUTOADAPT
- FLOWADAPT (połączenie funkcji AUTOADAPT i FLOWLIMIT )
- Regulacja proporcjonalno-ciśnieniowa
- Regulacja stało-ciśnieniowa.
- Regulacja wg charakterystyki max lub min.
- Automatyczna redukcja nocna.
· Możliwość wyposażenia w moduły komunikacyjne i rozszerzające do zdalnego sterowania oraz monitorowania obiegów grzewczych w telemetrycznym systemie zarządzania energią.
· Analogiczne wymiary przyłączy i rozstawu króćców dla poszczególnych pomp (zgodne do zastosowania w grupach pompowych do montażu na zaprojektowanych rozdzielaczach sinusoidalnych)
· Silniki pomp bez zewnętrznego zabezpieczenia.
· Pompy posiadają funkcję „Licznika energii cieplnej”, która umożliwia monitorowania rozdziału ilości zużytej energii cieplnej w obiegach grzewczych instalacji.

	4.
	Grzejniki płytowe Purmo 
	· Głęboko tłoczna blacha ze stali niskowęglowej walcowana na zimno DC 01. 
· Rozstaw pionowych kanałów wodnych 33,3 mm. 
· Maksymalne ciśnienie robocze: 10bar. Ciśnienie próbne 13 bar (podczas produkcji) 12 bar (po zainstalowaniu). 
· Kolor RAL 9016 śnieżnobiały.
· Malowanie podkładowe KTL II (kataforeza drugiej generacji). Malowanie końcowe napylanie elektrostatyczne. 
· Gwarancja 10 lat.

	5.
	Grupa pompowa kołnierzowa do montażu na rozdzielaczu sinusoidalnym.
	· Wyposażone w przepustnice zamykające z termometrami wbudowanymi w trzpień 
· Zawór zwrotny z otworem zabezpieczającym,
· mieszacz trójdrogowy,
· łącznika zastępczego w miejscu pompy obiegowej, 
· zawór napełniania i opróżniania ½“, 
· elementy składowe grupy pompowej łącznie ze śrubunkami i uszczelkami, 
· izolacja cieplna według EnEV v 01.10.09, gotowa do montażu, zbudowana z połówek(pianka poliuretanowa w otulinie aluminiowej) z otworami na wszystkie króćce i osprzęt.

	6.
	Sprzęgło hydrauliczne wielotemperaturowe MTW

	· Sprzęgło wielotemperaturowe zbudowane z pionowej komory i 6 króćców przyłączeniowych dla odbiorów i źródeł ciepła. 
· Umożliwia gromadzenie i dystrybucję różnych od siebie objętości przepływów i temperatur w różnych  strefach temperaturowych dzięki odpowiednio rozmieszczonym wewnątrz rurom-dyfuzorom.
· Wyposażone w gniazda(mufy) do podłączenia termometru, manometru i odpowietrzenia.
· W dolnej części powrotów znajduje się filtr magnetyczny.
· Izolacja cieplna wg EnEv v. 01.10.09 zbudowana z pianki poliuretanowej w płaszczu ze blachy ocynkowanej z połówek z otworami na wszystkie króćce.

	7.
	Rozdzielacz sinusoidalny do grup pompowych kołnierzowych
	· Połączony rozdzielacz zasilania i powrotu, zbudowany ze stalowego(Stal S235) profilu prostokątnego i sinusoidalnej ścianki dzielącej profil na dwie komory.
· Przyłącza kołnierzowe, płasko uszczelniane PN6 dopasowane wysokością do montażu grup pompowych kołnierzowych.
· Położenie kołnierzy przyłącza do sieci zewnętrznej może być skierowane do góry, na dół, na bok.
· Mufy spustowe ½” GW są uwzględnione w obu komorach.
· Izolacja cieplna wg EnEv v. 01.10.09 zbudowana z pianki poliuretanowej w płaszczu ze blachy ocynkowanej z połówek z otworami na wszystkie króćce.

	8.
	[bookmark: _GoBack]Ciepłomierz Multical 603 z ultradźwiękowym przepływomierzem UF54
	Uniwersalny, ultradźwiękowy licznik ciepła i chłodu z rozbudowanymi rejestrami pamięci i zdalnym odczytem danych. Cechy charakterystyczne i dane techniczne:
· Typoszereg produkcji:0,6÷100,0 m₃ /h.
· Dynamika przepływu min qp/qi:1/100,dynamika przepływu max qs/qp: 2/1
· Zakres temperatur 2÷160°C, ciśnienie nominalne: PN 16 i PN 25,
· Zasilanie: bateria litowa D-cell(żywotność 16 lat)
· Klasa metrologiczna 2, klasa środowiskowa A, stopień ochrony IP 54, oznaczenia wg EN 1434
· Liczba rejestrów pamięci: dobowe-460, miesięczne-36, roczne-15, rejestr kodów błędów-50(zdarzeń), zapis danych w pamięci EEPROM,
· Moduły komunikacyjne: M-Bus, RS 232, moduł radiowy, Wireless M-Bus, port optyczny.
· Możliwość podłączenia 2 dodatkowych wodomierzy z nadajnikami impulsów.
· Ciepłomierz zgodny z dyrektywą 2004/22/EC (MID)

	9.
	Sterownik Micro XXL
(wg załącznika)
	Sterownik swobodnie programowalny- zaprogramowany i włączony do systemu zarządzania energią użytkownika.

	10.
	Zawory równoważące STAD/STAF

	Zawory równoważące umożliwiają dokładną regulację hydrauliczną instalacji grzewczych. Muszą spełniać następujące funkcje:
· Równoważenia hydraulicznego instalacji.
· Nastaw wstępnych z blokadą.
· Pomiaru; przepływu, różnicy ciśnienia poprzez króćce pomiarowe za  pomocą  urządzenia   pomiarowego TA-SCOPE
· Odcięcia.
· Odwodnienia instalacji(opcjonalnie)
· Temperatury pracy: -20°C÷120°C

	11.
	Zawory termostatyczne do automatycznego równoważenia instalacji cyrkulacji CWU
TA-Therm
	Zawory termostatyczne do automatycznego równoważenia instalacji cyrkulacji ciepłej wody użytkowej cechuje się płynną nastawą temperatury, oszczędza energię cieplną i redukuje czas dotarcia CWU. Muszą spełniać następujące funkcje:
· Płynna nastawa temperatury cyrkulacji CWU.
· Blokada nastawy temperatury cyrkulacji CWU.
· Odcięcia umożliwiającego łatwe serwisowanie.
· Pomiarowe-wersja z króćcem pomiarowym samouszczelniającym do wprowadzenia sondy pomiarowej przyrządu TA-SCOPE.
· Temperatury pracy: Tmax=90°C, Tnast=35÷80°C.

	12.
	Automatyczny zawór termostatyczny grzejnikowy z ogranicznikiem przepływu A-exact
	· Zawór z wbudowanym regulatorem różnicy ciśnień i zintegrowanym automatycznym ogranicznikiem przepływu-umożliwiający automatyczne równoważenie instalacji bez konieczności przeprowadzania skomplikowanych obliczeń.
· Automatyczna regulacja przepływu i różnicy ciśnień eleminuje zjawisko nadprzepływów(interaktywności) między pionami instalacji CO.
· Dokładna nastawa wstępna w zakresie 10 do 150 l/h wykonywana jest kluczem uniwersalnym zgodnie z nastawami określonymi w dokumentacji instalacji(1÷6) po zamontowaniu głowicy termostatycznej.
· Bezszumna praca zaworu nawet przy Δp do 60 kPa.
· Połączenie głowic termostatycznych lub siłowników- złącze gwintowane M30x1,5.
· Możliwość pomiarów różnicy ciśnień i przepływu na zaworze za pomocą  urządzenia    pomiarowego TA-SCOPE

	13.
	Głowice termostatyczna B-wzmocniona, do miejsc ogólnodostępnych do montażu na termostatycznym zaworze grzejnikowym A-exact.
	· Głowice z wbudowanym czujnikiem termostatycznym cieczowym.
· Zakres regulacji od 8°C do 26°C.
· Głowice wzmocnione, do zastosowania do miejsc ogólnodostępnych z ograniczeniem lub blokowaniem zakresu temperatury oraz wyposażone w zabezpieczenie przed manipulacją i kradzieżą.
· Duża siła nastawcza, bardzo niska histereza oraz optymalny czas zamykania.
· Stabilne zachowanie regulacji nawet w przypadku małych odchyleń(poniżej 1 K)
· Spełnia wszystkie wymagania norm EnEV i DIN V 4701-10.
· Bezstopniowa regulacja temperatury bez zdejmowania obudowy wykonywana za pomocą specjalnego klucza.
· Granica wytrzymałości na zginanie 1000 N.
· Przystosowana do montażu na termostatycznych zaworach grzejnikowych A-exact oraz na grzejnikach z wbudownymi wkładkami termostatycznymi z gwintem M 30x1,5.

	14.
	Separator mikropęcherzyków i zanieczyszczeń stałych Zeparo ZIO _ _ _ F
	Separatory Zeparo(z wkładem helastill) umożliwiającą szybką separację mikropęcherzyków powietrza, które kierowane będą do góry i usuwane na zewnątrz oraz równoczesne odmulanie instalacji z zanieczyszczeń stałych, które skierowane będą do dołu i usuwane poprzez zawór spustowy.
· Max. dopuszczalne ciśnienie, PS: 10 bar
· Max dopuszczalna temp pracy, TS: 110°C
· Możliwa praca ze środkiem przeciw zamarzaniu o stężeniu do 50%.
· Konstrukcja zgodna z dyrektywą ciśnieniową PED/DEP97/23/EC.



