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3 ZAKRES PRACOWANIA

- budowa elektrycznej instalacji
wnetrzowej zalicznikowej
- zabudowa Tablicy rozdzielczej TE

- wykonanie instalacji odgromowej



4 OPIS TECHNICZNY

41 WSTEP

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem wykonanie instalacji elektrycznej wnetrzowej dla
budynku $wietlicy wiejskiej. Projektowany budynek to: budynek jednokondygnacyjny z
antresola, nie podpiwniczony. Projekt zasilania zewngtrznego objety jest oddzielnym

opracowaniem uwzgledniajacym warunki przylaczenia wydane przez Zaklad Energe_tyczny.

4.2 ZASILANIE GLOWNE

Zasilanie gléwne Tablicy rozdzielczej ,,TE” wykonaé w oparciu o Warunki Przytaczenia

wydane przez wlasciwy Zaklad Energetyczny.  Zasilanie Tablicy rozdzielcze] TE

przewidzianej do montazu w projektowanym budynku, mocg Pp=11,0kW zrealizowane
zostanie za pomoca kabla WLZ typu YKY 4x16mm? wyprowadzonego szafki pomiarowe;j SP,

ktéra zostanie umieszczona wg lokalizacji przedstawionej w warunkach przylaczenia Zakladu

Energetycznego.
Rozdziat ukiadu sieciowego z TN-C na TN-S nastapi w tablicy rozdzielczej u odbiorcy.

43 POMIARY ENERGII

Rozliczeniowy pomiar energii elektrycznej dokonywany bedzie za pomoca licznika 3-

fazowowego typu 6C8d 10(60)A 400/230V umieszczonego w szafce pomiarowej SP. Szafka
zostanie umieszczona wg lokalizacji przedstawionej w warunkach przylaczenia Zakladu

Energetycznego.

Zasilanie bezposrednie projektowanego budynku z zestawu ZZP wykonane bedzie kablem
WLZ typu YKY 4x16mm? Zasilajacy kabel zostanie wprowadzony do tablicy rozdzielczej TE.
Zabezpieczenia przedlicznikowe w szafce pomiarowej SP stanowié beda wylaczniki

instalacyjne 3xS311C25A dla zatozonej mocy przylaczeniowej Pp=11,0kW.
4.4 INSTALACJA OSWIETLENIA I GNIAZD 1-FAZ

Poszczegdlne obwody o$wietleniowe i gniazd jednofazowych wyprowadzone zostana z tablicy

rozdzielczej TE za pomoca przewod6w kabelkowych (YDYp 3x1,5/750V—obw.



oswietleniowe, YDYp 3x2,5/750V obw. gniazd 1-faz) ulozonych pod tynkiem, badz
rozprowadzonych nad sufitem podwieszanym. Rodzaj i przekréj przewodéw jak réwniez
wielko$¢ i rodzaj zabezpieczen dla wyprowadzonych obwodéw podano na schemacie ideowym
tablicy rozdzielczej TE, rys nr 6. Natomiast przebieg instalacji, lokalizacje osprzetu gniazd i
opraw o$wietleniowych podano na rzutach pomieszczen. Ilosé i typy opraw o$wietleniowych
w poszezegolnych pomieszezeniach dobrano na podstawie obliczeri wg. normy PN-86/E-
02033. Przekr6j przewodéw zasilajacych poszczegdlne obwody jak i zabezpieczenia
przetgzeniowe i zwarciowe przewodéw dobrano w oparciu o norme PN-IEC-60364.
Odlegtosé nie hermetycznego osprzgtu od rur wodociagowych, gazowych itp. prowadzonych
nad tynkiem powinna wynosié¢ min. 0,6 m.

Instalacje odbiorcze zaprojektowano z uwzglednieniem wymogéw funkcjonalnych
pomieszczed , rozkladu mieszkad i zapotrzebowania mocy Ps. Zabezpieczenia obwoddéw
odbiorczych umieszczono w tablicy wnekowej TE typu BFU-4x18, kt6ra nalezy usytuowaé
wg skazania przedstawionego na rzucie parteru. Usytuowanie tablicy TE moze by¢ zmienione
przez Inwestora jezeli warunki lokalizacyjne na to po.zwalajq.

Przy wykonywaniu instalacji przestrzegaé:

przewody obwodow odbiorczych ukiadaé w liniach poziomych i pionowych w

odlegtodci 30 cm od sufitu
- Osprzet instalacyjny montowaé na wysokoéciach:
e gniazda wtykowe w pokojach — 30 cm
* gniazda wtykowe w kuchniach — 115 em
e gniazda wtykowe w fazienkach — 140cm
-  stopien ochrony gniazda w lazience min IP 44

Parametry techniczne przewodéw 1 sposéb ulozenia obwodéw instalacji odbiorczych

przedstawiono na schemacie ideowym instalacji odbiorczych.
4.5 INSTALACJA DLA URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Przewiduje si¢ wyprowadzenie obwodéw dla zasiania urzadzeri technologicznych. Nalezy
wyprowadzi¢ obwéd z tablicy TE przewodem YDY 5x2,5 mm?, Zasilanie doprowadzi¢ do
pomieszczenia technicznego, w ktérym planowana jest zabudowa piekarnika elektrycznego.

Zabezpieczenie nadpradowe dla przedmiotowego obwodu stanowié bedzie wylgcznik

instalacyjny S304 B16A.



4.6 TABLICA ROZDZIELCZA TE

Tablica rozdzielcza TE zostanie zabudowana w pomieszczeniu przeznaczonym na korytarz,
zaraz przy wejsciu gléwnym. Do tablicy TE zostanie wprowadzony przewdéd WLZ typu YKY
4x16mm? wyprowadzony szatki pomiarowej SP, ktéra zostanie umieszczona wg lokalizacji
.przedstawionej w warunkach przylaczenia Zaktadu Energetycznego. Jako tablice rozdzielcza
TE proponuje sig zastosowa¢ rozdzielnice wnekowa typu BFU 4x18. Z projektowanej tablicy
TE wyprowadzone zostana obwody rozdzielcze zasilajgce gniazda wtyczkowe ogdlne,
oswietlenie ogdlne, oraz obwody dla zasilania urzadzen technologicznych. Schemat ideowy

tablicy TE przedstawiony zostal na rys nr 6. Rozmieszczenie urzadzen oraz elewacja

rozdzielnicy TE zostata przedstawiona na rys. nr 7.
4.7 INSTALACJA PIORUNOCHRONNA

Projektowany budynek zaleca si¢ wyposazy¢ w instalacj¢ odgromowa wykonana zgodnie z
wymaganiami normy PN-86/E-05002/01 oraz PN-IEC 61024-1. Zwody poziome-i przewody
odprowadzajace wykonane beda drutem Fe/Zn & 8. Przewody odprowadzajace potaczyé z
fundamentowym za pomoca przewodéw uziemiajacych wykonanych z ptaskownika Fe/Zn 30x4
ostonigtego do wysokosci 1,5m nad poziom gruntu i 20cm pod powierzchnig ziemi. Polaczenie

przewodéw odprowadzajacych z przewodami uziemiajacymi wykonaé poprzez zacisk

probierczy.
4.8 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako $rodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej na sieci rozdzielczej ZE zastosowane jest

szybkie wylaczenie w uktadzie TN - C. W celu zwigkszenia jego pewnosci i skutecznosci nalezy

uziemi¢ przewod ochronne—neutralny PEN Ruz<300Q.

Ochrona  przeciwporazeniowa u Odbiorcy zostanie zrealizowana przez zastosowanie
wylacznikéw nadmiarowo-pradowych, oraz wylacznikéw réznicowo - pradowych o pradzie
réznicowym 30mA, natomiast w sieci zasilajgcej za pomoca zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego typu S300. W tablicy TE nalezy rozdzieli¢ funkcje przewodu ochronne -
neutralnego PEN na przewdd neutralny ,,N" i ochronny ,,PE". Szyne PE w TE nalezy uziemi¢
1 podigezy¢ do GSW. Przewdd ochronny PE podlaczyé do zestykéw ochronnych gniazd

wtyczkowych, metalowych obwodéw opraw I klasy izolacji, obudéw metalowych aparatéw



i urzgdzen elektrycznych, konstrukeji wsporczych tablic rozdzielczych, lokalnych i gtéwnych

potaczen wyréwnawczych. Obwody wykonaé nastepujaco:
a) 1-fazowe -jako 3-zytowe (L, N, PE),
b) 3-fazowe -jako 5-zytowe (LI, L2, L3, N, PE)
Przed oddaniem instalacji do eksploatacii nalezy wykonaé szczeg6lowe pomiary skutecznodci

zadzialania zabezpieczer i systemu izolacji. Dla wylacznikéw réznicowo - pradowych wykonad

charakterystyke czasowo - pragdowa.
4.9 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla zniwelowania ewentualnych réznic potencjatéw, ktére moglyby pojawié signa instalacjach
nieelektrycznych przewiduje sie ulozenie w najnizszej kondygnacji Gtéwnej Szyny
Wyréwnawczej z bednarki Fe/Zn 25 x 4 mm pomalowanej na kolor zielono — z0lty lub listwy
zaciskowej LZ 5x10. Do szyny tej przytaczyé:

przytacza sieci sanitamych, dodatkowo zbocznikowad zawér gléwny instalacii wodociggowej,

—  zacisk PE Tablicy rozdzielcze) TE,

—  migjscowe potaczenia wyrdwnaweze wlazienkach,

—  konstrukgje stalowe budynku,

zaciski uziemiajace brodzikéw, zlewozmywakéw, wypusty wodociagowe 1 kanalizacyjne,
metalowe grzejniki - za pomoca przewodu D Y 4 mm? w rurce winidurow;,

—  uziom instalacji odgromowej

4.10 INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH MIEJSCOWYCH

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami w tazienkach zaprojektowano polgczenia wyréwnawcze
miejscowe. Piony wody, gazu, c.o., nalezy polaczy¢ ze sobg objemkami z ptaskownika FeZn

20*3 mm, do ktérych nalezy doprowadzié przewéd DY 4mm? utozony w rurce RKLG 15 p.t. i
podtaczy¢ do zacisku PE w tablicy TE.

4.11 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

W przypadku zasilania napowietrznego zaleca si¢ montaz odgromnikéw przepigciowych na
zasilaniu w tablicy TE. Ochrong przepieciows w przedmiotowym budynku zastosowaé w
zaleznodci od potrzeb Inwestora montujac ochronniki przepieciowe na tablicach , TE" (ochronnik typu
C) badz przy chronionym urzadzeniu (ochronnik typu D), a przy zestawach komputerowych dodatkowo
UPS. Ochrong przed przepigciami w zalezmosci od potrzeb wykonaé zgodnie z PN - IEC - 60364



4.12 UWAGI KONCOWE

Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzuj qcynﬁ przepisami Prawa Budowlanego oraz Polskimi

Normami , a w szczeg6lnosci z wieloarkuszowa PN - [EC - 60364.
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5 OBLICZENIA

5.1 OBLICZENIA SPADKU NAPIECIA

Obliczenie spadku napigcia w sieci napowietrznej nn pracujacej w ukfadzie TN-S.
Do obliczen przyjeto napiecie sieci 400/230V i Ps = 25,0 kW na projektowany dom.

" 100x Pix[i
i Yy

P —moc odbiorcow w i —tym odcinku sieci

li — dugosug—tego odcinkaliniinn

si — przekroj przewoddw w i —tym odcinku sieci nn
U —napigapiw siecinn 400V

¥ —kondultywnos zyly przewodu[m/Qx mm? ]

Na odcinku Przyltacz - TM  AU% = 0,6% (przyjeto odleglosé L=40m)

AU%=0,8% < AU%dop=3%

Z powyzszych obliczen wynika iz spadek napiecia w TE jest mniejszy od wymaganego dla
przyjetego przekroju przewodéw typu YKY 4x16mm? zasilajacych TE.

5.2 DOBOR PRZEKROJU PRZEWODOW NN

Sprawdzenie przewodow dla polgczenia Przytacz -TM wg PN-IEC-60364/473
a). Przyjeto kabel YKY 4x16mm?
l. -Ip<In<lIz
2. -h<1,451z
I n- prad wkiadki bezpiecznikowe;j
I z- obciazalnosé dtugotrwata przewodu
I 2-prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

I g- prad obcigzenia odbiornika

[nn Ps[kW | x kj
p=
V3 xUnxcosg

Ps=11,0 kW ,kj =1




Ig=171A
IN=25[A]- S313C25A
= [ =1,45%25A =36,25[A]
Iz = 66,5 [A]- obciazalnosé diugotrwata dla YKY 4x16 mm? w ufozeniu typu C
wg PN-IEC-60364-5-523
12=36,25 x kg3=36,25 x 0,9 = 32,62[A]
1) InxInglz
17,1 AS25A<66,5A
2).L<1,4512
36,25 A £ 473A

5.3 OBLICZENIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWELJ.

Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem zastosowano szybkie wylaczenie w
ukiadzie sieci TN - S /wylacznik ochronny.

Skuteczno$é ochrony w sieci zasilajacej i instalacjach elektrycznych Odbiorcy zostanie
zachowana po spetnieniu warunkéw podanych ponizej. Pomimo to po- wykonaniu instalacji
nalezy dokonaé pomiaréw petli zwarciowych i Wys;tawié‘ z tych czynnosci odpowiedni
protokét podpisany przez osobg uprawniona. Przy projektowaniu urzadzen odiaczajacych w
sieci zasilajacej wzigto pod uwage maksymalny czas odlgczenia zgodnie PN - IEC — 60364 Ts<

5 sek. dla bezpiecznikéw oraz Ts< 0,1 sek. dla 2-go warunku srodowiskowego, dla

wylacznikéw instalacyjnych.
W instalacji elektrycznej wnetrzowej odbiorcy zastosowano wylaczniki réznicowe - pradowe

o pradzie réznicowym 30mA.
Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem przez szybkie wylaczenie"

wylacznikami instalacyjnymi lub bezpiecznikami jest spetnione dla warunku:

Zs *Ja <UG

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej
Ja - wartosé pradu w amperach, zapewniajaca zadzialanie urzadzenia odlaczajacego zasilanie, w
czasie okreslonym w tabeli nr 2 Iub dla czedci instalacji zgodnie z §. 17 ust. Nr3 - w
czasie nie przekraczajagcym 5 sskund.
Up - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemia w woltach.



Po wykonaniu instalacji zmierzona impedancja petli zwarciowej nie powinna przekroczyé wartode Zs.

Dla wybranych najbardziej niekorzystnie usytuowanych punktéw instalacji dokonano obliczen
skutecznosci ochrony, a - jak wynika z obliczen ochrona jest skuteczna. Obliczer dokonano wg

»Prenormy SEP -001",

5.4 OBLICZENIE REZYSTANCJI UZIEMIENIA WYE. ROZNICOWYCH.

Dla prawidfowego dziatania wylacznikow réznicowopradowych tj. niedopuszczenia do
pojawienia si¢ napigcia dotykowego Ud=50 V (gr I) na obudowach uszkodzonych urzadzen

elektrycznych rezystancja uziomu Ruz musi speiniaé warunek:

uz <—59——=1338,9Q
1,2 x 0,

Przyjeto Ruz< 500 Q
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OSWIADCZENIE

Inwestor:
Gmina Samborzec
Samborzec 43
27-650 Samborzec

Inwestycja:
Projekt budowlany ~ budowy budynku Swietlicy wiejskiej wraz z niezbedna

infrastruktura, na dziafce nr 319, 320 w m. Koémierzéw, gm. Samborzec.
Lokalizacja: dz. nr 319, 320, Samborzec, Gm. Samborzec

Oswiadczam, Ze projekt budowlany w/w inwestycji zostat wykonany zgodnie
z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:

mgr inz. Andrzej Gucwa
187A/Tbg/94 mgr int. Andrze] Guows
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