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TECHNOLOGIA WEZELA CIEPLNEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru technologii wezla cieplnego kompaktowego centralnego ogrzewania,
ciepla technologicznego i cieptej wody.

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zleceniu i realizacji
Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania instalacji technologicznej wezta
cieplnego.

14. OKkreslenia podstawowe

W niniejszej Specyfikacji Technicznej zastosowano okreslenia zgodnie z Dokumentacja
Projektowg oraz ST-00.00.

1.5. Wymagania dotyczace Robét

1.5.1. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w ST-00.00

2. MATERIALY

Projektowany wezet cieplny zasila¢ bedzie instalacje:

Centralnego ogrzewania —Q., 40 kW
Cieplo technologiczne —Q. . 27 kW WENTYLACIJA
Ciepta woda uzytkowa - Qc.w.u 55 kW SREDNIE 15kW

Ciepta Instalacje c.o. i c.t. zaprojektowano jako wodno- pompowe, dwuprzewodowe.
Lokalizacja wezta wymiennikowego w jednym pomieszczeniu istniejgcego budynku .
Nosnik ciepta dla celow grzewczych: woda o parametrach obliczeniowych:

Zima -115/60 °C.

lato - 65/25°C.

Parametry czynnika grzejnego c.o.. obliczeniowe °c 75 55
Parametry czynnika grzejnego c.t.. obliczeniowe °c 75 55
Parametry c.w.u. Oc 60 5

Wejscie sieci cieplnej preizolowanej do pomieszczenia wezta.



Zabezpieczenie instalacji projektowanych c.o. ogrzewania wodnego systemu zamknig¢tego
naczyniem wzbiorczym przeponowym typu Reflex.

Ubytki wody instalacyjnej w ztadzie c.o. uzupetniane bedg z rurociggu powrotnego wezla, za
gtéwnym licznikiem ciepta. Pomiar za pomocg wodomierza z nadajnikiem impulséw.
Armatura kontrolno-pomiarowa i automatyka wg. aktualnych wytycznych Wezet cieplny
trzyfunkcyjny dla potrzeb c.o. c.t. oraz c.w.u.

Wszystkie urzadzenia powinny by¢ wyprodukowane zgodnie z normg ISO 9001, oraz
posiadac certyfikat CE zgodno$ci z wymaganiami dyrektyw Unii Europejskie;.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach, zabezpieczonych
przed wilgocig i opadami atmosferycznymi. Opakowania z wyrobami izolacyjnymi nalezy
przewozi¢ krytymi Srodkami transportu, zabezpieczajacymi przed zawilgoceniem i
mechanicznym uszkodzeniem.

Rury sktadowa¢ w stosach na réwnym podiozu na podktadkach drewnianych. Nie
przekracza¢ wysokos$ci sktadowania 1 m.

Wszystkie urzadzenia nalezy sktadowa¢ w zamknigetych magazynach. Przechowywanie
materiatbw winno odbywa¢ si¢ w pomieszczeniach suchych, przewietrzanych i dobrze
oswietlonych. Proponuje si¢ sukcesywne dostarczanie materiatow w celu unikni¢cia zbednego
magazynowania.

3. SPRZET

Sprzet odpowiadajacy pod wzgledem typéw 1 ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji Robot zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosci i wytrzymatosci.
Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ uzytkowany zgodnie z wymogami
producenta i przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Samochody i inne $rodki transportu powinny odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji Rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.
Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do przewozu
materialéw 1 urzadzen .W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie si¢
przedmiotdw w sposOb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej
wzdluz $rodka transportu i zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe¢ rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow
nalezy przeklada¢ materiatem wysScidtkowym. Ksztattki, armature, pompy, urzadzenia
grzewcze, materialty pomocnicze itp. moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Wymagania dotyczace prowadzenia Robdt podano w ST-00.00.



Wezet cieplny powinien zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktéorym go wykonano,
mozliwos$¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegolnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji

- bezpieczenstwa pozarowego

- bezpieczenstwa uzytkownika

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska

- ochrony przed hatasem i drganiami

- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod

5.2. Wymagania szczegétowe dotyczace Robét

Montaz wezta cieplnego kompaktowego

Przed montazem prefabrykowanego wezla cieplnego (kompaktowego) nalezy przeprowadzic¢
odbior techniczny — czeSciowy pomieszczenia wezta. Wezet kompaktowy powinien by¢
dostarczony przez producenta z protokétem odbioru czesciowego. W przypadku czesciowego
demontazu wezla na czas transportu do pomieszczenia wezta, po ponownym jego montazu
nalezy wykonac¢ jego czesciowy odbidr w zakresie szczelnosci w stanie zimnym.

Montaz rur.

Elementy rurowe wezlow kompaktowych, taczace poszczegdlne urzadzenia po stronie
sieciowej 1 instalacyjnej powinny by¢ wykonane jako prefabrykaty formowane mechanicznie
z rur stalowych przewodowych, w ktorych metoda spawania umieszczono wszystkie
odgatezienia, kroc¢ce i kolnierze przytaczne, krocce pomiarowe itp.

Montaz armatury i osprzetu

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Armatura powinna by¢ zainstalowana tak, zeby byta dost¢pna do obstugi i
konserwacji, zamocowana do konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢.

Montaz izolacji cieplnej

Przewody i armatura wezla powinna by¢ zaizolowana cieplnie. Izolacja cieplna powinna by¢
wykonana w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Powierzchnia rur i
armatury powinna by¢ czysta 1 sucha, zabezpieczona antykorozyjnie, po uprzednim
przeprowadzeniu wymaganych prob szczelnosci. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Po wykonaniu izolacji cieplnej nalezy dokona¢ oznaczen przewoddw, armatury, urzadzen.
Wykonanie regulacji wezta cieplnego

Po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci wezta cieplowniczego nalezy
przeprowadzi¢ nastawy armatury regulacyjnej zgodnie z instrukcjg producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia Rob6ot podano w ST-00.00.

6.2. Kontrola i badanie w trakcie Robét i Odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatow
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inzyniera.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem rur i przed pomalowaniem
elementow instalacji. Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas



badania szczelnos$ci zabrania si¢, nawet krdtkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
cisnienia probnego.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢
przemarzniety. Podczas plukania wszystkie zawory powinny byc¢ calkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe calkowicie zamknigte. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacja powinna by¢ odpowietrzana poprzez rgczne otwieranie zaworéw odpowietrzajacych.
Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacj¢ napetni¢ woda, uwzgledniajac
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania
wody stosowanej do napelniania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne
wymagaja wprowadzenia go do instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
ci$nieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegllnie
potaczen i dlawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy
instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Badania szczelnosci wezla cieplnego zasilanego z m.s.c.

Badanie w stanie zimnym nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i zaslepionych gtownych
zaworach odcinajacych wezel od sieci cieptowniczej oraz od instalacji odbiorczej. Po stronie
sieciowe] proba na zimno powinna by¢ przeprowadzona na ci$nienie probne 1,25 ci$nienia
roboczego lecz nie mniej niz ci$nienie robocze + 3 bary. Po stronie instalacji c.o. proba
szczelnosci na zimno powinna by¢ przeprowadzona przy cisnieniu prObnym wymaganym dla
instalacji wewnetrznej .Obnizanie i podwyzszanie ci$nienia w zakresie od ci$nienia roboczego
do ci$nienia prébnego powinno si¢ odbywac jednostajnie z predkoscig nie wigksza niz 1
bar/min. Podczas préby oraz gdy uklad znajduje si¢ pod ciSnieniem zabrania si¢
wykonywania jakichkolwiek prac zwiazanych z usuwaniem usterek. Badania w stanie
gorgcym: badanie zgodno$ci przeptywu czynnika grzejnego przy wykorzystaniu
przeptywomierza licznika ciepta, badanie wymiennika ciepta przez kontrolg i rejestracje
temperatury czynnika grzejnego i ogrzewanego przy ustalonym nominalnym przeptywie
czynnika grzejnego 1 ogrzewanego. Badanie szczelnosci w stanie goragcym nalezy prowadzic¢
przez obserwacj¢ wszystkich potaczen wezta w trakcie ogrzewania i chtodzenia uktadu wezta
Badanie dziatania urzadzen regulacji automatycznej i recznej wezta cieplnego.

Badanie dziatania powinno obejmowac: regulator réznicy ci$nien i przepltywu, urzadzenia
automatyczne]j regulacji wezta. Badanie powinno by¢ wykonane przez cykliczny odczyt i
rejestracj¢ parametrow temperaturowych czynnika zasilajacego instalacje odbiorcze. Odczyty
1 rejestracje temp. wyjsciowej c.w.u. nalezy przeprowadzi¢ przy braku rozbioréw cieptej
wody i przy czynnych punktach poboru. Zaleca si¢ wykonanie badania i oceny dziatania
automatycznej regulacji we¢zta w oparciu o regulacj¢ ciaglta parametréw temperaturowych
przez okres 12-24 godzin w czasie ruchu prébnego.

Badanie dziatania regulacji r¢cznej wezta polega na kontroli recznego zamknigcia lub
otwarcia zawordw regulacyjnych.

Badania dziatania urzadzen zabezpieczajacych

- badanie zachowania nastaw zaworOw bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
ci$nienia w poszczegdlnych obiegach

- badanie zabezpieczen termicznych poprzez spowodowanie kontrolowanego wzrostu
temperatury czynnika grzejnego wychodzacego do instalacji odbiorczej

Badanie szczelno$ci w_stanie goracym nalezy prowadzi¢ przez obserwacje wszystkich
potaczen wezta w trakcie ogrzewania i ochtadzania uktadu wezta.

6.3. Ocena badan odbiorowych



Do

koncowego protokétu odbioru wezta cieptowniczego powinny by¢ zalaczone wyniki

wszystkich badan odbiorczych czesciowych i koncowych na zimno wraz z ich oceng, oraz
wyniki wszystkich badafh odbiorczych na goraco wraz z ich oceng i potwierdzona zgodnos¢
dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym.

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary nalezy
wykonywac w nastgpujacy sposdb:

7.

7.1.

pomiar temperatury zewn¢trznej za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnos¢
odczytu +0,5K,

pomiary nalezy dokonywa¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5m nad ziemia 1
w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku. Pomiar temperatury wody za pomocg
termometrow zapewniajacych doktadnos¢ odczytu +0,5K,

pomiar spadkow ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw
réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa,

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajacych doktadno$¢ odczytu +0,5K.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST-00.00

7.2

Jednostki obmiaru

Jednostkg obmiaru Robét jest kompletna instalacja wykonana w danym obiekcie.

8.

8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST- 00.00.

8.2.

Warunki szczeg6lowe odbioru instalacji wezla

W trakcie odbioru nalezy:

9.

9.1.

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym oraz
ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od
dokumentacji technicznej , oraz innych dokumentéw dotyczacych jakosci materiatow
1 wyrobow uzytych do rob6t , wynikow pomiaréw i badan

- sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych w dokumentacji powykonawczej

- sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisoOw dotyczacych Robot

- dokona¢ szczegdtowych ogledzin robét

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST- 00.00.

9.2.

Platnosci



Platnosci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robdt zgodnie z pkt. 7.2 niniejszej ST.
Zakres Robdt jest podany w 1.3. niniejszej ST.
Cena obejmuje odpowiednio:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe
- zakup 1 dostarczenie Materialow
- instalowanie modutéw wezta kompaktowego
- zalozenie izolacji termicznej
- regulacja instalacji centralnego ogrzewania
- proby instalacji 1 urzadzen
- inwentaryzacja powykonawcza
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

PN- 90/B-01430- Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia,
PN-82/B- 02402- Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
PN-82/B- 02403- Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
PN-91/B-02415 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych
systemOw cieptowniczych. Wymagania.
PN-91/B-02419 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknigtych systeméw cieptowniczych. Badania.
PN_82/B- 02420:1991- Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-85/B-02421- Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania,
PN-C-04607 :1993 Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody .
PN- H — 74200 : 1998 Rury stalowe ze szwem
PN-80/H -74219  Rury stalowe bez szwu
PN-B-02414:1999  Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.
PN-B-02423:1999+Ap1:2000 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.



