_ ; Dane firmy: Dane Rontaktowe: GEOEKO
Pracownia ProjeRtowa  gfies: ul. Drzonkgw - Rotowa 18, adres: ul. Drzonkdw - Rotowa 18,

66-004 Zielona Gora 66-004 Zielona Gora
d‘fﬂnd‘fzej szrisfq NIP- 929-101-99-76 tel.: 604 850 217
Na rynku od 1986 r. e-mail: andrzej.Rrainski@wp.pl

OPINIA GEOTECHNICZNA

do zadania:

,Budowa kanalizacji sanitarnej w czesci m. TRZEBNIK

wraz z pompownia i kolektorem tlocznym do m. Lagiewniki”.

Opracowanie: 5;\\\
dr Andrzej Krainski RN e v e
upr. geol. 070683, 050779 =

Zielona Gora, marzec 2024

< Ujecia wody < Odwodnienia wykopéw < Odbiory wykopow
< Badania geotechniczne - Piezometry - monitoring < Operaty wodnoprawne

< Badania geologiczne < Pompy ciepla < Zloza kruszyw
<~ Badania laboratoryjne < Zageszczenie gruntéw < Nadzor inwestorski

\ ¢ Wycena informacji < Stateczno$é skarp < Projekty geotechniczne




SPIS TRESCI

Wstep

Ustalenie kategorii geotechnicznej

Srodowisko geograficzne

Opis budowy geologicznej

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
Charakterystyka warunkéw geotechnicznych

Whioski

SPIS ZALACZNIKOW

Mapa dokumentacyjna

Karty otworow geotechnicznych

Przekroj geotechniczny

Zestawienie parametrow geotechnicznych

Objasnienia symboli 1 znakow



1. Wstep

W zwigzku z planowang inwestycja dotyczacg kanalizacji zachodzi potrzeba oceny
warunkoéw geotechnicznych. W tym celu wykonano przede wszystkim:

3 otwory badawcze (sonda z probnikiem przelotowym DN 36 — 50 mm) do glebokosci
4,0 m p.p.t. oraz 1 otwor badawczy do giebokosci 3,0 m p.p.t.;

badania makroskopowe,

obserwacje obecnosci wody podziemnej w otworach,

pobor probek gruntu do badan laboratoryjnych,

niezbedne badania laboratoryjne,

rz¢dne terenu przyjeto wg mapy w skali 1:1000,

lokalizacje¢ otwordéw geotechnicznych pokazano na mapie w skali ~1:10000 (zat.1).

wyniki prac i badan zestawiono w formie prezentowanej, ktora obejmuje tekst wraz
Z zatacznikami,

zakres badan (lokalizacj¢ otworéw oraz ich glteboko$¢) ustalono z Inwestorem
i z Projektantem.

Charakter opracowania jest zgodny z zalozeniami ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca

1994 (z p6zniejszymi zmianami), Dz. U. Nr 89, poz. 414 oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, Dz. U. 2012 poz.

463.

W prezentowanym opracowaniu wykorzystano, oprocz wykazu na stronie 3-4 tekstu,

rowniez:

dostepne materiaty archiwalne geotechniczne,
dostgpne materiaty archiwalne geologiczne,

mapy specjalistyczne, w tym geologiczne, hydrogeologiczne, geologiczno -
inzynierskie, morfologiczne 1 hydrograficzne,

roczniki hydrologiczne stanéw wody podziemne;.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW POMOCNICZYCH

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 27 stycznia 2023 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gérnicze, Dz.
U. 2023 poz. 2029 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, Dz. U. 2012, poz. 463.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne



e PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
e PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.

o PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

e PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — cz¢$¢ 1: Zasady ogolne.

e PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne — czgs$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

o Dembicki E. (red.) — 1987 — Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

e Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. — 1999 — Fundamentowanie. Politechnika
Warszawska.

o Kostrzewski W. — 1980 — Mechanika gruntow. Parametry geotechniczne gruntéw
budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

e Kotowski J., Krainski A. — 2000 — Geologia inzynierska. Sporzadzanie dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej. Zielona Gora.

o Kowalski W. C. — 1988 — Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne. Warszawa.
e Mpyslinska E. — 1998 — Laboratoryjne badania gruntéw. PWN. Warszawa.
e Pisarczyk S. — 2001 — Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

e Pula O., Rybak C., Sarniak W. — 1999 — Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Wroctaw.

o Wilun Z. — 1987 — Zarys geotechniki. WKL. Warszawa.

o Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — 2011 — projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7, ITB Warszawa.

GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO:

Niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana na podstawie badan
przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy z nalezytg starannoscia
na kazdym etapie prac. Korzystajac z niniejszej opinii geotechnicznej nalezy jednak
uwzgledni¢ wymienione ponizej generalne uwagi, ktore przedstawia si¢ po analizie
wcezesniejszych doswiadczen autoroOw oraz ogolnej wiedzy geologiczne;:

a. rozpoznanie budowy geologiczne] ma charakter punktowy. Doktadnos¢ okreslenia
rodzaju 1 stanu gruntu oraz przelotu poszczegolnych warstw dotyczy wylacznie
poszczego6lnych punktéw badawczych (miejsc wiercen i sondowan). Mapy oraz przekroje
geotechniczne opracowano na podstawie interpolacji oraz ekstrapolacji i przedstawiaja one
mozliwy (domniemany/przypuszczalny) przebieg warstw pomiedzy poszczegdlnymi
punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowane zostaly wytacznie w celu
ogolnego przedstawienia budowy geologicznej podtoza;

b. doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych od okoto +/-
10 cm (dla sondowan) do +/- 20 cm (dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz
doktadnosci urzadzenia badawczego;

c. doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz doktadnos¢
pomiaru poziomu saczen sg takie same jak doktadno$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych



warstw geotechnicznych. Natomiast doktadnos$¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody
gruntowej wynosi +/- 5 cm. Wszystkie pomiary poziomu wody gruntowej dotyczg wytacznie
danego okresu pomiaru — dnia wykonania tego pomiaru. Wahania lustra wody gruntowej
W ciggu roku i w cyklach wieloletnich, w zalezno$ci od budowy geologicznej i lokalnych
warunkow hydrometeorologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetréw do kilku
metrow;

d. migzszo§¢ nasypow antropogenicznych pomigdzy poszczegdlnymi punktami
badawczymi moze by¢ zréoznicowana — wigksza lub mniejsza niz wykazana w wykonanych
otworach badawczych i sondowaniach, podobnie sktad nasypéw moze by¢ zréznicowany. Nie
mozna réwniez wykluczy¢ wystepowania w podtozu terenu badan niezinwentaryzowanych
(nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentéw starych fundamentow
I posadzek — nienawierconych w wykonanych punktach badawczych;

e. niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana w zakresie adekwatnym dla
konkretnej inwestycji — zgodnie ze zleceniem Zleceniodawcy. W przypadku zmiany rodzaju
inwestycji lub jej lokalizacji, zakres badan (np. liczba punktow badawczych, glebokosé
sondowan/wiercen) moze by¢ niewystarczajacy dla zaprojektowania oraz zrealizowania robot
ziemnych i fundamentowych;

f. w przypadku stwierdzenia — podczas rob6t ziemnych lub fundamentowych —
jakichkolwiek niezgodnosci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionych
W niniejszej Opinii  geotechnicznej, nalezy niezwlocznie skontaktowa¢ si¢ z autorami
niniejszego opracowania.

2. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Kategorie geotechniczng dla obiektu budowlanego ustala si¢ w oparciu o dwa kryteria, tj.:
e charakterystyke obiektu,

« warunki gruntowe.

Projektowana inwestycja dotyczy kanalizacji.

Warunki podtoza proponuje si¢ zaliczy¢ do prostych. Wynika to z:

e wystepowania gruntow niejednorodnych pod wzgledem litologicznym,

e wystgpowania gruntdow zblizonych pod wzgledem genetycznym,

e wystgpowania wody podziemne;.

W oparciu 0 powyzsze przestanki proponuje si¢ zaliczenie projektowanego obiektu
do | KATEGORII GEOTECHNICZNEJ, ostateczna kategorie geotechniczna i warunki
posadowienia ustala Projektant obiektu.

Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajace z:

1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.

2. ENV 1997-1 ,EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

Zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.




3. Srodowisko geograficzne

Badaniami obj¢to fragment terenu potozony w obrgbie m. Trzebnik, gm. Lagiewniki,
pow. dzierzoniowski.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar ten lezy w obrebie Rowniny Wroctawskiej (nr
318.53 w podziale J. Kondrackiego).

Powierzchnia terenu lezy na rzednych ok. 158,0 — 169,0 m n.p.m.

W aspekcie hydrograficznym jest to zlewnia Slezy, ktora we Wroctawiu uchodzi do Odry

jako jej lewobrzezny doptyw. Koryto Slezy potozone jest na E od terenu badan.
4. Opis budowy geologicznej

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do glebokosci 3,0 - 4,0 m p.p.t. Stwierdzono
wystepowanie ponizej gleby osadow czwartorzedowych, holocenskich/plejstocenskich
reprezentowanych przez eoliczne (lessowe) gliny i pyty przewarstwione lokalnie piaskami.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu znajduje si¢ warstwa gleby 0 migzszos$ci okoto 0,5
— 0,6 m. W miejscach nieobjetych wierceniami warto$¢ ta moze by¢ wyzsza.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgczonych kartach otwordéw geotechnicznych
oraz na przekroju geotechnicznym (zat. 2 i 3).

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych

Saczenia wody gruntowej i poziomy wody zawieszonej stwierdzono w okresie
wykonania badan na glebokosci 1,5 — 2,5 m p.p.t. W okresach mokrych: opady, roztopy —
w stanach maksymalnych poziom wody moze by¢ wyzszy o okoto 0,5 m od podanego.
Ewentualne odwodnienie wykopéw mozliwe wytacznie, jako pompowanie bezposrednie
(powierzchniowe).

6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Zgodnie z wynikami prac 1 badan oraz wymogami norm 1 literatury, wystepujace
w podtozu grunty zaliczono do trzech warstw geotechnicznych, tj.:

= WARSTWA | — stanowig ja eoliczne (lessowe) gliny pylaste [saclSi],
sg to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,15 —
warto$¢ wyprowadzona; symbol dla gruntow spoistych C; grunty te bardzo latwo
uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody podczas robdt ziemnych;

= WARSTWA Il — stanowig ja eoliczne (lessowe) pyly [Si] (podrzgdnie
piaszczyste), sa to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznos$ci
I = 0,10 — warto$¢ wyprowadzona; symbol dla gruntow spoistych C; grunty te bardzo
tatwo uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody podczas robdt ziemnych;

= WARSTWA Il — reprezentowana jest przez eoliczne (lessowe) piaski
drobnoziarniste [FSa] z przewarstwieniami pytow [//Si], sa to grunty w Stanie
sredniozageszczonym, o stopniu zaggszczenia Ip = 0,40 — warto$¢ wyprowadzona.

Pozostate wartoSci parametrow geotechnicznych gruntéw podano na zat. 4. Wynikajg one
z korelacji podanych w normach i literaturze.



7. Wnioski

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

W analizowanym podiozu wystepujg nastgpujace grunty:

= WARSTWA | — stanowig jg eoliczne (lessowe) gliny pylaste [saclSi],
sg to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,15 —
warto§¢ wyprowadzona; symbol dla gruntéw spoistych C; grunty te bardzo tatwo
uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody podczas robdt ziemnych;

= WARSTWA Il — stanowig ja eoliczne (lessowe) pyly [Si] (podrzednie
piaszczyste), sa to grunty spoiste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
IL = 0,10 — warto$¢ wyprowadzona; symbol dla gruntow spoistych C; grunty te bardzo
tatwo uplastyczniajg si¢ w obecnosci wody podczas robdt ziemnych;

= WARSTWA Il — reprezentowana jest przez eoliczne (lessowe) piaski
drobnoziarniste [FSa] z przewarstwieniami pytéw [//Si], sg to grunty w Stanie
sredniozageszczonym, o stopniu zaggszczenia Ip = 0,40 — warto$¢ wyprowadzona.

Woda gruntowa:
- sgczenia wody gruntowej i poziomy wody zawieszonej stwierdzono w okresie
wykonania badan na glebokosci 1,5 — 2,5 m p.p.t. W okresach mokrych: opady,
roztopy — w stanach maksymalnych poziom wody moze by¢ wyzszy o okoto 0,5
m od podanego. Ewentualne odwodnienie wykopdéw mozliwe wylacznie, jako
pompowanie bezposrednie (powierzchniowe).

Warunki geotechniczne podtoza zostaly rozpoznane w stopniu dostatecznym,
a prezentowane wyniki moga stuzy¢ do dalszych prac projektowych.

Podane warunki geotechniczne s3 generalnie zgodne z danymi archiwalnymi
oraz literaturg.



