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1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Nazwa zadania 

Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

1.2. Przedmiot i zakres robót budowlanych 

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji 

robót w zakresie robót budowlanych. 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót budowlanych związanych z: 

 

B.01.00.00  –  Rozbiórki 
B.04.00.00  –  Beton 
B.03.00.00  –  Zbrojenie betonu 
B.02.00.00 – Roboty ziemne 
B.02.01.00 –  Wykopy. 
B.02.02.00 – Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy. 
B.02.03.00 – Zasypki. 
B.02.04.00 –  Transport gruntu. 
D.02.03.01 –  Wykonanie nasypów  
D-04.04.02 –  Podbudowa z mieszanki niezwiązanej 
D-08.01.01 –  Krawężniki  
D-08.03.01 –  Betonowe obrzeża chodnikowe 
D-08.05.01 –  Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych 
Z.01.00.00  – Zieleń 
D.03.02.01 – Kanalizacja deszczowa  
E.02.01.01 – Instalacje elektryczne  
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1.3. Wyszczególnienie i opis prac towarzyszących i robót tymczasowych, 

Roboty tymczasowe i prace towarzyszące, których konieczność wykonania może wystąpić podczas 

wykonania robót podstawowych, zostały wymienione poniżej. 

1.3.1 Roboty Tymczasowe 

Do robót tymczasowych niezbędnych do wykonania robót podstawowych w zakresie zaliczają się: 

 wykonanie niezbędnych objazdów wraz z tymczasową organizacją ruchu, 

 montaż i demontaż zabezpieczeń  

 montaż i demontaż rusztowań, 

1.3.2. Prace Towarzyszące 

Do prac towarzyszących niezbędnych do wykonania robót podstawowych zalicza się:. 

 opracowanie dokumentacji robót tymczasowych, 

 prace porządkowe oraz koszty wywozu łącznie z kosztami utylizacji powstałych odpadów, 

 koszt utrzymania i zabezpieczenia, miejsc tymczasowego składowania np. gruntu z wykopów  

do ponownego wbudowania, odpadów z rozbiórek.  

 dodatkowe ekspertyzy i opinie, jeżeli takie wynikają z technologii robót , 

 opracowanie niezbędnej dokumentacji warsztatowej, 

 opracowanie dokumentacji powykonawczej, 

1.4. Informacje o terenie budowy, 

1.4.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 

budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

1.4.2. Zaplecze budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia we własnym zakresie zaplecza budowy, dróg 

technologicznych i dojazdowych, tymczasowych zabezpieczeń linii kablowych, placów postojowych 

sprzętu i innych niezbędnych elementów i mediów. 

Wszelkie koszty związane z budową, rozbiórką, ubezpieczeniem zaplecza budowy oraz 

uporządkowaniem terenu po nim, Wykonawca wliczy w cenę kontraktową. 

1.4.3. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 

kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy 
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przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 

oznakuje w sposób uzgodniony z Inspektorem /Kierownikiem. Fakt przystąpienia do robót 

Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inspektorem/ 

Kierownikiem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inspektora/Kierownika, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inspektora/ 

Kierownika. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 

okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie  

i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzględnić, wszelkie opłaty i koszty związane 

 z organizacją budowy. 

1.4.4. Dokumenty budowy 

1.4.4.2. Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 

i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa 

na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 

załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 

1.4.4.3. Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych powyżej: 

 pozwolenie na budowę, 

 protokoły przekazania terenu budowy, 

 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

 protokoły odbioru robót, 
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 protokoły z narad i ustaleń, 

 korespondencję na budowie. 

 

1.4.4.5. Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora /Kierownika /Dyrektora  

i przedstawiane. 

1.4.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy Wykonawca będzie podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na 

celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu 

budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób, lub dóbr publicznych i innych,  

a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych  

w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań, będzie miał szczególny wzgląd na: 

 lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

 środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

 zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

 zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

 zanieczyszczenia gruntu substancjami niebezpiecznymi, 

 możliwością powstania pożaru. 

1.4.5. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
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Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie budowy oraz w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 

przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.4.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

1.4.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Inspektor/ Kierownik /Dyrektor będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 

pomiędzy Wykonawcą, a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych, w obrębie zakresu inwestycji określonym w pozwoleniu na budowę. 

Jednakże ani Inspektor/ Kierownik /Dyrektor nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie 

będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

UWAGA: Wykonawca w cenie kontraktowej ma uwzględnić, wszelkie opłaty za zajęcie terenu. 

1.4.8. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 

ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inspektora/Kierownika. Inspektor/Kierownik może polecić, aby pojazdy niespełniające tych 

warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie 

będą dopuszczone do prac i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten 

sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora/Kierownika. 

1.4.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 

i higieny pracy. 
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W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt  

i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie, oraz dla 

zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 

pracy, w szczególności wynikających z Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 

września 1997r. Dz. U. Nr. 169 z 2003r. poz. 1650 w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa 

 i higieny pracy oraz Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. Dz. U. Nr 47  

z 2003r. poz. 401 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych. 

Zabezpieczenia BHP obejmują miedzy innymi: 

- bariery na obrzeżach rusztowań, 

- znaki ostrzegawcze i sygnalizacyjne, 

- prowizoryczne zamknięcia otworów w stropach i konstrukcji, 

- pasy bezpieczeństwa dla osób pracujących na wysokości, 

- poręcze zabezpieczające przed upadkiem, 

- wewnętrzne drabiny, schodu i pomosty, 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 

odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.4.10. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane  

do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora/ 

Kierownika /Dyrektora. 

Wykonawca będzie utrzymywał roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla lub jej elementy były w dobrym stanie przez cały czas, 

do momentu odbioru ostatecznego. 
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Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/ Kierownika 

/Dyrektora powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu 

tego polecenia. 

1.5. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacji technicznej wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym 

przypadku następująco: 

Budowla–każdy obiekt budowlany stanowiący całość techniczno-użytkową wraz z instalacjami 

 i urządzeniami, nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury, jak między innymi: 

oczyszczalnia ścieków, nadziemne i podziemne przejścia dla pieszych, konstrukcje oporowe, sieci 

uzbrojenia terenu, cmentarze, pomniki. 

Budynek - obiekt budowlany wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi, który jest trwale 

związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 

fundament i dach. 

Certyfikat- znak bezpieczeństwa materiału lub wyrobu wydany przez specjalistyczną upoważnioną 

jednostkę naukowo-badawczą lub urząd państwowy, wskazujący, że zapewniona jest zgodność 

wyrobu z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych 

oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych. 

Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 

po jego zakończeniu. 

Dyrektor – Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoba wymieniona w danych kontraktowych, 

odpowiedzialna za administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umów, aneksów i innych 

uzgodnień bezpośrednio wynikających z umowy. 

Europejska norma- oznacza normy przyjęte przez Europejski Komitet Standaryzacji (CEN) oraz 

Europejski komitet standaryzacji elektrotechnicznej (CENLEC) jako „standardy europejskie (EN)” 

lub „dokumenty harmonizacyjne (HD)”. 

Etap wykonania - należy przez to rozumieć część obiektu budowlanego zdolną do spełnienia 

przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych i możliwą do odebrania i przekazania  

do eksploatacji. 
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Geodezyjna obsługa obiektu - tyczenie i wykonanie pomiarów kontrolnych tych elementów 

obiektu, których dokładność usytuowania bez pomiarów geodezyjnych nie zapewni prawidłowego 

wykonania obiektu. 

Inspektor – Inspektor Nadzoru osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez 

Kierownika, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna  

za nadzorowanie robót w zakresie wynikającym z prawa budowlanego. 

Kierownik – Kierownik osoba wymieniona w danych kontraktowych, wyznaczona przez 

Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna  

za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę lub Zamawiającego, upoważniona do 

koordynowania, wszystkich występujących rodzajów robót określonych pozwoleniem na budowę. 

Kierownik Robót - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami  

i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

Laboratorium - należy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego, 

wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne do 

prowadzenia badań i prób związanych z oceną jakości stosowanych wyrobów budowlanych oraz 

rodzaj prowadzonych robót. 

Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 

projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika. 

Polecenie Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 

Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub 

innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

Polska Norma - norma krajowa oznaczona symbolem PN określająca wymagania, metody badań 

oraz metody i sposoby wykonania innych czynności, w szczególności w zakresie bezpieczeństwa 

pracy i użytkownika oraz ochrony życia, zdrowia, minia i środowiska z uwzględnieniem potrzeb 

ludzi niepełnosprawnych, podstawowych cech jakościowych wspólnych dla asortymentów grup 

wyrobów, w tym właściwości techniczno-użytkowych surowców, materiałów paliw i energii 

powszechnie stosowanych w produkcji i obrocie, głównych parametrów typoszeregów wymiarów 

przyłączeniowych i innych charakterystyk technicznych związanych z klasyfikacją rodzajową  

i jakościową oraz zamiennością wymiarową i funkcjonalną wyrobów, projektowanie obiektów 
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budowlanych oraz warunków wykonania i odbioru, a także metod badań przy odbiorze robót 

budowlano-montażowych, dokumentacji technicznej. 

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

Przedmiar robót - wykaz robót z podaniem ich ilości w kolejności technologicznej ich wykonania. 

Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

Roboty Podstawowe – minimalny zakres prac, które po wykonaniu są możliwe do odebrania pod 

względem ilości i wymogów jakościowych oraz uwzględniają przyjęty stopień scalenia robót 

Roboty Tymczasowe – robót, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do wykonania 

robót podstawowych, ale nie są przekazywane zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych 

Specyfikacja Techniczna – Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

stanowią opracowanie zawierające w szczególności zbiory wymagań, które są niezbędne  

do określenia standardu i jakości wykonania robót budowlanych, właściwości wyrobów 

budowlanych oraz oceny prawidłowości wykonania poszczególnych robót. 

Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

Zamawiający – Dyrektor lub Z-ca Dyrektora osoby wymienione w danych kontraktowych, 

odpowiedzialne z administrowanie kontraktem, zatwierdzanie umów, aneksów i innych uzgodnień 

bezpośrednio wynikających z umowy. 

1.7. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 

projektową, specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora/ Kierownika. 

     1.7.1. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie opisywać przedmiot zamówienia. 
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     1.7.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną  

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane 

Wykonawcy przez Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora stanowią część umowy, a wymagania 

określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 

dokumentacji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych,  

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora/ Kierownika/ Dyrektora, który 

podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 

i specyfikacją techniczną. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji technicznej będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, 

a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 

specyfikacją techniczną i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 

zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

Wykonawcy. 

     1.7.3. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie obowiązujące przepisy prawne w tym zarządzenia, 

regulaminy i wytyczne wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, które  

są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny  

za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 

wszelkich wymagań prawnych odnośnie do znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw  

w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót  

i w sposób ciągły będzie informować Inspektora/Kierownika o swoich działaniach, przedstawiając 

kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia  

i wydatki związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem 

przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej 

przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 
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1.7.4. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 

spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 

w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są 

państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 

odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora/ Kierownika. 

Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 

opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi/ Kierownikowi do zatwierdzenia. 

2. Wymagania dotyczące właściwości wyrobów budowlanych 

  2.1. Właściwości wyrobów i materiałów 

2.1.1. Właściwości  

Przy wykonaniu robót budowlanych mogą być stosowane wyłącznie wyroby budowlane  

o właściwościach użytkowych umożliwiających prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom 

budowlanym spełnienie wymagań podstawowych, określonym w art. 5 ust. 1 punkt 1 ustawy Prawo 

budowlane – dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania  

w budownictwie, a także powinny być zgodne z wymaganiami określonymi w specyfikacjach 

technicznych.  

2.1.2. Źródła uzyskania materiałów 

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje 

dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 

również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały  

z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 

z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania specyfikacji technicznej w czasie 

realizacji robót. 
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2.1.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca nie będzie prowadził żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 

zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora/ 

Kierownika 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi  

na danym obszarze. 

 2.2. Wymagania dotyczące przechowywania wyrobów i materiałów 

Wykonawca robót powinien przedstawić Inspektorowi szczegółowe informacje o źródle produkcji, 

zakupu wyrobów budowlanych przewidywanych do realizacji robót.  

Wykonawca przed dostarczeniem materiałów na plac budowy powinien przedstawić Inspektorowi 

dokumenty potwierdzające oprócz dopuszczonego terminu ważności (jeżeli dany produkt taki 

posiada), dokumenty potwierdzające sposób jego przechowywania zgodnie z posiadanymi atestami, 

certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt do celów budowlanych. 

W przypadku stosowania materiałów przechowywanych i magazynowanych przez wykonawcę  

o dopuszczeniu takiego materiału decyduje Inspektor, który określi czy przedstawiony sposób 

magazynowania materiału przez wykonawcę odpowiada sposobowi jego przechowywania, zgodnie  

z posiadanymi atestami, certyfikatami i deklaracjami zgodności dopuszczającymi dany produkt  

do celów budowlanych. 

Wymaganie te należy restrykcyjnie stosować dla materiałów mineralnych i polimerowych oraz takich 

których niewłaściwe przechowywanie powoduję utratę ich właściwości. 

 2.3. Wymagania dotyczące transportu wyrobów i materiałów 

Podczas transportu należy zadbać o staranne zabezpieczenie przewożonych materiałów. Na liczbę  

i wielkość ewentualnych uszkodzeń wyrobów duży wpływ ma jakość i stan techniczny samochodów 

oraz sposób prowadzenia pojazdu przez kierowcę. Te czynniki mogą w skrajnych przypadkach 

doprowadzić do poważnych uszkodzeń przewożonych wyrobów. Materiał powinien być 

zabezpieczony zgodnie z wymaganiami producenta, dotyczących zabezpieczeń podczas transportu, 

sposobie rozmieszczenia oraz środków transportowych. Pojazdy transportowe powinny odpowiadać 

Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych 

pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. zm.) 

dodatkowo zgodnie z art. 61 ust 5 ustawy z 20 czerwca 1997r. Prawo o ruchu drogowym ładunek 
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sypki może być przewożony tylko w szczelnej skrzyni ładunkowej, zabezpieczonej dodatkowo 

odpowiednimi zasłonami zabezpieczającymi wysypywanie się ładunku na drogę. 

 2.4. Wymagania dotyczące warunków dostaw wyrobów i materiałów 

Wykonawca gwarantuje, że wszystkie dostawy, nie mają defektów konstrukcyjnych, materiałowych 

lub wynikających z jakości wykonania i w związku z tym pozwalają osiągnąć parametry techniczne 

podane przez producenta, oraz że spełniają normy obowiązujące w Polsce. Wykonawca jest 

odpowiedzialny za osiągnięcie ustalonych w dokumentach kontraktowych parametrów 

technologicznych wyrobów (towarów, urządzeń) i za usuniecie wszelkich nieprawidłowości lub 

uszkodzeń dowolnej części dostawy, które mogą powstać w okresie gwarancji. W przypadku nie 

osiągnięcia ustalonych parametrów technologicznych, lub uszkodzeń spowodowanych użyciem 

wadliwych materiałów lub złej jakości wykonania  wyrobów (towarów, urządzeń) wykonawca  

na własny koszt zmodyfikuje wyroby (towary, urządzenia), tak aby spełniały ustalenia w tym zakresie, 

lub wymieni je na nowe, spełniające wymagania. Modyfikacja i/lub naprawa winna być tak 

wykonana, aby nie zakłócić ciągłości robót. Jeżeli tak wykonana modyfikacja nie przyniesie 

wymaganych rezultatów, bądź nie uzyska akceptacji Inspektora, to Wykonawca będzie zobowiązany 

do ich wymiany na własny koszt. Wszelkie roszczenia wynikające z dostawy wadliwych materiałów, 

urządzeń i innych dostaw nie mogą obciążać zamawiającego. Wykonawca w własnym zakresie  

i na własny koszt będzie dochodził od Dostawcy, rekompensaty strat i odszkodowań jakie wystąpiły  

z tytułu dostawy wadliwych materiałów. 

  2.5. Wymagania dotyczące warunków składowania wyrobów i materiałów 

Wykonawca na swój koszt, zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości 

i były dostępne do kontroli przez Inspektora/ Kierownika. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem/ Kierownikiem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora/ Kierownika. 

Składowanie materiałów i wyrobów budowlanych na terenie budowy może odbywać się wyłącznie  

w miejscach wyznaczonych, utwardzonych i odwodnionych. Nie dopuszcza się składowania 

bezpośrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odległości liczonej  

w poziomie od skrajnej przewodów, mniejszej niż: 

 3m dla linii o napięciu znamionowym nieprzekraczającym 1 kV 
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 5m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 1 kV, lecz nie przekraczającym 15kV 

 10m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 15 kV, lecz nie przekraczającym 30kV 

 15m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 30 kV, lecz nie przekraczającym 110kV 

 30m dla linii o napięciu znamionowym powyżej 110 kV 

 

Mechaniczny załadunek lub rozładunek materiałów lub wyrobów budowlanych powinien odbywać 

się w sposób wykluczający przemieszczanie ich nad ludźmi i kabiną kierowcy. Na czas wykonywania 

tych czynności kierowca jest obowiązany opuścić kabinę. 

Składowanie materiałów należy wykonać w sposób wykluczający możliwość wywrócenia, zsunięcia, 

rozsunięcia się lub spadnięcia. 

Jeśli w wymaganiach producenta bądź w aprobatach technicznych nie wskazano inaczej: 

 materiały drobnicowe można układać w stosy, jednak o wysokości nie większej niż 2 m oraz 

dostosowane do rodzaju i wytrzymałości tych materiałów 

 materiały workowe powinny być układane w warstwach krzyżowo do wysokości 

nieprzekraczających 10 warstw. 

Odległość stosów nie powinna być mniejsza niż: 

 0,75 m- od ogrodzenia lub zabudowań 

 5 m- od stałego stanowiska pracy 

Zabronione jest opieranie składowanych materiałów lub wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii 

elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnych lub ścian obiektu budowlanego. 

2.6. Wymagania dotyczące kontroli jakości wyrobów i materiałów 

Przyjęcie materiałów i wyrobów budowlanych powinno być poprzedzone ilościowym i jakościowym 

odbiorem. Dostarczone na miejsce budowy materiały i wyroby należy sprawdzić pod względem 

zgodności z aprobatami, danymi i parametrami wytwórcy. Należy również wyrywkowo sprawdzić 

jakość materiałów, tj. brak uszkodzeń, obecność korozji. 

2.7. Materiały nieodpowiadające wymaganiom 

Materiały nieodpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  

i złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora/Kierownika. Jeśli Inspektor/Kierownik zezwoli 

Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te, dla których zostały zakupione, to koszt 

tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora/ 

Kierownika. 
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Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem. 

3. Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w specyfikacji technicznej i zaakceptowany przez Inspektora/ Kierownika. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ 

Kierownika. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany 

w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska 

i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków 

umowy, zostaną przez Inspektora/Kierownika zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. Wymagania dotyczące środków transportu 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi  

w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej i wskazaniach Inspektora/ Dyrektora,  

w terminie przewidzianym umową. 

Środki transportowe powinny być zgodne z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 

31 grudnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego 

wyposażenia (Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. Zm.). A sposób przewożonych elementów 

(materiałów) powinien być zgodny z PN-EN 12195-1:2001 oraz z Europejskimi wytycznymi w sprawie 

dobrych praktyk zabezpieczenia ładunków do transportu drogowego.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu niespełniające tych warunków nie mogą być dopuszczone przez Inspektora/ 

Kierownika, do prac. 
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Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. Wymagania dotyczące wykonania robót budowlanych 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 

wymaganiami specyfikacji technicznej, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 

oraz poleceniami Inspektora/ Kierownika /Dyrektora. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 

projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora/ Kierownika. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 

Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 

w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora/ Kierownika. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora/ Kierownika nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektora/Kierownika dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 

będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 

 i w specyfikacji technicznej, a także w normach i wytycznych. 

Polecenia Inspektora/ Kierownika /Dyrektora powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 

określonym przez Inspektora/ Kierownika /Dyrektora, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 

finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I BADANIA 

6.1. Próbne odcinki wzorcowe 

Przed przystąpieniem do robót Inspektor na podstawie specyfikacji technicznej, określi, które roboty 

wymagają konieczności wykonania próbnych odcinków wzorcowych. Po wskazaniu takich odcinków 

wykonawca na 3 dni przed rozpoczęciem robót powinien wykonać odcinki wzorcowe o parametrach 

określonych w PZJ.  

Po wykonaniu odcinków wzorcowych zgodnych z wymaganiami określonymi w odpowiadających  

im specyfikacjach technicznych, Inspektor w obecności Wykonawcy ocenia poprawność  

ich wykonana.  

Po zaakceptowaniu przez Inspektora odcinka wzorcowego i odpowiednim jego oznaczeniu poprzez 

określenie lokalizacji, wymiarów, parametrów użytych materiały Wykonawca może przystąpić  

do wykonania dalszych odcinków. Jakość, parametry i technologia wykonania dalszej części robót nie 

może być niższa od zaakceptowanego odcinka wzorcowego. W przypadku niezgodności pomiędzy 

odcinkiem wzorcowym, a dalszymi odcinkami wykonawca na wniosek Inspektora ma obowiązek 

doprowadzenia odbieranych robót do parametrów nie niższych niż odcinek wzorcowy, na własny 

koszt. 

  6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Kierownik może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w specyfikacji 

technicznej, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor/ 

Kierownik ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
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Wykonawca dostarczy Inspektorowi /Kierownikowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia  

i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

 6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inspektor /Kierownik będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Na zlecenie Inspektora /Kierownika Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 

Zamawiający. 

 6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 

normy nie obejmują żadnego badania wymaganego w specyfikacji technicznej, stosować można 

wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora/ Kierownika. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora/ Kierownika 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 

przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora/ Kierownika. 

 6.5. Badania prowadzone przez Inspektora/Kierownika 

Inspektor /Kierownik jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 

materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 

powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor/Kierownik, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami 

specyfikacji technicznej na podstawie wyników własnych badań kontrolnych, jak i wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 
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Inspektor/Kierownik powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie 

od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy 

są niewiarygodne, to Inspektor/Kierownik oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 

zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i specyfikacji technicznej. Może również 

zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań 

niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 

badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor/Kierownik może dopuścić do użycia tylko te materiały, które są dopuszczone do obrotu 

zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych i posiadają: 

 certyfikat CE wykazujący, że dokonano oceny zgodności z normą zharmonizowaną  

albo europejską aprobata techniczną, ew. posiadają decyzję nadania znaku budowlanego, 

 deklarację zgodności z: 

 aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono odpowiednich 

Polskich Norm, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi 

specyfikacji technicznej. 

 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez specyfikacji technicznej, 

każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 

jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi/Kierownikowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają, tych wymagań będą odrzucone. 

6.7. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 

o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 

w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki  

do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde żądanie Inspektora /Kierownika /Dyrektora. 
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7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

7.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń zawartych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, roboty podlegają 

następującym etapom odbioru: 

 odbiór elementu wzorcowego 

 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 odbiorowi częściowemu, 

 odbiorowi ostatecznemu, 

 odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor /Kierownik. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora /Kierownika. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy  

i powiadomienia o tym fakcie Inspektora /Kierownika. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor /Kierownik na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i na podstawie przeprowadzonych 

pomiarów, w konfrontacji z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i uprzednimi 

ustaleniami. 

7.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 

robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje 

Inspektor/Kierownik. 
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7.4. Odbiór ostateczny robót 

7.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie 

stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem  

na piśmie o tym fakcie Inspektora /Kierownika. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 

potwierdzenia przez Inspektora /Kierownika zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 

Inspektora /Kierownika i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej  

na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 

zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 

uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 

asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 

tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja dokona potrąceń, 

oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 

 w dokumentach umowy. 

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 

ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

 dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy 

 recepty i ustalenia technologiczne, 
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 dzienniki budowy, 

 wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne  

z specyfikacją techniczną, 

 deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie 

 z specyfikacją techniczną, 

 opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z specyfikacją techniczną,  

i dokumentacją projektową, 

 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione  

wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 

uzupełniających wyznaczy komisja. 

7.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych konserwacją wałów   

w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie „Odbiór ostateczny robót”. 

8. Dokumenty odniesienia 

8.2. Przypisy przywołane 

8.2.1 Ustawy, rozporządzenia i wytyczne 

 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ( t.j. Dz. U. z 2006r,  Nr 156, 

poz. 1118 z późniejszymi zmianami) 

 

 - Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 

92, poz. 881) 

 - Ustawa o Ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz 
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880) 

 - Ustawa - Prawo Ochrony Środowiska (t.j. Dz.U. z 2008 r. Nr 25 poz. 150 

z późniejszymi zmianami) 

 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r  w sprawie 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej ogłoszenia zawierającego 

dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2002 Nr 108, 

poz. 953 z późniejszymi zmianami ) 

 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 

U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401) 

 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004r. w sprawie 

szczegółowego zakresu dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-

użytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202 poz. 2072) 

 - Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie 

warunków technicznych pojazdów oraz zakresu ich niezbędnego wyposażenia 

(Dz. U. z 2003 r. Nr 32, poz. 262 z późn. zm.) 

 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie 

bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. 

U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401) 

 - Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie 

informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126) 
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B.01.00.00 ROZBIÓRKI 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót rozbiórkowych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  

na celu wykonanie rozbiórek występujących w obiekcie. 

W zakres tych robót wchodzą: 

 Rozbiórki istniejących nawierzchni, oświetlenia, instalacji elektrycznych oraz znaków drogowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Dla robót wg B.01.00.00 materiały nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Do rozbiórek może być użyty dowolny sprzęt. 

4. Transport 

Transport materiałów z rozbiórki środkami transportu. 

Przewożony ładunek zabezpieczyć przed spadaniem i przesuwaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy: 

 teren ogrodzić i oznakować zgodnie z wymogami BHP, 

 zdemontować istniejące zasilanie w energię elektryczną, instalację teletechniczną  

i wodno-kanalizacyjną oraz wszelkie istniejące uzbrojenie. 

5.2. Roboty rozbiórkowe 

Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. 

 (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 

budowlanych. 

6. Kontrola jakości robót 

Wymagania dla robót rozbiórkowych podano w punktach 5. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiarowymi są: 

Rozbiórki – [szt.] [m3] [m2] [kpl.] 

8. Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte B.01.00.00. podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. Podstawa płatności 

Płaci się za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez 

Inżyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7. 

10. Uwagi szczegółowe 

10.1. Materiały uzyskane z rozbiórek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inżynier. 

10.2. Ilości robót rozbiórkowych mogą ulec zmianie na podstawie decyzji Inżyniera. 
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B.04.00.00 BETON 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót betoniarskich. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  

na celu wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objętych kontraktem. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2.  Materiały 

2.1. Składniki mieszanki betonowej 

(1) Cement 

- Rodzaje cementu 

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatków 

mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o następujących markach: 

 marki „25” – do betonu klasy B7,5–B20 

 marki „35” – do betonu klasy wyższej niż B20 

- Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarządzeniem Ministra 

Komunikacji wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

 Zawartość krzemianu trójwapniowego olitu (C3S) 50-60% 

 Zawartość glinianu trójwapniowego olitu (C3A) <7% 

 Zawartość alkaliów do 0,6% 

  Zawartość alkaliów pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9% 

  Zawartość C4AF+2C3A (zalecane) <20% 
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- Opakowanie 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK,  

co najmniej trzywarstwowe, wg PN-76/P-79005. 

Masa worka z cementem powinna wynosić 50,2 kg. Na workach powinien  

być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

 oznaczenie 

 nazwa wytwórni i miejscowości 

 masa worka z cementem 

 data wysyłki 

 termin trwałości cementu. 

Dla cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone  

we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowania 

cementu oraz powinny być przystosowane do plombowania i wsypów i wysypów. 

 

- Świadectwo jakości cementu 

Każda partia wysyłanego cementu powinna być zaopatrzona w sygnaturę odbiorczą 

kontroli jakości zgodnie z PN-EN 147-2. 

 

- Akceptowanie poszczególnych partii cementu 

Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

 

- Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu 

 Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-

1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-

30000:1990. 

 Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy, dla której jest atest z wynikami badań 

cementowni obejmuje tylko badania podstawowe. 

 Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca  

się przeprowadzenie kontroli obejmującej: 

 oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

 oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997 

 sprawdzenie zawartości grudek (zbryleń) nie dających się rozgnieść w palcach  

i nie rozpadających się w wodzie. 

 W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty 
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do betonu. 

- Magazynowanie i okres składowania 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

 dla cementu pakowanego (workowanego):  

składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z boków 

przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu  

i ścianach) 

 dla cementu luzem: 

 magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane  

do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia 

do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory  

do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry  

na zewnętrznych ścianach). 

 Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, 

zabezpieczające cement przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem. 

 Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement 

przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. 

 

Cement nie może być użyty do betonu po okresie: 

 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

 po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania  

w składach zamkniętych. 

 

Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinno być 

przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

 

(2) Kruszywo. 

- Rodzaj kruszywa i uziarnienie. 

Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-

B-06712/A1:1997, z tym że marka kruszywa nie powinna być niższa niż klasa betonu. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 
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prostopadłej do kierunku betonowania. 

Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje 

oznaczenia: 

 składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000, 

 kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001, 

 zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 

 zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić 

bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i stałości zawartości frakcji 

0–2 mm. 

2.3. Materiały do wykonania podbetonu 

Beton kl. B15 z utrzymaniem wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu  

na ściskanie. 

Orientacyjny skład podbetonu: 

 pospółka kruszona 0/40, 

 cement hutniczy 25. Ilość cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotność optymalna 8%. 

Kruszywo równomiernie stopniowane o frakcjach: 

20/40 = 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30% 

3. Sprzęt 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno  

się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania 

mieszarek wolno spadowych). 

4.  Transport 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 

(1) Środki do transportu betonu 

 Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami). 

 Ilość samochodów należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania  

z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy  

w przypadku awarii samochodu. 

(2) Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
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 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Zalecenia ogólne 

 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 

i PN-63/B-06251. 

 Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inżyniera potwierdzonego wpisem 

do dziennika budowy. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

(1) Dozowanie składników: 

 Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie 

wagowo, z dokładnością: 

2% – przy dozowaniu cementu i wody 

3% – przy dozowaniu kruszywa. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

 Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym 

zawilgoceniem kruszywa. 

 

(2) Mieszanie składników 

 Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolno-spadowych). 

 Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

 

(3) Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

 Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożli-

wiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek 

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne przy 

czym wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, zgodność 

rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapew-
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niających wymaganą wielkość otuliny. 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni,  

na którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać  

za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego  

(do wysokości 8,0 m). 

 Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji techno-

logicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

 w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać 

bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, 

 warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi, 

 przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy. W płytach o grubości większej od 12 cm zbrojonych górą i dołem 

należy stosować belki wibracyjne. 

 

(4) Zagęszczanie betonu 

 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących zasad: 

 Wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę,  

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi  

w płaszczyźnie poziomej. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 

wibratora. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębić buławę na głębokość 5–8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20–30 sekund 

po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym. 

 Kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35–0,7 m. 

 Belki wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i charak-

teryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 Czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 sekund. 

 Zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębo-

kości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 
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trwałe i sztywne. 

 

(5) Przerwy w betonowaniu 

 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych  

i uzgodnionych z projektantem. 

 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno być uzgodnione  

z projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona 

być prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

 obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku 

zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie cienkiej warstwy zaczynu 

cementowego. Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem 

betonowania. 

 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. 

Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 

deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 

(6) Wymagania przy pracy w nocy. 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia zapewniającego prawidłowe wyko-

nawstwo robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

 

(7) Pobranie próbek i badanie. 

 Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

przewidzianych normą PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie 

Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych 
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materiałów. 

 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 

kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 

powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi SST oraz 

ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 

technologicznych. 

 

 Badania powinny obejmować: 

 badanie składników betonu 

 badanie mieszanki betonowej 

 badanie betonu. 

 

5.3. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

(1) Temperatura otoczenia 

 Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej  

15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C 

w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie 

co najmniej 7 dni. 

 

(2) Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania  

na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej 

ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 

 

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia 

 Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 

zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 

 Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych 

w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu należy 

wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie  
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i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 

5.4. Pielęgnacja betonu 

(1) Materiały i sposoby pielęgnacji betonu 

 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu  

i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach  

od zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić  

ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

 Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton  

nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także  

gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 

1008:2004. 

 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drga-

niami. 

(2) Okres pielęgnacji 

 Ułożony beton należy utrzymywać w stałej wilgotności przez okres co najmniej 7 dni. Pole-

wanie betonu normalnie twardniejącego należy rozpocząć po 24 godzinach  

od zabetonowania. 

 Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości roz-

formowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251) lub wytrzy-

małości manipulacyjnej dla prefabrykatów. 

5.5. Wykańczanie powierzchni betonu 

(1) Równość powierzchni i tolerancji. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

 wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 

ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 

 pęknięcia są niedopuszczalne, 

 rysy powierzchniowe skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że zostaje zachowana 

otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm, 

 pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie nie mniejsze niż 2,5cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5% 

powierzchni odpowiedniej ściany, 
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 równość gorszej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolacje powinna 

odpowiadać wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypukłości i wgłębienia nie powinny 

być większe niż 2 mm. 

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń 

Jeżeli projekt nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych,  

to po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

 wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 

wody bezpośrednio po rozebraniu szalunków, 

 raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupełnić betonem i następnie wygładzić  

i uklepać, aby otrzymać równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów, 

 wyrównaną wg powyższych zaleceń powierzchnię należy obrzucić zaprawą i lekko 

wyszczotkować wilgotną szczotką aby usunąć powierzchnie szkliste. 

5.6. Wykonanie podbetonu 

Przed przystąpieniem do układania podbetonu należy sprawdzić podłoże pod względem 

nośności założonej w projekcie technicznym. 

 Podłoże winne być równe, czyste i odwodnione. 

 Beton winien być rozkładany w miarę możliwości w sposób ciągły z zachowaniem 

kontroli grubości oraz rzędnych wg projektu technicznego. 

6.  Kontrola jakości 

Kontrola jakości wykonania betonów polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 

podanymi wyżej wymaganiami. Roboty podlegają odbiorowi. 

7.  Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są: 

B.04.01.00 – 1 m3 wykonanej konstrukcji betonowej lub żelbetowej. 

B.04.02.00 – 1 m3 wykonanego podbetonu. 

 

8.  Odbiór robót 

Wszystkie roboty betonowe podlegają zasadom odbioru robót zanikających wg zasad podanych 

powyżej. 

W szczególności tunel dla pieszych podlega próbnemu obciążeniu wg PN-89/S-10050. 

 

9.  Podstawa płatności 

Płaci się za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. 
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Cena jednostkowa obejmuje: 

 dostarczenie niezbędnych czynników produkcji 

 oczyszczenie podłoża 

 wykonanie deskowania z rusztowaniem 

 ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych 

otworów, zabetonowaniem zakotwień i marek, zagęszczeniem i wyrównaniem powierzchni 

 pielęgnację betonu 

 rozbiórką deskowania i rusztowań 

 oczyszczenia stanowiska pracy i usunięcie materiałów rozbiórkowych poza granice obiektu. 

 

Podbeton na podłożu gruntowym. 

 

Płaci się za ustaloną ilość m3 betonu wg ceny jednostkowej, która obejmuje: wyrównanie 

podłoża, przygotowanie, ułożenie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, oczyszczenie stanowiska 

pracy. 

10.  Przepisy związane 

PN-EN 206-1:2003 Beton. 

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie wytrzymałości. 

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badań. Oznaczenie czasów wiązania i stałości 

objętości. 

PN-EN 196-6:1997  Cement. Metody badań. Oznaczenie stopnia zmielenia. 

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki. 

PN-88/B-30001  Cement portlandzki z dodatkami. 

PN-B-03002/Az2:2002  Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i oblicznie. 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek. 

PN-89/S-10050 Próbne obciążenie obiektów mostowych, żelbetowych. 
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B.03.00.00 ZBROJENIE BETONU 

1.  Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące zbrojenia 

betonu w konstrukcjach żelbetowych wykonywanych na mokro i prefabrykowanych  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  

na celu wykonanie zbrojenia betonu. 

W zakres tych robót wchodzą: 

 Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi gładkimi ze stali A-0 i A-I. 

 Przygotowanie i montaż zbrojenia prętami okrągłymi żebrowanymi ze stali A-II i A-III. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z odpowiednimi normami. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Stal zbrojeniowa 

Należy zastosować stal - B500B. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej  

i wg PN-89/H-84023/6. 

 

Własności mechaniczne i technologiczne stali: 

 Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać 

wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najważniejsze wymagania podano  

w tabeli poniżej: 
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Gatunek  stali Średnica  

pręta 

Granica  

plastyczności 

Wytrzymałość  

na rozciąganie 

Wydłużenie 

trzpienia 

Zginanie   

a – średnica 

 mm MPa MPa % d – próbki 

St0S-b 5,5–40 220 310–550 22  d = 2a(180) 

St3SX-b 5,5–40 240 370–460 24 d = 2a(180) 

18G2-b6-

32355 

     

34GS-b 6–32 410 min. 590 16 d = 3a(90) 

 

 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać 

pęknięć, naderwań i rozwarstwień. 

 

(3)  Wady powierzchniowe: 

 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne gołym okiem. 

 Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości  

są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek dla walcówki i prętów 

gładkich, 

 jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy 

nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

 

(4) Odbiór stali na budowie. 

 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu, w który powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać: 

 znak wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wyrobu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych  

po 2 sztuki dla każdej wiązki czy kręgu. 
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 Wygląd zewnętrzny prętów zbrojeniowych dostarczonej partii powinien być następujący: 

 na powierzchni prętów nie powinno być zgorzeliny, odpadającej rdzy, tłuszczów, farb  

lub innych zanieczyszczeń, 

 odchyłki wymiarów przekroju poprzecznego prętów i ożebrowania powinny się mieścić 

w granicach określonych dla danej klasy stali w normach państwowych, 

 pręty dostarczone w wiązkach nie powinny wykazywać odchylenia od linii prostej 

 większego niż 5 mm na 1 m długości pręta. 

 

 Magazynowanie stali zbrojeniowej. 

 Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub 

stojakach z podziałem wg wymiarów i gatunków. 

 

(5) Badanie stali na budowie. 

 

 Dostarczoną na budowę partię stali do zbrojenia konstrukcji z betonu należy przed 

wbudowaniem zbadać laboratoryjnie w przypadku, gdy: 

 nie ma zaświadczenia jakości (atestu), 

 nasuwają się wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin 

zewnętrznych, 

 stal pęka przy gięciu. 

 

Decyzję o przekazaniu próbek do badań laboratoryjnych podejmuje Inżynier. 

3.  Sprzęt 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu. 

4.  Transport 

Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi środkami transportu żeby uniknąć 

trwałych odkształceń, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. 

 

5.  Wykonanie robót 

5.1. Wykonywanie zbrojenia 

 Czystość powierzchni zbrojenia. 

 Pręty i walcówki przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, 



ST 01 -  „Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

 

41 
 

luźnych płatków rdzy, kurzu i błota, 

 Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną należy opalać 

np. lampami lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

 Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian  

we właściwościach technicznych stali ani późniejszej ich korozji. 

 Przygotowanie zbrojenia. 

 Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 

 Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu  

z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 

zaciskami. 

 Montaż zbrojenia. 

 Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 

 Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 

urządzeń wytwórczych i montażowych. 

 Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio  

w deskowaniu. 

 Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego. 

 Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 

oznaczonego w projekcie. 

 Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 

6.  Kontrola jakości 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz z poda-

nymi wyżej wymaganiami. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

7.  Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest 1 tona. 

Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (t) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną 

długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną przez ich ciężar jednostkowy t/mb. 
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Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu 

wiązałkowego. 

Nie uwzględnia się też zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę 

prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 

8.  Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte niniejszą ST podlegają zasadom odbióru robót zanikających  

i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego. 

8.3. Odbiór zbrojenia 

 Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez 

Inżyniera oraz wpisany do dziennika budowy. 

 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi 

konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodności z rysunkami 

liczby prętów w poszczególnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania haków złącz  

i długości zakotwień prętów oraz możliwości dobrego otulenia prętów betonem. 

9.  Podstawa płatności 

Podstawę płatności stanowi cena jednostkowa za 1 tonę. Cena obejmuje dostarczenie materiału, 

oczyszczenie i wyprostowanie, wygięcie, przycinanie, łączenie oraz montaż zbrojenia za pomocą 

drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejszą specyfikacją, a także 

oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia i usunięcie ich poza teren robót. 

10.  Przepisy związane 

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. 

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie.  
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B.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót ziemnych. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające  

na celu wykonanie robót ziemnych występujących w obiekcie objętym kontraktem. 

W zakres tych robót wchodzą: 

B.02.01.00. Wykopy. 

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy. 

B.02.02.03. Podkład pod-posadzkowy z piasku zwykłego. 

B.02.03.00. Zasypki. 

B.02.04.00. Transport gruntu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

 i wytycznymi. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją 

projektową, SST i poleceniami Inżyniera. 

2. Materiały 

2.1. Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują. 

Do wykonania robót wg B.02.01.00 materiały nie występują poza wykonaniem wykopów  

w osłonie ścianek szczelnych. Do wykonania ścianek szczelnych przewiduje się grodzice stalowe, 

których rodzaj i typ określa dokumentacja projektowa. 

2.2. Grunty do wykonania podkładu wg B.02.02.01-02 

Do wykonania podkładu należy stosować pospółki żwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczące 

pospółek: 

 uziarnienie do 50 mm, 

 łączna zawartość frakcji kamiennej i żwirowej do 50%, 
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 zawartość frakcji pyłowej do 2%, 

 zawartość cząstek organicznych do 2%. 

2.3. Do wykonania podkładu wg B.02.02.03. należy stosować piasek zwykły. 

2.4. Do zasypywania wykopów wg B.02.03.01 i B.02.03.02  

Zasypki za mury oporowe: 

 max. średnica ziaren d<120 mm, 

 wskaźnik różnoziarnistości U>5, 

 współczynnik filtracji przy zagęszczeniu Is = 1,0 –k >5m/d, 

 zawartość części organicznych I<2%, 

 odporność na rozpad <5%. 

3. Sprzęt 

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. 

Roboty ziemne można wykonywać przy użyciu dowolnego sprzętu. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć  

przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Wykopy wg B.02.01.00. 

5.1.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów przed budową obiektu należy sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać 

kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. W trakcie realizacji wykopów konieczne jest 

kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. 

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopów 

 Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 

 w gruntach spoistych (gliny, iły) o nachyleniu 2:1 

  w gruntach mało-spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25 

 w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5. 

 W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być stosowane następujące 

zabezpieczenia: 
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 w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu na szerokości równej 

3-krotnej głębokości wykopu powierzchnia powinna być wolna od nasypów  

i materiałów, oraz mieć spadki umożliwiające odpływ wód opadowych 

 naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń 

 stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania 

niekorzystnych czynników. 

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopów 

 Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą 10 cm. 

5.1.5. Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

(1) Wykopy powinny być wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. 

(2) Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem 

posadowienia powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. 

(3) W przypadku przegłębienia wykopu poniżej przewidzianego poziomu a zwłaszcza 

poniżej poziomu projektowanego posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem 

celem podjęcia odpowiednich decyzji. 

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy – B.02.02.00 

5.2.1. Wykonawca może przystąpić do układania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu 

zezwolenia Inżyniera, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

5.2.2. Warunki wykonania podkładu pod fundamenty: 

(1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio po zakończeniu prac w wykopie. 

(2) Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych. 

(3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni wykopu, równomiernie 

warstwami grubości 25 cm. 

(4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej 

powierzchni rzutu obiektu. 

(5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy  

od Js = 0,9 według próby normalnej Proctora. 

5.2.3. Warunki wykonania podkładu pod posadzki: 

 (1) Układanie podkładu powinno nastąpić bezpośrednio przed wykonywaniem posadzki. 
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 (2) Przed rozpoczęciem układania podłoże powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych. 

 (3) Układanie podkładu należy prowadzić na całej powierzchni równomiernie jedną 

warstwą. 

 (4) Całkowita grubość podkładu według projektu. Powinna to być warstwa stała na całej 

powierzchni rzutu obiektu. 

 (5) Wskaźnik zagęszczenia podkładu nie powinien być mniejszy od Js=0,98 według próby 

normalnej Proctora. 

5.3. Zasypki wg B.02.03.00 

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 

Wykonawca może przystąpić do zasypywania wykopów po uzyskaniu zezwolenia 

Inżyniera, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

5.3.2. Warunki wykonania zasypki 

 (1) Zasypanie wykopów powinno być wykonane bezpośrednio po zakończeniu przewi-

dzianych w nim robót. 

 (2)  Przed rozpoczęciem zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone z odpadków 

materiałów budowlanych i śmieci. 

 (3)  Układanie i zagęszczanie gruntów powinno być wykonane warstwami o grubości: 

0,25 m – przy stosowaniu ubijaków ręcznych, 

0,50–1,00 m – przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (żabami) lub ciężkimi 

tarczami. 

0,40 m – przy zagęszczaniu urządzeniami wibracyjnymi 

 (4)  Wskaźnik zagęszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy  

niż Js = 0,95 wg próby normalnej Proctora. 

 (5)  Nasypywanie i zagęszczanie gruntu w pobliżu ścian powinno być wykonane w sposób 

nie powodujący uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Wymagania dla robót ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4. 

(1)  Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami 

wyszczególnionymi w p. 11. 

6.1. Wykopy wg B.02.01.00 

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny 

obejmować: 

 zgodność wykonania robót z dokumentacją 

 prawidłowość wytyczenie robót w terenie 

 przygotowanie terenu 

 rodzaj i stan gruntu w podłożu 

 wymiary wykopów 

 zabezpieczenie i odwodnienie wykopów. 

6.2. Wykonanie podkładów i nasypów wg B.02.02.00 

Sprawdzeniu podlega: 

 przygotowanie podłoża 

 materiał użyty na podkład 

 grubość i równomierność warstw podkładu 

 sposób i jakość zagęszczenia. 

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 

Sprawdzeniu podlega: 

 stan wykopu przed zasypaniem 

 materiały do zasypki 

 grubość i równomierność warstw zasypki 
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SPOSÓB I JAKOŚĆ ZAGĘSZCZENIA. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiarowymi są: 

B.02.01.00 – wykopy – [m3] 

B.02.02.00 – podkłady i nasypy – [m3]; [m2] 

B.02.03.00 – zasypki – [m3] 

B.02.04.00 – transport gruntu – [m3] z uwzględnieniem odległości transportu. 

8. Odbiór robót 

Wszystkie roboty objęte B.02.00.00 podlegają zasadom odbioru robót zanikających. 

9. Podstawa płatności 

B.02.01.00 – Wykopy – płaci się za m3 gruntu w stanie rodzimym. 

Cena obejmuje: 

 wyznaczenie zarysu wykopu, 

 odspojenie gruntu ze złożeniem na odkład lub załadowaniem na samochody  

i odwiezieniem; Wykonawca we własnym zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych, 

 odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzględnieniem wykonania ścianek szczelnych. 

B.02.02.00 – Wykonanie podkładów i nasypów – płaci się za m3 podkładu po zagęszczeniu. 

Cena obejmuje: 

 dostarczenie materiału 

 uformowanie i zagęszczenie podkładu z wyrównaniem powierzchni. 

B.02.03.00 – Zasypki – płaci się za m3 zasypki po zagęszczeniu. 

Cena obejmuje: 

 dostarczenie materiałów 

  zasypanie, zagęszczenie i wyrównanie terenu. 

B.02.04.00. Transport gruntu – płaci się za m3 wywiezionego gruntu w stanie rodzimym  

z uwzględnieniem odległości transportu. 

Cena obejmuje: 

 załadowanie gruntu na środki transportu 

 przewóz na wskazaną odległość 

 wyładunek z rozplantowaniem z grubsza 

 utrzymanie dróg na terenie budowy i na zwałce. 

10.  Przepisy związane 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

i jednostki miary. 

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

BN-88/8932-02  Podłoża kolejowe. 

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych.  

Techniczne warunki dostawy. 

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtów i wymiarów. 
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D-02.03.01. Wykonanie nasypów. 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB) 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z budową nasypów. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres robót ujętych w STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą wykonania nasypu – obwałowania. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone  

w PN-S-02205 [3].  

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-02.00.01. pkt 3. 

3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 1 podano, dla różnych rodzajów gruntów, orientacyjne dane przy doborze sprzętu 

zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru. 
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Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego  

Rodzaje urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu 

Uwagi 

o przydatnoś

ci maszyn 

niespoiste: piaski, 

żwiry, pospółki 
spoiste: pyły gliny, iły 

gruboziarniste 

i kamieniste 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

grubość 

warstwy 

[ m ] 

liczba 

przejść 

n *** 

Walce statyczne 

gładkie* 

0,1 do 

0,2 
4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 

0,2 do 

0,3 
4 do 8 1) 

Walce statyczne 

okołkowane* 
- - 0,2 do 0,3 8 do 12 

0,2 do 

0,3 
8 do 12 2) 

Walce statyczne 

ogumione* 

0,2 do 

0,5 
6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 

gładkie**  

0,4 do 

0,7 
4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 

0,3 do 

0,6 
3 do 5 4) 

Walce wibracyjne 

okołkowane ** 

0,3 do 

0,6 
3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 

0,2 do 

0,4 
6 do 10 5) 

Zagęszczarki 

wibracyjne** 

0,3 do 

0,5 
4 do 8 - - 

0,2 do 

0,5 
4 do 8 6) 

Ubijaki 

szybkouderzające 

0,2 do 

0,4 
2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 

0,2 do 

0,4 
3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 do 

10 Mg zrzucane z 

wysokości od 5 do 10 

m 

2,0 do 

8,0 

4 do 10 

uderze

ń w 

punkt 

1,0 do 4,0 
3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

1,0 do 

5,0 

3 do 6 

uderzeń 

w punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 

**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości  15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 

statycznie. 
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***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 

Uwagi: 

1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 

gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 

3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 

4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych -  walce 

bardzo ciężkie. 

5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 

6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w Wymaganiach ogólnych. 

5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Wymaganiach ogólnych. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 

przygotowawcze; 

5.2.1.1. Wycięcie stopni w zboczu 

Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy,  

dla zabezpieczenia przed zsuwaniem się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 

powierzchni, wynoszącym około  4%   1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

5.2.1.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia oraz nośność gruntów rodzimych, 

zalegających w strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Należy sprawdzić 



ST 01 -  „Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

 

53 
 

nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia  

E2 zgodnie z PN-02205 [3]. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia oraz nośności są mniejsze niż określono w tablicy 2, 

Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymagania zostały spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte 

przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiające uzyskanie wymaganych parametrów. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności dla podłoża nasypów  

do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu  

Nasypy o wysokości, m 

Minimalna wartość dla KR1 i KR2 

Is E2 

do 2  0,95 
30 MPa grunty spoiste 

40 MPa grunty niespoiste 

ponad 2 0,95 
30 MPa grunty spoiste 

40 MPa grunty niespoiste 

 

5.3.1.3. Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 

Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed 

przystąpieniem do budowy nasypu powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość  

co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 

5.3.2. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 

Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem 

zasad podanych w punkcie 2. 

5.3.3. Zasady wykonania nasypów 

5.3.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 
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Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w dokumentacji projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 

zawczasu przez Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 

następujących zasad: 

 Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 

  

 Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności 

od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie  

do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu 

przez Inspektora Nadzoru prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

  

 Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach,  

o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy 

wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

  

 Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu 

mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4%  1%. Kiedy nasyp 

jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest 

budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. 

Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie 

się wody. 

 

 Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna 

powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być 

ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem 

ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega 

powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp. 

 

 Górną warstwę nasypu drogowego o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać  

z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10  6 10 –5 m/s 

i wskaźniku różnoziarnistości U  5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem  
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o takich właściwościach, Inspektor Nadzoru może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej 

warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W 

takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności 

konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu 

podbudowy pomocniczej. 

 

 Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne 

warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 metra powyżej najwyższego poziomu 

wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

 

 Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany 

w nasyp. Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu,  

pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

 

5.3.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 

to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej o 2% od wilgotności optymalnej. 

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie  

z wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy oraz 

korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne  

do prawidłowego odwodnienia, według pkt. 5.3.3.1, poz. d). 

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć  

jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może on nakazać Wykonawcy 

usunięcie wadliwej warstwy. 

5.3.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe osiągnięcie 

w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 
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Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych  

ze śniegiem lub lodem. 

W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 

wznowieniem prac należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać 

ani układać na niej następnych warstw. 

5.3.4. Zagęszczenie gruntu 

5.3.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

5.3.4.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić 

doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny. 

Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 

maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 

5.3.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

 w gruntach niespoistych 2 % 

 w gruntach mało i średnio spoistych +0 %,  2 % 

 w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%,  4 % 

5.3.4.4. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Zgęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika 

odkształcenia Io . 

Kontrolę zagęszczenia na podstawie stosunku wartości wtórnego modułu odkształcenia  

do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205 [3], załącznik B, 

należy stosować dla gruntów, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 

według BN-77/8931-12 [5]. 
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Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [5]  

lub wyznaczony z badań metodą płyty dynamicznej, powinien na całej szerokości korpusu spełniać 

wymagania podane w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna wartość Is dla 

KR1 i KR2 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od powierzchni robót 

ziemnych w przedziale 0,2 do 1,2 m 
0,97 

Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej 

1,2 m 
0,95 

Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 

odkształcenia, to wartość Io stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z załącznikiem B normy PN-S-02205 [3], nie powinna być większa od wartości podanych  

w punkcie 2.10.1 w zalezności od rodzaju gruntu. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 

powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 

Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru  

nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów dla których trudne jest 

pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia I0 określonego 

zgodnie z normą PN-S-02205 [3]. 

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

 dla żwirów, pospółek i piasków – 2,2 przy wymaganej wartości Is 1,0, 

 dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 

zwięzłych, iłów – 2,0, 
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 dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 

piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0, 

 dla narzutów kamiennych, rumoszy – 4, 

 dla gruntów antropogenicznych – na podstawie badań poligonowych. 

 

5.3.4.5. Próbne zagęszczenie 

Poletko doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno 

być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami  

o szerokości od 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w 

każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla danego 

sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną  

w p. 5.3.4.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie 

zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając 

stosowanie aparatów izotopowych. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 

2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie 

porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje  

się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Wymaganiach ogólnych. 

 

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu 

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi  

w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli 

należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

1. zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWIORB, 

2. zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 

3. odwodnienia. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

określonymi w puktach 2.2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.  
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Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia nasypu, 

 pomiary kształtu nasypu. 

 odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 

pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 

źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące 

właściwości: 

 skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 

 zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 

 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 

[1], 

 granicę płynności, wg PN-B-04481 [1], 

 kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [2], 

 wskaźnik piaskowy, wg PN-EN 933-8 [4]. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają  

na sprawdzeniu: 

 prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

 odwodnienia każdej warstwy, 

 grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić  

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

 nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według punktu 5.3.3.1 poz. d), 

 przestrzegania ograniczeń określonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 

wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi  

w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4.  
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Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 

[5], oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205 [3].  

 

Dla miejsc trudnodostępnych i bieżących kontroli Wykonawcy, dopuszcza się ocenę wskaźnika 

zagęszczenia na podstawie przeprowadzonych badań płytą dynamiczną (ugięciomierzem 

dynamicznym z płytą średnicy 300 mm). Jednak rozliczenie ilości robót przewidzianych do sprzedaży 

możliwa jest w oparciu o badania zagęszczenia przeprowadzone ugięciomierzem dynamicznym 

jedynie w miejscach, gdzie z uwagi na technologię wykonywanych robót, warunki bezpieczeństwa, 

itp. konieczne jest możliwie szybkie uzyskanie wyników badań. 

Ponadto wymagane są: 

 pisemna zgoda Inspektora Nadzoru, 

 przeprowadzenie korelacji urządzenia stosunku do innych badań zagęszczenia dopuszczonych 

polskimi normatywami, tzn. za pomocą: wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 [5]  

lub wskaźnika odkształcenia wg załącznika B do PN-S-02205 [3]; korelację należy 

przeprowadzić na podstawie min. 3 badań w zakresie przewidzianych do uzyskiwania 

wyników badań, 

 zagęszczenie przez Wykonawcę jednorodnego materiału. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego  

i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 

powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 

 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 

dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej  

i STWIORB. 
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Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu  

na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 

korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Warunkach ogólnych 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest metr sześcienny [m3].  

Geosiatka [m2] 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8 

8.2. Zasady postępowania w przypadku wystąpienia wad i usterek  

W przypadku wystąpienia wad i usterek Wykonawca zobowiązany jest do ich usunięcia na własny 

koszt. Odbiór jest możliwy po spełnieniu wymagań określonych w punkcie 6. STWIORB.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w Warunki Ogólne. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 przygotowanie podłoża pod nasyp (profilowanie, zagęszczenie), 

 pozyskanie gruntu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe lub składowanie  

i dowiezienie materiału pochodzącego z rozbiórki istniejącej konstrukcji nawierzchni), 

 transport urobku na miejsce wbudowania, 

 składowanie gruntu z dokopu, 

 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 

 ew. cenę ulepszenia gruntu wraz z ceną użytego spoiwa i materiału doziarniającego, 
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 zagęszczenie gruntu, 

 profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 

 wyprofilowanie skarp dokopu, 

 rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 

 odwodnienie terenu robót, 

 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

 wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

3. 

4. 

PN-S-02205 

PN-EN 933-8 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego. 

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

6.     Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, Politechnika Gdańska – 

GDDKiA, Gdańsk 2014. 

2. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 

2002. 
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D-04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru podbudowy 

 z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR stanowią wymagania dotyczące robót związanych  

z wykonaniem: 

- podbudowy z mieszanki niezwiązanej o CBR≥60% gr. 25cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym  

(od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw 

konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, 

sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Kruszywo 

Do mieszanek można stosować następujące rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, 

b) kruszywo z recyklingu, c) połączenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z określeniem 

proporcji kruszyw z a) i b) d) z dokładnością ± 5% m/m.  

2.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinno spełniać wymagania określone w poniższej tablicy 2.1 

 

Tablica 2.1 Wymagane właściwości kruszywa 
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*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych.  

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. Zgodnie  

z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie występuje w rozwiązaniach 

zaproponowanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2. 

2.3. Właściwości mieszanek 

W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej można stosować następujące mieszanki 

kruszyw:  

 0/31,5 mm,  

 0/45 mm,  

 0/63 mm. 

2.4. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zjazdu  

Tablica 2.2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych 
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*) Badanie wskaźnika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 należy wykonać na mieszance  

po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2. 

2.4.1. Zawartość pyłu  

Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy 

podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.2. Zawartość 

pyłów należy oznaczać wg PN-EN 933-1.  
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2.4.2. Zawartość nadziarna  

Określona według PN-EN 933-1 zawartość nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spełniać 

wymagania podane w Tablicy 2.2.   

2.4.3. Uziarnienie  

Określone według PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw 

podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach 2.1. 

 

 

Rys. 2.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiązanej 0/31,5 do warstw podbudowy 

zasadniczej 

 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych  

i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed rozpoczęciem 

robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie  

z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego prze Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do wbudowania przez 

Inspektora Nadzoru jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań laboratoryjnych i ewentualne 
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wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inspektora Nadzoru wykażą zgodność  

cech materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez 

Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną 

odrzucone. 

3. SPRZĘT 

Do wykonania podbudów należy stosować: 

a./ Mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące 

wodę, 

b./ Równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 

c./ Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 

wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 

i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłożu drogi powinien  

być tak zorganizowany, aby nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążenia osie i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę stanowi warstwa kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie  

lub podłoże gruntowe. 

Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad 

akceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub według zaleceń Inspektora Nadzoru z tolerancjami określonymi w niniejszej STWiOR. 
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Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio 

zamocowane 

i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 

umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót i nie powinno być większe  

niż co 10 m. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 

optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 

mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza  

się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka  

po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 

przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 

ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 

układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być 

rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 

wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 

Rozpoczęcie układania następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 

Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach w których widoczna jest jego segregacja powinno być 

przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.4. Zagęszczanie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia 

przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy 

przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do górnej krawędzi podbudowy przy przekroju  

o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania 

powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału,  

aż do otrzymania równej powierzchni. W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna 

być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami 

mechanicznymi. 
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Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego 

od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 

według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie nawilgocony, 

powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłożonej warstwy i napowietrzenie Jeżeli wilgotność 

materiału jest niższa od optymalnej, materiał w rozłożonej warstwie powinien być zwilżony wodą  

i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być równa wilgotności 

optymalnej z tolerancją+1%, -2%. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy uszkodzonej przez 

ruch budowlany jak również wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu, śniegu i mróz. Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie 

intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych  

do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi, wg zasad określonych w p.2. w celu 

akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w p.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy podano w poniższej 

tablicy 3. 
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Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy  

  Częstotliwość badań 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie 

badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 

podbudowy przypadająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  

2 

 

600 2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 

4 Badanie właściwości 

kruszywa wg tab. 1, pkt 

2 

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

 

 

6.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy 

pobierać 

w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być  

na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.2. Wilgotność mieszanki  

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10% -20%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 [5]. 

6.3.3. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3. 

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 

Inspektora Nadzoru. 

6.4. Badania wykonanej warstwy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego 

stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w poniższej tablicy. 
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Tablica 4. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy  

Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 

Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m 

6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 

co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 

400 m2 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia 

- ugięcie sprężyste 

 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m 

co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać  

w punktach głównych łuków poziomych. 
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6.4.1. Grubość warstwy 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej  

w trzech losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 

punkcie na każde 400 m2 podbudowy. 

Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej w trzech 

punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 . 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -5%. 

6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw  

Należy wykonać pomiary nośności warstwy z kruszywa, wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego 

Budowli Drogowych i Mostowych  - zał. 2, GDDP 1998. Obciążenia należy wykonać nie rzadziej  

niż raz na 3000 m2, lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru. 

Wykonana warstwa powinna spełniać następujące wymagania dotyczące nośności: 

 E1 60 MPa i E2120 MPa dla podbudowy  pomocniczej, lub przy pomiarze płytą dynamiczną  

EVD 60 MPa 

 E1 80 MPa i E2140 MPa dlapodbudowy  zasadniczej, lub przy pomiarze płytą dynamiczną  

EVD 70 MPa 

Wymagania dla podbudowy pod chodniki: 

 E280 MPa dla podbudowy pod chodniki lub przy pomiarze płytą dynamiczną  EVD 40 MPa 

E

E

1

2      2,2 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy 

6.4.3.1. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć łatą 4-metrową lub planografem zgodnie z normą BN-

68/8931-04, z częstotliwością podaną w tablicy w p.6.4. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą z częstotliwością jak wyżej. 

Nierówności nie powinny przekraczać 20 mm. 
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6.4.3.2. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością podaną  

w tablicyw p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 

0,5 %. 

6.4.3.3. Rzędne warstwy 

Rzędne należy sprawdzać co 100 m. 

Różnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm do –2 cm. 

6.4.3.4. Ukształtowanie osi warstwy 

Ukształtowanie osi należy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych dodatkowych, 

rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m. 

Oś warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  5 cm. 

6.4.3.5. Szerokość warstwy   

Szerokość należy sprawdzić co najmniej 10 razy na 1 km. 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm. 

6.4.3.6. Grubość warstwy 

Grubość nie powinna się różnić od podanej w projekcie o więcej niż 1 cm. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości podanych  

w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające 

tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Inspektora Nadzoru, wymienione przez 

Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztów 

poniesionych przez Zamawiającego. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych  

w p. 6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej  

10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości 
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projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom leżącym wyżej, to Wykonawca 

powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość,  

do połowy szerokości pasa ruchu, dołożyć materiału i powtórnie zagęścić warstwę. 

6.5.3. Niewłaściwa grubość  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy  

na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem  

o odpowiednich właściwościach, wyrównanei ponownie zagęszczone. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy z kruszywa łamanego 

stabilizowanego mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu 

oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w "Wymagania ogólne". 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 

- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- rozłożenie mieszanki i zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
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- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w STWiOR, 

- utrzymanie podbudowy w czasie robót, 

- oczyszczenie i skropienie emulsją – pod warstwy bitumiczne. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1./ PN-87/B-01100 Kruszywa naturalne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 

2./ PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 

3./ PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 

4./ PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

5./ PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

6./ PN-89/B-06714/0l Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

7./ PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

8./ PN-78/B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

9./ PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

10./ PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

11./ PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

12./ PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

13./ PN-78B-06714/19    Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą  

bezpośrednią 

14./ PN-78B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą     

   krystalizacji. 

15./PN-78B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń  

  organicznych. 

16./ PN-79B-06714/42         Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles. 
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17./ PN-88B-06714/48   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

w postaci  grudek gliny. 

18./ PN-76B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

19./ PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

20./ BN-64/8931-0 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 

21./ BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni   

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.                                     

22./ BN-75/8931-03         Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów  drogowych 

i lotniskowych. 

23./ BN-68/8931-04          Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

24./ BN-70/8931-05            Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża   

      nawierzchni drogowych . 

25./ BN-77/8931-12           Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

26./ PN-S-06102:1997       Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 

mechanicznie                                    

27./ Technologia robót drogowych w latach 1987 - 90. Wytyczne GDDP, W-wa, 1986 wraz 

z uzupełnieniami. 

28./ Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych produkowanych z naturalnie     

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 198
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC 

D-08.01.01. Krawężniki  

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR), są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru krawężników betonowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  

z ustawieniem krawężników betonowych wibroprasowanych o wymiarach 20x30 cm na podsypce cem.-pias. 

gr. 5cm i ławie z betonu C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy 

kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w „Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano  

w „Wymagania ogólne”. 

 

2.2. Stosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 

- krawężniki betonowe – o wymiarach 20x30cm oraz 15x22cm, 

- piasek na podsypkę i do zapraw, 

- cement do podsypki i zapraw, 

- woda, 

- materiały do wykonania ławy pod krawężniki. 
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2.3. Krawężniki betonowe - klasyfikacja 

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 

2.3.1. Typy 

W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych: 

U   -   uliczne, 

D   -   drogowe. 

2.3.2. Rodzaje 

W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników 

betonowych: 

prostokątne ścięte - rodzaj „a”, 

prostokątne - rodzaj „b”. 

2.3.3. Odmiany 

W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany: 

1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy, 

2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy. 

2.3.4. Gatunki 

W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na: 

 gatunek 1 - G1, 

 gatunek 2 - G2. 

Przykład oznaczenia krawężnika betonowego ulicznego (U), prostokątnego (b), jednowarstwowego (1) 

o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15]. 

2.4. Krawężniki - wymagania techniczne 

2.4.1. Kształt i wymiary 

Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

Wymiary krawężników betonowych podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych podano w tablicy 2. 

 

a) krawężnik rodzaju „a” 

 

 

b) krawężnik rodzaju „b” 



ST 01 -  „Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

 

80 
 

 

 

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników 

 

Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm 

krawężnik

a 

krawężnik

a 

l b h c d r 

U a 100 20 

15 

30 min. 3 

max. 7 

min. 12 

max. 15 

1,0 

 

D 

 

b 

 

100 

15 

12 

10 

20 

25 

25 

 

- 

 

- 

 

1,0 

 

 Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l  8  12 

b,   h  3  3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze  

z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], 

nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w 

mm 

2 3 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie 

górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe 

powierzchnie: 

  

 - liczba max 2 2 

 - długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 

 

 

2.4.3. Składowanie 

Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych  

o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika. 

2.4.4. Beton i jego składniki 

2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy C20/25 i C25/30.  

W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna (licowa) warstwa krawężników powinna 

być wykonanaz betonu klasy C25/30. 

Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się: 

nasiąkliwością, poniżej 4%, 

ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 

mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.4.4.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5”  

wg PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.4.4.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
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Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.4.4.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.5. Materiały na podsypkę i do zapraw 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5],  

a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 

mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10]. 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.6. Materiały na ławy 

Do wykonania ław pod należy stosować, dla: 

ławy betonowej - C15, wg PN-B-06250 [2], którego składniki powinny odpowiadać wymaganiom punktu 

2.4.4, 

2.7. Masa zalewowa 

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom 

BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt  

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport krawężników 

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 

Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem 

w kierunku jazdy. 

Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, 

a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 

warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny  

być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w 

warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. Odległość  

wg uznania wykonawcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania ogólne”. 

5.2. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.2.1. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu  

lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.3. Ustawienie krawężników betonowych 

5.3.1. Zasady ustawiania krawężników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm,  

a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone  

do 6 cm lub zwiększone do 16 cm. 

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana 

piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej 

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce z piasku lub na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu. 

5.2.3. Wypełnianie spoin 

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić żwirem, piaskiem lub 

zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą 

cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych  

na ławie betonowej. 

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 

wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych 

zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawężników 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i 

policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie  

z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru 

stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów 

prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika  

do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny 

obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  

w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne  

z pkt 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

 - dla wysokości   10% wysokości projektowanej, 

 - dla szerokości   10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde  

100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
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Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

d) Zagęszczenie ław. 

Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą 

wykazywać śladu urządzenia zagęszczającego. 

Ławy z tłucznia, badane próbą wyjęcia poszczególnych ziarn tłucznia, nie powinny pozwalać  

na wyjęcie ziarna z ławy. 

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników 

Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać: 

dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm  

na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  

1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach  

na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika 

i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie  

na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika betonowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora 

Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

wykonanie ławy, 

wykonanie podsypki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m krawężnika betonowego obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 

- ew. wykonanie szalunku, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki, 

- ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej), 

- wypełnienie spoin krawężników zaprawą, 

- ew. zalanie spoin masą zalewową, 

- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie, 

- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

  2. PN-B-06250 Beton zwykły 

  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe 

  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru  

cech geometrycznych 

  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Żwir i mieszanka 

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 

11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

14. BN-80/6775-

03/01 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

15. BN-80/6775-

03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 

10.2. Inne dokumenty 
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Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D-08.03.01. Betonowe obrzeża chodnikowe  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) są wymagania dotyczące wykonania 

 i odbioru chodnikowych obrzeży betonowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

STWiOR obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem, kontrolą i odbiorem obrzeży betonowych 

fazowych oraz bezfazowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm i ławie 

z betonu C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronne 

 lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nieprzeznaczonych dla komunikacji. 

1.4.2. Ława - warstwa nośna służąca do umocnienia obrzeżą oraz przenosząca obciążenie obrzeża  

na grunt. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe - zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami 

podanymi w "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w "Wymagania ogólne". 

2.2. Obrzeża betonowe 

2.2.1. Typ obrzeży betonowych 

Zastosowanie mają obrzeża betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm długości 100 cm 

wykonane z betonu klasy C25/30 gatunek 1. 
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2.2.2. Wymiarowanie obrzeży 

Wymiary obrzeży podano w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj obrzeża Wymiary obrzeży, cm 

długość grubość wysokość 

Ow 100 8 30 

 

2.2.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tabeli 2. 

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka mm 

Gatunek 1 

l  8 

b. h.  3 

 

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu o fakturze z formy lub zatartej, 

zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe  

i proste. 

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń 

Gatunek 1 

 

 

 

Elementy 

betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w 

mm 

2 

 

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i 

naroży 

ograniczających powierzchnie górne 

(ścieralne) mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe 

powierzchnie 

 

liczba max. 2 

długość mm max. 20 

głębokość mm max. 6 

 

2.2.5. Składowanie 

Obrzeża betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni  

na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym obrzeża poszczególnych typów, rodzajów, klas  

i gatunków należy układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułożonych w pionie jedna nad 

drugą. 

Wymiary przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niż grubość 2.5 cm, 

szerokość 5 cm a długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeży. 

2.2.6. Kontrola 

Do każdej partii obrzeży sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być świadectwo dopuszczenia 

lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. 

Przy odbiorze partii obrzeży na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 

zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niż 10000 powinien być przeprowadzony zgodnie 

z zasadami podanymi w tablicy 4. 
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Tablica 4. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych 

Lp. Liczba partii 

sztuk 

Liczność próbki Liczba kwantyfikująca Liczba dyskwalifikująca 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

Do 90 

91-150 

151-280 

281-500 

501-1200 

1200-3200 

3201-10000 

8 

8 

13 

20 

32 

50 

80 

1 

1 

2 

3 

5 

7 

10 

2 

2 

3 

4 

6 

8 

11 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu  

przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary 

długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego  

lub suwmiarki z dokładnością do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021 [6]. 

Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm  

przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach 

elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek  

z dokładnością do 1 mm. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inżynier może zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć zakres 

kontroli obrzeży o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt. 

 

2.2.7. Beton i jego składniki 

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzeży chodnikowych 

Do produkcji obrzeży chodnikowych betonowych należy stosować beton klasy C25/30.  

Beton użyty do produkcji obrzeży chodnikowych  powinien charakteryzować się: 

nasiąkliwością, poniżej 5%, 

mrozoodpornością przy stopniu mrozoodporności F150 zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 
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2.2.7.2.  Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5”  

wg PN-B-19701 [10]. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.2.7.3. Kruszywo 

Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z 

kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.2.7.4. Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.3. Podsypka 

Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712. Do 

zaprawy cementowo-piaskowej należy stosować piasek frakcji 0/4 mm. Zawartość pyłów w piasku nie może 

przekraczać 3%. 

2.4. Woda 

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna być odmiany  

"1" i odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250 [10]. 

Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 

gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków. 

Badania wody należy wykonywać: 

w przypadku nowego źródła poboru wody 

 w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie., zapachu, barwy 

2.5. Ławy 

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton klasy B 15, wg PN-B-06250, którego składniki powinny 

odpowiadać wymaganiom punktu 2.2.7, 

3. SPRZĘT 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dla transportu podano w "Wymagania ogólne"  
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4.2. Transport materiałów 

Obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 

min. 0.7R. 

Obrzeża układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 

Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu a 

górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej 

warstwy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w "Wymagania ogólne" . 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości  

dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według 

normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. 

Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. 

Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 

50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą 

zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150 - 170° C. 

5.4. Ustawienie obrzeży 

5.4.1. Podłoże obrzeża 

Obrzeża ustawiać należy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 o grubości warstwy  

3 cm po zagęszczeniu. 
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5.4.2. Niweleta obrzeża 

Niweleta obrzeża powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego.  

5.4.3. Tylna ściana obrzeża – opór z betonu 

Tylna ściana obrzeża powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym  gruntem 

przepuszczalnym. Materiał. którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeża należy ubić.  

5.4.4. Spoiny 

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione zaprawą cementowo piaskową 

w stosunku 1:4. 

Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć woda. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie   

na pełną głębokość. 

6. KONTROLA ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jakości robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w "Wymagania ogólne". 

6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, środków 

transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające możliwość prowadzenia 

robót. 

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich asortymentów 

robót, składających się na ogólny element. 

Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacja projektową, ustaleniami 

zawartymi w punkcie 5 STWiOR - Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań 

 i tolerancji wykonania robót. 

Częstotliwość kontroli powinna być uzależniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie 

z wymaganiami, nie rzadziej jednak niż przed upływem każdego dnia roboczego. 

6.3.1. Kontrola ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a./ Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
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Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne 

odchylenia mogą wynosić +/- 1 cm na każde 100 m ławy. 

b./ Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 

wymiarów wynoszą: 

- dla wysokości  10% wysokości projektowanej 

- dla szerokości ławy  10% szerokości projektowanej 

c./ Zgodność wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. Tolerancja 

wymiarów szerokości górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową wynosi 20% szerokości 

projektowanej. 

d./ Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na  każde 100 m ławy 

trzymetrowej łaty brukarskiej. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może 

przekraczać 1 cm. 

f./ Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na 100 m 

wykonanej ławy. 

 

6.4. Dopuszczalne odchylenia 

6.4.1. Sprawdzenie podsypki  

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na 

stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt. 5 niniejszej STWiOR. Dopuszczalne odchylenia 

w grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm. 

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego 

Dopuszczalne odchylenia profilu podłużnego obrzeży i bezpieczników nie mogą przekraczać  

 1 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży 

Dopuszczalne odchylenie linii obrzeży od projektowanego kierunku nie może wynosić więcej  

niż  2 cm na każde 100 m długości obrzeża. 

6.4.4. Wypełnienie spoin 
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Wypełnienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na 

pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiar wykonanych obrzeży betonowych powinien być dokonany w metrach [m]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w "Wymagania ogólne". 

8.2. Odbiór robót  

Odbiór obrzeży betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru częściowego i końcowego. 

Odbiór robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw 

wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich postępu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za metr należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 

pomiarów 

i badań laboratoryjnych. 

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeża betonowego obejmuje : 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów  

- wykonanie ławy 

- rozścielenie i ubicie podsypki  

- ustawienie obrzeży 
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- wypełnienie spoin  

- obsypanie wewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem 

- wykonanie badań i pomiarów wymaganych w STWiOR 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakości. 

2./ PN-06250:1999         - Beton zwykły 

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i żelbetowe. 

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

7./ PN-B-19701               - Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

8./ PN-88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zaprawa. 

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek do próbki. 

10./BN-80/6775-03/1 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg,                                           

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i        badania. 

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

12./ STWiOR  D-08.03.01 -„Betonowe obrzeża chodnikowe”. 
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D-08.05.01. Ścieki z prefabrykowanych elementów betonowych  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiOR) są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieku z dwóch rzedów kostki brukowej betonowej. 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót. 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:  

- ścieku - korytko prefabrykowane betonowe (mulda) 50cm, na podsypce cementowo-piaskowej  

1:4 grubości 3 cm i ławie z betonu C12/15. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia  

wód opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji 

deszczowej). 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w "Wymagania ogólne". 

2.2.  Beton na ławę 

Beton na ławę pod ściek powinien być klasy C20/25 i odpowiadać wymaganiom PN-B06250 [2].  

 

2.3. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo należy przechowywać 

w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem  

z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek.  
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2.4. Cement 

Cement do betonu powinien być cementem portlandzkim, odpowiadającym wymaganiom PN-B-19701 [5]. 

Cement do zaprawy cementowej i na podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5. 

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [7]. 

2.5. Woda 

Woda powinna być "odmiany 1" i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [6]. 

2.6.  Piasek 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4]. 

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [3]. 

2.7. Betonowa kostka brukowa   

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej 

Należy stosować kostkę gatunku 1, klasy „50”, barwy szarej grubości 8 cm, szerokości 10 cm i długość 20 cm. 

2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę 

(Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, 

a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć charakterystyki określone  

przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami: 

 kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi 

odchyłkami od wymiarów: 

 długość i szerokość  3,0 mm, 

 grubość  5,0 mm, 

wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż: 

 50 MPa, dla klasy „50”, 

mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki: 

 próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
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 łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych, 

 obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być 

większe niż 20%, 

nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 

ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie powinna przekraczać wartości: 

 3,5 mm, dla klasy „50”, 

szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT, 

wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 

elementów powinny być równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny być jednorodne. 

Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 1. 

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty  

te powoli znikają w okresie do 2 lat). 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej 

Lp. Właściwości Wymagania 

  gatunek 1 

1 Stan powierzchni licowej: 

tekstura 

 

rysy i spękania 

 

kolor według katalogu  producenta 

 

przebarwienia 

 

 

plamy, zabrudzenia niezmy-walne 

wodą 

naloty wapienne 

jednorodna w danej partii 

 

 

niedopuszczalne 

 

jednolity dla danej partii 

 

dopuszczalne niekontrastowe 

przebarwienia na pojedynczej kostce 

 

niedopuszczalne 

dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni 

bocznych: 

dopuszczalna liczba w 1 kostce 

dopuszczalna wielkość (długość i 

szerokość) 

 

2 

30 mm x 10 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia krawę-dzi i 

naroży przylicowych 

niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia krawędzi pionowych 

dopuszczalna liczba w 1 kostce 

dopuszczalna wielkość (długość i 

 

2 
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głębokość) 20 mm x 6 mm 

2.7.3. Składowanie  

Materiał zaleca się pakować na paletach, mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym podłoże 

powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.8. Masa zalewowa 

Masa zalewowa do wypełnienia spoin powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom BN-

74/6771-04 [8]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Transport elementów prefabrykowanych 

Transport prefabrykatów powinien odbywać się wg BN-80/6775-03/0l [9], transport cementu  

wg BN-88/6731-08 [7]. 

4.2.2. Transport  

Mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny  

być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 

widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 

wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
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Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi materiał 

przed uszkodzeniem w czasie transportu.  

4.2.3. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający  

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.l. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w "Wymagania ogólne"  

5.2.  Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową.  

5.3. Wykonanie ław 

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 

Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy 

stosować szalowanie. 

Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu  

lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać 

zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą 

zalewową. Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150 - 170° C. 

5.5. Wykonanie ścieku z kostek betonowych 

Ustawienie kostek brukowych betonowych na ławie betonowej powinno być wykonane na podsypce 

cementowo-piaskowej o grubości 3 cm po zagęszczeniu. Ustawianie kostek powinno być zgodne 

z projektowaną niweletą dna ścieku. 

Spoiny kostek nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm.  

Spoiny kostek układanych na ławie betonowej należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, 

przygotowaną w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą.  

 

 



ST 01 -  „Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

 

104 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów  

w pkt. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 

- gotową ławę, 

- wykonanie ścieku.  

6.3.2. Wykop pod ławę 

Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 

dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z p. 5.3. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 

Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde  

100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej  

o ± 1 cm na każde 100 m ławy, 

c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde  

100 m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

- wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 

- szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 
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- równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną 

czterometrową łatą. 

6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde  

100 m wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde  

100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 

czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej  

o ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w "Wymagania ogólne". 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego ścieku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w "Wymagania ogólne". Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową, STWiOR i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- wykonana ława, 

- wykonana podsypka. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m ścieku obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  

- dostarczenie materiałów, 

- wykonanie ławy, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie ścieku z wypełnieniem spoin,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

4. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 

6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów  i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe 

11. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 

12 BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
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10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 
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Z.01.00.00  ZIELEŃ 
 

1.  WSTĘP 
1.1.  Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru terenów zielonych. 
1.2.  Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3.  Określenia podstawowe 
Określenia i nazewnictwo użyte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są zgodne  
z obowiązującymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. 
 

Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, roślin jednorocznych i wieloletnich. 

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca, co najmniej 2% części organicznych 

Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, obejmujący 
dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)  
i dogęszczeniem. 

Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany 
np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami rośliny. 

Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu. 

Forma pienna – forma niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o wysokości od 1,80  
do 2,20m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 

Forma krzewiasta – forma właściwa dla krzewów lub forma utworzona w szkółce przez niskie przycięcie 
przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
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1.4.  Zakres robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy szczegółowa specyfikacja techniczna, obejmują wszystkie czynności umożliwiające  
i mające na celu wykonie terenów zielonych, do których wykonania zostały użyte materiały i wyroby 
odpowiadające wymaganiom norm lub aprobat technicznych.  
 
Zakres powyższych robót obejmuje: 
 oczyszczenie gruntu; 
 wycinka istniejącej zieleni przeznaczonej do usunięcia; 
 założenie trawnika; 
 pielęgnację nasadzeń; 
 pielęgnację trawników; 

 
Materiały i nasadzenia wykonane w zakresie zagospodarowania terenu do uzgodnienia  
z projektantem. 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, ich zgodność z dokumentacją projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
2.  MATERIAŁY 
2.1.  Ogólne wymagania 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w „Wymagania ogólne”. 
 
2.2.  Materiały potrzebne do wykonania robót 
Zieleń nowo projektowana: 

 trawa; 
 sadzonki. 
 
Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie oznaczone, 
tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer 
normy. 

Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

 pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany; 
 przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik; 
 system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne; 
 u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona; 
 pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form 

kulistych; 
 pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone; 
 przewodnik powinien być praktycznie prosty; 
 blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte,  dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na 

przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 
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Wady niedopuszczalne: 

 silne uszkodzenia mechaniczne roślin; 
 odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia; 
 ślady żerowania szkodników; 
 oznaki chorobowe; 
 zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych; 
 martwice i pęknięcia kory; 
 uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika; 
 dwupędowe korony drzew formy piennej; 
 uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej; 
 złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 
 
Nasiona traw 

Zastosowanie – trawniki dywanowe, 

Procentowy udział mieszanki – 30 

Wymagania – gleby urodzajne 

Przy trawnikach dywanowych płaskich należy wysiewać – 25 g/m2, na skarpach – 30 g/m2. 

Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawierać, co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna                              
być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna 
odpowiada następującym kryteriom: 
 optymalny skład granulometryczny: 

 frakcja ilasta (d<0,002mm)                12-18% 
 frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20- 30% 
 frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0mm)               45- 70% 

 zawartość fosforu (P2O5)                              >20mg/m2, 
 zawartość potasu (K2O)                              >30mg/m2, 
 kwasowość pH                               ≥5,5. 
 

Substrat glebowy  

Skład substratu na zielony dach TYP T: 

 30% kompost z kory 0-10mm 
 20% torf humusowy niski, 
 20% keramzyt 3-10mm 
 20% keramzyt 2-8mm 
 10% piasek plukany 
 nawóz NPK 0,8kg/m3 
 pH 5,0 - 7,5 
 Ciężar substratu w stanie pełnego nasycenia wodą 1200kg/m³ 
 Osiadanie substratu max. 20%, średnio 10%. 
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W miejscach gdzie miąższość substratu przekroczy 60cm należy zastosować jako podglebie mieszanki 
oferowane przez wyspecjalizowane firmy lub piasek gruboziarnisty – substrat dachowy na tej głębokości 
ulega biodegradacji. 

Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, 
potasu ). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu  
i przechowywania 

Kora 
Kora dekoracyjna pochodzi z drzew iglastych i jest kompostowana przez cały rok. Przeznaczona jest do 
dekoracji ogrodu: podsypywanie wokół drzew i krzewów. Utrzymuje wilgoć w glebie. Najlepiej spełnia swoją 
funkcję przy posypaniu warstwy od 5-10cm. Frakcje: 2,0-6,0cm 
 
3.  SPRZĘT 
Roboty związane z zagospodarowaniem terenu mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu 
dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni powinien wykazać się możliwością korzystania  
z następującego sprzętu: 

 glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
 wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
 kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
 sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki). 
 

4.  TRANSPORT 
Wyroby należy przewozić w oryginalnych opakowaniach w odpowiedni sposób zabezpieczone przed 
uszkodzeniami, dowolnymi środkami transportu zgodnie z instrukcją producenta. W czasie transportu 
krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej lub korzeni  
i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być  
w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi.  
W czasie transportu należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy  
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy 
je zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Założenie trawnika 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
 teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
 przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony w stosunku                              

do gazonów lub krawężników o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 10cm)  
i kompost (ok. 2 do 3cm), 

 przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się  2 do 3cm                              
nad terenem, 

 teren powinien być wyrównany i splantowany, 
 ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, nawozami 

mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
 przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem – kolczatką                             

lub zagrabić, 
 siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
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 okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpóźniej do połowy września, 
 na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości od 1 do 4kg na 100m2,  
 na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4kg na 100m2,  
 przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
 po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania                          

i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie 
kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

 
Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 
 pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10cm, 
 następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekraczała wysokości 10 do 12cm, 
 ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można przyjąć pierwszą połowę 
października), 

 koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach 
czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

 chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze o selektywnym 
działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 

 
Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3kg NPK na 1 ar w ciągu roku. Mieszanki nawozów 
należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku: 
 wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
 od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
 ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 
5.2.  Ściółkowanie 
Ściółka powinna: 

 tworzyć około 60mm warstwę rozścieloną na powierzchni pod nasadzeniami krzewów; 
 kora drzew iglastych, mielona, pozbawiona domieszek i zanieczyszczeń. 
  
Żadne rośliny nie mogą zostać zasypane ściółką. Ściółka wokół części nadziemnych roślin powinna być 
odgarnięta. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.  Wymagania ogólne 
Wykonawca odpowiedzialny jest za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli obejmujący personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do prowadzenia kontroli robót. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości  
są określone w ST i normach koniecznych, do wykonania robót zgodnie z PB. 
 
6.2.  Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 
 oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
 określenia ilości zanieczyszczeń (w m3), 
 pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
 wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
 ilości rozrzuconego kompostu, 
 prawidłowego uwałowania terenu, 
 zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
 gęstości zasiewu nasion, 
 prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
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 okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
 dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych zdziebeł trawy. 
      Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
 prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 
 obecności gatunków niewysiewanych oraz chwastów. 
 

7.  OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne”  
 
Jednostką obmiarową dla poszczególnych robót: 
 Dostawa drzew i krzewów [kpl.], 
 Sadzenie drzew, krzewów [szt.], 
 Pielęgnacja drzew, krzewów, roślin żywopłotowych, roślin okrywowych, pnączy [szt.], 
 Oczyszczenie terenu pod trawnik [m3], 
 Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu [m2], 
 Rozścielenie ziemi urodzajnej [m3], 
 Rozścielenie ziemi kompostowej [m3], 
 Wykonanie trawników [ha], 
 Pielęgnację trawników [m2], 
 Odtworzenie nawierzchni [m2]. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne”. 
Cena jednostkowa prac związanych z dostawą, sadzeniem i pielęgnacją zieleni obejmuje: 

 Oczyszczenie terenu pod trawnik, 
 Plantowanie mechaniczne powierzchni gruntu, 
 Rozścielenie ziemi urodzajnej, 
 Rozścielenie ziemi kompostowej, 
 Wykonanie trawników, 
 Pielęgnację trawników, 
 Roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-G-98011  Torf rolniczy 
PN-R-67022  Materiał szkółkarski. Ozdobne   i krzewy iglaste 
PN-R-67023  Materiał szkółkarski. Ozdobne   i krzewy liściaste 
PN-R-67030  Cebule, bulwy, kłącza i korzenie bulwiaste roślin ozdobnych 
BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy 
BN-76/9125-01  Rośliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie 
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D - 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA  
 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są szczegółowe wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z budową kanalizacji deszczowej. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 

Zakres robót zawarty w niniejszej Szczegółowej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robót związanych  

z wykonaniem kanalizacji deszczowej obejmuje: 
– montaż kanałów, 

– montaż studzienek i regulacja istniejących, 

– wykonanie prób szczelności kanałów, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzania ścieków 

opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 

1.4.2.2.    Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 

1.4.2.3.   Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji 

deszczowej. 

1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie-przełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału  

w planie, na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału  

z utwardzonych powierzchni terenu. 

1.4.3.5. Zbiornik retencyjny - zbiornik służący do tymczasowego gromadzenia ścieków. 

1.4.3.6. Wylot - odcinek końcowy przewodu, którym ścieki są odprowadzane bezpośrednio  

do oczyszczalni lub do odbiornika ścieków. 
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1.4.4. Elementy studzienek 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza część studzienki przeznaczona do czynności eksploatacyjnych. 

Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty lub innego 

elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 

1.4.4.2. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywająca komorę roboczą. 

1.4.4.3. Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

rewizyjnych lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  

i z definicjami podanymi w „Wymagania ogólne"  

2. MATERIAŁY 

       Ogólne wymagania dotyczące stosowania materiałów podano w SST D-00.00.00 „Wymagania 

ogólne"  

2.1. Rury      
Do budowy sieci oraz przykanalików, należy użyć rur wykonanych z polichlorku winylu (PVC-U)  
kształtki kanalizacyjne będą łączone pomiędzy sobą oraz z rurami gładkościennymi poprzez kielichy  
z rowkiem, w którym jest pierścieniowa uszczelka z elastomeru odporna na produkty ropopochodne. Rury 
zastosowane do budowy kanalizacji powinny odpowiadać normie PN-EN 1401-1:2009. Rury kanalizacyjne 
należy układać zgodnie z warunkami wykonawstwa i odbioru robót budowlanych oraz z instrukcją 
montażową producenta rur. Rury układamy tak aby zewnętrzna część kielicha była zagłębiona w ławie  
niedopuszczalne jest układanie rury na kielichu. Podczas montażu rur należy zwrócić uwagę na to, aby nie 
były one zanieczyszczone piaskiem, ziemią itp., rury układać zgodnie ze spadkami przedstawionymi  
na rysunku profilu podłużnego zaczynając od najniższego punktu i prowadzić w górę w kierunku przeciwnym 
do spadku. Rury, kształtki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne powinny być sprawdzone przed montażem,  
czy spełniają wymagania projektowe czy są oznakowane i czy nie są uszkodzone. Przed montażem należy 
posmarować kielich i bosy koniec rury smarem. Cięcie przewodów jest dopuszczalne ale tylko przy użyciu 
specjalnie do tego przygotowanych nożyc lub pił. Po przycięciu rury pozostały ostry kant należy wygładzić 
kamieniem szlifierskim, tak by podczas montażu nie spowodować uszkodzenia uszczelki. Wytyczenie trasy 
projektowanej infrastruktury zlecić uprawnionemu geodecie. 

Materiały stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny być tak dobrane, aby nie powodowały 

zmian obniżających trwałości sieci kanalizacyjnej. Elementy użyte do budowy kanalizacji powinny spełniać 

wymagania PN-EN 476. Dla gromadzenia i odprowadzenia wód opadowych projektuje się rury kanalizacyjne 

dn300mm, dn500mm PP SN8 oraz dn200mm PVC-U SN8 lub równoważne. Materiały powinny odpowiadać 

specyfikacji technicznej, a jakakolwiek zmiana powinna być zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru, 

Inwestora i Projektanta. 
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Rury strukturalne (dwuwarstwowe) z polipropylenu (PP), kielichowe, łączone za pomocą uszczelki 

gumowej z EPDM zgodnej z normą PN-EN 681, o sztywności obwodowej min. SN8, wykonane zgodnie z 

normą PN -EN 13476, typu X-Stream, K2-Kan, Ultra Cor lub równoważne, dla kanalizacji deszczowej 

preferowana będzie warstwa zewnętrzna rury w kolorze czarnym lub rury i kształtki z PVC lite - (nie można 

stosować rur z PVC spienionego) 

Należy zastosować rury PP-B SN8 i SN16 kN/m2 zgodnie z normą PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3.Do 

wykonania kanalizacji należy zastosować rury o klasie sztywności SN8 kN/m2, o średnicy nominalnej 

odniesionej do średnicy wewnętrznej DN/ID, z wewnętrzną ścianką gładką i profilowaną (korugowaną) 

ścianką zewnętrzną o profilu trapezowym, tzw. typ B, w zakresie średnic 300-500mm. Rury muszą być 

zgodne z normą PN-EN ISO 9969, PN-EN 13476-3. Rury PP-B muszą być odporne na ścieralnie w badaniu przy 

użyciu znormalizowanego żwiru wg PN-EN 295-3:2012 po 200 tyś. cykli – max ubytek ścianki wewnętrznej 

0,061mm. Parametr ścieralności musi być wykonany wg Normy z PN-EN 295-3:2012 i potwierdzony przez 

niezależny Instytut, natomiast chropowatość ścianki wewnętrznej (k) musi być na poziomie 1,70 μm i 

również musi być potwierdzona badaniem przez niezależny Instytut.  

Rury powinny posiadać długotrwałe badania sztywności obwodowej dokumentujące wzrost 

sztywności,  wykonane przez niezależne laboratorium. Rury kanalizacyjne powinny posiadać  długoczasowe 

(minimum 1 rok) badania odporności na ciśnienie 0,3 bar i temp. +95⁰C potwierdzające 100 letnią trwałość 

rur. Rury kanalizacyjne powinny posiadać minimum 20 letnie badanie elastyczności obwodowej wykonanej 

zgodnie z normą PN-EN ISO 13968:2009 przy 30% ugięciu rury w temperaturze pokojowej potwierdzające 50 

letnią trwałość rur. Rury muszą posiadać cechowane znakiem kryształu lodu  co oznacza, że mogą być 

stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C wg PN-EN 1411.W 

przypadku zastosowania rur na terenach szkód górniczych rury PP-B muszą posiadać certyfikat GIG  

dopuszczający do stosowania  na terenach szkód górniczych. Do budowy kanalizacji dopuszcza się 

zastosowanie rur PP litych  łączone kielichowo na uszczelkę gumową. Rury z PP o jednolitej ściance powinny 

spełniać wymagania materiałowe zgodne z normą PN-EN 1852-1. Kształtki PP o ściance litej, produkowane 

metodą wtrysku zgodnie z normą PN-EN 1852-1. Rury powinny być odporne na uderzenie w metodzie 

schodkowej w temp. -100C i posiadać znakowanie kryształem lodu  co oznacza, że mogą być stosowane w 

obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 10°C. 

Przykanaliki 

Do budowy kanalizacji należy zastosować rury PVC-U lite, jednorodne produkowane zgodnie z normą 

PN-EN1401-1 i posiadające sztywność nominalna SN8 kN/m2, SDR34. Rury muszą posiadać wydłużony 

kielich, który w czasie procesu produkcyjnego formowany jest na gorąco wokół uszczelki z pierścieniem PP. 

Uszczelka wykonana jest z materiału TPE-V klasy 60 z pierścieniem stabilizującym z polipropylenu (PP) z 

włóknem szklanym. Ponadto uszczelki są olejoodporne zgodne z normą PN-EN 681-2 WH. 
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Ścieralność rur kanalizacyjnych PVC litych po 100 tyś. cykli powinna wynosić 0,064 mm, a po 200 tyś. 

cykli 0,131 mm, powyższe dane muszą być potwierdzone badaniem wg Normy 295-3:2012 przez niezależny 

Instytut. Każda rura powinna posiadać wewnętrzne cechowanie określające jej podstawowe parametry 

techniczne i umożliwiające identyfikację materiału podczas inspekcji CCTV. Rury powinny być odporne na 

uderzenie w metodzie schodkowej w temp. -100C i posiadać znakowanie kryształem lodu  co oznacza, że 

mogą być stosowane w obszarach, gdzie budowa sieci jest prowadzona w temperaturach do - 

10°C.Dodatkowo rury PVC-U powinny być cechowane znakiem „UD” potwierdzającym możliwość układania 

w obszarze zastosowania poza i pod konstrukcjami budowli wg normy PN-EN 1401-1.W przypadku 

zastosowania rur na terenach szkód górniczych rury rury PVC z uszczelką na trwale mocowaną w kielichu w 

czasie procesu termoformowania powinny posiadać certyfikat GIG  dopuszczający do stosowania  na 

terenach szkód górniczych. Przy odejściach gdzie nie jest wymagana studnia, przy połączeniu rur z dwoma 

końcami należy stosować kształtki wtryskowe z PVC-U Przy budowie kanalizacji wymagane jest stosowanie 

kształtek wtryskowych z PVC-U zgodnie z PN-EN 1401-1.Kształtki wtryskowe PVC-U muszą być wyposażone w 

uszczelki wargowe olejoodporne z elastomeru termoplastycznego TPE-V z pierścieniem z polipropylenu (PP) 

zgodną z normą PN-EN 681-2 WH lub z uszczelką EPDM na stałe mocowaną w kielichu bez pierścienia zgodną 

z normą PN-EN 681-1. Połączenie rury z kształtką musi gwarantować szczelność minimum 2,5 bara, co należy 

potwierdzić raportem z badań przez niezależny Instytut. 

 

2.2. Studzienki kanalizacyjne 
Uzbrojenie projektowanego kolektora stanowią studnie przelotowo – połączeniowe o średnicy 

DN1200-DN2000. Studnie wykonać zgodnie z  obowiązującą normą  PN-EN 1917;2004. Stosować studnie 

prefabrykowane z elementów betonowych, składające się z podstawy studni (dennicy) z kinetą, wykonanej w 

technologii np. typu Perfect jako monolityczny odlew z betonu samozagęszczalnego (SCC), formowane wraz 

z przejściami szczelnymi, spocznikiem i kinetą w jednym cyklu produkcyjnym, z dokładnością posadowienia 

przejść do 1mm po obwodzie (alternatywnie zintegrowana uszczelka, wyprofilowane gniazdo, przejście 

szczelne) w jednym cyklu produkcyjnym lub równoważne.  

Cechy studni: 

 Dennica monolityczna w systemie PERFECT z betonu SCC; 

 Zwieńczenie studni zwężką lub płytą przykrywową; 

 Jeden dostawca kompletnej studni; 

 Klasa betonu dla studni - C35/45; 

 Nasiąkliwość do 5%; 

 Wodoszczelność W12; 

 Mrozoodporność - klasa ekspozycji do XF4; 

 Odporność na agresję chemiczną - klasa ekspozycji XA1; 
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 Dla cementu HSR klasa ekspozycji XA2 lub XA3; 

 Spadek spocznika w dennicy 5%; 

 Rodzaje szczelnych przyłączy w podstawie studni: 

 zintegrowana uszczelka 

 wyprofilowane "gniazdo" z betonu 

 przejście szczelne 

 Łączenie elementów - uszczelki elastromerowe; 

 Stopnie złazowe podwójne - stalowe powlekane co zapewni ich dobrą widoczność; 

 Tolerancja wymiarów zgodna z dokumentacją techniczną; 

 Minimalne pionowe obciążenie studni 300 kN; 

Przykrycie studni żelbetowymi płytami prefabrykowanymi o wysokości 20cm z włazem kanałowym, 

żeliwnym, okrągłym Ø600mm klasy D-400 (w pasie drogowym) wypełnionym betonem, z zamknięciem 

ryglowym, nieklawiszujący z uszczelką zgodnie z PN-EN 124:2000 i z pierścieniem odciążającym żelbetowym. 

Rzędna włazu studni kanalizacyjnej w pasie drogowym powinna być równa rzędnej nawierzchni. Studzienki 

należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie. Elementy studzienek powinny spełniać 

wymagania normy PN-EN 1917:2004. 

2.4. Wpusty uliczne Wd 
Studzienki wodościekowe należy projektować z elementów betonowych o średnicy wewnętrznej 

DN500 mm z osadnikiem głębokości 80 cm i zamontowanym fabrycznie przejściem szczelnym do podłączenia 

przy kanalika. Na studzienkach zastosować pierścień odciążający z przykrywą. Wpust uliczny klasy minimum 

D400 na zawiasie z zamknięciem na zatrzask lub rygiel. Na ulicach o dużym natężeniu ruchu oraz ulicach po 

których odbywa się ruch komunikacji miejskiej stosować wpusty uliczne samopoziomujące 

 2.5. Regulator przepływu 
Dławicowy regulator przepływu do zamontowania w studzience lub zbiorniku retencyjnym, 

wykonany z PEHD wysokiej gęstości, nie wymagający stosowania dodatkowych zabiegów konserwacyjno - 

ochronnych, niekorodujący, odporny na zanieczyszczenia i agresywne warunki środowiska. Układ dławiący 

regulatora zabezpieczony przed dostawaniem się i blokowaniem większymi ciałami stałymi na dopływie, 

poprzez zastosowanie perforowanego kosza ochronnego. 

3. SKŁADOWANIE I TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania ogólne". 
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3.1. Rury kanałowe 

Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej ułożone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji leżącej. 

Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i równa , z możliwością odprowadzenia wody 

opadowej. Magazynowanie i składowanie rur w stosach o wysokości nie przekraczającej 1,2 m.  

W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny być układane na przemian końcówkami - kielichami. 

W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 

Pierścienie uszczelniające , złączki rurowe oraz smar powinny być przechowywane  

w swoich kontenerach w ciemnym i chłodnym miejscu. W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykryć 

wyżej wymienione materiał brezentem , by uchronić je przed zniszczeniem pod wpływem zbyt niskiej 

temperatury. 

3.2. Kręgi 

Składowanie kręgów może się odbywać na gruncie nieutwardzonym wyrównanym, pod warunkiem, 

że nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysokość nie powinna przekraczać 1,8 m. 

Składowanie powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. 

Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji 

wbudowania. 

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych elementów, Wykonawca dokona  

ich usztywnienia przez zastosowanie przekładek, rozporów i klinów z drewna, gumy lub innych 

odpowiednich materiałów. 

3.3. Włazy 

      Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed 

przemieszczaniem i uszkodzeniem. 

Włazy typu ciężkiego mogą być przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach  

po 10 szt. i łączyć taśmą stalową. Włazy kanałowe być składowane z dala od substancji działających 

korodująco. Włazy powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna  

być utwardzona i odwodniona. 

3.4. Kruszywo 

       Podłoże składowiska powinno być wyrównane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane 

jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 

4. SPRZĘT 

        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania ogólne". 

5. WYKONANIE ROBÓT 

        Ogólne zasady wykonywania robót podano w "Wymagania ogólne". Wykonawca przedstawi Inżynierowi  

do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie 

wykonana kanalizacja deszczowa. 
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5.1. Roboty przygotowawcze 

       Wykonawca robót przed przystąpieniem do robót ziemnych powinien zapoznać się z projektem 

zagospodarowania terenu. Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustów powinna być wyznaczona 

przez uprawnionego geodetę za pomocą kołków osiowych z gwoździami. Przed przystąpieniem  

do zasadniczych robót należy wykonać ręcznie przekopy próbne w miejscach skrzyżowań z istniejącym 

uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, wodociągowym, kanalizacyjnym w celu 

dokładnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokości posadowienia, po czym zabezpieczenia  

ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich właścicieli. 

5.2. Roboty ziemne 

       Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normami PN-B-10736:1999 i PN -B-06050:1999. Wykopy pod 

projektowane kanały oraz przykanaliki deszczowe należy w całości wykonać ręcznie z możliwością 

stosowania mechanicznego sprzętu do transportu urobku. Wykopy wąsko-przestrzenne, suche o obniżonym 

zwierciadle wody gruntowej, o ścianach pionowych umocnionych na całej wysokości. Umocnienie ścian 

wykonywać przy obniżonym zwierciadle wody. Odcinki, gdzie brak jest uzbrojenia podziemnego można 

wykonać mechanicznie. Wykopy wąsko-przestrzenne suche o obniżonym zwierciadle wody gruntowej,  

o ścianach pionowych umocnionych na całej wysokości. Szerokość wykopu uwarunkowana jest 

zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4m jako zapas potrzebny  

na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego głębienia. 

Wszystkie napotkane przewody podziemne należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem, w sposób uzgodniony 

z użytkownikami uzbrojenia. Urobek gruntów piaszczystych z wykopów z całego zakresu robót należy 

składować obok wykopów. Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru 

technicznego wykopu - tolerancja dla rzędnych dna wykopu ± 3 cm. 

5.2.1. Posadowienie przewodów 

       Bezpośrednio przed ułożeniem rur dno wykopu należy przegrabić w celu usunięcia ewentualnych kamieni  

i większych frakcji gruntu. Niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych formowanie podłoża 

wykonać ręcznie. W miejscu usytuowania kielichów przygotować dołki montażowe. Badania podłoża 

naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997. Ułożone kanały należy zabezpieczyć obsypką 

ochronną z piasku średniego zagęszczonego. Grubość obsypki ochronnej - 30cm. Stopień zagęszczenia 

obsypki winien być kontrolowany i wynosić wg standardowej próby Proctora I = 88%, co odpowiada 85%  

wg zmodyfikowanej próby Proctora. Obsypki ochronnej bezpośrednio nad przewodem nie zagęszczać 

mechanicznie. Obsypkę ochronną wykonywać warstwami co 15cm. Ze względu na możliwość naruszenia 

struktury obsypek przy demontażu szalowania należy zachować następujący sposób ich wykonania: 

- obsypkę wykonywać warstwami z jednoczesnym demontażem szalunku przydennej części wykopu 

- zagęszczenie warstwy obsypki wykonać po demontażu pasa szalunku w jej obrębie 

- po zagęszczeniu pierwszej warstwy ułożyć kolejną, zdemontować szalunek w jej obrębie, 

zagęścić itd. 
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5.2.3. Zasypka wykopów i zagęszczenie 

       Przewody należy zasypywać warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, części roślinnych  

itp. w sposób ręczny do wysokości 20cm powyżej klucza, a następnie mechanicznie gruntem rodzimym  

z wykopów. 

       Zasypki powinno wykonywać się bardzo starannie, ubijając lekko zwilżony grunt warstwami o grubości max 

10cm, z dokładnym zagęszczeniem poszczególnych warstw. Szczególnie dokładnie należy zagęścić warstwę 

po bokach rur. 

Użyty materiał i sposób zasypania nie może spowodować uszkodzenia ułożonych przewodów. Stopień 

zagęszczenia poszczególnych warstw gruntu powinien być kontrolowany przez uprawnioną jednostkę służby 

geotechnicznej. Wykonawcę robót zobowiązuje się do zagęszczenia gruntu dla uzyskania stopnia 

zagęszczenia Wz = 0,97^ 1,00, jak dla budowy dróg o ruchu bardzo ciężkim. 

       Zasypkę i jej zagęszczenie należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta (dostawcy), 

       którego rury zastosowano. 

5.3. Roboty instalacyjno - montażowe 

       Przy wykonywaniu kanalizacji należy przestrzegać wymogów zawartych w normie PN-EN 1610:2002 

(Budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci 

Kanalizacyjnych" COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru zewnętrznej sieci 

kanalizacyjnej tego producenta, którego rury zastosowano. W trakcie prowadzenia robót należy 

przestrzegać: 

- wymogów zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczególnych użytkowników oraz uwag 

końcowych, 

- wymogów zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999, 

- przepisów BHP przy wykonywaniu robót budowlano - montażowych, 

- instrukcji składowania, budowy i montażu wydanych przez producentów, których materiały 

zastosowano. 

       Do robót montażowych można przystąpić po starannym wyrównaniu i wyprofilowaniu podłoża. Przed 

opuszczeniem rur do wykopu należy sprawdzić ich stan techniczny (nie mogą mieć uszkodzeń ani wad). 

        W trakcie montażu należy zwracać uwagę na to, aby rury przylegały na całej długości do podłoża. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na prawidłowość wykonania połączeń i uszczelnień rur. Montaż wszystkich 

rur i studzienek, ich obsypkę, zasypkę i zagęszczenie wykonać zgodnie z instrukcją producenta, którego 

asortyment zastosowano. 

5.3.1. Kanały 

       Przewody kanalizacyjne należy układać zgodnie z PN-EN 1610:2002. Rury przed opuszczeniem do wykopu 

należy oczyścić od wewnątrz i zewnątrz z ziemi i sprawdzić czy nie uległy uszkodzeniu. Do wykopu należy  

je opuścić za pomocą jednej lub dwóch lin. Układać je należy zawsze kielichami w kierunku przeciwnym  
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do spadku w osi wykopu , tak aby przylegały ściśle do podłoża na co najmniej 1/3 obwodu symetrycznie  

do osi. Pod złączami kielichowymi należy wykonać odpowiednie gniazda w celu uszczelnienia złączy. 

Poszczególne rury należy unieruchomić (przez obsypanie gruntem w środku długości rury) i podbić z obu 

stron, aby rura nie mogła zmienić położenia do czasu wykonania uszczelnienia złączy.Za pomocą ław 

celowniczych i pionu, uprzednio założonych reperów pomocniczych lub innego sprzętu mierniczego, należy 

sprawdzić prawidłowość ułożenia rury. Odchyłka osi ułożonego przewodu od osi projektowanej nie może 

przekraczać ± 20 mm , a odchyłka spadku ± 10 mm - przy pomiarze rzędnych w studzienkach.  

Po zakończeniu robót otwarty koniec ułożonego rurociągu należy zabezpieczyć pokrywą. Po odbiorze 

częściowym i badaniu szczelności, rury należy wykonać zasypkę do takiej wysokości, aby znajdujący się nad 

nimi grunt uniemożliwił spłynięcie ich po ewentualnym zalaniu. 

 

5.3.2. Studzienki kanalizacyjne 

       Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatów betonowych i żelbetowych należy montować w gotowych, 

odeskowanych i odwodnionych wykopach, na podłożu rodzimym piaszczystym lub podsypce piaskowej,  

w zależności od warunków gruntowo - wodnych. Montaż studzienek należy prowadzić zgodnie z warunkami 

technicznymi dostawcy. Należy zastosować włazy do studzienek z herbem miasta Katowice. 

5.3.3. Izolacja studzienek 

       Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnętrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek 

betonowych z betonu B-45, powyżej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach 

występowania wody gruntowej na zewnętrznych powierzchniach studzienek kanalizacyjnych należy 

wykonać izolację przeciwwilgociową z materiałów bitumicznych (dyspersja bitumiczna). 

       Studzienki rewizyjne zaizolować od zewnątrz dwukrotnie warstwą gruntującą i dwukrotnie lepikiem 

asfaltowym na gorąco. Sposób wyprawienia powierzchni betonowych dostosować do wymogów 

producenta. Izolacja powinna stanowić szczelną, jednolitą powłokę na całym obwodzie i nie powinna 

zawierać odprysków i pęcherzy ani pęknięć. Złącza w wykopie powinny być zaizolowane  

po przeprowadzeniu badania szczelności, izolacja złączy powinna zachodzić co najmniej 0,1 m poza 

połączenie z izolacją rur. Połączenie izolacji pionowej z poziomą oraz styki w studzienkach powinny 

zachodzić wzajemnie na wysokości co najmniej 0,1 m. Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną 

wydaną przez ITB. Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzające cechy materiałów. Podstawowe cechy powłoki dyspersyjnej: 

- dobre własności izolacyjne, 

- bardzo dobra przyczepność do powierzchni betonowych, 

- łatwość użycia, 

- nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego. 
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Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz 

aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

5.3.4. Próba szczelności 

Po zmontowaniu kanału i pozostawieniu odkrytych złączy należy przeprowadzić próbę szczelności. Próbę 

szczelności kanalizacji należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-EN 1610:2002 oraz instrukcją producenta 

rur i studzienek rewizyjnych. Przewody kanalizacyjne należy poddać badaniom w zakresie szczelności na: 

- eksfiltrację - przenikanie wód lub ścieków do gruntu, 

- infiltrację - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.  

Próba na eksfiltrację: 

- próbę należy przeprowadzić na długości odcinków pomiędzy studzienkami, 

- cały odcinek przewodu powinien być ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek, 

- wszystkie otwory badanego odcinka winny być zaślepione, 

- poziom zwierciadła wody w studni położonej wyżej powinien mieć rzędną niższą o co najmniej  

0,5m w stosunku do rzędnej terenu przy dolnej studzience, 

- po napełnieniu przewodu wodą i osiągnięciu w studzience górnej poziomu zwierciadła na wysokości  

0,5 m ponad górną krawędź otworu wylotowego, należy przerwać dopływ wody i tak napełniony 

odcinek należy pozostawić na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania się poziomów 

wody w studniach, 

- po tym czasie nie powinno być ubytku wody w studzience górnej 

 

Czas trwania próby wynosi: 

- dla odcinków do 50 m - 30 minut 

- dla odcinków powyżej 50 m - 60 minut. 
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Próba szczelności na infiltrację: 

       Pozytywny wynik próby na eksfiltrację, pozwala na rezygnację z próby na infiltrację. Ujawnione nieszczelności 

powinny być usunięte, a złącza ponownie przebadane. Próbę szczelności należy wykonywać na rurociągu 

ułożonym i przysypanym, za wyjątkiem miejsc złączy, zamknięć odcinków próbnych. Miejsca odsłonięte należy 

zabezpieczyć przed działaniem wpływów atmosferycznych. Rurociągi, na których jest prowadzona próba 

szczelności lub wytrzymałości powinny być oznakowane w terenie w wyraźny sposób za pomocą znaków i tablic 

ostrzegawczych, zabraniających zbliżaniu  

się do rurociągów osobom postronnym. 

       Zadaniem komisji jest nadzór nad przebiegiem prób i sporządzenie protokołu, zawierającego następujące 

sformułowania: 

a. datę sporządzenia protokołu, 

b. nazwę przedsiębiorstwa wykonawczego, 

c. nazwę instytucji przeprowadzającej próbę oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg 

próby, 

d. nazwę Inwestora rurociągu, 

e. nazwę eksploatatora, 

f. rodzaj czynnika próby, 

g. czas trwania próby, 

h. ujawnione uszkodzenia i nieszczelności oraz sposoby ich usunięcia, 

i. wynik próby oraz klauzulę dopuszczenia do odbioru końcowego. 

       Komisja dopuszcza rurociąg do prób po otrzymaniu pisemnego oświadczenia przedsiębiorstwa montażowego i 

Inżyniera stwierdzającego zgodność wykonawstwa z dokumentacją projektową  

oraz przygotowanie rurociągu do prób zgodnie z normą.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni 

system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

pobierania próbek i badań materiałów. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz 

Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych.  
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6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 

       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu  

i zapraw i ustalić recepturę. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

       Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie  

i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez Zamawiającego. 

       W szczególności kontrola powinna obejmować: badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 

- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 

- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 

- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 

- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 

- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych, 

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m powinien być 

zgodny z pkt. 5.5.9, 

- rzędne kratek ściekowych powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania ogólne". Jednostką obmiarową jest 1 metr (m) 

kanalizacji. Pozostałe elementy kanalizacji, takie jak studzienki, separator, zbiornik retencyjny (szt.) lub (kpl.); 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w "Wymagania ogólne"  
 
 

Odbiór częściowy obejmuje badanie: 

- zgodności wykonanych robót z dokumentacją 

- materiałów 

- szczelności 

       Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym nie powinna być mniejsza niż jeden przelot (od 

studzienki do studzienki). Wyniki przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołu i wpisane do 

Dziennika Budowy a podpisane przez nadzór techniczny i członków komisji sprawdzającej. 



ST 01 -  „Rozbudowa ul. Agatowej w Krakowie.” 

 

str. 126  

8.1. Odbiór końcowy obejmuje: 

- sprawdzenie protokołów odbiorów częściowych 

- sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień 

- sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wykonania całości robót przewidzianych dokumentacją 

Wyniki odbioru końcowego należy ją ująć w protokole. 

 
9. Podstawa płatności 

       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania ogólne" 

  
9.1. Cena jednostki obmiarowej 

       Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- dostawę materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych, 

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie, 

- przygotowanie podłoża i fundamentu, 

- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych, 

- wykonanie izolacji rur i studzienek, 

- zasypanie i zagęszczenie wykopu, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

 

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie. 

2. PN -B-06050:1999- Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 

3. PN-B-10736:1999- Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych  

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 

4. PN-B-10729:1999- Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

5. PN-EN 1610:2002- Kanalizacja. Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

6. PN-EN 1916:2005- Rury i kształtki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe. 

7. PN-92/B-01707- Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

8. PN - EN 124:2000- Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, 

sterowanie jakością. 
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9. PN-H-74086- Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 

10. PN-EN 476:2001- Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w 

systemach kanalizacji grawitacyjnej 

11. PN-EN 1433:2005 - Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. 

Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności. 

12. BN- 83/8836-02- Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i 

badania przy odbiorze 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog Budownictwa: 

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - 

zeszyt 9, Warszawa 2003. 

14. Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych opracowana przez 

Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r. 

15. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI "Instal" w Warszawie stwierdzająca 

przydatność do stosowania w budownictwie studzienek włazowych i kontrolnych z 

prefabrykowanych elementów betonowych i żelbetowych. 

16. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie 

pozytywnie oceniająca przydatność studzienek kanalizacyjnych do stosowania w 

inżynierii komunikacyjnej. 

17. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów w Warszawie 

pozytywnie oceniająca przydatność betonowych studzienek ściekowych do wpustów 

ulicznych do stosowania w inżynierii komunikacyjnej. 
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 E.02.01.01 – Instalacje elektryczne  

1.1. Przedmiot specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót branży eklektycznej. 

1.2. Zakres stosowania 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej 
specyfikacji. 

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie budowy oświetlenia zewnętrznego. 

Zakres robót obejmuje: 

a) 45310000-3- Instalacje elektryczne 
b) 45232210-7 Roboty w zakresie sieci napowietrznych 
c) 31520000-7 Lampy i oprawy oświetleniowe 
d) 45314300-4 Układanie kabli 
e) 45315300-1 Instalowanie sieci elektroenergetycznych 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z określeniami ujętymi w 
odpowiednich normach i przepisach, których zestawienie podano w punkcie „przepisy związane” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące  robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową. Typy urządzeń, osprzętu, materiałów zastosowanych do wykonywania 
budowy oświetlenia zewnętrznego powinny być zgodne z podanymi w dokumentacji 
projektowej. Zastosowanie do wykonania oświetlenia zewnętrznego innego rodzaju typu 
materiałów, urządzeń, osprzętu niż wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod 
warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowiązującym 
trybie z Inspektorem Nadzoru, a w przypadku zmian dotyczących zasadniczych elementów lub 
rozwiązań projektowych, należy uzyskać dodatkową akceptację . 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Do budowy powinny być użyte materiały odpowiadające wymogom określonym art.10 
ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane Dz. U. z 2006r. Prawo Budowlane, 
Rozporządzeniu Ministra Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r w sprawie oceny 
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zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych 
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Powinny spełnić warunki określone w 
odpowiednich normach przedmiotowych a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom 
technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Do wykonani robót należy stosować materiały 
zgodne z dokumentacją projektową, opisem technicznym i rysunkami. Materiały, wyroby i urządzenia, 
dla których wymaga się certyfikatów lub świadectw jakości należy dostarczyć z tymi dokumentami 
materiały. 

2.2 Podstawowe materiały potrzebne do realizacji zamówienia 
 

Oprawy oświetleniowe 

Dla celów oświetlenia projektowanego układu drogowego, przewidziano montaż nowych opraw LED  Schreder 
Ampera MIDI 79W. Dla celów oświetlenia przejść dla pieszych przewidziano oprawy Schreder Ampera MIDI 
56,5W o rozsyle asymetrycznym prawostronnym. Oprawy należy wyposażyć w sterownik LuCo. 

Słupy oświetleniowe 

Do zawieszenia opraw ulicznych należy zastosować słupy uliczne okrągłe, grubość ścianki 4mm, ocynkowane 
zgodnie z normą EN ISO 1461. We wnękach projektowanych słupów oświetleniowych należy zamontować 
tabliczki bezpiecznikowe Sintur umożliwiające wprowadzenie trzech kabli o przekroju 5x16mm2, 
z bezpiecznikami topikowymi typu Bi6A. Ilość zabezpieczeń w tabliczkach bezpiecznikowych uzależniona jest od 
ilości opraw oświetleniowych zamontowanych na słupach (jeden bezpiecznik na jedną oprawę).  
 
Przepusty kablowe 
 
Przepusty kablowe pod jezdnią należy wykonać z rur polietylenowych grubościennych typu SRS110 lub 
równoważnych, o nie gorszych parametrach. Dokładne ilości i długości rur dla poszczególnych przepustów 
podano na planach sytuacyjnych. Końce rur przed łączeniem należy pozbawić ostrych zadziorów mogących 
zniszczyć kable lub utrudnić wciąganie. Po wciągnięciu kabla końce rur uszczelnić i zabezpieczyć, aby ziemia i 
kamienie nie dostały się do wnętrza.  
 
Przy budowie przepustów należy zachować następujące minimalne odległości: 

a) pionowe - pomiędzy górną powierzchnią rury, a konstrukcją drogi – 0,8 m, 
b) poziome - pomiędzy końcem przepustu, a krawędzią jezdni lub krawężnikiem - 0,5 m. 

 
2.2. Odbiór materiałów na budowie 

Materiały należy dostarczać na budowę wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, 
protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod 
względem zgodności z dokumentacją projektową oraz kompletności i zgodności z danymi producenta. 
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 
wykonania robót, materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez dozór 
techniczny robót. 
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2.3. Składowanie materiałów na budowie 

Składowanie materiałów powinno odbywać się zgodnie z zaleceniami producentów,  
w warunkach zapobiegających zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu się właściwości 
technicznych na skutek wpływu czynników atmosferycznych lub fizykochemicznych. Należy 
zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości materiałów oraz wymagania  
w zakresie bezpieczeństwa przeciwpożarowego. Materiały takie jak: kable, przewody, oprawy 
oświetleniowe, źródła światła, tabliczki bezpiecznikowe należy przechowywać jedynie  
w pomieszczeniach do tego celu przeznaczonych. 

 

3. Sprzęt 

                      Do wykonania oświetlenia zewnętrznego przewiduje się użycie następującego 
sprzętu: 

- samochód dostawczy 
- koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 
- Żuraw samochodowy do 4t 
- samochód samowyładowczy 5 t 
- przyczepa dłużycowa 
- samochód specjalny z platformą i balkonem 
- zagęszczarka wibracyjna spalinowa 
- spawarka transformatorowa 

 

Należy używać jedynie takiego sprzętu, który nie wpłynie niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót jak również wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt 
zmechanizowany powinien mieć ustalone parametry techniczne i powinien być ustawiony i 
stosowany zgodnie z wymogami producenta oraz ich przeznaczeniem. Sprzęt zmechanizowany 
podlegający przepisom o dozorze technicznym powinien mieć aktualne ważne dokumenty 
uprawniające do jego stosowania. 

4. Transport 

Materiały na budowę powinny być przywożone odpowiednimi środkami transportu, 
zabezpieczone w sposób zapobiegający uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio przystosowane do 
transportu materiałów, elementów, konstrukcji urządzeń itp. Niezbędnych do wykonania danego 
rodzaju robót. W czasie transportu należy zabezpieczyć przemieszczane przedmioty w sposób 
zapobiegający uszkodzeniu. W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania 
urządzeń należy przestrzegać zalecenia producenta. Zaleca się dostarczenie urządzeń 
bezpośrednio przed montażem. 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniając wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty. Przed przystąpieniem do 
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robót związanych z podłączeniem do urządzeń czynnych Wykonawca zgłosi zamiar ich 
wykonania. Wykonawca pokryje wszystkie opłaty związane z wykonywaniem robót jak np. 
wytyczenie i inwentaryzację powykonawcza, opłaty za wyłączenie i załączenie linii itp. Wszystkie 
roboty muszą być wykonane przez wykwalifikowanych pracowników stosownie do rodzaju robót 
i kierowane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo 
Budowlane. 

 
 
 
Budowa instalacji elektrycznej zewnętrznej winna być realizowana w następującej kolejności: 

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania słupów oświetleniowych 
- roboty ziemne 
- ułożenie rur ochronnych 
- ustawienie fundamentów słupów 
- ułożenie uziomów powierzchniowych 
- ułożenie kabli 
- montaż słupów z zamontowanymi wcześniej oprawami 
- montaż osprzętu 
- podłączenie kabli 
- podłączenie uziomów 
- zasypanie rowów 
- próby montażowe 
- odtworzenie nawierzchni 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed rozpoczęciem robót należy spełnić następujące warunki: 

- Zgłosić z wyprzedzeniem fakt przystąpienia do robót w Urzędzie Gminy Nowy Targ, 
ustalić z władzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia robót w celu 
ograniczenia strat i zakłóceń lokalnych odnośnie: ustalenia dróg dojazdowych i miejsc 
składowania materiałów, niedopuszczenia do zbędnego zajmowania terenu oraz 
zmniejszenia uciążliwości dla mieszkańców. 
- Należy zorganizować nadzór inwestorski (Inżynier budowy), przygotować miejsca pracy 
oraz ustalić czynności wymagające wydanie poleceń na pracę, 
- Przed wykopaniem rowów kablowych należy wykonać przez odpowiednie służby 
geodezyjne wytyczenie trasy sieci kablowej, wytyczenie usytuowania słupów 
oświetleniowych. 

5.3. Roboty ziemne 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca się wykonywanie wykopów 
wąsko przestrzennych ręcznie. Zaleca się wykonywanie kompletnych odcinków sieci kablowych, z 
wykopaniem i zasypaniem rowów tego samego dnia, chyba Że teren wykopów będzie ogrodzony 
i zabezpieczony przed dostępem ludzi i zwierząt, Rów kablowy powinien mieć głębokość 
minimum 0,8 m. Szerokość rowu na dnie powinna być nie mniejsza niż 0,4m, a zmianę kierunku 
rowu naleŻy wykonać po łuku. 
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5.4. Układanie kabla 

Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i 
sygnalizacyjne linie kablowe. Kable należy układać na dnie rowów kablowych, na warstwie z 
piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości. Na warstwę 
piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 25 cm, przykryć folią ostrzegawczą z 
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypać gruntem. Zaleca się: układanie kabli 
niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robót 
ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i 
kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C dla kabli o izolacji i powłoce z tworzyw 
sztucznych. Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym 
promień gięcia powinien być możliwie duŻy, nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna średnica 
kabla. Kable należy zabezpieczyć rurami ochronnymi. W jednej rurze powinien być ułożony tylko 
jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie 
uszczelnień z materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Kable  
w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem od 1 do 3 % długości 
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5.5. Montaż fundamentów prefabrykowanych 

Pod fundamenty prefabrykowane dla słupów oświetleniowych, zaleca się ręczne 
wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych. Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia 
naturalnej struktury dna wykopu. Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu 
dla konkretnego fundamentu. Przed montażem należy zabezpieczyć antykorozyjne elementy 
betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu, należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan 
zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek i poziom górnej powierzchni. Wykop należy zasypywać 
ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami, co 20cm. 

5.6. Montaż masztów oświetleniowych 

Przed przystąpieniem do montażu słupów, należy sprawdzić stan powłoki zewnętrznej. 
Podczas ustawiania słupów należy zwrócić uwagę, aby nie spowodować odkształcenia 
elementów, ich zniszczenia lub uszkodzenia powłok zewnętrznych. Nakrętki śrub mocujących 
słup powinny być mocno dokręcone i trwale zabezpieczone przed odkręceniem i korozją. 
Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż r = h/300 gdzie: 

r - odchylenie wierzchołka słupa od osi pionowej w każdym kierunku w 
[m] h - wysokość nadziemna słupa w [m] 

5.7. Montaż opraw oświetleniowych 

Przed zamontowaniem każdą oprawę należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie 
(sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować na słupie leżącym, po uprzednim 
wciągnięciu przewodów zasilających do słupów. Oprawy powinny być mocowane w sposób 
trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem stawiania słupów i warunków 
atmosferycznych. 

6. Kontrola jakości 

Kontrola jakości wykonywanych robót powinna obejmować: 

- Sprawdzenie materiałów pod względem ich zgodności z aktualnymi normami, 
dokumentacją techniczną i niniejszą specyfikacją techniczną. 
- Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu zgodność 
wykonania robót z dokumentacją projektową. 
 

7. Obmiar robót 

Obmiar robót obejmuje całość instalacji elektrycznej 
zewnetrznej. Jednostką obmiarową jest dla: 

- kabli, rur, przewodów – [m] 
- opraw, fundamentów, słupów, aparatów – [szt.] 

- wykopów – [m3] 

- nawierzchni – [m2] 
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8. Odbiór robót 

Powyższe  dzielimy na: 

- odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
- odbiór częściowy 
- odbiór końcowy 
- odbiór pogwarancyjny 

 

Przy odbiorze końcowym Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu: 

aktualna Dokumentację Projektową Powykonawczą 
protokół odbioru robót 

  oświadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami     
przepisami oraz posiadaną wiedzą techniczną. 

 

9. Podstawa płatności 

Podstawę płatności stanowi komplet wykonanych robót i pomiarów pomontażowych. 

10. Przepisy związane 

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania 
podstawowe 

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogólnych 
charakterystyk. 

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi i łączeniowymi. 

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. Środki ochrony przed 
poraŻeniem prądem elektrycznym. 

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa. Środki ochrony przed prądem przetężeniowym. 

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór środków ochrony w 
zależności od wpływów zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa. 

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Oprzewodowanie. 

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność prądowa długotrwała przewodów. 
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. 

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne. 

PN-IEC 60364-6-61.'2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze. 

PN-EN   60439-1:2003   Rozdzielnice   i   sterownice   niskonapięciowe    –    Zestawy   badane  w pełnym 
i niepełnym zakresie badań typu. 

PN-E-05160-01:1991-Rozdzielnie prefabrykowane niskonapięciowe. Badania i wymagania. 

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym od 1kV. 

 

Rozporządzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i 
innych obiektów budowlanych i terenów. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie. (z późniejszymi zmianami) Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych. 

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie ogłoszenia 
jednolitego tekstu rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogólnych przepisów 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowym
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