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UWAGA OGOLNA:
Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow pod warunkiem spetnienia tych samych
parametrow technicznych i funkcjonalnych.




1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Podstawa opracowania:

Projekt opracowano na podstawie:
1. Zamodwienie Inwestora,
2. Inwentaryzacji w terenie przeprowadzonej dla celéw projektowych,
3. Obowigzujgcych norm i przepiséw.

1.2. Zakres i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlanie zewnetrznego parkingu
projektowanego w ramach inwestycji ,Rozbudowa i przebudowa budynku zespotu szkolno -
przedszkolnego wraz z zagospodarowaniem terenu i infrastrukturg techniczng” w m-ci Grédkow, ul.
Lesna 2, 42-512 Psary; dz. nr ew. 717 obr. 0005 Grodkow; jedn. ewid. 240106_2 Psary.
Projektowany obwdd oswietlenia zewnetrznego nalezy zasilic z projektowanej rozdzielnicy
elektrycznej R2 znajdujgcej sie w czesci rozbudowanej o sale gimnastyczng czesci budynku. Projekt
obejmuje budowe:

e Stanowisk oswietleniowych
e Linii kablowej oswietleniowej

1.3. Budowa linii oswietleniowej

Projekt obejmuje budowe linii kablowej zasilajgcej punkty oswietleniowe usytuowane
wzdtuz projektowanych parkingdw i placu zabaw. Kable nalezy umiesci¢ na gtebokosci 0.7m
metodg rozkopu waskoprzestrznnego w wykopach umocnionych, kable uktadac¢ linig falistg z
zapasem (3% dtugosci wykopu) na warstwie piasku grubosci 10cm. Kable na catej dtugosci nalezy
zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe w odstepach nie wiekszych, niz co 10m zawierajgce
nastepujgce opisy: oznaczenie typu i przekroju kabla, rok utozenia, wykonawce, trase kabla (skad-
dokad) oraz wtasciciela. Utozony kabel zasypaé warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwa gruntu
rodzimego min 15cm, przykry¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego, a nastepnie zasypac.

Zasyp wykopu nalezy wykona¢ przez zasypanie gruntem rodzimym warstwami gr. 20cm. z
zageszczeniem mechanicznym gruntu do wskaznika zageszczenia 1.0. W przypadku wystgpienia
gruntéw pylastych, gliniastych i skalnych nalezy takie grunty wymieni¢ na grunty piaszczyste oraz
wykona¢ badania zageszczenia gruntu. Bednarke uziemiajacg utozy¢ wzdtuz linii oSwietleniowe;j i
zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10cm, ponizej gtebokosci na ktorej
bedzie uktadany kabel.

Przy stupach oswietleniowych zostawi¢ zapas kabla okoto 1.5m. Promien zgiecia kabla
powinien by¢ nie mniejszy niz 15 krotna srednica kabla. Kabel nalezy uktada¢ w temperaturze
zgodnej z ustaleniami producenta, ktére dla kabli z powtokami polietylenowymi okreslaja
minimalng temperature na poziomie -5. Zblizenia i skrzyzowania kabla z innymi urzadzeniami
podziemnymi nalezy wykona¢ zgodnie z N SEP 004, w rurach ostonowych typu DVK 75. Wysokos$¢
dolnej powierzchni ztgcza od powierzchni terenu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5m. Kornce kabli
zabezpieczy¢ przed penetracjg wilgoci np. palczatkami termokurczliwymi. Zyty po zaprasowaniu



koncéwek zabezpieczy¢ np. poprzez natozenie wezy termokurczliwych odpowiednio do oznaczen
faz. Konstrukcje kazdego stanowiska osSwietleniowego nalezy potaczy¢ z bednarka. Na koncach
projektowanej kablowej linii oswietleniowej nalezy wykona¢ uziemienie o wartosci <10 Ohm. Z
powodu istniejgcych juz w podtozu instalacji wszystkie roboty ziemne nalezy wykonad recznie.

1.4. Zasilanie linii oswietleniowej

Rozdzielnica R2 (projektowana wg. odrebnego opracowania) zasilajgca projektowany
obwdd oswietleniowy zostanie wyposazona w zegar astronomiczny, sterujgcy zatgczeniem i
wytgczaniem oswietlenia parkingdw i placu zabaw oraz w zabezpieczenie obwodu
oswietleniowego.

Moc zainstalowana opraw oswietlenia parkingéw i placu zabaw: 4 x 0,55W=0,220kW
Wspotczynnik jednoczesnosci: 1
Moc szczytowa opraw oswietlenia parkingdw i placu zabaw: 0,220kW

Oswietlenie parkingdw i placu zabaw wykorzystywane bedzie w godzinach wieczornych i
nocnych poza szczytem energetycznym projektowanej czesci przedszkolnej budynku. Zatem pobor
mocy o wartosci 0,220kW miesci sie zakresie przydziatu mocy obiektu i nie powoduje
przekroczenia przydzielonej mocy.

1.5. Wymagania dotyczgce pozioméw natezenia os$wietlenia i luminacji

Oswietlenie zewnetrzne regulowane przez PN-EN 12464-2 ,Swiatlo i oswietlenie -
Oswietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz ”. Wg. w/w realizowany poziom
oSwietlenia:
- parkingi: 10Ix / 0,25,

1.6. Wybor zrodet swiatta, typow opraw i stupdw oswietleniowych

Na trasie linii kablowej oswietleniowej nalezy zabudowac 3 wolno stojgce stanowiska
oswietleniowe, w ty jedno z wysiegnikiem dwuramiennym i dwoma oprawmi oswietleniowymi.
Aluminiowe okragte stupy o wys. 6m nalezy mocowac na wczesniej zabudowanym fundamencie
prefabrykowanym betonowym owym. 0.33 x 0.33x 1m. Na stupach zabudowac wysiegniki rurowe
aluminiowe odpowiednio jedno i dwu ramienne o dtugosci ramienia 0.5m i kacie nachylenia 5 stopni
wraz oprawami LED o mocy 55W . W stupach nalezy zabudowac tabliczki bezpiecznikowe wraz z
zabezpieczeniami 6A. Tabliczke bezpiecznikowg i oprawe potaczy¢ przewodem YDY 3x1,5 mm2
wciggnietym do stupa i wysiegnika. Na catej dtugosci przewdd chronié rurkg instalacyjng o srednicy
20mm.

Parametry techniczne oprawy drogowej w technologii LED

Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

Materiat korpusu — Odlew aluminium

Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IKO8



«  Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

«  Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

«  Montaz na wysiegniku o $rednicy @#42-60mm

«  Montaz bezpos$rednio na stupie @42-76mm (dodatkowy adapter)

. Oprawa przy montazu zaréwno na wysiegniku jak i poprzez adapter bezposrednio na stupie,
umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od -5° do +10° (montaz bezposredni) lub od -10° do
+5° (montaz na wysiegniku)

- Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

- Rodzaj zrodet $wiatta / catkowita moc oprawy / minimalny strumien Swietlny:

Parkingi
Rodzaj zrédet swiatta LED
Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty 55W
Minimalny strumien swietlny zrédet 6300Im

«  Ochrona przed przepieciami — 4kV (opcja 10kV)

. Uktad zasilajgcy umozliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V (opcja DALl oraz 5-cio stopniowa
redukcja mocy)

«  Zakres temperatury barwowej zrédet swiatta — 3900-4300K

«  Wskaznik oddawania barw Ra>70

«  Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

- Klasa ochronnosci elektrycznej: I lub Il

. Oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE producenta

- Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

- Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

- W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe

«  Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

« Wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej.

L 655mm
W 240mm
H 111mm

f

- Sprawnosc¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej.
« Rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza nizt
5% w stosunku do podanych:



1.6. Ochrona od porazen

Ochrone przed porazeniem bezposrednim stanowi izolacja kabli i przewoddw oraz ostony
urzgdzen elektrycznych. Ochrone przed porazeniem posrednim stanowi szybkie, samoczynne
wytgczenie zasilania poprzez zastosowanie wytgcznikdw bezpiecznikowych. Obwody oswietleniowe
beda réwniez zabezpieczone za pomocg wyfacznika roznicowopragdowego zabudowanego w rozdzielnicy
R2. Zacisk ochronny PE w stupie oraz konstrukcje stupdw nalezy uziemic, faczac je z bednarka stalowga,
ocynkowang Fe/Zn 30x4mm uktadang wraz z kablem oswietleniowym. Dodatkowo nalezy uziemié stupy
kraricowe. Uziomy wykonac jako pretowe typu Galmar z 3 pretéw @18 o dt. 3m, potgczonych ze sobg
bednarka rozstawionym miedzy sobg co najmniej na odlegtos¢ 3m. Rezystancja uziomu powinna
wynosié¢: Ru <10Q.

1.8. Uwagi koricowe

Catos¢ prac wykonac czysto i starannie beznapieciowo, zgodnie z przepisami PBUE i normg

NSEP-004, przestrzegajac przepisy BHP.

- w miejscach skrzyzowan i zblizen z innym uzbrojeniem podziemnym oraz w poblizu energetycznych
linii kablowych. Roboty prowadzi¢ recznie od gtebokosci 0.2m bez uzycia kiloféw

- przy prowadzeniu prac ziemnych nalezy wykona¢ witasciwe oznakowanie wykopow informujace
uzytkownikéw o ich prowadzeniu. Wykopy chroni¢ przed dostepem o0s6b postronnych przez
ustawienie wokét dotéw tasm ostrzegawczych lub barierek

- kabel przed zasypaniem zgtosi¢ do pomiaru geodezyjnego.



- po zakonczeniu prac wykonaé¢ pomiary ochronne zgodnie z PN-EN 04700
- wykonawcg prac moze by¢ przedsiebiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego rodzaju
prac.

Il. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Moc zainstalowana i szczytowa

Moc zainstalowana P=0,220kW
Moc zapotrzebowana P=0,220kW
Wspotczynnik mocy cas=0,93

2. Dobor kabla zasilapcego i zabezpiecae

P 22C

|, = =
b U.cosp 23C-0.93

=1,02A

gdzie:

Ib — prad obliczeniowy roboczy przytza, [A]
P — moc przydczeniowa [W]

Un — napecie miedzyprzewodowe w [V]
cosp — wspotczynnik mocy, 0,96

Dla obliczonego mdu roboczegadb=1,02[ A] wg normyPN-1EC 60364-5-523:2001 dobrano
dopuszczalp dtugotrwah obchzalnas¢ pradowg kablalz=31[A].

Prawidtowo dobrany przekrdj poprzeczny przewodu ip@n spetnia warunek:

Ib<lz
1,031
Warunek spetniony.

Dobrano kabel elektroenergetyczny aluminiowy oaepli powtoce polwinitowej do uktadania
rurze ochronnej w w ziemi tyKY 3x4mm2 . Kabel naley utozy¢ zgodnie Z°N-1EC 60364.

3. Sprawdzenie zabezpieczenia kabla zasi@ego przed padem przechzeniowym:

WedtugPN-IEC 60364-5-523:2001 wartcs¢ pradu znamionowego ugdzenia zabezpieczgiegoln
musi zawieré sie w przedziale:

Ib<In<lz
oraz spetni@warunek:
12<k2*In

Gdzie k2 jest wspotczynnikiem krotém pradu powodujcego zadziatanie ugdzenia
zabezpieczagrego i dla wydcznika nadpgdowego wynosi,45

Ib<In<lz
1,0X10<31



| < 1,451,
1,4510< 1,45 -31
14.5< 44,9¢
Warunek spetniony.

4. Sprawdzenie przekroju kabla zasilagcego ze wzgidu na dopuszczalny spadek napcia:

AU < AU =3%

dop%
_ 200 P~ _200 0,220 10% 168 7392000 —0.62

AU - - _o,

0,62< 3
5. Sprawdzenie zabezpiechekabla zasilajacego przed padem zwarcia:

Wartas¢ padu zwarcia o czasie trwania nieprzekragzen 5 sek., dla ktérego nie ngsit
podwyzszenie temperatury przewodu od temperatury graejawpuszczalnej diugotrwale do
temperatury granicznej dopuszczalnej przy zwargioosi

(k* )2 >12*¢

gdzie:
| 2*t —wartg¢ catki wylgczania wyjcznika bezpiecznikowego 10A
k — wspdtczynnik liczbowy

(115 10)?>15000
132250(>1500(
Warunek spetniony



IIl. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Zakres robat oraz kolejnos¢ realizacji wymiany lini kablowych

- wykonanie wykopow

- utozenie kabla

- préby i pomiary

- zasypanie wykopow

Osobg odpowiedzialna za sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — jest zgodnie z

§ 3.2 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 i art. 21a Prawa Budowlanego —
kierownik budowy.

Inwestycja dotyczy
oswietlenia projektowanych parkingow i placu zabaw w poblizu projektowanej rozbudowy
budynku Szkoty Podstawowej im. Emilii Gierczak w m-ci Grodkéw ul. Lesna 2, 42-512 Psary.

Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarzac¢ zagrozenie

W czasie transportu materiatow budowlanych i ich roztadunku oraz w trakcie realizacji inwestycji
szczegllng uwage nalezy zwrdci¢ na napowietrzng linie energetyczna. Roboty w poblizu linii
energetycznej nalezy prowadzi¢ pod nadzorem Zaktadu Energetycznego. W czasie realizacji robot
budowlanych szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- prace prowadzone w wykopach

- prace prowadzone w poblizu drog

- prace w poblizu linii energetycznej napowietrznej nN.



Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow

Prace budowlane winny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane firmy wykonawstwa
budowlanego zatrudniajgce pracownikoéw przeszkolonych w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Ponadto kierownik budowy dokona przeszkolenia pracownikdw uwzgledniajgcego specyfike
prowadzonych robét budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem uwagi na:

- prace prowadzone na wysokosciach

- prace prowadzone w sgsiedztwie drog

- prace prowadzone w sgsiedztwie infrastruktury podziemnej (wodociagi, kanalizacja,
melioracja, gaz, elektryka itp.)

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Roboty budowlane w obrebie linii energetycznych nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci, pod nadzorem i w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym. W obrebie linii
energetycznej zabrania sie uzycia sprzetu typu koparki, dzwigi, itp.

Kierownik budowy wskaze odpowiednie miejsce sktadowania materiatéw budowlanych z uwagi
na bezpieczngi sprawng komunikacje, umozliwiajgcg sprawng ewakuacje na wypadek pozaru,
awarii i innych zagrozen. W poblizu drég i wykopdw miejsce pracy nalezy oznakowad taSmami
ostrzegawczymi i odpowiednimi znakami.



