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Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiat@zidze: nalery traktowa’® jako
rozwigzania techniczne urtlowiaj gce realizacg pozostatych elementow obiektu.

Mogg one by zasgpione innymi rozwjzaniami technicznymi, materiatami i 4idzeniami o
rownowanych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania iedstawienia
Zamawiagcemu ponownych obliczeechnicznych potwierdzggych maliwos¢ takiej zamiany
oraz dostosowania pozostatych elementéw obiektgzamych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i fakmbot

mgr inz. Monika Jedryka



1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej staswymagania dotycxe wykonania i odbioru robot w zakresie
instalacji elektrycznych, ktore zostanzrealizowane w ramach zadania: ,Rozbudowa i
przebudowa budynku zespotu szkolno-przedszkolnego wraagospodarowaniem terenu i
infrastruktug techniczi na dz. nr. ew. 716/1; obr. 0005 Grédkow; jedn. ewid. 24010Bsary;
miejscowad¢ Grodkdéw, ul. Léna 2, 42-512 Psary”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robot obgtych ST
Zakres robot olgiych niniejsa specyfikacj techniczi:

» Budowa stanowiskswietleniowych
» Budowa linii kablowe] éwietleniowej

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z ustagvPrawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzdzeniami wykonawczymi, nomenklaguPolskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

* Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji rigleozumie wszystkie prace
budowlane zwjzane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustalenjamojektowymi.

» Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokunegritechnicznej zawierage dane
opisupce przedmiot i wymagania jakmowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

* Wykonawca — osoba lub organizacja wykaicaj, ww. roboty budowlane.

* Procedura — dokument zapewn®j jakas¢, ,jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze — proeeshare by zasgpiona przez
normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

» Ustalenia projektowe — ustalenia podane w dokunegritechnicznej zawierage dane
opisupce przedmiot i wymagania jagmowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

* Napiccie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

» Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elg&inego.

» Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jalkgkolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gitklwiek czs¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urgdzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

* Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

» Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona przed dotykiemspadnim czsci
przewodzcych dostpnych lub obcych w wypadku pojawienig sia nich napicia w
warunkach zaktéceniowych.

» Trasa kabla — pas przestrzeni, w ktérepatte g jedna lub wgcej linii kablowych.

* Napkcie znamionowe linii- napcie midzyprzewodowe w przypadkugoiu zmiennego,
napkcie mdzybiegunowe w przypadkugutu statego, na ktore zostata zbudowana linia
kablowa.

* Opaska oznaczeniowa kabla $nt& z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposob trwaty oznaczeniami (np. @ggeniami) danymi
identyfikujgcymi lini¢ kablow:

- trasa linii kabla opisana punktem pegikowym i koncowym
- typ kabla
- napecie znamionowe linii kablowej.
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e Zabezpieczenie nadmiarowadowe — zabezpieczenie dziakeg pod wptywem pd
przekraczajcego pewn wartg¢ przez okrélony przecag czasu.

» Zabezpieczenie przegieniowe — zabezpieczenie nadmiarowgdpive magce na celu
ochrore zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopalsego przyrostu
temperatury wywotanego przeptywemygu.

» Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmaropgdowe majce na celu
ochrorg zabezpieczonego przewodu od niggganych nagpstw wywotanych
przeptywem pgdu zwarciowego.

» Obwadd odbiorczy — uktad elektryczny sktagtaj sie z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na pgikz uktadu oraz linii | przygczonego do nigj
odbiornika wyposzonego lub nie zabezpieczenie nadmiarovwolpwe.

e Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotdéw umieszgaorgruncie tworacy
elektryczne pajczenie przewodgce z gruntem.

* Przewdd ochronny PE — przewdd tiyfda przewodu wymagany przez okliane srodki
ochrony przeciwporgeniowe]j przeznaczony do elektrycznegogppénia nagpujacych
czesci:

- przewodzcych dos¢pnych

- przewodzcych obcych

- gtdwnej szyny uziemiagej

- uziomu

- uziemionego punktu neutralnegadta zasilania.

» Pohczenia wyrownawcze — elektryczne grdenie czsci przewodzcych dosgpnych
lub\i czeéci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow

» Obwadd - zespot elementdw instalaciji elektryczngpéisie zasilanych i chronionych
przed przewzeniami wspolnym zabezpieczeniem.

» Oprzewodowanie — zespo6t skiaglaj sk z przewodu, kabla lub przewodow, kabli oraz
elementéw mocygych a take w razie potrzeby odstagdi przewodow.

1.4. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoich wykonania oraz za ich zgodéo z
dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Przyjmuje s¢, ze przed zteeniem oferty Wykonawca:

Uzyskat wszelkie niezfiine informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, toddni
wszelkich innych okoliczriwi, jakie mog mie¢ wplyw na ofer¢ przetargow i bierzepetn
odpowiedzialné¢ za odpowiednie wykonanie, stabikto bezpieczéastwo wszelkich czynnii

na terenie budowy oraz za metody i technologigeupodczas realizacji robot.

Podczas przygotowania oferty opart swojwiedz na danych przekazanych przez
Zamawiagcego, na wtasnej fachowej analizie i shadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. J&i Wykonawca napotka w trakcie realizacji robét, fizycznegszkody, niekorzystne
warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem$wliadczony Wykonawca nie byt w stanie
przewidzi€, powinien niezwtocznie na gnie zawiadomi Zamawiagcego.

Podczas przygotowania oferty misiadomac¢, ze wymienione w przedmiarach robét §to sa
ilosciami szacunkowymi i nie magby¢ brane za rzeczywiste i poprawne do wypetnienia
zobowgzan Wykonawcy wynikagcych z kontraktu — Oferent ma obayzek dokona niezlednej
weryfikacji przedmiaru i uwzgtni¢ ja w kosztorysie ofertowym.

Upewnit sk, co do prawidtowéci i kompletnagci oferty przetargowej oraz if@i robot, stawek i
cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, ktdre powinny pyokwszystkie jego zobowkzania
umowne, a take wszystko co mee by konieczne dla whciwego wykonania robot oraz
usunecia usterek — oferent ma obaygek dohczy¢ dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezledne roboty, ktére jego zdaniem zostaty poraiaiw przedmiarze robét, a siezkedne dla
prawidtowego wykonania poszczegolnych robot i calpzedmiotu umowy.
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1.5. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy przekae Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiebudowy oraz z kompletem
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej

1.6. Dokumentacja techniczna budowy

Dokumentagj stanowi wykaz dokumentow do przekazania Wykonawcy, @wirojekt budowy
w zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robét (adi rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rodéki&ycznych.

1.7. Zgodnd¢ robot z dokumentacp projektow g

Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stagowkes¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chiby w jednym z nich $ obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w calej dokumentacji. W przypadku rozpigsci w ustaleniach poszczegoéinych
dokumentow obowgizuje nasfpujaca kolejnd¢ ich waznaosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazasie niezlednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwedhieniem robodt specjalistycznych w zakresie instalacii
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkeykonania robot oraz za ich zgodito

z dokumentagj projektowg oraz specyfikag techniczm i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji tectaniej winny by uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalng sdchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie nme wykorzystywa biedow Ilub poming¢ w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powoadé¢ Inzyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmiab poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiatydp zgodne z dokumentacprojektow i specyfikacy
techniczia. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z tymi dyspozycjami

I wptynie to na niezadowalaga jakosé, to takie elementy ¢l niezwtocznie zagpione innymi,

a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowrany do utrzymania ruchu publicznego w begpdnim gsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robét,d@ kaxcowego odbioru robét. Przed
przysgpieniem do robét Wykonawca winien przedstawizynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zglem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robét w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanyclykdWawca ma obowkzek
sporadzenia planu bezpiecastwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawieformacji dotycacej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieggtsva i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr
120 po6z. 1126 (obowzuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbior frontu robot

Przed rozpoaxiem robot w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawaaien zapoznésie z
obiektem budowlanym oraz stwierdzbdpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu
robét przez Wykonawg od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winigg b
dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych strontwigrdzony spisanym protokotem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robétatacyjnych naley koordynowa na
biezaco z Kierownikiem Budowy robét ogélnobudowlanych.

1.10. Bezpieczestwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawcedzie przestrzegat przepisow dotgcgch bezpiecagstwa
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i higieny pracy. W szczegoldoi ma obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiacdZie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczasvadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzedga praw patentowych i ddzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych adzen lub metod i w
sposOb cigly bedzie informowat Irzyniera o swoich dziataniach, przedstaw@kopie zezwola

I inne potrzebne dokumenty.

2. Materiaty

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Materiaty wyte do wykonania instalacji mugzcisle spetnig@ wymagania niniejszej specyfikacji
oraz by zgodne z dokumentacprojektows. Mozliwe jest zaproponowanie produktow
rownorz:dnej jakaci. Jakiekolwiek przerdbki projektowe, budowlanestalacyjne musgbyc¢
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiaty myirspetnig warunki okrélone Ustawy
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanychwpetdzone wymaganymi dokumentami
zgodnie z Rozpoerdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiwkiem
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawateriaty, powinny by zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodod Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty
nazyczenie Inwestora. Przewody kablowe powinnyelaci 450/750V. Osprd elektryczny

i oprawy gwietleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny layykonane w stopniu
ochrony od czynnikow zewitrznych nie niszym n IP44.

2.2. Sktadowanie materiatlow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu, gdyeola one potrzebne
do robat, byly zabezpieczone przed zniszczenienigzayszczeniem, zachowaty swigkaosé i
wiasciwosci. Kable energetyczne naleprzechowywa na Igbnach kablowych w pozyciji
stojgcej. Dopuszcza siprzechowywanie krotkich odcinkow kabla w zeanych kegach.
Srednica kegu min. 40-krotngrednica zewstrzna kabla. Kggi powinny posiadametryczki
przedstawiajce typ kabla oraz jego diugio Kregi uktada poziomo. Kable zabezpieazprzed
zawilgoceniem przez zatenie kapturkdéw z materiatdw termokurczliwych. Rosfonowe
nalezy przechowywa w wigzkach odpowiednioggto wigzanych w pozycji pionowej, z dala od
elementéw grzejnych. Materiaty najesktadowa w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i
oswietlonych z zachowaniem specyficznych cech do tyjmalzaju materiatdw.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja technicznazewidup mozliwosé
wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych mtacaVykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jeggciem lub wczéniej, jezeli
bedzie to wymagane dla przeprowadzenia iadaybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by potem zmieniony bez zgodyzyniera (Inspektora Nadzoru).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowrzany do wywania jedynie takiego spgiu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robot, jak te
przy wykonywaniu czynn&i pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyhid
materiatdw, sprgu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawg powinien uzyska akceptaci
Inzyniera — Kierownika Budowy. Liczba i wydajké sprztu powinna gwarantowawykonanie
robét zgodnie z zasadami oklenymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.
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3.2. Sprzt do wykonania budowy
Wykonawca przyspujacy do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykézaic
mozliwoscig korzystania z maszyn i sgta, gwarantujcych wiaciwg jakasé robot.

4. Transport

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu. Uszizenia transportowe
powinny by odpowiednio przystosowane do przewozu elementonstkukcji itp. niezbdnych
do wykonania robot. Przevionesrodkami transportu elementy powinnyclmabezpieczone
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opak@eh zgodnych wymaganiami
producenta. Zalecacsilostarczanie materiatow do stanowisk meotaych bezpérednio przed
ich montaem w celu uniknicia dodatkowego transportu wegtrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Instalacje elektryczne zewetrzne

5.1.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalsy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie
w zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia tergoai, uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowow uzalene g od
rodzaju kabli i ich ilgci uktadanych w jednej warstwie. @dokas¢ rowu okrélona jest
giebokdécig utozenia kabla powikszory 0 10 cm, natomiast szerokodna rowu obliczamy ze
WZOru:
S =n*d + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie: n - ila&s¢ kabli w jednej warstwie; d - sum@ednic zewn. wszystkich kabli w warstwie; a -
suma odlegtéci pomiedzy kablami

5.1.3. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe natg uktada& w miejscach, gdzie kabel na@ny jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przejmie powinien by utozony tylko 1 kabel (linia kablowa).
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie mierzona adegyachni terenu do
gornej powierzchni rury powinna wyndsto najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny d&yuszczelnione w sposob
uniemaliwiaj acy przedostawaniegtdo ich wretrza wody czy ich zamulenie.

5.1.4. Ukladanie kabli

Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno bywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinnycbgachowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub wdzen znajdupcych sg na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, uktadania i mantakonce kabla naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez rigloie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nigipoa by nizsza ni:
* 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o goee metalowej,
* 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tvegw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji aiwymienione w pozycji a) i b) temperatura
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otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg efstaytworcy.

Zabrania s podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczewsaomego kabla na
dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany erzgisiedniezrodta ciepta, np.
rurocigg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mina zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigccia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
a) 20-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedndowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji poliet¢ylowej i 0 powtoce polwinitowej oraz
kabli wielozytowych o izolacji papierowej i 0 powtoce aluminiowej o lige zyt nie
przekraczajcych 4,
b) 15-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielgtowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej oraz w przypadku kabli wigtowych skecanych z kabli
jednazytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

Uktadanie kabli bezpomednio w gruncie i na stupach

Kable naley ukfada na dnie rowu pod kable, jeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable natg uktad& na warstwie piasku o gruboi co najmniej 10cm. Nie naky
uktada kabli bezpdrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogibykodzé
kabel, ani bezpoednio zasypywa takim gruntem. Kable krzaujace st z mediami
podziemnymi nalgy uktada& w rurach ostonowych. Kable naig zasypywa warstwg piasku o
grubasci co najmniej 10cm, nagbnie warstvg rodzimego gruntu o gruloi co najmniej 15cm, a
nastpnie przykryg folig z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynosi co
najmniej 25cm.
Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20cm. Wskiaik zag:szczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. €ilokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewitrznej powierzchni kabla powinna wynésnie mniej niz 70 cm w
przypadku kabli o naptiu znamionowym do 1 kV, z wyikiem kabli utazonych w gruncie na
uzytkach rolnych.
Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% diugn wykopu)
wystarczajcym do skompensowania movych przesung¢é gruntu. Kaice kabli naley
podhczye do stupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ichrobieniu.

Oznaczenie linii kablowych

Kable utazone w gruncie powinny kiyzaopatrzone na catej diugm w trwate oznaczniki

(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w @dath nie wgkszych nz 10 m oraz

przy miejscach charakterystycznych, np. przy skaayaniach. Na oznacznikach powinny

znajdowa si¢ trwate napisy zawierage:

symbol i numer ewidencyjny lini,

oznaczenie kabla,

znak wytkownika kabla,

znak fazy (przy kablach jedaglowych),

rok utazenia kabla.

Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od

charakterystycznych statych punktéw terenu, powinn& lmgnaczona trwatymi

oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD wkgpainw grunt, w sposob
nie utrudniagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy naleumiesci¢ trwaty napis w postaci
0go6lnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla ozn#dzmowinny by¢ umieszczone w
odstpach okoto 100 m, ponadto naleje umieszcza&w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyowan lub zblizen.

5.1.5. Wykopy pod stupy i fundamenty
Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obgeek sprawdzenia
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zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz ocevgrunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinnac¢bgobrana w zatenosci od ich
wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Kalewrécic uwag, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykopzhgldny z PN-68/B-06050.

Gorna powierzchnia fundamentu powinna kglicowana” z projektowanym terenem.

5.1.6. Monta stupow Gwietlenia terenu

Stupy montowa w sposob przewidziany przez Producenta na fundamentaébpykowanych
wkopanych uprzednio w grunt. Géra fundamentu na pozionoggtowanego terenu. Stawianie
stupow powinno odbywa si¢ za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad
okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Oglkh osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie me by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa. Na trzonie latarni
zainstalowa przewidziane w dokumentacji projektowej oprawywietleniowe. Caitkowita
wysokas¢ latarni winna mié 6m.

5.1.7. Monta opraw aswietleniowych

Montaz opraw na stupach wykokarzy pomocy samochodu specjalnego z platiprm
balkonem. Kada oprawe przed zamontowaniem nalbe podiczy¢ do sieci i sprawdzi

jej dziatanie (sprawdzenie @aiecenia st lampy). Oprawy montow@apo uprzednim weignieciu
przewodow zasilagych do stupa i ramienia. Od tabliczki bezpiecznikowej gtafowanej we
wnece stupowej do kalej oprawy, zamontowanej na stupie agl@rowadzé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszymzi2,5 mm2. Przewody pogitzy¢ pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy mocowatupach i ramionach w sposéb wskazany przez
Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasylel i ustawieniu ich w
potozenie pracy.
Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swegjozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tli 11l strefy wiatrowej.
Zasadnlcze CZyngoi przy montau opraw:

wyznaczenie miejsca moutaopraw

rozpakowanie oprawy

oczyszczenie oprawy z materiatdw zabezpiegyah

otwarcie i zamkricie oprawy

obciecie i obrobienie kacoéw przewodow

sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem

przygotowanie uchwytu

zamontowanie oprawy i pagizenie

wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odiliki, rastry itp.)

5.1.8. Przewody w stupach

Przewody powinny b§/na nap¢cie znamionowe 750 V, miedziane typu: LgY lub YDY agte z
zyta neutralm N koloru niebieskiego. Przekréjzyt przewoddw powinien zapewdi
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku guigpii dopuszczalnej obgialncsci pradowej
diugotrwatej i zwarciowe;j.

Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne natg wykonywa zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Przemystu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadezadzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwpamniowej. Naley wykona uziemienia stupéwécisle okrelonych
na schemacie elektrycznym, gcgonym do opracowania wexi opisu technicznego.

5.1.9. Przygotowanie kacow zyt i taczenie przewodow
L aczenie przewoddw natg wykonywa w sprzcie i osprzcie instalacyjnym. Nie wolno
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stosowa polgczen skrecanych. W przypadku gdy wdzenia elektryczne majwyprowadzone
fabrycznie na zewgirz przewody, a samo ich prazygzenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb przygzenia nalgy uzgodné z Projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody mubg¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone

na naciagi i dodatkowe napzenia. Do danego zacisku najeprzylacza: przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jestzystosowany. W przypadku
stosowania zaciskéw, do ktorych przewodypszylaczane za pomacoczek, pomgdzy oczkiem

a naketka oraz pom¢dzy oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozj w sposob umgiwiajacy przeptyw padu. Dlugaé¢ odizolowanejzyly przewodu
powinna zapewniaprawidiowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
maoze powodowa uszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowasyaocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzaarstwy cyny. Kace przewodow miedzianych zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.1.10. Wcaganie przewoddow do stupow, wysgnikow i opraw

Do rur nalely wciggat przewody przy uyciu spkzyny instalacyjnej, zak@czonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem. Zabranig snontau rur wraz z wejgnietymi w nie przewodami.
Zasadnlcze czyngoi przy wykonywaniu robaot:

Rozwinicie przewodu

Sprawdzenie ggtosci zyt i opornaci izolacji

Odmierzenie

Cigcie

Weciagniecie przewodow

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Instalacje elektryczne zewetrzne

6.1.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiecia zat@onej jakaci wykonywanych. Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektowvs.
Materiaty posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi
w specyfikacjach, magby¢ przez Irktyniera dopuszczone daycia bez bada Przed
przysgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataavpsmie wyniki bada do akceptaciji
Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnigyiniera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej,
ktora maze kontynuowé dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela,
odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energe¢grrn zataonej jakaci.

6.1.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do roboét, Wykonawca powinien uzyska producentow Zaiadczenia o
jakaosci lub atesty stosowanych materiatéw. Mdanie Irkyniera, naley dokona testowania
sprztu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych. W wynikdaa
testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.1.3. Badania w czasie wykonywania robét . Wykopgyod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywanienesiiemi. Wykopy powinny b§tak wykonane, aby
zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentow,ydiddokalizacja i rzdne
posadowienia byly zgodne z dokumendgmjojektows.



6.1.4. Fundamenty

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego
oraz wytrzymatéci. Parametry te powinny by godne z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej oraz wymaganiami PN-808822 i PN-73/B-06281. Ponadto nate
sprawdzé usytuowanie fundamentow w planie ¢dne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentow naley sprawdzt stopier zag:szczenia gruntu, ktory powinien wynésio
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.1.5. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzeni@ist@gagszczenia
gruntu, ktéry powinien oggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najevykona pomiary ich rezystancji. Warloi
pomierzonych rezystancji powinnybgnniejsze lub co najmniej rowne wastiom podanym w
dokumentaciji projektowe].

6.1.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i
zgodnd¢ ich tras z dokumentacgeodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekracgeb m.

6.1.7. Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinowymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, naspeaie atestow, protokotow odbioru albo
innych dokumentow.

6.1.8. Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych nalg przeprowadzi
nastpujace pomiary:

gicbokdsci zakopania kabla,

grubasci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtcci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngeuntu. Pomiary nakg

wykonywa: co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymnilogg by¢ uznane za
dobre, jeeli odbiegag od zataonych w dokumentaciji nie wtej niz 0 10%.

6.1.9. Sprawdzenie @igtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimnfaz naley wykona przy
uzyciu przyraddéw o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna
za dodatni, jeeli poszczegodlneyty nie map przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obu
koncach linii  oznaczone identycznie.

6.1.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nggiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie niegiinym do ustalenia simierzonej wartéci.
Wynik naley uzna za dodatni, jéeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi olagji z papieru nasyconego, o
napeciu znamionowym do 1 kV,

50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi olagji z papieru nasyconego, o
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napkciu znamionowym wyszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7698300 [6].

6.1.11. Préba napgciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si
niewykonywanie proby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu
znamionowym do 1 kV. Pr@maptciows nalezy wykona& pradem statym lub
wyprostowanym.

Wynik préby napgiciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jéeli:

izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidiaz objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 napgktia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300

wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyelgt nie przekroczy 30@A/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dkggaie przekraczagrej 300 m dopuszcza
sie wartac¢ pradu uptywu 10QuA.

6.1.12. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadowalggych wynikéw pomiarow i badewykonanych przed i w

czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcyyimer maze wyrazé zgod: na
nie wykonywanie badapo wykonaniu robot.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru jest:

szt— szynoprzewodow, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytgmiazd wtyczkowych itp.
m - utozenia kabli, koryt kablowych, kanatéw instalacyjnyatstalacji odgromowej,
uziemiapcej, kanatébw podparpetowych itp.

kpl — np. opraw éwietleniowych.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé, roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
* Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
* Odbiorowi czsciowemu,
» Odbiorowi ostatecznemu,
* Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reajizulegry zakryciu. Odbior robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdmviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggimst¢pu robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramiemigetora. Gotowiei danej czsci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennildotay i jednoczesnym powiadomieniem
Inwestora. Odbidr ddzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i poamania o tym fakcie Inwestora. J&ko
ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokuthersiawierajcych
komplet wynikéw bad@w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontagokumentaej
projektowy i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czasciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonujegivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Qdbyioboét
dokonuje Inwestor.

8.4. Odbidr ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartadsci. Catkowite zakaczenie robdét oraz gotow®do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na gnie o tym fakcie Inwestora. Odbior ostateczny ratagspi w terminie
ustalonym w dokumentach umowy, lczod dnia potwierdzenia przez Inwestora Zeizenia
roboét. Odbioru ostatecznego robot dokona komisjanagzona przez Zamawiaggo w

obecndci Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbiesag roboty dokona ich oceny jadaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikow bafla pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagprojektows. W toku odbioru ostatecznego robot
komisja zapozna siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rafzoipetniagcych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez kognisg jakaé wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega/othganej dokumentacprojektowy i

SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog

wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégm robdt jest protokot odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobgmainy przygotowanastpujace dokumenty:

» dokumentagj powykonawc3,

» certyfikaty, deklaracje zgod#iai i karty katalogowe zastosowanych agzen,

» instrukcp obstugi oraz skrocaninstrukcp obstugi systemu

* wyniki pomiarow i testow,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego ngego
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozaoimiz Wykonaweg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriap kedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamavdizggo. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja. Odbior pogwarancyjny polegabcenie wykonanych robot
zwigzanych z usugctiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

9. Podstawa pfatndci
Zgodnie z Dokumentagjnalery wykona zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatngci nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i cgjednostkowg robét. Cena jednostkowa
wykonanych robot obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

e przygotowanie podta, uchwytow itp.,

e monta rur ochronnych oraz niegbnych przepustow,

e monta konstrukcji wsporczych

e zakup kompletu materiatow, wdzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na

miejsce wbudowania,

» wykonanie rob6t montawych,

* wykonanie podjczenia urzdze,

» zarobienie i podiczenie kabli i przewoddw jedno- i wiglgowych,
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* monta osprztu elektroinstalacyjnego
* 0znakowanie przewodow,
* mont& i demonta rusztowania niezimnych do wykonania robot,
» wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich kazieych bada potwierdzonych
protokotami
* zgodnie z obowzujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
- pomiary elektryczne obwodu pomiary skutecamachrony
przeciwporaeniowej
- pomiary impedancji ¢ili zwarciowej
- pomiary nagzenia dwietlenia
» préby pomontzowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnyclhdren, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonaléa uktadow,
» doprowadzenie terenu robot do stanu sprzed rozp@cmbot, prace pogdkowe.

Przewiduje s§ wynagrodzenie Wykonawcy w formie ryczattowej. Dla robdét cegionych
ryczattowo podstaw ptatnaci jest wart@¢ (kwota) podana przez Wykonawe przyjcta przez
Zamawiagcego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkovwggdkosztorysowej
lub wynagrodzenie ryczattowegtizie uwzgédniac wszystkie czynngci, wymagania i badania
sktadajce st na jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j
oraz wszelkie roboty dodatkowe.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdbpds obejmowé:

Robocizr bezpdredng lub wynagrodzenie ryczattowe wraz z narzutami,

Wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosygewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

Wartas¢ pracy sprztu wraz z narzutami,

Koszty parednie i zysk kalkulacyjny,
: Podatki obliczone zgodne z oba@&iijgcymi przepisami, ale z wygzeniem podatku VAT.
Parametry do kosztorysowaniedh przyjete w-g ustalé zawartych w umowie

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

Wykaz norm zgodnie z zgdznikiem do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004r. zmieniajce rozporzdzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinn
odpowiadé budynki i ich usytuowanie — w zakresie przywotanymozporadzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpamniowa.

2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed gatem przegzeniowym.

3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami
atmosferycznymi.

4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed oli@niem napgicia.

5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odfczanie izolacyjne igczenie.

6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdédw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.
srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.
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7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dobokrodkdéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych.
Wybor srodkdw ochrony przeciwpozaniowej w zalenosci od wptywow zewagtrznych.

8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkdéw ochrony w zaleosci od wptywow
zewretrznych. Ochrona przeciwparowa.

9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dob6r i monta
wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialncs¢ diugotrwata przewodow.

11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektrycznebirektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i stefopa

12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterozran Urzdzenia do odiczania
izolacyjnego i4czenia.

13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektrycznebwektach budowlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektrycznabiektach budowlanych. Wymagania
dotyczce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomiesatia wyposzone w wang lub/i basen
natryskowy

15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektrycznebrektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzanie odbiorcze

17 PN-IEC 12464-1:2004wiatto i oswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&¢ 1: Miejsca
pracy we wgtrzach.

18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie guter wyréwnawczych.

19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych. Dobér i moata
wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea

20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektrycznebvektach budowlanych.

21 N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektaetiowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnaligaeiinie kablowe. Projektowanie i
budowa."
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