
Spis treści:
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ...............................................................................................................2
1.2. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST...............................................................................................................................2
1.3. OKREŚLENIA PODSTAWOWE...................................................................................................................................2
1.4. OGÓLNE WYMAGANIA  DOTYCZĄCE ROBÓT............................................................................................................3
2. MATERIAŁY ...............................................................................................................................................................5
2.1. WARUNKI OGÓLNE STOSOWANIA MATERIAŁÓW......................................................................................................5
2.2. SKŁADOWANIE  MATERIAŁÓW.................................................................................................................................5
3. SPRZĘT...................................................................................................................................................................5
3.1. OGÓLNE WYMAGANIA ............................................................................................................................................5
3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA  BUDOWY.........................................................................................................................6
4. TRANSPORT...............................................................................................................................................................6
5. WYKONANIE  ROBÓT.................................................................................................................................................6
5.1.2. ROWY POD KABLE ...............................................................................................................................................6
5.1.3. UKŁADANIE  PRZEPUSTÓW KABLOWYCH .............................................................................................................6
5.1.4. UKŁADANIE  KABLI ..............................................................................................................................................6
5.1.5. WYKOPY POD SŁUPY I FUNDAMENTY.................................................................................................................7
5.1.6. MONTAŻ SŁUPÓW OŚWIETLENIA TERENU............................................................................................................8
5.1.7. MONTAŻ OPRAW OŚWIETLENIOWYCH.................................................................................................................8
5.1.8. PRZEWODY W SŁUPACH......................................................................................................................................8
5.1.9. PRZYGOTOWANIE KOŃCÓW ŻYŁ  I ŁĄCZENIE PRZEWODÓW..................................................................................8
5.1.10. WCIĄGANIE PRZEWODÓW DO SŁUPÓW, WYSIĘGNIKÓW I OPRAW.......................................................................9
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT............................................................................................................................9
6.1 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNĘTRZNE...............................................................................................................9
6.1.2. BADANIA  PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT....................................................................................................9
6.1.3. BADANIA  W CZASIE WYKONYWANIA  ROBÓT . WYKOPY POD FUNDAMENTY.......................................................9
6.1.4. FUNDAMENTY ...................................................................................................................................................10
6.1.5. INSTALACJA PRZECIWPORAŻENIOWA.................................................................................................................10
6.1.6. ROWY POD KABLE .............................................................................................................................................10
6.1.7. KABLE I OSPRZĘT KABLOWY .............................................................................................................................10
6.1.8. UKŁADANIE  KABLI ............................................................................................................................................10
6.1.9. SPRAWDZENIE CIĄGŁOŚCI ŻYŁ ..........................................................................................................................10
6.1.10. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI......................................................................................................................10
6.1.12. BADANIA  PO WYKONANIU  ROBÓT...................................................................................................................11
7. OBMIAR  ROBÓT.......................................................................................................................................................11
8. ODBIÓR ROBÓT.......................................................................................................................................................11
8.1. RODZAJE ODBIORÓW ROBÓT................................................................................................................................11
8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJĄCYCH I ULEGAJĄCYCH ZAKRYCIU ................................................................................11
8.3. ODBIÓR CZĘŚCIOWY............................................................................................................................................12
8.4. ODBIÓR OSTATECZNY ROBÓT...............................................................................................................................12
8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO.........................................................................................................12
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.............................................................................................................................................12
10. PRZEPISY ZWIĄZANE.............................................................................................................................................13
10.1. NORMY..............................................................................................................................................................13

Użyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiałów iurządzeń należy traktować jako
rozwiązania techniczne umożliwiające realizację pozostałych elementów obiektu.
Mogą one być zastąpione innymi rozwiązaniami technicznymi, materiałami i urządzeniami o
równoważnych lub lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia
Zamawiającemu ponownych obliczeń technicznych potwierdzających możliwość takiej zamiany
oraz dostosowania pozostałych elementów obiektu związanych z zastosowanymi zamiennikami
bez utraty przewidzianego standardu obiektu i jakości robót.

mgr inż. Monika Jędryka
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1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej st są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w zakresie
instalacji elektrycznych, które zostaną zrealizowane w ramach zadania: „Rozbudowa i
przebudowa budynku zespołu szkolno-przedszkolnego wraz zzagospodarowaniem terenu i
infrastrukturą techniczną na dz. nr. ew. 716/1; obr. 0005 Gródków; jedn. ewid. 240106_2Psary;
miejscowość Gródków, ul. Leśna 2, 42-512 Psary”.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.2.

1.2. Zakres robót objętych ST
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją techniczną:

•  Budowa stanowisk oświetleniowych 

•  Budowa linii kablowej oświetleniowej 

1.3. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z ustawą Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporządzeniami wykonawczymi, nomenklaturą Polskich Norm, aprobat technicznych, a 
mianowicie:

• Roboty budowlane przy wykonywaniu instalacji należy rozumieć wszystkie prace 
budowlane związane z wykonaniem instalacji zgodnie z ustaleniami projektowymi.

• Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

• Wykonawca – osoba lub organizacja wykonująca, ww. roboty budowlane.
• Procedura – dokument zapewniający jakość, „jak, kiedy, gdzie i kto”? Wykonuje i 

kontroluje poszczególne operacje robocze – procedura może być zastąpiona przez 
normy, aprobaty techniczne i instrukcje.

• Ustalenia projektowe – ustalenia podane w dokumentacji technicznej zawierające dane 
opisujące przedmiot i wymagania jakościowe wykonania instalacji i sieci elektrycznych.

• Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została
zbudowana.

• Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

• Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakąkolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkód 
naturalnych.

• Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

• Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona przed dotykiem pośrednim części
przewodzących dostępnych lub obcych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w 
warunkach zakłóceniowych.

• Trasa kabla – pas przestrzeni, w której ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
• Napięcie znamionowe linii- napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu zmiennego,

napięcie międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została zbudowana linia 
kablowa.

• Opaska oznaczeniowa kabla – taśma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z 
naniesionymi w sposób trwały oznaczeniami (np. wytłoczeniami) danymi 
identyfikującymi linię kablową:
- trasa linii kabla opisana punktem początkowym i końcowym
- typ kabla
- napięcie znamionowe linii kablowej.
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• Zabezpieczenie nadmiarowo prądowe – zabezpieczenie działające pod wpływem prąd 
przekraczającego pewną wartość przez określony przeciąg czasu.

• Zabezpieczenie przeciążeniowe – zabezpieczenie nadmiarowo prądowe mające na celu 
ochronę zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu 
temperatury wywołanego przepływem prądu.

• Zabezpieczenie zwarciowe - zabezpieczenie nadmiarowo – prądowe mające na celu 
ochronę zabezpieczonego przewodu od niepożądanych następstw wywołanych 
przepływem prądu zwarciowego.

• Obwód odbiorczy – układ elektryczny składający się z zabezpieczenia nadmiarowo-
prądowego umieszczonego na początku układu oraz linii i przyłączonego do niej 
odbiornika wyposażonego lub nie zabezpieczenie nadmiarowo prądowe.

• Uziom – przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczony w gruncie tworzący 
elektryczne połączenie przewodzące z gruntem.

• Przewód ochronny PE – przewód lub żyła przewodu wymagany przez określone środki 
ochrony przeciwporażeniowej przeznaczony do elektrycznego połączenia następujących 
części:
- przewodzących dostępnych
- przewodzących obcych
- głównej szyny uziemiającej
- uziomu
- uziemionego punktu neutralnego źródła zasilania.

• Połączenia wyrównawcze – elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych 
lub\i części przewodzących obcych w celu uzyskania wyrównania potencjałów.

• Obwód - zespół elementów instalacji elektrycznej wspólnie zasilanych i chronionych 
przed przewężeniami wspólnym zabezpieczeniem.

• Oprzewodowanie – zespół składający się z przewodu, kabla lub przewodów, kabli oraz 
elementów mocujących a także w razie potrzeby odsłonięć przewodów.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z
dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Przyjmuje się, że przed złożeniem oferty Wykonawca:
Uzyskał wszelkie niezbędne informacje o omawianym przedmiocie, co do ryzyka, trudności i
wszelkich innych okoliczności, jakie mogą mieć wpływ na ofertę przetargową i bierze pełną 
odpowiedzialność za odpowiednie wykonanie, stabilność i bezpieczeństwo wszelkich czynności
na terenie budowy oraz za metody i technologie użyte podczas realizacji robót.
Podczas przygotowania oferty oparł swoją wiedzę na danych przekazanych przez
Zamawiającego, na własnej fachowej analizie i doświadczeniu oraz na wizjach lokalnych w
terenie. Jeśli Wykonawca napotka w trakcie realizacji robót, fizyczne przeszkody, niekorzystne
warunki o takim charakterze, jakich jego zdaniem doświadczony Wykonawca nie był w stanie
przewidzieć, powinien niezwłocznie na piśmie zawiadomić Zamawiającego.
Podczas przygotowania oferty miałświadomość, że wymienione w przedmiarach robót ilości są
ilościami szacunkowymi i nie mogą być brane za rzeczywiste i poprawne do wypełnienia
zobowiązańWykonawcy wynikających z kontraktu – Oferent ma obowiązek dokonać niezbędnej
weryfikacji przedmiaru i uwzględnić ją w kosztorysie ofertowym.
Upewnił się, co do prawidłowości i kompletności oferty przetargowej oraz ilości robót, stawek i
cen w ofercie i kosztorysach ofertowych, które powinny pokryć wszystkie jego zobowiązania
umowne, a także wszystko co może być konieczne dla właściwego wykonania robót oraz
usunięcia usterek – oferent ma obowiązek dołączyć dodatkowe kosztorysy ofertowe na
niezbędne roboty, które jego zdaniem zostały pominięte w przedmiarze robót, a są niezbędne dla
prawidłowego wykonania poszczególnych robót i całego przedmiotu umowy.
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1.5. Przekazanie terenu budowy
Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiembudowy oraz z kompletem
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.6. Dokumentacja techniczna budowy
Dokumentację stanowi wykaz dokumentów do przekazania Wykonawcy, a więc: projekt budowy
w zakresie instalacji elektrycznych, przedmiar robót (nakłady rzeczowe) elektrycznych i
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych.

1.7. Zgodność robót z dokumentacją projektową
Wszystkie dokumenty przekazane Wykonawcy stanowią część kontraktu, a wymagania
wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby były
zawarte w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych
dokumentów obowiązuje następująca kolejność ich ważności:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
2) dokumentacja projektowa 
3) przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 
Wykonawca robót musi wykazać się niezbędnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robót
instalacyjnych, ze szczególnym uwzględnieniem robót specjalistycznych w zakresie instalacji
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność
z dokumentacją projektową oraz specyfikacją techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dane określone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny być uważane
za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub pominięć w dokumentach
projektowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera (Inspektora
Nadzoru lub Projektanta), który dokona odpowiednich zmianlub poprawek. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacją
techniczną. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z tymi dyspozycjami
i wpłynie to na niezadowalającą jakość, to takie elementy będą niezwłocznie zastąpione innymi,
a roboty poprawione na koszt Wykonawcy.

1.8.  Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest obowiązany do utrzymania ruchu publicznego w bezpośrednim sąsiedztwie
terenu budowy, w okresie trwania wykonywania robót, aż do końcowego odbioru robót. Przed
przystąpieniem do robót Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi (Inspektorowi Nadzoru) do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robót w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowiązek
sporządzenia planu bezpieczeństwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporządzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Dz. U. 2003 nr
120 póz. 1126 (obowiązuje od 11 lipca 2003r.)

1.9. Odbiór frontu robót
Przed rozpoczęciem robót w zakresie instalacji elektrycznych Wykonawca winien zapoznać się z
obiektem budowlanym oraz stwierdzić odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu
robót przez Wykonawcę od Zleceniodawcy (Generalny Wykonawca; Inwestor) winien być
dokonany komisyjnie z udziałem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokołem
oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robót instalacyjnych należy koordynować na
bieżąco z Kierownikiem Budowy robót ogólnobudowlanych.

1.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa
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i higieny pracy. W szczególności ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i będzie w pełni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. Wykonawca
będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w
sposób ciągły będzie informował Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń
i inne potrzebne dokumenty.

2. Materiały

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów
Materiały użyte do wykonania instalacji muszą ściśle spełniać wymagania niniejszej specyfikacji 
oraz być zgodne z dokumentacją projektową. Możliwe jest zaproponowanie produktów 
równorzędnej jakości. Jakiekolwiek przeróbki projektowe, budowlane i instalacyjne muszą być 
wykonane na koszt wykonawcy. Wyroby i materiały winny spełniać warunki określone Ustawą 
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym. Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, powinny być zaopatrzone przez
producenta w deklaracje zgodności. Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty 
na życzenie Inwestora. Przewody kablowe powinny mieć izolację 450/750V. Osprzęt elektryczny
i oprawy oświetleniowe w pomieszczeniach wilgotnych powinny być wykonane w stopniu 
ochrony od czynników zewnętrznych nie niższym niż IP44.

2.2. Składowanie materiałów
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i 
właściwości. Kable energetyczne należy przechowywać na bębnach kablowych w pozycji 
stojącej. Dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków kabla w związanych kręgach. 
Średnica kręgu min. 40-krotna średnica zewnętrzna kabla. Kręgi powinny posiadać metryczki 
przedstawiające typ kabla oraz jego długość. Kręgi układać poziomo. Kable zabezpieczyć przed 
zawilgoceniem przez założenie kapturków z materiałów termokurczliwych. Rury osłonowe 
należy przechowywać w wiązkach odpowiednio gęsto wiązanych w pozycji pionowej, z dala od 
elementów grzejnych. Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych i 
oświetlonych z zachowaniem specyficznych cech do typu i rodzaju materiałów.

2.3.  Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewidują możliwość
wariantowego zastosowania materiału w wykonywanych pracach, Wykonawca powiadomi
Inżyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed jego użyciem lub wcześniej, jeżeli
będzie to wymagane dla przeprowadzenia badań. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie
może być potem zmieniony bez zgody Inżyniera (Inspektora Nadzoru). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację
Inżyniera – Kierownika Budowy. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie
robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inżyniera w terminie przewidzianym wykonaniem.
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3.2. Sprzęt do wykonania budowy 
Wykonawca przystępujący do budowy zaprojektowanej inwestycji winien wykazać się
możliwością korzystania z maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót.

4. Transport
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Urządzenia transportowe 
powinny być odpowiednio przystosowane do przewozu elementów, konstrukcji itp. niezbędnych 
do wykonania robót. Przewożone środkami transportu elementy powinny być zabezpieczone 
przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami 
producenta. Zaleca się dostarczanie materiałów do stanowisk montażowych bezpośrednio przed 
ich montażem w celu uniknięcia dodatkowego transportu wewnętrznego z magazynu budowy.

5. Wykonanie robót

5.1. Instalacje elektryczne zewnętrzne

5.1.2. Rowy pod kable 

Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie 
w zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu,po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od
rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. Głębokość rowu określona jest
głębokością ułożenia kabla powiększoną o 10 cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze
wzoru:

S = n*d + (n-1)*a + 20 [cm]

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie; d - sumaśrednic zewn. wszystkich kabli w warstwie; a -
suma odległości pomiędzy kablami

5.1.3. Układanie przepustów kablowych

Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułożony tylko 1 kabel (linia kablowa).
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do
górnej powierzchni rury powinna wynosić co najmniej 80 cm w terenie bez nawierzchni.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione w sposób
uniemożliwiający przedostawanie się do ich wnętrza wody czy ich zamulenie.

5.1.4. Układanie kabli

Ogólne wymagania
Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez

zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu powinny być zachowaneśrodki
ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed
wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nałożenie kapturka z tworzywa
sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż:

• 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
• 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura
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otoczenia i temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy.
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na
dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednieźródła ciepła, np.
rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5°C.

Zginanie kabli
Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż:
a) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji
papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz
kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie
przekraczających 4, 
b) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji
papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli
jednożyłowych o liczbie żył nie przekraczających 4. 

Układanie kabli bezpośrednio w gruncie i na słupach
Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych
przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10cm. Nie należy
układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłbyuszkodzić
kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim gruntem. Kable krzyżujące się z mediami
podziemnymi należy układać w rurach osłonowych. Kable należy zasypywać warstwą piasku o
grubości co najmniej 10cm, następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15cm, a
następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co
najmniej 25cm.
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien
osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niż 70 cm w
przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na
użytkach rolnych.
Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu)
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Końce kabli należy
podłączyć do słupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich zarobieniu.

Oznaczenie linii kablowych
Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz
przy miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. Na oznacznikach powinny
znajdować się trwałe napisy zawierające:
symbol i numer ewidencyjny linii,

· oznaczenie kabla, 
· znak użytkownika kabla, 
· znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
· rok ułożenia kabla. 

Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w sposób

nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w postaci
ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w
odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyżowań lub zbliżeń.

5.1.5. Wykopy pod słupy i fundamenty 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia
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zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz ocenywarunków
gruntowych. Metoda wykonywania wykopów powinna być dobrana w zależności od ich
wymiarów, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Należy zwrócić uwagę, aby nie była
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-68/B-06050.
Górna powierzchnia fundamentu powinna być „zlicowana” z projektowanym terenem.

5.1.6. Montaż słupów oświetlenia terenu
Słupy montować w sposób przewidziany przez Producenta na fundamentach prefabrykowanych
wkopanych uprzednio w grunt. Góra fundamentu na poziomie projektowanego terenu. Stawianie
słupów powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego przestrzegając zasad
określonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchyłka osi słupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. Na trzonie latarni
zainstalować przewidziane w dokumentacji projektowej oprawy oświetleniowe. Całkowita
wysokość latarni winna mieć 6m.

5.1.7. Montaż opraw oświetleniowych

Montaż opraw na słupach wykonać przy pomocy samochodu specjalnego z platformą i z
balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić

jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu
przewodów zasilających do słupa i ramienia. Od tabliczki bezpiecznikowej zainstalowanej we
wnęce słupowej do każdej oprawy, zamontowanej na słupie należy prowadzić przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. Przewody podłączyć pod zaciski oprawy i
tabliczki bezpiecznikowej. Oprawy mocować słupach i ramionach w sposób wskazany przez
Producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w
położenie pracy.
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod 
wpływem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.
Zasadnicze czynności przy montażu opraw:

· wyznaczenie miejsca montażu opraw 
· rozpakowanie oprawy 
· oczyszczenie oprawy z materiałów zabezpieczających 
· otwarcie i zamknięcie oprawy 
· obcięcie i obrobienie końców przewodów 
· sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem 
· przygotowanie uchwytu 
· zamontowanie oprawy i podłączenie 
· wyposażenie oprawy w akcesoria (klosze, odbłyśniki, rastry itp.) 

5.1.8. Przewody w słupach 

Przewody powinny być na napięcie znamionowe 750 V, miedziane typu: LgY lub YDY okrągłe z
żyłą neutralną N koloru niebieskiego. Przekrójżył przewodów powinien zapewnić
nieprzekroczenie dopuszczalnego spadku napięcia i dopuszczalnej obciążalności prądowej
długotrwałej i zwarciowej.
Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa 
Uziemienia ochronne należy wykonywać zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Przemysłu w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać urządzenia elektroenergetyczne w
zakresie ochrony przeciwporażeniowej. Należy wykonać uziemienia słupówściśle określonych
na schemacie elektrycznym, dołączonym do opracowania w części opisu technicznego.

5.1.9. Przygotowanie końców żył i łączenie przewodów

Łączenie przewodów należy wykonywać w sprzęcie i osprzęcie instalacyjnym. Nie wolno 
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stosować połączeń skręcanych. W przypadku gdy urządzenia elektryczne mają wyprowadzone
fabrycznie na zewnątrz przewody, a samo ich przyłączenie do instalacji nie zostało opracowane
w projekcie, sposób przyłączenia należy uzgodnić z Projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora. Przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone
na naciągi i dodatkowe naprężenia. Do danego zacisku należy przyłączać przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku
stosowania zacisków, do których przewody są przyłączane za pomocą oczek, pomiędzy oczkiem
a nakrętką oraz pomiędzy oczkami powinny znajdować się podkładki metalowe, zabezpieczone
przed korozją w sposób umożliwiający przepływ prądu. Długość odizolowanejżyły przewodu
powinna zapewniać prawidłowe przyłączenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie
może powodować uszkodzeń mechanicznych. W przypadku stosowaniażył ocynowanych proces
czyszczenia nie powinien uszkadzać warstwy cyny. Końce przewodów miedzianych zżyłami
wielodrutowymi (linek) powinny być zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca się stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.1.10.  Wciąganie przewodów do słupów, wysięgników i opraw

Do rur należy wciągać przewody przy użyciu sprężyny instalacyjnej, zakończonej z jednej strony
kulką, a z drugiej uszkiem. Zabrania się montażu rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami.
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót:
· Rozwinięcie przewodu 
· Sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji 
· Odmierzenie 
· Cięcie 
· Wciągnięcie przewodów 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1 Instalacje elektryczne zewnętrzne
6.1.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych. Wykonawca ma
obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową. 
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogą być przez Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. Przed 
przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie 
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej,
którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie przedstawiciela, 
odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego - założonej jakości.

6.1.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o 
jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera, należy dokonać testowania 
sprzętu posiadającego możliwość nastawienia mechanizmów regulacyjnych. W wyniku badań
testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa cechowania.

6.1.3. Badania w czasie wykonywania robót . Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie
ścianek przed osypywaniem się ziemi. Wykopy powinny być tak wykonane, aby
zapewnione było w nich ustawienie fundamentów, których lokalizacja i rzędne
posadowienia były zgodne z dokumentacją projektową.
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6.1.4. Fundamenty

Program badań powinien obejmować sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego 
oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto należy 
sprawdzić usytuowanie fundamentów w planie i rzędne posadowienia. Po zasypaniu 
fundamentów należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu, który powinien wynosić co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

6.1.5. Instalacja przeciwporażeniowa

Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki, stanu połączeń spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zagęszczenia 
gruntu, który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Wartości 
pomierzonych rezystancji powinny być mniejsze lub co najmniej równe wartościom podanym w 
dokumentacji projektowej.

6.1.6. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. Odchyłka trasy rowu od wytyczenia 
geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5 m.

6.1.7. Kable i osprzęt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokołów odbioru albo 
innych dokumentów.

6.1.8. Układanie kabli

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić
następujące pomiary:
głębokości zakopania kabla, 
grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
odległości folii ochronnej od kabla, 
stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. Pomiary należy
wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane za 
dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%.

6.1.9. Sprawdzenie ciągłości żył

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonać przy 
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać 
za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu 
końcach linii są oznaczone identycznie.

6.1.10. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, 
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości.
Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o

napięciu znamionowym do 1 kV, 
50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
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napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z
tworzyw sztucznych, 

0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 

6.1.11. Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się  
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub 
wyprostowanym.
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów 
przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego 
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 
wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 μA/km i nie wzrasta w 
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza 
się wartość prądu upływu 100 μA. 

6.1.12. Badania po wykonaniu robót 
W przypadku zadowalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę na 
nie wykonywanie badań po wykonaniu robót.

7. Obmiar robót
Jednostką obmiaru jest:
szt – szynoprzewodów, rozdzielnic, zasilaczy, uchwytów, gniazd wtyczkowych itp.
m - ułożenia kabli, koryt kablowych, kanałów instalacyjnych, instalacji odgromowej, 
uziemiającej, kanałów podparpetowych itp.
kpl – np. opraw oświetleniowych.

8. Odbiór robót

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
• Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
• Odbiorowi częściowemu,
• Odbiorowi ostatecznemu,
• Odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót 
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia Inwestora. Gotowości danej części robót 
do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inwestora. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od 
daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakość i 
ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentów zawierających 
komplet wyników badań w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentację 
projektową i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiór częściowy
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje Inwestor.

8.4. Odbiór ostateczny robót
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego 
będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 
powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inwestora. Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie 
ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inwestora zakończenia 
robót. Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w 
obecności Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową. W toku odbioru ostatecznego robót 
komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w 
poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i 
SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i 
bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

• dokumentacją powykonawczą,
• certyfikaty, deklaracje zgodności i karty katalogowe zastosowanych urządzeń,
• instrukcją obsługi oraz skróconą instrukcją obsługi systemu
• wyniki pomiarów i testów,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglądem przygotowania dokumentacyjnego nie będą
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy komisja. Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie
gwarancyjnym.

9. Podstawa płatności
Zgodnie z Dokumentacją należy wykonać zakres robót wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST. 
Płatności należy przyjmować zgodnie z obmiarem i ceną jednostkową robót. Cena jednostkowa 
wykonanych robót obejmuje:

• roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
• przygotowanie podłoża, uchwytów itp.,
• montaż rur ochronnych oraz niezbędnych przepustów,
• montaż konstrukcji wsporczych
• zakup kompletu materiałów, urządzeń i wszystkich prefabrykatów oraz transport na 

miejsce wbudowania,
• wykonanie robót montażowych,
• wykonanie podłączenia urządzeń,
• zarobienie i podłączenie kabli i przewodów jedno- i wielożyłowych,
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• montaż osprzętu elektroinstalacyjnego
• oznakowanie przewodów,
• montaż i demontaż rusztowania niezbędnych do wykonania robót,
• wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań potwierdzonych 

protokołami
• zgodnie z obowiązującymi przepisami i normami miedzy innymi:

- pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
- pomiary elektryczne obwodu pomiary skuteczności ochrony 

przeciwporażeniowej
- pomiary impedancji pętli zwarciowej
- pomiary natężenia oświetlenia

• próby pomontażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to 
możliwe, sprawdzenie funkcjonalności układów,

• doprowadzenie terenu robót do stanu sprzed rozpoczęcia robót, prace porządkowe.

Przewiduje się wynagrodzenie Wykonawcy w formie ryczałtowej. Dla robót wycenionych
ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez
Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej
lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej
oraz wszelkie roboty dodatkowe.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:
· Robociznę bezpośrednią lub wynagrodzenie ryczałtowe wraz z narzutami,
· Wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

      ubytków i transportu na teren budowy,
· Wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
· Koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny,
· Podatki obliczone zgodne z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT.
Parametry do kosztorysowania będą przyjęte w-g ustaleń zawartych w umowie

10. Przepisy związane

10.1. Normy
Wykaz norm zgodnie z załącznikiem do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia
2004r. zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie – w zakresie przywołanym w rozporządzeniu.

1 PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa.
2 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym.
3 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed przepięciami. Ochrona przed przepięciami 
atmosferycznymi.
4 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed obniżeniem napięcia.
5 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Odłączanie izolacyjne i łączenie.
6 PN-IEC 60364-4- 473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
środki ochrony przed prądem przetężeniowym.
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7 PN-IEC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dobór środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych. 
Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności od wpływów zewnętrznych.
8 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony w zależności od wpływów 
zewnętrznych. Ochrona przeciwpożarowa.
9 PN-IEC 60364-5- 51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne.
10 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Obciążalność długotrwała przewodów.
11 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
12 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urządzenia do odłączania 
izolacyjnego i łączenia.
13 PN-IEC 60445 5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne
14 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania 
dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposażone w wannę lub/i basen
natryskowy
15 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 
Sprawdzanie odbiorcze
17 PN-IEC 12464-1:2004 światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca 
pracy we wnętrzach.
18 PN-EN-50310:2002 Stosowanie połączeń wyrównawczych.
19 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Instalacje bezpieczeństwa
20 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
21 N-SEP-E-002  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w 
budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
22 N SE P -E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa."
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