adres : 62-510 Konin, ul. Krélowej Jadwigi 60 tel: +48 609 222 072 emait :}_borek@interia pine :665-118-84-27  REGON:

31125778

PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w

tochowie, gm. Biafe Bfota. Projekt oswietlenia drogowego wraz z

TEMAT:
zabezpieczeniem istniejqgcej infrastruktury elektroenergetycznej.
dz. ewid. 1053, 339/3, 1054, 1055, 1056, 1060 obr.0005 tochowo,
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jedn. ewid. 040301 Biafe Bfota
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cieptownicze, wodociggowe, kanalizacyjne oraz rurociggi przemystowe
INWESTOR: Gmina Biale Blota, ul. Szubinska 7, 86-005Biate Blota
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w specjalnosci instalacyjnej

El ekﬂyczna w zakresie sieci,
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w tochowie

ZAWARTOSC OPRACOWANIA DLA ZADANIA

»Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w tochowie”

I.  DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE
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]
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Oswiadczenie Projektanta

Uprawnienia oraz lzba Projektanta

Uprawnienia oraz lzba Sprawdzajgcego

Warunki techniczne odwietlenia drogowego UG Biate Bfota nr D.7012.60.2019 z dnia
28.08.2019r.

Protokét z narady koordynacyjnej nr GK.6630.1522.2019 z dnia 05.09.2019r.
Uzgodnienie UG Biate Btota nr R1.7013.33.7.2019.PRI1 z dnia 01.10.2019r.

Pismo z ENEA Operator RD Bydgoszcz nr MU/DA/057/2019 z dnia 12.07.2019r.

Il.  OPIS TECHNICZNY

ll. DOBOR KLASY OSWIETLENIOWE)
IV. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE
V. OBLICZENIA TECHNICZNE

VI. TABELE

VII. INFORMACIA BIOZ
VIII.CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny. Zabezpieczenie infrastruktury elektroenergetycznej skala 1:500
Rys.2 Plan sytuacyjny. Oswietlenie drogowe skala 1:500
Rys.3 Plan sytuacyjny. Oswietlenie drogowe .Wspétrzedne. skala 1:500

Rys.4a Schemat zasilania przed modernizacjg oswietlenia
Rys.4b Schemat zasilania po modernizacji oswietlenia
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wezasowej i Plazowej w tochowie

I. DOKUMENTY FORMALNO - PRAWNE

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2018r. poz. 1202, 1276, 1496, 1669)

OSWIADCZAM
ze projekt: ,Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w tochowie” w
zakresie budowy oswietlenia drogowego w ul. Plazowej wraz z zabezpieczeniem istniejgcej

infrastruktury elektroenergetycznej zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami

wiedzy technicznej, umowag oraz ze jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

mor inz. Lukasz 0|szewsk|

WKP/0457/POOE/1 awnlenla udowlane.dd g ojektowania DEZ OdT

2|y 7akresie sieci, instplacyl

w specjalnosci instala neg al i insta

2 i % < ecjalnopci | ch

Projektant mgr inz. tukasz Olszewski w zakresie sieci, " P ]& ;elekuoenelgewcm
instalacji i urzqdzen en‘ektrycznycﬁ 4 goENT

i elektroenergetycznych

WKP/0449/POOE/17
w specjalnasci instalacyjnef
Sprawdzajacy mgr inz. Mateusz Czerniak w zakresie sieci,
instalacji i urzqgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych




Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w tochowie

BIALE % [ e
BLOTA 4 e
SehrelennlGhinetine WO W0
i, e ctinin. b i
Bizle Blota, 2019-08-28 r.
D.7012.60.2019

BIURO PROJEKTOWO KONSULTINGOWE
TOMASZ BOREK

UL. KROLOWET JADWIGI 60

62-510 KONIN

Dotyezy: Warunkéw technicznych odwietlenia drozowego na ulicy Plazowe],

1. Przewody elekirgenergetveine

Prrewcdy slektroenergetyczne typu YAKY w izolacji | powloce polwinitowe] na napigcie 750 V. Na powloce
przewoddw kabelkowych winne znajdowad sie oznakowanie producenta, metraz, napiede znamionowe izolagji
oraz znak bezpleczenistwa | znak dopuszezenia do obrotu handlowego w Budovnictwie.

2. Kodedwki kablowe

Do pravigczania kabli do zaciskéw urzadzent nalesy stosowad koficéwki kablowe mocowane na fytach kabla praez
zagniatanie. So kadli 2 tylami miedzianymi koncdwid kablewe miedziane, Koficdwki powinny postadaé aprobate
techniczng orz dopuszczenta do obrotu handlowego w budownictwie.

3. Oprawy oswistleniowe

Oprawa przemaczona do ofwietlenia drég, lampy LED, przystosowana ¢o mocowania na wysicgniku. Korpus
lampy, & takze ostona osprzetu wykonany 2 twornywa odpormego na UV wimocnionege widknem szklanym, kosz
z poliweglanu odpornego na UV, szczelnie poiaczony z korpusem. Ukfad optyceny wykonany z polerowanego
aluminium. Oprawa wyposaiona w filtr umoiliwiajacy oddychanie. Zasilacs oprawy z zamontowanym
kompletnym osprzetem elektrycznym, naplgcle zasilania 230 VAG, wspdiczynnik mocy > 0,85, stopied ochrony.
Calo$¢ opraw winna posiadat certyfikat na rnak bezpleczefistwa } znak dopuszczeniz do obrotu handlowego
w budownictwie.

Stoplert ochrony opraw jednokomorowych przed wnikaniem pylu { wody nie maiejszym nit 1P 66, dla opraw
dwukomorowych nie mniejszy nii 1P G6zardwno dla komory osprzety jak 1 komory Zrodla Swiatla.
Oprawa musi by¢ wyposaiona w system regulujacy ciénienie wewnatrz i na zewnatrz oprawy, kidry minimalizuje
tawisko kondensacjl pary wodnej. Kiosz oprawy powinien byl wykonany z plaskiego, hartowanego szkila
o adpornosd na uderzenia min. K 08,

W przypadky gdy oprawa wyposaiona jest w zewngtrzny radiator rozpraszajacy clepto emitowane przez diody
LED, wymagane jest aby kenstrukcja radistors umotliwiata swobodne cdprowadzanie wody | brudu osadzajgcego
sig na oprawie.

Nalety uzyskat réwnomiernost céwietlenia zgodnie z ohowigzujgc normg dla dane] sytuacji ofwistieniows] oraz
wwaglednic koniecznolt wykonania pemiaréw w odwietienia po wybudowaniu dla oceny sprawnoéci éwiecenia
po roczne] eksploatacii.

Lre 380 my timlin 302
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4. Wyslegnik! do slupéw gswietleniowych

Wyslegnikl stalowe ocynkowane praystosowane do rabudowsania na stupach za pornocy uchwytdw stalowych
ocynkowanych. Wysiegniki jednoramienne o dlugodci 1=1,5m a kacie podniesienia oprawy 15° Wystegniki
powinny posiadac aprobate techniczng oraz dopuszezenia do obrotu handlowego w budownictwie.

5. Blupy oSwistieniowe

Stupy cswietlenfowe stalowe ocynkowane wysokosc wg obliczen , nde ni2sze niz 7,0m.
Srednica wierzcholka 50mm, dia stupdw parkowych 48mm,
Stupy skrajne, odgaleine i co 200m w cbwodzie powinny by¢ uziemione,

6. Skrzynki bezpiecznikowe

Skrzynki bezpiecznikowe w obudowie fzolatyinej przystosowane 2abezpieczenia napowietrznych ppraw
oéwietlentowych, wyposatone w wkiadke topikowy oraz glidwke bezpiecznikows. Mocowane do linfi za pomoca
zaciskow. Skrzynki pewinny posiadaé aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

7. Jziemienia
Przewody elektroenergetyczne typu Lg Yd 2 #ylami miedzianymi wielodrutowymi w izolacfi 1 powloce
polwinitowe] na napiecie 750 V. Dia iyly ochronne] kombinada barw idto-zielonej. Na powloce przewoddw

kabelkowych winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, naplecie znamionowe izolacji oraz znak
berpieczenstwa i mak obrotu handlowego w budawnictwie.

8. Dekuinentacia podlega uzgednieniu z Urzedem Gminy Biate Blota.

Otrzymuia:
L.Adresat
l.ala
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wezasowej i Plazowej w tochowie

Starosta Bydgoski
Wydzlal Geodez)i | Kartografii

$5-082 Bydgoszez, ul, Zygmunta Augusta 16

Znak sprawy: GK.6630.1522.2019

ODPIS

PROTOKOLU Z NARADY KOORDYNACYINEJ

projektowanej sieci uzbrojenia terenu

HR.bLIUL a3 9

Bydgoszcz, dn. 05.09.2{}1"9. o

przeprowadzonej w dniach od 04.09.2019 r. do 05.09.2019 r. w sprawie usytuowania

Na podstawie art. 28b, 28¢, 28d | 28e ustawy z dnia 17 maja 1983 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz, U, 2 2019 . poz.
725 z pdin. zm.} 1 Zarzadzenia Nr 31/2016 Starosty Bydgoskiego z dnia 02.12.2016 r. w sprawie organizacji narad
koordynacyjnych oraz zasad i trybu koordynacji sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

Oswietlenie drogowe

Lokal

izacja:

Gmina: Biate Biota, Obreb: tochowo, ul. Plazows dz.: 1060

Whioskodawca:

ul. Krdlowej Jadwigi 60, 62-510 Konin

BIURO PROJEKTOWG KONSULTINGOWE TOMASZ BOREK

Przewodniczacy:

Agata Cieszynska, kierownik referatu GESUT oraz NK

Miejsce narady:

ul. Zygmunta Augusta 14-16 Bydgoszcz

Starostwo Powiatowe w Bydgoszczy Wydziat Geodezjii Kartogré}ii 51

Sposéb przeprowadzenia narady:

czedciowo stacjonarny, cze$ciowo elektroniczny

Data wplywu:
Charakterystyka:

30.08.2019r.

Narada 35

Lista uczestnikdéw narady koordynacyjnej wraz z uwagami

Nazwa Instytucfi i Stanowisko -
Lp. f imie | nazwisko uczestnika
Sposéb uczestnictwa Uwagi
1 |Enea Operator sp. z 0.0, Uzgodniono pozytywnie z uwagami Eugeniusz Blonski

Rejon Dystrybuci Bydgoszaz | Zobowigzuje sie inwestora i wykonawee robdt do prowadzenia prac

stacjonarny w sposdb wykluczajgcy mozliwoée powstania awarii; w przypadku
uszkodzenia sieci Enea Operator Sp. z 0. 0. oraz strat wynikajgcych
z tyfulu przerw w dostawie energii elektrycznej petng
odpowiedzialnoéé ponosi wykonawca robdt i inwestor; bezweglednie
zachowad normatywne odlegioict od istniejace] | projektowane] sieci
energetyczne], w miejscu skrzylowania na kablu energetycznym
zabudowaé rurg oslonowa /w miejscach skrzyzowan na kablach
energetycznych zabudowad rury ostonowe.

2 |Netia S.A. Uzgodniono porytywnie Andrze} Grycmacher
statjonarny Bez uwag.
3 |Orange Polska $.A. Uczestnik nieobecny na naradzie
elektroniczny
4 | Polska Spdlka Gazownictwa Uzgodniono pozytywnie x uwagami Ryszard Rapel

5p. 1 0.0., Zaklad Gazowniczy | Zobowigzuje sie inwestora | wykonawce robdt do prowadzenia prac

w Bydgoszcry w sposeb wykluczajacy mozliwosE powstania awardi sieci gazowej oraz

stacjonarny pokrycia wszelkich kosztdw z nig zwigzanych. Bezrwzglednie zachowat
normatywne odleglodai od istniejace] i projektowane] sieci gazowe].

5 1Waojt Gminy Biate Biota Uazestnik nieobecny na naradzie
stacjonarny
Strona 122
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6 | Zaktad Wodociagow i Ustug : Uzgodnions pozytywnie Krzysrtof Kraszkiewicz g
Komunalnych sp. 2 0.0, w Bez uwag. ;
Biatych 8lotach 3
stacjonarny i

QOdpis sporzgdzit:

POUCZENIE: |

1. Zgodnie z przywolang ustawg przedstawiciele instytucji zostali zawiadomieni o sposcbie, terminie i miejscu
przeprowadzenia narady koordynacyjnej.

Nieobecno$¢ na naradzie koordynacyjnej podmiotu naleiycie zawiadomicnege nie stanowi przeszkody do jej
przeprowadzenia. Przyimuje sig, fe podmiot ten nie sklada zastrzezen do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenia terenu
przedstawionego na planie sytuacyjnym,

2. Niniejsze uzgednienie wykonano w oparciu o treéé mapy zasadniczej, ktéra moie nie zawierad projektdw wszystkich
urzgdzen podziemnych nie podiegajacych uzgodnieniu na mocy art. 28b ust. 2 ustawy fub riozonych na narade, a ktdre nie
uzyskaty jednomysinej pozytywnej opinii.

3. Znaki geodezyjne, urzadzenia zabezpieczajgce te znaki oraz budowle triangulacyjne podiegajg ochronie w mysi art. 15
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Strona 2z 2
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wezasowej i Plazowej w tochowie

Biale Blota, 01.10.2019r.
RL7013.33.7.2019.PR11

Biuro Projektowo-Konsultingowe
Tomasz Borek

ul. Krélowey Jadwigi 60

62-510 Konin

Dotvezy: uzgodnienia przestanego projektu budowlanege branzy elektryczne] w zakresie
Projektu odwietlenia drogowego w ramach przebudowy nawierzehni czesei ulic
Letniskowe], Wezasowej 1 Plazowej w Lochowie przy pismie znak:

BPK BB 11.09.2019 z dnia 20,09.20191. (wplyw 25.09.2019r.).

Przestany projekt budowlany branzy elekiryczne] w zakresie Projektu o$wietlenia
drogowego w ramach przebudowy nawicrzehni czgdci ulic Letniskowej, Wczasowej
i Plazowej w Lochowie przestany przy piSmie znak: BPK_BB_11.092019 2z dnia
20.09.2019r. Zamawiajacy uzgadnia,




Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wezasowej i Plazowe] w tochowie

“Enea

Operator

Rejon Dystrybucji Bydgosasz

Bydgoszcz dnia 12.07.2019r
WED19E177318, K1900298529 MU/DA/057/2019

Biuro Projektowo Konsultingowe
Tomasz Borek

ul. Krolowej Jadwigi 60

62-510 Konin

Dotyczy: nanigsienia uzbrojenia energetycznego 057/2019 — wykonanie
dokumentacji profektowo - Kkosztorysowej pt Przebudowa
nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wecezasowej i Plazowej w
tochowie.

W odpowiedzi na pismo, kidre wplyneto do Rejonu Dystrybucii Bydgoszez
dnia 04.07.2018r przesytamy w zalgczeniu 1 egz. mapy ewidencyjnej z
naniesionymi sieciami elekiroenergetycznymi nalezgcymi do Enea
Operator Sp. z 0.0. JInformacje ENEA Operator Sp. z 0. 0. zawarle w

dokumencie mogg stanowic informacje poufne w rozumieniu art. 154°

ustawy z dnia 29 lipca 2005 r. 0 obrocie instrumentami finansowymi oraz
tajemnice przedsigbiorstwa w rozumieniu art. 11 ust. 4 ustawy z dnia 18
kwietnia 1993 r. o zwalczaniu nieuczciwej konkurencii, ktérych muin.
nieuprawnione ujawnienie, wykorzystanie lub dokonywanie rekomendacji
na ich podstawie wigée sie z odpowiedzialnodcig przewidziang w
powszechnie obowigzujgcych przepisach prawa, w tym

odpowiedzialnoscig karng.” Zawarte dane zawierajg informacije klasy C.

Z powazaniem

Dzialajac w imieniu spétki Enea Operator Sp. 2 0.0, 2 siedziba w Poznaniy, ul. Strzeszyrisks S8, 60-475 Poznan
{dalej jako Spdika™), na podstawie art. 13 oraz art. 14 rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego® Rady {UE)
2016/679 2 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochreny csob fizycmnych w zwigzku 2 przetwarzaniem danych
osobowych i w sprawie swobodnege przeplywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/56/WF {dalef jaka:
»RODO”) w zelgczeniu przesylamy obowigzek informacyjny w cefu dopetnienia zobowigzar prawnych cigiacych
na Spéice, iako Administratorze danych osobowych.

Sprawe prowadzi:
Marek Nalewalski
tel +48/052/313 18 25
e-mail: marek nalewaiskiGencap!
£
1, Adresat,
2 ala~MUDA

Centrala
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Weczasowej i Plazowej w tochowie

Il. OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano wykonawczy na budowe oswietlenia
drogowego w ulicy Plazowej wraz 1z zabezpieczeniem istniejacej infrastruktury
elektroenergetycznej dla zadania "Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej

i Plazowej w tochowie”.

Podstawa opracowania

e Umowa

e  Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,

e Warunki techniczne oswietlenia drogowego na ul. Plazowej wydane przez Urzad Gminy
Biate Bfota,

e  Zasiegiistniejacego oswietlenia drogowego w eksploatacji Urzad Gminy Biate Btota,

e  Projekt drogowy,

e Obowigzujgce przepisy prawne i techniczne oraz normy,

e Katalogi opraw oswietleniowych, stupéw odwietleniowych i osprzetu,

e Materiaty Enea Operator Sp. z 0.0. RD Bydgoszcz,

e Standardy techniczne Enea Operator  ,Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego
napiecia”,

e Wizja w terenie.

Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub

cytowane w dokumentacji:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (t.].
Dz.U. 2016 poz. 124).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (t.j. Dz.U. 2017 poz. 1496).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1440)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1202, 1276, 1496,
1669),

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykenywania robdt budowlanych (t.j. Dz.U. Nr 47 poz. 401).

16
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Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej w tochowie

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz.U. 2013 poz. 492).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z péZniejszymi
zmianami.

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia.

PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég.

Czes$él — Wybor klas odwietleniowych.

Czes$c 2 - Wymagania oswietleniowe

Czes$c 3 — Obliczenia parametréw oswietleniowych

Cze$¢ 4 — Metody pomiarow parametrow oswietlenia

PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Obciazenia charakterystyczne.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego.

N  SEP-E-001:2013  Sie¢  elektroenergetyczna niskiego  napiecia.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-HD 603 $1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.
PN-EN 50393:2015-03 Metody badan i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0(1,2)kV.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Cze$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddw — Czes¢ 24:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub
elastycznosci fabrykowanych ksztattek.

PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czesc 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw — Czes¢ 24:
Wymagania szczegotowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

PN-EN 12613:2010 Oznakowanie wizualne ostrzegajgce z tworzyw sztucznych stosowane

podczas uktadania kabli i rurociggéw podziemnych.
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e PN-EN ISO 9969:2016-02 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci
obwodowe;j.

e PBUE Wydanie IV 1997r.

4. Stan projektowany

W zakresie projektowanych robdt przewiduje sie:
= montaz stupdw oswietleniowych z oprawami,
= montaz linii kablowych oswietleniowych nn,
= montaz rur ostonowych dwudzielnych @110 na istniejgcych kablach oswietleniowych i
elektroenergetycznych,
= maontaz rur ostfonowych pod wjazdami typu RHDPE@110/6,3,

= wykonanie pomiaréw i badan.

4.1 Szafka oswietleniowa
Istniejaca szafka oswietlenia drogowego SO 086 zlokalizowana w ul. Letniskowej pozostaje
bez zmian.
Z szafki oswietleniowej wyprowadzone sa ponizsze obwody oswietleniowe:
- obwdd - 1 oswietlenia drogowego YAKY 4x25 zabezpieczony wyfgcznikiem nadmiarowo
pradowym B10A,
- obwdd - 2 oswietlenia drogowego YAKY 4x25 zabezpieczony wyfacznikiem nadmiarowo
pradowym B10A,
- obwdd - 3 o$wietlenia drogowego — rezerwa
Zabezpieczenie gtowne szafki oswietleniowej =bezpiecznik BM 16A.
Nowoprojektowane stupy oéwietleniowe z oprawami typu BGP243 T25 1xLED70-45/740
DM50 nalezy podtaczyé do istniejgcego obwodu nr 2 szafki oswietleniowej SO 086.
Sterowanie o$wietleniem realizowane jest poprzez przekaznik sterowania radiowego typu

RPS11 i pozostaje bez zmian.

4.2 Stupy oswietleniowe
Zaprojektowano montaz stupéw oswietleniowych stalowych katnych o wysokosci 8m z
wysiegnikiem 1-ramiennym dtugosci 1m i kacie nachylenia 0°. Na stupach zaprojektowano
oprawe oéwietleniowa typu BGP243 T25 1xLED70-4S/740 DM50.
Wymagania dla stupow oswietleniowych:
e stupy stalowy o wysokosci 8m,
e stupy z cechami bezpieczenistwa biernego wg PN-EN 12767:2008 i kategorii pochtaniania
energii 100NE2,

e spetniajgce wymagania PN-EN 40:2013,
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stupy katne,

wyposazone we wneke przyfgczeniowa zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP44 i 1K09,

mozliwo$¢ mocowania we wnece stupowej tabliczki bezpiecznikowej np. ztacze typu 1ZK
z wkiadkg D02-gG2A,

stupy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez anodowanie,

grubos¢ powloki anodowej musi wynosic nie mniej niz 20 pm,

dodatkowe zabezpieczenie podstawy stupa wraz z otworami na $ruby mocujgce oraz
czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m powlokg wykonang z
elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm,

na powtoke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi anodowanego stupa,

oprawy nalezy przytacza¢ do tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDYzo 3x2,5mm?,
posadowienie stupa na fundamencie prefabrykowanym, fundament zabezpieczy¢

powtokg bitumiczna.

4.3 Wysiegniki

Wymagania dla wysiegnikow:

L ]

dtugoscé 1m,
grubos¢ powtoki anodowej musi wynosi¢ nie mniej niz 20 pum,
muszg spetnia¢ wymagania dot. wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgcy strefe

wiatrowa.

4.4 Oprawy oswietleniowe

Do obliczen przyjeto oprawe Philips BGP243 T25 1xLED70-45/740 DM50 0 mocy 41,5 W i

strumieniu 6143,14 Im. Dopuszcza sie pod warunkiem akceptacji Zamawiajacego zastosowanie

oprawy o parametrach nie gorszych niz wymienione w pkt 4.4 oraz potwierdzeniu poprzez

wykonanie obliczenn oswietleniowych spefnienia parametrow wymienionych w pkt 4.6 i

potwierdzonych w pkt IV.

43W

Alteratywnie przyjeto do obliczers oprawe Philips BGP282 T25 1xLED70-45/740 o mocy

i strumieniu 6081,71lm. Dopuszcza sie pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego

zastosowanie oprawy o parametrach nie gorszych niz wymienione w pkt 4.4 oraz potwierdzeniu

poprzez wykonanie obliczert oswietleniowych spetnienia parametréw wymienionych w pkt 4.6 i

potwierdzonych w pkt V.
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Oprawy muszg spetniac ponizsze wymagania oswietleniowe:

- Zrodta Swiatfa typu LED z dedykowanym ukfadem optycznym wykonanym z wykorzystaniem
technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszanej,

- skutecznosc¢ swietlna oprawy = 120 Im/W,

- wspotczynnik ULOR < 3%

- temperatura barwowa 4000K,

- trwato$é minimum 80000h s$wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (LS0B10)

- maksymalny prad sterowania < 500mA,

- zasilanie 230V AC - 50Hz,

- wspdtczynnik mocy tg ¢ < 0,4 (uktad kompensacji mocy biernej),

- wspodtezynnik THD <€ 20%,

- stopien ochrony co najmniej IP66,

- obudowa (korpus) wykonana z odlewu aluminiowego,

- odpornosc na uderzenia co najmniej IKO8,

- do montazu na stupie lub wysiegniku.

- gwarancja minimum 10 lat.

4.5 Linie kablowe

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana
jest taka minimalna gteboko$¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia rury ochronnej
znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwa konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej
niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni.

Na pozostatym terenie wymagana gtebokos¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn
nie moze by¢ mniejsza niz:

a) na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

b) w poboczu drogi —1,0m,

c) na pozostatym terenie pasa drogowego —1,0m,

d) poddnem rowu—0,8m,
mierzone jako odlegtoé¢ pomiedzy odpowiednio goérng powierzchnia rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejgca lub docelowa rzednga terendw zielonych i pdl uprawnych, projektowana
docelowa lub istniejaca rzedng pobocza drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym
oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejaca rzedna.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwg piasku lub
rodzimego gruntu. Folia koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia, powinna znajdowac sie

nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm.
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Na kablu w odlegtosci co okoto 10m naleiy zakfadac opaske kablowg z podanym znakiem
uzytkownika, poziomem napiecia, typem kabla, trasa, rokiem utozenia.

Przepusty nalezy wykonaé z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia transportowe. Wnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na
przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o srednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 110mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz:

e RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestoici > 940 kg/m’ i o
sztywnosci minimum SN = 8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN 2
4kN/m* na pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-
24:2010.

Wszystkie wyloty z rur uszczelni¢ za pomocg wktadu uszczelniajgcego zapobiegajgcego wnikaniu
zanieczyszczen. W miejscach wyjscia z rur kable utoiyc¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty
narazone na uszkodzenie a zwtaszcza na przygniatanie.

Nalezy stosowac rury o odpornosci na uderzenia klasy N i odpornosci na sciskanie niemniejszg
niz:

e  450N- rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

e 600N — rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

e 750N —rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuja skrzyzowania.

4.6 Obliczenia fotometryczne

Dla prawidtowego oswietlenia drogi zgodnie z arkuszami wchodzacymi w sktad normy:
»PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog. Czes¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia.” oraz ,PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania

eksploatacyjne”, dobrano klase oswietleniowa P3 o wymaganiach:

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Ee > 7,5, €11,25Ix 9,8 Ix
Eiiii >1,5Ix 7,51 Ix
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Es > 7,51x, €11,25Ix 8,48 Ix
E min 21,51x 7,11 Ix
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Wyniki obliczert dla przyjetych opraw oswietleniowych, Zrédet Swiatta oraz wysokosci
montazu na stupie, przeprowadzone przy pomocy symulacji komputerowej (pkt V)

potwierdzajg uzyskanie wymaganych parametrow.

5 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne
wytgczanie zasilania w uktadzie sieci TN-C, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Wszystkie metalowe czesci urzadzen nie znajdujgce sie w normalnych warunkach pracy
pod napieciem nalezy pofaczyc¢ z przewodem PEN.

Na odcinku od ztgcza kablowo-pomiarowego do: szafki oswietleniowej wystepuje
napiecie 400VAC / 230VAC. ZKP oraz szafka oSwietleniowa sg wykonane w klasie ochronnosci |l.
Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

Zaprojektowano uziemienie stupow zlokalizowanych na koficach obwodow
oswietleniowych. Uziom wykonac z preta stalowego @16. Rezystancja uziemienia < 10Q.
Wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Wzdtuz trasy kablowej uktada¢ bednarke stalowg
ocynkowang typu Fe/Zn 30x4. Przewody uziemiajgce taczgce konstrukcje stupa z bednarka
wykonac¢ ze stali ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 50mmz2. W miejscach pofaczen
uziomow ze stupami oraz innych, gdzie stykajg sig powierzchnie réinych metali, naleiy

zastosowac srodki zabezpieczajace przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

6 Uwagi koricowe

e  Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

e W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:
,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

e W/w prace mogg by¢ wykonywane wylaczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i uprawnienia
budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do kierowania robotami.

e  Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z narady koordynacyjne;j.

e  Roboty zanikajace nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robot elektrycznych z ramienia
inwestora.

e  Stosowac osprzet typowy i dostepny w kraju

e Zastosowal wylacznie materiaty posiadajgce atesty lub aprohaty techniczne, ktére nalezy
przekazaé inwestorowi facznie z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawczg

e W poblizu istniejacych urzadzen elektroenergetycznych prace nalezy wykonywac recznie z
zachowanie zasad BHP. Na czas budowy kable przebiegajgce w poblizu prowadzonych robdt

ziemnych w przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczy¢é.
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dokumentacji powykonawczej, protokotéw
badan, zestawienia materiatéw zdemontowanych i zabudowanych oraz powykonawcza
inwentaryzacje geodezyjna urzadzen.

Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych oraz w Przedmiarach robdt i
kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materiatow Zamawiajgcy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan réownowaznych na
etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiafowych. Warunkiem
takiej zmiany jest zagwarantowanie realizacji rob6t w zgodzie z wydanym pozwoleniem na
budowe/decyzjg zezwalajaca na realizacje inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania
wszystkich parametrow technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji
projektowe] oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian

przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego.
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Parametr

lIl. DOBOR KLASY OSWIETLENIOWEIJ

Wariant

WartoSc¢ wagi

wartosci

—_— niska V<=40km/h 1 X 1
predkosé :
poruszania b.niska (ruch | 5066 chodu 0 -
pieszy)
wysokie 1 -
natezenie ruchu normalne 0 X 0
niskie -1 =
piesi,
rowerzysci, 9 % 5
ruch
motorowy
; piesi, ruch )
rodzaj ruchu motorowy 1
piesi, | )
rowerzysci
piesi 0 -
rowerzysci 0 -
zaparkowane TAK 1 5
pojazdy NIE 0 X 0
Okna wystawowe,
boiska sportowe,
X . wysoka 1 -
luminanca e
otoczenia J TRAgRE
$rednia normalna sytuacja 0 X 0
niska -1 -
£ s dodatkowe &
rozpoznawanie onieczne wymagania*
twarzy niekonieczne 2 X .
Suma 3
VWS
klasa o§wietleniowa: P 3
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IV. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Bials Biota ul. Plazowa_BGP243 02.09.2019 D I _A_ L
Ulica 1: Allematywa 1/ Wyniki planowarda ux
Ulica 1 do EN 13201:2015 Philips BGP243 T25 1 xLED70-43/740 DM5G
-] -}
Jezdnia 1 (P3), 180.00 ne
= Nawiorachria: CIE R, q0: D070
i
S00m !
1
= m I
Chodnik 1 (P3), 96.00 m? e i
’ 2200m J

Wyniki dla pdl cceny
Wepdlezynaik konserwacii: 0.80

Jexdnia 1 (P3)

Empx  Emin ix]
2750 2150
1125

8.80

Chodnik 1 (P3)

Em{lx] Eminfx]

27.50 21,50
=14.25

8.56 7.18

Wyniki dia wskaznikow wydajnosel energetycznej
Wkaznik gestodel mocy (Dp) 0.017 Wiixm?
Gestosé zuzycla snergil

Rozmisszezenie: BGP243 725 1 xXLEDT70-48/740 DRSO
{166.0 kWhirok)

0.8 kWhim® rok

)

Lampa:

Strumien $wietiny (oprawa):
Strumien swietiny {tampa):
Godziny pracy

4000 h:

Wl

Rozmisszczenia:

Odstep slupa:

Nachylenie wysiegnika (31
Diugoesd wysisgnika (4]
Wysokosé punitu swistinego {1):
Nawis punkty $wistinegoe (2):

ULR:
ULOR:

1xLED70-48/740
§143.14 Im
7000.00

100.0 %%, 41.6W
1286.5

2z jednej strohy U géry
32.000m

0.0°

1.000m

8.000m

-1.000 m

0.0
0.00

Wartosel maksymalne mocy oswietlenicwej

ponad 70°
ponad 80°
ponad 80"
Klasa natefenia oswistienia:

1098 cdikim ”
48.0 cdikim *
0.90 cdikim ™
G*3

W kazdym kierunku tworzacym podany kat 2 doina linia pienowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku ofwistieniu.

* Luminous intensity valuss in [cd/klm] for calculating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according

EN 13201:2015.

Rozmieszezenie spetnia wymagania klasy indeksu oélepiania D.§

DiALux

Strana 1
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Bigle Blota ul. Plazowa_BGP243 02.09.2019 I
. Plazows: Allematywa 17 Wynit planawania u x

ul. Plazowa do EN 13201:2015 Philips BGP282 T25 1 xLED70-48/740 DM50
L =
Jezdnia 1{P3), 180.00 m*
=gy Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
500 m
=
Chednik 1 (P3), 96.00 m® 200 m
’ 2200m !
)
{ampa: 1xLEDT0-48/740

Wyniki dla pol oceny Strumien swistiny {oprawal 5081.71 Im
Wspdlezynnik konserwacji: 0.80 Strumien swietlny {lampa): 7000.00 Im
Jezdnia 1 (P3) Godziny pracy

Empx  Emin ] 4000 ke 100.0 %, 43.0 W

=7.50 z1.50 Wikmi 1333.0
£14.25 ;
9.80 ey Rozmisszczenie: Z jednej strony u gory
Odstep shupa: 32.000m

Chednik 1 (P3) Nachylenie wysiggnika (31 0.0°

Em{ix] Eminfix] Diugodé wysiegntka (4% 1.000 m

Se E 1= Wysokodc punkiu Swietinego (1) 8.000 m
T iae Wil Nawis punktu dwistinage (2): ~1.000 m
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej
Wskasnik gestosel mocy (Dpl 0.018 Wixm* ULR: 0.60
Gestoic zutycia energii ULGR: 0.00

Rozmieszezenie: BGP282 T25 1 xLEDT0-4S/740 DMSQ 0.7 K&Wnim? rok

{172.0 kWh/rok} Wartosei maksymaing mocy oswistleniowsj

ponad 707 1088 cdikim ™
ponad 80° 48.0 cd/kim *
ponad 80° 0.00 cdfkim *
Klasa natezenia oéwietienia: G'3

W kaddym Kisrunku twerzacym podany kat 2z dolng finig plonows
przy zainstalowanym i gotowym do ugytku odwietleniu.

* Luminous intensity values in [cdfikdm] for caleulating luminous
intensity class refer to the output flux of the luminaire, according
EN 13204:2015.

Rozmieszezenie speinia wymagania klasy indeksu odlepiania D.8

DIALux Strona 1
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V. OBLICZENIA TECHNICZNE

Przed modernizacjq istniejgceqo oswietlenia drogowego:

1. Bilans mocy
Istniejgca Szafka oswietleniowa SO 086 — obwdd 2:
istniejace oprawy oswietleniowe drogowe — obwéd 2: 6 x 100 W = 600 W
Projektowane oprawy oswietleniowe drogowe —obwod 2: 3x 41,5 W=124,5 W

SUMA: 600 W + 1245 W =7245W
2. Prad obliczeniowy

Prad obliczeniowy obwodu 2 oswietlenia drogowego:
i 724,5

I = = =1124
* V3.U, cosp  /3-400-0,93

3. Istniejace zabezpieczenia

ISTNIEJACA SZAFKA OSWIETLENIOWA SO 086:

e Zabezpieczenie przedlicznikowe — BM 16A,
e Zabezpieczenie obwodu zasilania osw. drogowego — wytgcznik nadmiarowo — pradowy
B10A,
4. Sprawdzenie istniejgcych kabli zasilajgcych
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,D1” zgodnie z tablicg B52.4 normy
PN-HD 60364-5-52:2011.
e Zasilanie szafki oSwietleniowej — YAKY 4x25 o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej
17=64A,
Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wiasciwej dia warunkéw krajowych
I, =118-64=7554
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,B2” zgodnie z tablicg B52.2 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Przewdd zasilajacy pojedynczg oprawe - YDYzo 3x2,5mm’ o obcigzalnosci pradowej

dtugotrwatej 1,=23A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie utozenia ,B2” oraz uwzglednieniu
maksymalnej temperatury wystepujacej wewnatrz stupa w okresie letnim (7, = 40° C ) warunki

spefnia przewéd YDYzo 3x1,5mm?’:
k-1, 19.2

Iz = =2,264
145 145
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SRS g - i BT T 70-40 _ 1498452264
V7, —30 70—-30

Ze wzgleddw eksploatacyjnych przyjeto przewod YDYzo 3x2,5mm”

5. Sprawdzenie poprawnosci doboru istniejgcych kabli i zabezpieczen

ls — prad obliczeniowy

Iy — prad znamionowy zabezpieczenia
|; — obcigzalnosc pradowa

Warunek 1: Ig <ly <l

Warunek 2: l, <1,451;

e Zasilanie obwodu o$w. drogowego — YAKY 4x25
1,12A <10A < 75,5A - Warunek 1 jest spetniony
14,5A < 109,5A - Warunek 2 jest spetniony
e Przewdd zasilajacy pojedyncza oprawe — YDYio 3x2,5mm’
0,2A<2A<23A - Warunek 1 jest spetniony
3,8A<33,4A - Warunek 2 jest spefniony
6. Sprawdzenie spadku napigcia
100-P-1
My =——
il 8

e Zasilanie obwodu 2 oéw. drogowego — YAKY 4x25

Momenty obciazenia faz:

'ZPi'li

M, = 200 :
y'S'Unf

MUL1=0;14%
MUL2:0112%
MUL3=0;13%

Spadki napiecia:
Ay =2- My, = 0,5 (M, + My;) = 0,155%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

Ay = 2-M;,—0,5- (M, + M ;) =0105%
- Spadek napigcia ma warto$¢ mniejsza od dopuszczalnej
AUJLI =2 MULB -05- (MULI + MULz) =0,13%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej
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7. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w uktadzie TN-C
Warunek samoczynnego wyfaczenia zasilania przy zwarciu 1 fazowym:
VAR . i
e Obwdd?2
Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia B10A w czasie < 0,4s wynosi:
I,=5-1 =5-10=504
Impedancja petli zwarcia nie moze przekracza¢ wartosci:
U, 230

<20 22" 460
I 50

a

S

Po modernizacji istniejgcego oswietlenia drogowego:

. 1. Bilans mocy

Istniejgca Szafka o$wietleniowa SO 086 — obwdd 2:

Istniejgce oprawy oswietleniowe drogowe — obwdd 2: 6 x 41,5 W =249 W
Projektowane oprawy o$wietleniowe drogowe —obwdéd 2: 3x 41,5 W =1245W
SUMA: 249 W +1245W =3735W

2. Prad obliczeniowy
Prad obliczeniowy obwodu 2 oswietlenia drogowego:

7= P B I35 3
s \/g-Unf-cosrp \/5-400-0,93

0,574

. 3. Istniejgce zabezpieczenia
ISTNIEJACA SZAFKA OSWIETLENIOWA SO 086:

e Zabezpieczenie przedlicznikowe — BM 164,
e Zabezpieczenie obwodu zasilania oéw. drogowego — wytacznik nadmiarowo — pradowy
B10A,
4. Sprawdzenie istniejacych kabli zasilajacych
Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,D1” zgodnie z tablicg B52.4 normy
PN-HD 60364-5-52:2011.
e Zasilanie szafki o$wietleniowej — YAKY 4x25 o obcigzalnosci pradowej diugotrwatej
1;=64A,
Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wtasciwej dla warunkéw krajowych

1. =118-64=7554
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Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,B2” zgodnie z tablicg B52.2 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Przewdd zasilajacy pojedyncza oprawe - YDYzo 3x2,5mm’ o obcigzalnosci pradowej

diugotrwatej [;=23A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie utozenia ,,B2” oraz uwzglednieniu
maksymalnej temperatury wystepujacej wewnatrz sfupa w okresie letnim (7, = 40° C') warunki

spetnia przewdd YDYzo 3x1,5mm?:

k-1, 19-2

I =
71,45 145

Lo=1y- Tat T :1655‘1‘ 70=40 =14284>2264
T 530 70-30

Ze wzgledow eksploatacyjnych przyjeto przewod YDYzo 3x2,5mm’

=2,264

5. Sprawdzenie poprawnosci doboru istniejacych kabli i zabezpieczen

lg — prad obliczeniowy

Iy — prad znamionowy zabezpieczenia
Iz — obcigzalnoé¢ pragdowa

Warunek 1: I <ly <l

Warunek 2: b <1,451;

e Zasilanie obwodu osw. drogowego — YAKY 4x25

1,12A < 10A < 75,5A - Warunek 1 jest spetniony
14,5A < 109,5A - Warunek 2 jest spetniony
e Przewdd zasilajacy pojedynczg oprawe — YDYzo 3x2,5mm”*
0,2A <2A < 23A - Warunek 1 jest spetniony
3,8A < 33,4A - Warunek 2 jest spefniony

6. Sprawdzenie spadku napigcia
100-P-1

AU, =——
*ysU)
e Zasilanie obwodu 2 osw. drogowego — YAKY 4x25

Momenty obcigZenia faz:

200
= SR
y-S-U,
MUL]_:0,0S%
MUL2=0105%
M ULBIOIDS%
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Spadki napiecia:

Aygy =2- My, = 0,5 (My, + My;5) =0.11%

UL
- Spadek napigcia ma wartos$é mniejsza od dopuszczalnej

AUJ,L1 =2-M,,,—0,5- (M, +M,,)=0,035%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

Aygy =2-My,—05- (M, +M,,,) =0,035%

UfL1

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejsza od dopuszczalnej

7. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (dodatkowej) w ukiadzie TN-C
. Warunek samoczynnego wytgczenia zasilania przy zwarciu 1 fazowym:

Z .+l <L

s Obwadd 2
Prad I, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia B10A w czasie < 0,4s wynosi:
I,=5-1 =5-10=504
Impedancja petli zwarcia nie moze przekracza¢ wartosci:
U, 230

Z <=2 2460
I, 50

a
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VI. TABELE

TABELA 1. Zestawienie materiatow do zabudowy

Lp. Opis Jedn. llos¢
1 Oprawa oswietleniowa LED, przyjeto do obliczen: - 3
Philips BGP243 T25 1xLED70-45/740 DM50, 41,5W, 6143,14 Im
Stup oswietleniowy stalowy z wysiegnikiem dt. 1,0m i katem nachylenia
2 0°(wysokos¢ mocowania punktu swietlnego h=8m) na fundamencie kpl 3
prefabrykowanym
3 Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 mb 96
4 Uziom pionowy ocynkowany dt. 3m kpl 1
5 Ztacze bezpiecznikowe stupowe z 1 —nym bezpiecznikiem (Il klasa - 3
achronnosci)
6 Wkitadka bezpiecznikowa matogabarytowa D02-gG2A szt. 3
7 Kabel YAKY 4x25 mb 108
8 Kabel YDYzo 3x2,5 mb 23
9 |Rura RHDPE@110/6,3 mb 25
10 | Rura dwudzielna @110 mb 217,5
11 | Folia koloru niebieskiego mb 273
12 | Piasek m3 21,7
13 | Oznacznik kablowy szt. 11
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TABELA 2. Wspétrzedne punktow sieci o$wietlenia drogowego

Numer Punktu X Y
1 5887754,41 6488559,55
2 5887771,99 6488562,80
3 5887785,92 6488565,71
4 5887802,16 6488568,85
5 5887815,30 6488571,53
6 5887828,12 6488574,03
7 5887838,64 6488576,07
8 5887844,66 6488577,24
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VIl. INFORMACIA BIOZ

Obiekt: Przebudowa nawierzchni czesci ulicy Letniskowej, Wczasowej i Plazowej
w tochowie, gm. Biate Biota. Projekt oswietlenia drogowego wraz
z zabezpieczeniem istniejgce] infrastruktury elektroenergetyczne;j.
Zamawiajgcy: Gmina Biate Btota, ul. Szubinska 7, 86-005 Biate Btota

1. Zakres robot

[ ]
L]

Montaz stupow oswietleniowych z oprawami,
Montaz linii kablowych oswietleniowych nn,
Montaz rur ostonowych,

Wykonanie pomiaréw i badan.

2. Wykaz istniejgcych obiektow

Szafki kablowe i oswietleniowe.
Jezdnie i chodniki wraz z infrastrukturg drogowa.
Sieci uzbrojenia podziemnego.

3. Elementy zagospodarowania dzialek mogace stwarzac zagrozenie

Istniejgca linie kablowe elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Istniejgca kanalizacja telekomunikacyjna
Istniejgce stupy oswietleniowe

4, Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

pochwycenie koriczyny gornej lub koriczyny dolnej przez naped w wyniku braku petnej ostony
napedu

potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu
budowy lub w miejscu dostepnym dla 0s6b postronnych w wyniku braku wygrodzenia strefy
niebezpiecznej

porazenie pradem elektrycznym w wyniku kontaktu z przewodem linii napowietrznej WN 110kV
porazenie pragdem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewoddw elektryczne
zasilajgcych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston zabezpieczajacych

Wytadunek materiatéw i urzadzen z samochodow.

Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.

W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy tych
robotach nalezy wokdt wykopdw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic balustrady
zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do gtebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka nawet w czasie postoju jest zabronione

34
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5. Szkolenie dla pracownikéw przed rozpoczeciem robét

e Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy do ktdrej wykonania nie posiada wymaganych
kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad
BHP
¢ szkolenie wstepne na stanowisku pracy powinno zapoznac pracownikow z zagrozeniami
wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku
e pracownicy przed przystgpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy
e fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego na stanowisku pracy powinien by¢
potwierdzony przez pracownika na pismie.
e na placu budowy powinny by¢ udostepnione do statego korzystania aktualne instrukcje
bezpieczenistwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagroZeniami zdrowia
pracownikow
- ohstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi
- udzielania pierwszej pomocy
e  Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonania:
- przed rozpoczeciem danej pracy
- zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy
- czynnosci do wykonania po jej zakoriczeniu
- zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub
zdrowia pracownikéw

6. Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczeristwom
wynikajgcym z wykonywania robdét budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje
na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

6.1 Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawuja
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosowanie do zakresu
obowigzkow.

6.2 Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e  organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy
e  dbac o sprawnosé srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem
e  organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikéw przed wypadkami przy pracy,
® dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposaZenia technicznego, a takze
o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem
° ustali¢ rodzaj prac ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby w celu
zapewnienia asekuracji ze wzgledu na mozliwosé wystapienia szczegdlnego zagrozenia dla
zdrowia lub zycia ludzkiego
6.3 W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw  osoba
kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziataii w celu
usuniecia tego zagrozenia

6.4 Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz
odziei i obuwie robocze. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeristwa
uzytkownikéw tych srodkéw powinny zapewniac¢ wystarczajgca ochrone przed wystepujgcymi
zagrozeniami np. uszkodzenie skéry,  twarzy, wzroku, stuchu, upadek z wysokosci. Kierownik budowy
obowigzany jest informowa¢ pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami
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6.5 Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:

niewtasciwa ogélna organizacja pracy

nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan

niewtaéciwe polecenia przetozonych

brak nadzoru

brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym

tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpiecznej pracy

brak lub niewtadciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczeristwa pracy i ergonomii
dopuszczenie do pracy pracownika z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich

niewlasciwa organizacja stanowiska pracy

niewtasciwe usytuowanie urzadzen na stanowisku pracy
nieodpowiednie przejscia i dojscia
brak érodkdw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobdr

6.6 Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy

niewtasciwy stan czynnika materialnego

wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem  zagrozenia
niewtasciwa statecznosc czynnika materialnego

brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajace

brak érodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr

brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen

niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw

niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego

zastosowanie materiatéw zastepczych
niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych

wady materiatowe czynnika materialnego

ukryte wady materialowe czynnika materialnego

niewtaéciwa eksploatacja czynnika materialnego

nadmierna eksploatacja mar inz. Lukas OlszewSO:r'FI _—
niedostateczna konserwacja Uprawnienia budowla z
niewlasciwa naprawy i remonty w specjalnosci insta

j urzagzen eler

upr 0223 OWO
Upr. proj. nr Vi 2/044%,POC
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VIII. CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny. Zabezpieczenie infrastruktury elektroenergetycznej skala 1:500
Rys.2 Plan sytuacyjny. Oswietlenie drogowe skala 1:500
Rys.3 Plan sytuacyjny. Oswietlenie drogowe .Wspotrzedne. skala 1:500

Rys.4a Schemat zasilania przed modernizacjg o$wietlenia
Rys.4b Schemat zasilania po modernizacji oswietlenia




