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D-M 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z
rozbiorka istnicjacego i budowa nowego obiektu inZynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.
Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

1.3.1. Wymagania ogdlne zawarte w ninigjszej SST nalezy rozumie€ i stosowa¢ w powigzaniu z wymienionymi
w spisie tresci Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

(1) Dlugo$¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami plyty pomostu mierzona w poziomie.

(2) Droga - wydziclony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

(3) Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnic przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakoficzeniu.

(4) Dziennik budowy - zarcjestrowany i opatrzony pieczecia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shuzacy do notowania wydarzen zaistnialych na budowie w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecefi i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem..

(5) Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - uprawniona osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, ktérego
uprawnienia i obowigzki w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot okreslono w dokumentach
przetargowych.

(6) Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

(7) Kierownik budowy - uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wyst¢powania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(8) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi
jezdnie.

(9) Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obicktu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kolowego i pieszego.

(10) Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

(11) Korpus kolejowy - nasyp lubtaczes¢ wykopu, ktérajest ograniczona korong nasypu i skarpami rowéow.
(12) Kosztorys ofertowy — wyceniony na podstawie kalkulacji jednostkowych kompletny rachunek ilosciowy.
(13) Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ewentualnie
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigdze obmiarowej podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
(14) Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materialdéw oraz robdt.

(15) Materialy - wszelkic tworzywa niezbedne do wykonania robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

(16) Most - obickt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej lub kolejowej i
ruchu pieszego.

(18) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi toru lub
obicktu mostowego.

(19) Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

(21) Odpowiednia zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami,

(22) Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z przeprowadzeniem budowy,

(23) Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem dokumentacji projektowej.

(24) Przedsi¢wziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrdw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

(25) Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego

(26) Przedmiar robot - czes¢ skladowa dokumentacji projektowej zawierajaca szczegdlowe wyliczenie
przewidzianych do wykonania robot.
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(27) Przeszkoda naturalna - clement Srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienia w realizacji zadania
inwestycyjnego, np. dolina, bagno, rzeka itp.

(28) Przyczélek - skrajna podpora obicktu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, slupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor itp.

(29) Rachunek ilo$ciowy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(30) Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego.

(31) Roboty - wszelkie czynnos$ci i uslugi majace na celu zapewnienie prawidlowego oraz terminowego
zakonczenia realizacji  zadania inwestycyjnego lub ulatwiajace realizacje, w tym rdéwniez dostarczenie
robocizny, materialdw i sprzetu.

(32) Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami przesta mostowego).

(33) Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

(34) Rysunki - graficzna cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obicktu bedacego przedmiotem robot.

(35) Specyfikacja techniczna - zbidér wytycznychi wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania
robdt, ich kontroli oraz zasady odbiordéw i podstawy platnosci, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania budowlanego lub jego elementu, stanowiaca integralng czg$¢ dokumentow przetargowych.

(36) Sprzet - wszystkic maszyny, srodki transportu i drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i obslugi,
potrzebne do prawidlowego prowadzenia robét.

(37) Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, ktdrej oferte na wykonanie zadania budowlanego lub robdt, na
warunkach okreslonych w dokumentach przetargowych, Zamawiajacy przyjal, albo legalni nastgpcy prawni tej
0soby.

(38) Zamawiajacy - kazdy podmiot udzielajacy zamdwienia publicznego na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca
1994 r. 0 zamdwieniach publicznych - ( Zalacznik do obwieszczenia Prezesa Rady Ministrow z dnia 3 lipca 1998
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o zamoéwieniach publicznych (Dz.U. Nr 119 z 1998r., poz. 773;
zm. Dz.U. Nr 160 z 1998r., poz. 1063), z uwzglednieniem zmian wprowadzonych ustawg z dnia 9 kwietnia 1999
1. 0 zmianie ustawy o zamowieniach publicznych (Dz. U. Nr 45, poz. 437).

(39) Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng calos¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolna do samodziclnego spelniania funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub kolejowej i jej elementow.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Warunki ogélne.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$s¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy przekazuje protokolarniec Wykonawcy teren budowy w calosci lub w takich fragmentach, ktore
sq niezbedne do realizacji zadania wraz z ewentualnymi uzgodnieniami.

1.5.3. Przekazanie dokumentéw budowy.
Zamawiajacy, przed rozpoczeciem robdt, przekazuje Wykonawcey dziennik budowy. Dokumentacja projektowa
wykonawcza bedzie przekazana Wykonawcy w 2 egzemplarzach po zawarciu umowy na roboty.
Koszty dokumentacji powykonawczej s ujgte w kosztach jednostkowych poszczegdlnych rodzajéw robot. Wszelkie
zmiany w dokumentacji projektowej moga by¢ wprowadzone po pisemnej akceptacji przez Zamawiajacego Istotne
zmiany dokumentacji projektowej wymagaja ponadto uzgodnicnia Projektanta. Istotne zmiany w realizowanych
robotach w stosunku do dokumentacji projektowej wymagaja zmiany warunkéw pozwolenia na budowe.
Wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia nastepujacych dokumentacji uzupelniajacych we wlasnym zakresie:
— projektu organizacji terenu budowy i1 harmonogramu roboét,
— projektu oznakowania migjsca robot,
— dokumentacj¢ powykonawcza z operatami geodezyjnymi.
— planu bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na podstawie znajdujacej sic w dokumentacji informacji o
zagrozeniach,
— w razic potrzeby wykonanie aktualizacji projektu tymczasowej organizacji ruchu oraz aktualizacji
projektu stalej organizacji ruchu,
—  projekt technologiczny rozbiorek,
— projekt technologiczny zabezpieczenia wykopdw przed naptywem wod gruntowych podczas prac
fundamentowych ($cianki szczelne, iglofiltry, pompy szlamowe, itp.),
—  projektdéw technologicznych deskowan, poszczegdlnych elementéw przepustu,
—  projekt warsztatowy barier i bariecroporgczy,
— projekt warsztatowy balustrady,
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— projekt technologiczny tymczasowej nawierzchni jezdni i ewentualnych innych tymczasowych obicktow
przeznaczonych do czasowego uzytkowania w trakcie realizacji rob6t budowlanych metoda potdéwkowa,
potozonych na terenie budowy.

1.5.4. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

Wszelkie wykonane roboty i dostarczone materialy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz
wymaganiami okre§lonymi we wlasciwych specyfikacjach.

Cechy materialow i1 clementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami,

Jezeli zostata okre$lona warto$¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny by¢
prowadzone w taki sposob, aby cechy materialow lub elementéw Rob6t nie znajdowaly si¢ w przewazajacej
mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja lub specyfikacjami powinny zosta¢
odrzucone.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie wigzace dokumenty dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego, sq istotnymi elementami Kontraktu i jakickolwick wymaganie wystepujace w jednym z
tych elementdw jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowalo ono we wszystkich dokumentach.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary okreslone liczba s waznicjsze od wymiaréw okreslonych wedlug skali
rysunku, a poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane pod wzgledem wazno$ci w nastepujacej kolejnosci,
od najbardziej waznych:

- Dokumentacja Projektowa.

- Specyfikacje Techniczne,

- Przedmiar robot

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swoja korzy$¢ jakichkolwick wyraznych bledow lub brakdéw w
Dokumentacji Projektowej albo w Specyfikacjach. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie bledy lub braki,
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Zamawiajacego. Zamawiajacy wprowadzi lub spowoduje
wprowadzenie niezbg¢dnych zmian lub uzupelien.

1.5.5. Obowiazki Wykonawcy.

1.5.5.1. Wykonawca jest zobowigzany do precyzyjnego wyznaczenia budowli i wszystkich jej elementéw w
planie i w przekrojach na wszystkich etapach robét, oraz chroni¢ przyjete punkty i poziomy odniesienia wraz z
pelna obshugg geodezyjng inwestycji.

1.5.5.2. Wykonawca opracowuje i przedklada do akceptacji Zamawiajacemu:
- kompleksowy program realizacji robot,
- program zapewnienia jakosci (PZJ).

1.5.5.3. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za utrzymanie terenu budowy w zadawalajacym stanie i
porzadku od momentu przejecia do czasu odbioru koficowego. W miarg postgpu robdt plac budowy 1 jego
otoczenie powinno by¢ uprzatane z nadmiaru materiatow, konstrukcji, zbednego sprzetu i zanieczyszczen.

1.5.5.4. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca:

- umieszcza na placu budowy tablice zawierajacg informacje o budowie. Tre$¢ i forma informacji — zgodnic z
obowiazujacymi przepisami

- dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego i 0oséb zatrudnionych na terenic budowy, Wykonawca instaluje
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak: ogrodzenia, zapory, znaki, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly
wraz z zapewnieniem ich obslugi i dozorcow.

1.5.5.5. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania zasad ochrony $rodowiska na terenu budowy
ipoza jego obrebem. W szczegolnosci Wykonawca powinien podja¢ odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem cickow wodnych i gleby pylami, paliwem, olejami, materialami bitumicznymi, chemikaliami
i innymi szkodliwymi substancjami toksycznymi,

- Zanieczyszczeniem powietrza gazami i pylami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatlasu,

- mozliwoscig powstania pozaru,

- niszczeniem drzewostanu przyleglego do terenu budowy.

1.5.5.6. Wykonawca powinien posiada¢ uprawnienia do wykonywania zlecanych mu prac oraz odpowiednio
przeszkolonych pracownikdw, w szczegdlnosci w zakresie BHP przy czynnych torach z trakcja elektryczng.

1.5.5.7. Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za opieke nad wykonywanymi robotami, przygotowanymi
do budowy materialami i zdemontowanymi eclementami przeznaczonymi do ponownego wbudowania oraz
zgromadzonym na terenic budowy sprzgtem w okresie od przejecia placu budowy do odbioru koncowego
robot.
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1.5.5.8. Wykonawca zobowigzany jest do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczenie wlasnosci publicznej
lub prywatne;j.

1.5.5.9. Roboty bedzie wykonywal w sposéb niepowodujacy uszkodzen clementéw mostu niepodlegajacych
pracom budowlanym. W przypadku uszkodzenia tych elementéw, koszt ich odtworzenia obcigza w calosci
Wykonawce.

1.5.5.10. W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczng, Wykonawca
ma obowigzek powiadomi¢ Zamawiajacego i wladze konserwatorskie, a roboty przerwaé do czasu dalszych
decyzji.

1.5.5.11. Podczas realizacji zadania budowlanego Wykonawca powinien zapewni¢ zatrudnionemu na budowie
personclowi  odpowiednie  urzadzenia socjalne i sanitarne i nie dopuszcza¢ do pracy w warunkach
niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia.

2. MATERIALY.

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robét powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w SST i opracowanym przez Wykonawcg programem zapewnienia jakosci (PZJ), zaakceptowanym
przez Zamawiajacego.

2.1. Zrddla uzyskania materialow

Zrodla uzyskania materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
robdt. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatow Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegéltowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialow.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposdb ciagly beda spelnialy wymagania SST i uzgodnione przez IBDM.

Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed zlozeniem do Zamawiajacego powinny
by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

2.2. Pozyskiwanie materialow micjscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskaniec pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materialow z
jakichkolwick zrddel miejscowych wlaczajac w to zrddla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiagzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawicrajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez sicbie metode wydobycia i selekcji do akceptacji Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienic wymagan ilosciowych i jakosciowych materialdéw z
jakiegokolwick zrédta.

Wykonawca poniesic wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwick inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenic budowy lub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy begda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Zamawiajacego.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Zamawiajacego, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy.
Eksploatacja Zrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze i uzgodnieniami z wladzami terenowymi i wlascicielami.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materialébw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobicrane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okres$lonej partii materiatlow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, beda zachowane nastgpujace warunki:
- Zamawiajacy bedzie miat zapewniong wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdéw w czasie
przeprowadzania inspekcii,

- Zamawiajacy bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nicodpowiadajace wymaganiom

Materialy nicodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone
w migjscu zaakceptowanym przez Zamawiajacego. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwos$¢ do robét i byly dostepne do
kontroli przez Zamawiajacego.

Migjsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w migjscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
1 uzgodnione z wladzami terenowymi i Wlascicielem.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze ¢o najmnicj 3 tygodnie
przed uzyciem materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nic moze by¢ poézniej zmieniany bez zgody
Zamawiajacego.

3. SPRZET.

Dobor sprzgtu do wykonania robét przewidzianych w kontrakcie powinien gwarantowa¢ jakos¢ robot okreslong w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Dobor sprzgtu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego.

W PZJ szczegblng uwage nalezy zwréoci¢ na dobér sprzetu do:

- wykonania robdt fundamentowych,

- wytwarzania betonéw,

Liczba i wydajno$¢ sprzetu musi zapewnial przeprowadzenic robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym w Kontrakcie. Sprzet,
bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
technicznym i pelnej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania w przypadkach, kiedy jest to wymagane.

Jezeli postanowienia okreslonych SST przewiduja wariantowe uzycie sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie moze by¢ podzniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny 1 narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane przez Zamawiajacego i musza zosta¢ usunigte, w terminie przez niego wyznaczonym, Z
Terenu Budowy.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki ogélne.

Dobér $rodkéw transportu Wykonawca przedstawia w PZJ do akceptacji Zamawiajacego. W PZJ szczegdlng
uwagg nalezy zwroci¢ na dobor srodkéw transportu do:

- przewozu betonu towarowego z wytwdrni do miejsca wbudowania,

- przewozu srodkéw chemicznych, paliw, cementu luzem - $rodki transportu powinny posiada¢ wyposazenie
specjalne w zaleznosci od rodzaju przewozonego ladunku.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba $rodkdéw transportu musi
zapewni¢ prowadzenie Roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentach kontraktowych i wskazaniach
Zamawiajacego, 1 zakonczenie ich w terminie przewidzianym w Kontrakcie.

4.2. Ograniczenia obcigzenia osi pojazddw.

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do obowiazujacych ograniczen obcigzen osi pojazddw podczas transportu
materialdéw po drogach publicznych poza granicami placu budowy. Jezeli Wykonawca uzyska zezwolenie
wlasciwych urzedéw na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnym obcigzeniu osi i takich pojazdoéw uzyje,
wowczas poniesie koszty wzmocnienia obicktu mostowego lub drogi i koszty naprawy szkody, jesli taka szkoda
powstanie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogoélne.

Wszystkie roboty objete dokumentami przetargowymi powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST dla poszczegdlnych rodzajéw robot oraz z poleceniami Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi pelna odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonania wszystkich elementéw i1 rodzajéw robdt
wchodzacych w sklad zadania budowlanego.

Wykonanie kazdego rodzaju rob6t winno by¢ odnotowane w dokumentach budowy w postaci: wpisu do dziennika
budowy, sporzadzenia dokumentacji badan i pomiaréw oraz protokotu odbioru.
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5.2. Dokumenty budowy.

W okresie realizacji robot Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia, przechowywania i zabezpieczenia
nastepujacych dokumentéw budowy:

- dziennika budowy,

- ksiegi obmiardw,

- dokumentdw badan i oznaczen laboratoryjnych,

- atestow jakosciowych wbudowanych materialéw i elementdéw konstrukcyjnych,

- dokumentdéw pomiardw cech geometrycznych,

- protokolow odbiordw robot.

- Plan BIOZ

Pomiary i wyniki badan musza by¢ prowadzone na odpowiednich formularzach i podpisane przez Wykonawce i
Zamawiajacego.

5.2.1. Dziennik budowy.

Jest to, zarcjestrowany i opatrzony pieczecia wlasciwego urzedu, zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania wydarzen zaistnialych na budowie w czasic wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomicdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem. Zapisy w dzienniku budowy powinny by¢ dokonywane na
biezaco i chronologicznie w odniesieniu do wystepujacych na budowie przypadkéw wymagajacych odnotowania.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien by¢ zaopatrzony w date i podpis osoby dokonujacej zapisu z podaniem
imienia i nazwiska, stanowiska sluzbowego oraz nazwy instytucji, ktérg reprezentuje.

Prawo do dokonywania zapiséw w dzienniku budowy dodatkowo przystuguje:

przedstawiciclom panstwowego nadzoru budowlanego, osobom wchodzacym w sklad personelu Wykonawcy,
ale tylko w zakresic bezpieczenistwa wykonywania robdt budowlanych.

5.2.2. Ksigga obmiaru jest dokumentem budowy, w ktérym dokonywane sa okresowe wyliczenia i zestawienia
wykonanych robét w ukladzie asortymentowym zgodnie z SST i Rachunkiem Ilosciowym.

Ksigge obmiaru prowadzi Kierownik budowy. Pisemne potwierdzenie obmiardéw przez Inspektora Nadzoru
stanowi podstawe do rozliczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robot.
Za jakos¢ stosowanych materialdw i wykonanych robét oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami SST 1 Zamawiajacego
odpowiedzialny jest Wykonawca robdt.

6.1.1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy:

Opracowanie i przedstawienic do akceptacji Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym
przedstawia zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci kadrowe, techniczne i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z projektem, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

W szczegodlnosci program zapewnienia jakos$ci powinien zawierag:

- opis organizacji wykonania robdt, w tym: terminy, sposéb prowadzenia robo6t, organizacj¢ ruchu na budowie
wraz z oznakowaniem robdt, zasady bhp,

- wykaz maszyn i urzadzefi stosowanych na budowie z podaniem ich parametréw technicznych i opisem
wyposazenia w mechanizmy do sterowania oraz urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- wykaz srodkdw transportu (rodzaje i ilo$¢),

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

- wykaz zespoléow roboczych, opis ich kwalifikacji i przygotowania praktycznego,

- opis sposobu i procedury kontroli wewngtrznej podczas dostaw materialow, sprawdzania i cechowania
sprzetu oraz podczas prowadzenia robot,

- opis post¢powania z materialami i robotami nicodpowiadajacymi wymaganiom SST.

6.1.2. Do obowigzkdéw Wykonawcy w zakresie zapewnienia jakosci materialdéw migdzy innymi nalezy:

- wyegzekwowanie od producenta (dostawcy) materialow odpowiedniej ich jakosci,

- przestrzeganie takich warunkow transportu i przechowywania materialéw, ktére zagwarantuja zachowanie ich
jakosci 1 przydatnosci do planowanych robot,

- okreslenie 1 uzgodnienie takich warunkow dostaw (wielkosci i czgstotliwosci) aby mogla by¢ zapewniona
rytmicznos¢ produkcii,

- prowadzenie systematycznej kontroli jakosci otrzymywanych materialéw,

- zgromadzenie na skladowiskach przed rozpoczeciem robdt takiej ilosci materialéw dla danego asortymentu
robdt, aby mozna bylo opracowa¢ recepty mieszanck na reprezentatywnych prébkach tych materialow.
Wszystkie wykonane roboty i uzyte materialy powinny by¢ zgodne z projektem, wymaganiami SST i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego PZJ.

Ogodlne wymagania dot. kontroli jako$ci materialdw, sprzgtu i transportu podane zostaly wp. 2, 31 4.

6.2. Badania i pomiary.
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwick badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub inne procedury
zaakceptowane przez Zamawiajacego, oraz IBDM.

Wykonawca, przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pis$mie ich wyniki
do akceptacji Zamawiajacego.

Do celow kontroli jakosci 1 zatwierdzania, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobicrania
probek i badania materialéw u zZrédla ich wytwarzania. Ze strony Wykonawcy zapewniona mu bedzie wszelka,
potrzebna do tego pomoc.

6.3. Koszty badan kontrolnych.

Koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Zamawiajacego za niewiarygodne,
wowczas moze on zazadaé powtdrzenia badan. W przypadku, jesli badania sprawdzajace potwicrdza
zastrzezenia Zamawiajacego, koszt ich obcigza Wykonawce, a zakwestionowany material lub wykonane roboty
beda uwazane za nieprzyjecte.

Jesli wyniki przedstawione przez Wykonawce potwicrdzg si¢ i spetnia wymagania SST, wowczas koszty tych
badan ponosi Zamawiajacy.

6.4. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasic pomiaru robot, zostanic dostarczony przez
Wykonawce. Jezeli sprzet lub urzadzenia wymagaja badan atestujacych, wykonawca jest zobowigzany do ich
aktualizacji i przedkladania Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
prowadzenia robot. Za stan i sprawno$¢ sprzetu geodezyjnego odpowiada Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Obmiar rob6t polega na wyliczeniu i zestawieniu rzeczywistej ilosci wykonanych robdt i wbudowanych
materiatow.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca a wyniki zamieszcza w ksigdze obmiaru.

Obmiar robdt obejmuje roboty ujete w dokumentach przetargowych oraz dodatkowe i nieprzewidziane. Roboty
podane sa w jednostkach wedlug SST i Rachunku Ilo$ciowego. Prace pomiarowe do obmiaru powinny by¢
wykonane w sposob jednoznaczny i zrozumialy.

7.2. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
7.3. Obmiar robdt ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem

7.4. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub ich objgtosci powinny by¢ uzupelnione szkicami
zamieszczonymi w ksigdze obmiaru lub dolaczonymi do niej w formie zalacznikow.

7.5. Obmiar robot ziemnych powinien by¢ wykonany metoda pomiaru przekrojéw poprzecznych, przy czym:
- m* wykopu oznacza objeto$é gruntu mierzong w stanie rodzimym,
- m® nasypu oznacza objeto$¢ wbudowanego w nasyp materialu mierzona po zageszezeniu nasypu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Podzial odbiorow.

8.1.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Jest to finalna ocena ilosci i jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji zanikajg lub ulegaja
zakryciu.

8.1.2. Odbidr czesciowy.
Jest to ocena ilosci i jakosci wykonanych robot, stanowiacych zakonczony, odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny wymieniony w dokumentach przetargowych, wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

8.1.3. Odbidr ostateczny
Jest to ocena ilosci i jakosci calosci wykonanych robdt, wchodzacych w zakres zadania budowlanego, wraz z

dokonaniem koncowego rozliczenia finansowego.

8.1.4. Odbidér pogwarancyjny.
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Jest to ocena zachowania wymaganej jakosci elementéw robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwiazanych z
usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

8.2. Dokumenty do odbioru robét.

8.2.1. Wykonawca przygotowuje do odbiordw czgsciowych i odbioru koncowego nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje¢ projektowa i SST,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dziennik budowy i ksi¢ge obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczef laboratoryjnych,

- atesty jakosciowe wbudowanych materialéw i elementdéw konstrukcyjnych, z aprobata IBDM

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawic wszystkich wynikéw badan i pomiardw zalaczonych do
dokumentdéw odbioru,

- sprawozdanie techniczne,

- dokumentacj¢ powykonawcza,

- operat kolaudacyjny.

- operat geodezyjny

8.2.2. Sprawozdanie techniczne powinno zawieral:

- zakres i lokalizacje wykonanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian do pierwotnej dokumentacji projektowej oraz formalna zgode Zamawiajacego
na dokonane zmiany,

- uwagi dotyczace warunkdw realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakoficzenia robdt.

8.3. Badania i pomiary w odbiorach robét.

8.3.1. Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci odbieranych robdt z dokumentacja projektowa i SST sg badania i
pomiary wykonywane zaréwno w czasie realizacji jak i po zakoriczeniu Robdt oraz ogledziny podczas
dokonywania odbioru.
8.3.2. Podstawg do odbioru sa ogledziny oraz badania techniczne i pomiary wykonywane przez Laboratorium
i obshuge geodezyjna.

8.4. Zgloszenie do odbioru Wykonawca dokonuje zapisem do dziennika budowy i przekazuje Inspektorowi
Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny (koncowa kalkulacje kosztow).

8.5. Inspektor Nadzoru, po stwierdzeniu zakoriczenia rob6t i sprawdzeniu kompletnosci operatu kolaudacyjnego, potwierdza
Wykonawcy jego przyjecie i przedklada operat Zamawiajacemu.

8.6. Odbioru koncowego dokonuje Odbierajacy, powolany przez Zamawiajacego z udzialem Uzytkownika. Jako$¢
iilo$¢ zakonczonych robot Odbierajacy stwierdza na podstawie operatu kolaudacyjnego oraz badar i pomiaréw
wymienionych w p. 8.3. 1 na podstawie oceny wizualnej. Odbierajacy sprawdza zgodno$¢ wykonania robot z
Dokumentacja Projektowg i SST.

8.7. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji
Projektowej i SST z uwzglednieniem tolerancji, lecz nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacji obiektu,
wowczas dokonuje potraceni jak za wady trwale.

8.8. Jezeli Odbierajacy stwierdzi, ze jako$¢ robdt znacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i SST,
wowczas wylacza te roboty z odbioru.

9.WARUNKI PLATNOSCL

9.1. Podstawa platnosci jest stawka jednostkowa, skalkulowana na jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Rachunku ITlosciowego.

9.2. Stawka jednostkowa pozycji powinna uwzglednia¢ wszystkic wymagania oraz czynnosci i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w p. 9 Specyfikacji Technicznej dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;j.

9.3. Stawka jednostkowa powinna obejmowa¢ robocizng bezposrednia, wartos¢ materialéw wraz z kosztami ich
zakupu i dowozu do migjsca wbudowania, wartos¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (transport na
teren budowy i z powrotem, montaz i demontaz), koszty posrednie, w sklad ktérych wchodza koszty ogodlne
budowy i koszty zarzadu, zysk zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych
wystapi¢ w trakcie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym.
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9.4. Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.5. Stawka jednostkowa zaproponowana przez oferenta za dang pozycje w wycenionym Rachunku Ilosciowym jest
ostateczna 1 wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa.

9.6. Stawka jednostkowa winna obejmowa¢ sporzadzenie dokumentacji uzupelniajacej wymienionej w p.1.5.1.

9.7. Do stawek jednostkowych nalezy wliczy¢ koszty zasilania budowy (energia, woda) oraz koszty organizacji
placu budowy.

10. ROWNOWAZNOSC STANDARDOW I PRZEPISOW.

Gdziekolwick w dokumentach przetargowych powolane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spelnia¢ maja:
materialy, sprzgt i inne dostarczone towary oraz wykonane i zbadane roboty — beda obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego albo uzupelnionego wydania norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy przywolano normy lub przepisy krajowe lub odnoszace si¢ do innego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane Inne standardy zapewniajace jako$¢ rdwng lub wyzsza od jakosci wymaganej przez
okreslone standardy. Zbiory, zaproponowanych przez Wykonawce, przepisoOw zostang uznane za zaakceptowane
pod warunkiem uprzedniego uzgodnienia z IBDiM.

PRZEPISY ZWIAZANE:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 ., poz. 29).

10 Domost Sp. z o.0.



D.01.01.01. OBSLUGA GEODEZYJNA OBIEKTU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace obslugi geodezyjnej w zwiazku z z
przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy odtworzeniu trasy i obejmuja:
- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe na nowobudowanym przepuscie,

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokosciowe na dojazdach do przepustu.

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej obicktu i jego dojazdéw oraz zreprofilowanego koryta rzeki.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi normami oraz Dokumentacja Projektowa.
Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawe z dnia
17.05.1989 r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce, do kicrowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zaméwienia.

Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnic z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trasy i roboczych punktéw wysokosciowych wg zasad nini¢jszej
ST sa:

- paliki drewniane o $rednicy 5 + 8 cm i dtugosci 0,5 + 1,5 m,

- slupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa.

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktéw gléwnych oraz roboczych punktéw wysokosciowych
beda wykonane regcznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym
powyzszych elementéw wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu
robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania punktéw gléwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanic wymaganej dokladnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
Materialy (paliki drewniane oraz slupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami geodezyjnymi.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawicrajace lokalizacje i
wspohrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperdéw. W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu gléwnych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunicte na koszt Zamawiajacego.
Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nic moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace ich charakterystyke i polozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw
pomiarowych.

5.3. Sprawdzenie wyznaczania punktéw gldéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty te powinny by¢ zastabilizowane przy uzyciu palikow drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odleglos¢ migdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy powinna wynosi¢
500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt. Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z taka
dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyrdwnaniu byl mniejszy od 4 mm/ km, stosujac niwelacje podwdjng
w nawiazaniu do reperow panstwowych.

5.4. Odtworzenie osi trasy

0§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjno wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm. Rzgdne niwelety osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, nasypdw i wykopéw na
powierzchni terenu. Do wyznaczania krawedzi jezdni, nasypow i wykopoéw nalezy stosowac paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”. Kontrole jakosci prac
pomiarowych zwiazanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru roboét sa:

- 1km dla odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych,

- 1kpl dla wykonania inwentaryzacji powykonawczej obicktu.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Odbidr robdt zwigzanych z wyznaczeniem osi trasy nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokolu kontroli geodezyjnej, ktoére Wykonawca przedklada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenic punktéw w planie i wysokosciowo wg Dokumentacji Projektowe;j,
- weryfikacja rzednych podanych w Dokumentacji Projektowej z rzgdnymi pomierzonymi w terenie,
- ewentualna aktualizacja rzednych wysokosciowych podanych w Dokumentacji Projektowe;,
- wyznaczenie wspdlrzednych, rzednych obiektéw na podstawie danych z Dokumentacji Projektowe;,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami).
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Rozporzadzeniec Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawic rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133).

Rozporzadzenic Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 poz. 352).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokos$ciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikow tych pomiaréw do pafstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011
nr 263 poz. 1572).
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace usunigcia ro$linnosci krzaczastej
1 wycinki drzew w zwigzku z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900
wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obicktu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km
48+739

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z usunigciem
drzew i krzewéw, wykonywanych w ramach rob6t przy gotowawczych. Roboty obejmujg $cigcie drzew z
wykarczowaniem pni wraz zabezpieczeniem nie przeznaczonych do wycinki na czas prowadzenia robdt a takze
nasadzenia kompensacyjne.

1.4. Wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne"p.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot, za prawidlowe oznakowanie rob6t oraz bezpieczefistwo ruchu na
drodze w trakcie prowadzenia robét.

Warunkiem prowadzenia robo6t jest posiadanie przez Wykonawce, opracowanego wlasnym staraniem i na
wlasny koszt, uzgodnionego i zatwierdzonego przez wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu
oznakowania i organizacji ruchu na czas robdt oraz harmonogram ich wykonania.

2. MATERIALY.

Material nasadzeniowy wg gatunkéw okreslonych przez Zamawiajacego — o wysokosci min. 2,0 m.
Kotki do drzewek wys. min. 2,0 m, grubosci min. 6,0 cm. Tasma szerokosci 2,0 cm.
Deski drewniane od oslonigcia pni drzew nie przeznaczonych do wycinki.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie, a jego ilo$¢ i rodzaj zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do wykonania robét nalezy uzywaé nizej wymienionego sprzgtu:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania i frezowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

- podno$nik samochodowy z balkonem,

- maszyny dokonujace rozdrobnienia i rozsypania drobnych galezi,

- drobny sprzet do nasadzen i rob6t porzadkowych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-U-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.5. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z zatwierdzony
projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Wymagania ogélne.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew obejmujg wycigcie drzew oraz wykarczowanic
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i usunigcie pozostalosci pni, wywiezienie pni, galezi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce
(zlokalizowane na terenie dzialania wlasciwego Rejonu), zasypanie doléow, rozebranie i rozsypanie poza korong
drogi pozostalosci po wykarczowaniu.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona.

Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany w decyzji administracyjnej wydanej przez
odpowiednie wladze (Wydzial Ochrony Srodowiska wlasciwego UG).

Roboty przygotowawcze.

-Przed przystapieniem do wykonania rob6t Wykonawca dokona oznakowania miejsca robdt zgodnie z
zatwierdzonym projektem oznakowania i organizacji ruchu.
-Zamawiajacy dokonuje w terenie oznaczenia drzew przewidzianych do wycinki.

Wycinka drzew:

-Wykonawca dokonuje wycinki tylko oznaczonych drzew, na ktére Zamawiajacy posiada decyzje
administracyjne zezwalajace na ich usunigcic lub wyraznie wskaze w trakcie przekazania placu budowy (robdt).

-Pnie $cietych drzew nalezy przewiez¢ w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

-Doly po usunigtych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone, a
nadmiar materialu z wykarczowania pni nalezy wywiez¢.

Wycinka krzewéw:

Wykonawca dokonuje wycinki tylko krzewdw i1 dzikiego zadrzewienia, wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Doty po wykarczowanych krzakach i dzikim zadrzewieniu powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do
budowy nasypéw i zageszczone.

Uprzatni¢cie odpaddw:

Pozostale po wycince odpady nalezy niezwlocznie uprzatna¢ z miejsca robot.

Migjsce 1 sposdb ewentualnego przetadunku, transportu, rozladunku i sktadowania odpadéw powinien spelniaé
wymogi ochrony srodowiska i przepisy sanitarne.

Odbiorce odpadéw w rozumieniu przepisoOw jak w pkt. 10 ninigjszej SST uzgodni Wykonawca informujac o tym
Inspektora Nadzoru.

Koszty uzgodnien i oplat z tego tytulu poniesic Wykonawca.

Nasadzenia:

Jesli nie okreslono tego w przedmiarze to ilo$¢ nowych sadzonek do nasadzen réwna si¢ ilosci wycigtych drzew.
Sadzonki dostarczy Wykonawca wg gatunkoéw okreslonych przez Zamawiajacego (jarzab szwedzki lub jesion, o
ile przedmiar nie moéwi inaczej).

Migjsce nasadzen wskaze Inspektor Nadzoru (zlokalizowane na terenie dzialania wlasciwego Rejonu).
Nasadzenia nalezy dokona¢ w sposdb zapewniajacy prawidlowy wzrost i przyjecie si¢ nowych sadzonek. Ich
zabezpieczenie — ustawienie palikow i przywigzanie do nich tasma szerokosci 2,0 cm - nalezy do Wykonawcy
robot.

Migjsce nasadzenia winno by¢ oczyszczone z dariny i chwastéw w promieniu 0,5 m od pnia sadzonego drzewa.
Po nasadzeniu drzewa utworzona misa o $rednicy 0,8 m powinna by¢ zasypana widrami z frezowania warstwg o
grubosci 10,0 cm.

Bezpieczenistwo i ochrona srodowiska:

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajacym si¢ ruchu na objetym robotami fragmencie drogi, jak
réwniez zabezpieczenie uczestniczacych w tym 0séb i pojazddéw nalezy do Wykonawcy zgodnie z
zatwierdzonym przez organ zarzadzajacy ruchem projektem oznakowania i organizacji ruchu.

Zaleca si¢ wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruchu pojazdéw samochodowych.

6. OCENA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli rob6t podano w SST D-M-U-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.6.

Sprawdzenie oznakowania robot przed ich rozpoczeciem dokona Inspektor Nadzoru, zwracajac uwage na
nastepujace elementy:
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zgodnos¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem, jako$¢ zastosowanych znakdéw drogowych i urzadzen brd,
ich wielko$¢, widoczno$¢ i odblaskowos¢.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowq rob6t zwigzanych z wycinka drzew i krzewow jest 1 sztuka. Jednostka obmiarowa robdt
zwiazanych z nasadzeniem drzew jest 1 sztuka.

Jednostka obmiarowq rob6t zwiazanych z wycinkg krzewdw jest m2 lub hektar terenu, na ktérym dokonano
wycinki krzakow.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-U-00.00.00.

Odbidr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonywanych robét oraz ich zgodnosci ze SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry
jest dokonywany po zakoriczeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCL

Cena wykonania rob6t zwigzanych z wycinka drzew obejmuje:

-projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

-oznakowanie¢ robot,

-roboty przygotowawcze,

-uzgodnienie sposobu i zabezpieczenia linii napowietrznych,
-zabezpieczenie linii napowietrznych i innych obicktéw w rejonie robdt,
-wycinka drzew,

-koszt zakupu pozyskanego drewna ,

-usuniecie pozostalosci pni (wykarczowanie),

-wywiezienie pni, galezi na wskazane przez Inspektora Nadzoru miejsce (zlokalizowanego na terenie dzialania
wlasciwego Rejonu),

-zasypanic i zaggszczenie doléw po usunigtych pniach,

-zaladunek na $rodki transportowe,

-przewdz 1 wyladunek odpadow,

-koszty oplat za skladowanie i utylizacj¢ oraz wymaganych uzgodnien,

Cena wykonania rob6t zwigzanych z nasadzeniem drzew obejmuje:

-projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

-oznakowanie¢ robot,

-roboty przygotowawcze,

-koszt palikéw, tasmy, itp.,

-zakup sadzonek,

-transport,

-wykonanie nasadzen w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (zlokalizowanym na terenie dzialania
wlasciwego Rejonu),

Cena jednostkowa robot zwigzanych z wycinkg krzakéw obejmuje:
projekt oznakowania i organizacji rachu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wycinke krzakow i dzikiego zadrzewienia,

- wykarczowanie pozostalosci i galezi poza rejon robot,

- zasypanie i zaggszczenie doloéw po karczowaniu,

- ewentualne spalenie na miejscu pozostalosci,

- zaladunek na $rodki transportowe odpadéw,

- przewoz i wyladunck odpaddéw,

- koszty oplat za skladowanie i utylizacje.

Cena jednostkowa robot zwigzanych z zabezpieczaniem drzew nie przeznaczonych do wycinki obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- oznakowanie robot,

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie i montaz oston do pni drzew z desek drewnianych do wysokos$ci zasiggu pracy maszyn
budowlanych,

- demontaz oston,

- zaladunek na $rodki transportowe,
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- przewoz i wyladunek,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministroéw Infrastruktury oraz Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz. U. Nr 170
poz. 1393).

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r.

w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru na tym
zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdlowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. nr 62 poz. 627 z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.U. nr 62 poz. 628 z pézn. zm.).

Ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach z dnia 13 wrze$nia (Dz.U. Nr 132 poz. 622, z 1996 p6zn.
zm.) uchwaly rad gmin w sprawie j.w.

Rozporzadzenic MTiGM z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 poz. 430).
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace zdjecia warstwy humusu i darniny w
zwigzku z przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i dariny na odklad, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, Dokumentacja Projektowa oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— Rowniarki i spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— mnoze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarck lub spycharck albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyboér srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robo6t ziemnych, w migjscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikdéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowaniec nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
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Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharck. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn ni¢ jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczetistwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana
przez Inspektora Nadzoru, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Migjsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczona do umocnicnia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktoéry nie spowoduje jej uszkodzefi i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak micjsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowac
w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do
g6ry i trawa do dohu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darning nienadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odklad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH I INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt
rozbiérkowych obiektow inzynierskich oraz elementdw im towarzyszacych w ramach przebudowy drogi
wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja rozbidrke obicktéw budowlanych i inzynierskich w zwigzku
z ro7zbidrka istnicjacego i budowa nowego mostu i obejmuja:
- wykonanie projektu technologicznego rozbiorek,
- demontaz istniejacej balustrady na przepuscie,
- rozbidrka nawierzchni jezdni na przepuscie,
- rozbidrka podbudowy na przepuscie,
- rozbidrka ustroju no$nego istnicjacego przepustu,
- rozbidrka $cianek czolowych przepustu,
- rozbidrka law fundamentowych $cianck przepustu,
- rozbidrka umocnien stozkéw skarpowych, §cickdw skarpowych, schodéw skarpowych,
- rozbidrka nieczynnej sieci teletechnicznej

Zlom stalowy oraz gruz betonowy, co do ktdrego Inwestor nie zglosi konieczno$ci odtransportowania na jego plac
skladowy, beda stanowily wlasno$¢ Wykonawcy, ktéry na wlasny koszt zbierze je z miegjsca budowy oraz
przetransportuje na skladowisko odpadéw zgodnie z Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013
poz. 21). W wyniku rozbidrki istnicjacego mostu niec powstang odpady niebezpieczne w rozumieniu ww. Ustawy.
Inspektor Nadzoru moze wskaza¢ materialy, ktére Wykonawca przetransportuje i zlozy na skladowisku
wskazanym przez Zamawiajacego (np. bariery i balustrady stalowe, destrukt asfaltowy lub inne materiaty nadajace
si¢ do powtérnego zastosowania).

1.4 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, Dokumentacja Projektowa oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
- spycharki,
- ladowarki,
- mnozyce tnace, miazdzace na wysiegniku hydraulicznym na podwoziu samojezdnym,
- dzwigi (zZurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 10 Mg,
- dzwigi (zurawie samochodowe lub samobiezne) o udzwigu do 500 Mg,
- maszyny samobiezne z réznorodnym oprzyrzadowaniem do burzenia duzych elementéw betonowych,
- sprezarki,
- koparki,
- mloty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami,
- pily do ciecia betonu na duza glebokos¢,
- wiertnice do odwiertéw rdzeniowych,
- ckrany, daszki zabezpieczajace przed odlamkami,
narzedzia elektryczne lub pneumatyczne.
W razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
Material z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu. Wybdr $rodka transportu zalezy od
odleglosci 1 warunkow lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykonaé wszystkic niezbedne zabezpieczenia terenu
rozbidrki i terenu przyleglego tj.

- ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowa¢ tablicami ostrzegawczymi,

- zlokalizowane w poblizu obicktu drzewa, latarnie lub stupy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
Przed przystapieniem do roboét rozbiérkowych nalezy wykonaé przekopy prébne w celu dokladnej lokalizacji lub
lokalizacji niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych.

5.2. Demontaz porgczy (balustrad) i barier
Demontaz porgczy (balustrad) i barier przeprowadzi¢ r¢cznie z uzyciem palnikéw acetylenowych lub pil do cigcia
metalu i betonu.

5.3. Demontaz elementéw betonowych

Betonowe 1 zelbetowe clementy rozebraé specjalistycznymi maszynami samobieznymi wyposazonymi w
rdéznorodne oprzyrzadowanie do burzenia lub mlotami pneumatycznymi o wymiennych ostrzach. Cigcie zbrojenia
recznie z uzyciem palnikdw acetylenowych lub pil do cigcia metalu. Roboty rozbidrkowe prowadzi¢ w sposéb,
ktéry nie wplynie na duze ograniczenia ruchu pojazdow.

W przypadku wystepowania uciazliwosci zwigzanej z pyleniem Wykonawca zastosuje Srodki zapobiegawcze (np.
ckrany, kurtyny, zraszanic wodg).

5.4. Transport materiatdéw z rozbidrki

Materialy rozbidrkowe po posortowaniu nalezy przewiez¢ samochodami samowyladowczymi na skladowisko
Wykonawcy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru z zachowaniem przepisow dotyczacych ochrony
srodowiska i1 gospodarki odpadami. Materialy przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy przewiez¢ na
micjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Kontroli jakosci robdt podlega zgodno$¢ wykonanych robét z dokumentacja projektowa oraz ustaleniami
Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
Jednostki obmiaru robdt jak w Przedmiarze Robét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace przygotowawcze

— montaz i demontaz rusztowan podpierajacych i pomocniczych,

— projekty technologiczne,

— rozbidrke poszczegblnych asortymentow,

— demontaz istni¢jacych barier na przepuscie,

— rozbiérka nawierzchni jezdni na przepuscie,

— rozbidrka podbudowy na przepuscie,

— rozbidrka zelbetowego ustroju przepustu,

— rozbidrka $cianck czolowych przepustu,

— rozbiérka law fundamentowych $cianck czotowych,
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— rozbidérka umocnieni skarpowych,

— rozbidrka nieczynnej sieci teletechnicznej

— wyciagniecie stalowych grodzic — jesli wystepuja,

— wyciagniecie starych drewnianych pali z koryta rzeki lub przycigcie ich ponizej dna rzeki.

— montaz i demontaz ekrandéw zabezpieczajacych przed uderzeniem odlamkdw z rozbiorki,

— ograniczenie lub zapobieganie pyleniu podczas rozbidrki betonu,

— zaladunck i odtransportowanic materialow odpadowych pochodzacych zrozbiorki na skladowisko
Wykonawcy zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,

— zaladunck i odtransportowanic materialow do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiorki
na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano - montazowych i rozbiérkowych (Dz.U. z
1972 r. Nr 13 poz. 93, ze zmianami)

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbidrkowych.
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrki
elementéw drég i ulic w zwigzku z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km
48+900 wraz z rozbiérky istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica,
w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt rozbiérkowych i obejmuja:
- demontaz istniejacego oznakowania pionowego rozbicranego przepustu oraz przebudowywanych
dojazdow,
- rozebranie istnicjacej nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. taczna wszystkich warstw bitumicznych
okolo 36¢cm,
- rozebranie istnicjacej podbudowy.

Frezowiny i gruz, co do ktérych Inwestor nie zglosi konieczno$ci odtransportowania na jego plac skladowy, beda
stanowily wlasno$¢ Wykonawcy, ktoéry na wlasny koszt zbierze je z migjsca budowy oraz przetransportuje na
skladowisko odpadéw zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 poz. 21). W wyniku
rozbidrki istnicjacego mostu nie powstang odpady niebezpieczne w rozumieniu ww. Ustawy.

Inspektor Nadzoru moze wskaza¢ materialy, ktére Wykonawca przetransportuje i zlozy na skladowisku
wskazanym przez Zamawiajacego (np. frezowiny i gruz nadajacy si¢ do powtdrnego zastosowania, demontowane
oznakowanic pionowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,» Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Roboty zwiazane z rozbiorkg elementéw drdg i ulic beda wykonywane mechanicznie i rgcznie. Wykonawca
powinien dysponowac nastepujacym sprzgtem:
— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
— ladowarki,
— samochody cigzarowe,
Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy thuczniowe) nalezy
uzy¢ zrywakdw bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

3.2. Do wykonania frezowania istnicjacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glebokos¢ z dokladnoscia do 5 mm.

Frezarka powinna by¢ sterowana eclektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdéwnos$ci oraz pochylen
poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania réwnosci okreslono w punkcie 5 niniejszej
ST.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokosci bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 2000 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system odpylania.
Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie okreslonym w kontrakcie, przy jak
najmniejszym zakloceniu w ruchu.
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Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarck, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

Materialy uzyskane z rozbidrki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru dla danego asortymentu materialu rozbidrkowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drég i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanic robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowaé
zgodnie z ,, Instrukcjg oznakowani rob6t prowadzonych w pasie drogowym™ stanowiacg zal. nr 1 do zarzadzenia
Ministroéw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy tluczniowej i podbudowy z kruszywa lamanego.
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbidrki warstwy bitumicznej nie powinien
by¢ mieszany w trakcie wykonywanych roboét, transportu i skladowania z innymi materialami rozbidrkowymi.

5.2.4. Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci i szeroko$ci oraz pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
Nieréwnosci sfrezowania powierzchni mierzona latg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego
o szerokosci 40 mm powinny wynosi¢ nie wiecej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow
bezpieczenstwa muszg by¢ spelnione nastepujace warunki:
a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
¢) pionowe krawedzie poprzeczne na zakoficzenie dnia roboczego powinny mie¢ klinowo $cigte
krawedzie.
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos$¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladno$cia £+ 5
mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.
Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrkowych, prawidlowosci transportu i skladowania materialow
uzyskanych podczas rozbidrki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robdt jak w Przedmiarze Robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbidrek,

- oznakowanic robot,

- demontaz stupkéw hektometrowych,
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- demontaz istnicjacego oznakowania pionowego rozbieranego mostu oraz przebudowywanych
dojazdow,

- rozebranie istniejacej nawierzchni z betonu asfaltowego, gr. laczna wszystkich warstw bitumicznych
okolo 36¢cm,

- zaladunek i1 odtransportowanie materialow rozbidrkowych na skltadowisko Wykonawcy wraz z ich
utylizacja,

- uporzadkowanie migjsc prowadzonych robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasic drogowym. Zalacznik nr 1 do zarzadzania Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zmechanizowanych robdt ziemnych zwigzanych
z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja mechaniczne wykonanie:
- wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,
- zabezpieczenie wykopdw przed zasypaniem i naplywajaca woda,
- wykonanie wykopu w nasypie drogowym pod konstrukcje przepustu do poziomu posadowienia — na
odklad,
- wykonanie wykopu pod stopy $cianck czolowych do poziomu posadowienia — na odklad,
- wykop pod projektowane rowy przydrozne - na odklad
- wykop pod fundament oporowy stozkéw - utylizacja urobku,
- wykop koryta pod poszerzenie jezdni (szer. 1,1cm, gleb. 0,75¢m)
- reprofilacja skarp i dna koryta rzeki w obrebie mostu - utylizacja urobku.

Urobek ziemny skladowany bedzie na odkladzie z przeznaczeniem na zreprofilowanie i poszerzeniec nasypow
drogowych w obrebie dojazdéw do mostu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Glebokos$¢ wykopu- odleglos¢ migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie micrzona w kierunku
pionowym.

Pozostale okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania og6lne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Nie wystepuja.
3. SPRZET.

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprzetu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne".
Jakikolwick sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych roboét zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét ziemnych bedzie wykorzystany sprzet jak nizej:
- koparki podsigbierne lub przedsi¢cbierne,

4. TRANSPORT.

Do transportu urobku ziemnego mozna uzy¢ samochodéw samowyladowczych lub ciagnikéw z przyczepami
wywrotnymi.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernic na calej
powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Ukopany grunt powinien by¢
niezwlocznie przetransportowany czg$ciowo na odklad oraz czesciowo na wysypisko na odleglos¢ do 10km.
Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie byl hamowany dow6z innych materialéw do budowy
i odbywal si¢ poza prawdopodobnym klinem odlamu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT.
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Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Metoda wykonania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego. Wykopy powinny by¢
wykonywane w takim okresie, zeby mozna po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonywania przewidzianych w nich robot i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie.

Przy wykonywaniu wykopéw na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaru

przylegtego do wykopu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonywania rob6t ziemnych.
Sprawdzenie jakosci robot ziemnych powinno by¢ zgodne z norma PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane,
oraz BN-83/8836-02 i obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podlozu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sg
- 1 m® wykonania wykopow,
Tlos¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilo§ciowego usunictego gruntu dokonuje sic w m> w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty objete ninicjsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany

na podstawic wynikéw pomiaréw i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali
zakres robo6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platnos¢ sic za 1 m® wykopu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, z oceng jakosci robot i na podstawie
wynikow pomiardw.

Cena jednostkowa wykonania 1 m* wykopu obejmuje:

- wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopow,

- prace pomiarowe i oznakowanie robét,

- sprowadzenie sprz¢tu do wykonania robét,

- odspojenie gruntu ze skladowaniem na odklad,

- profilowanie dna i skarp wykopdw,

- prace zabezpieczajace wykopoéw przed zasypaniem i naplywajaca woda.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-83/8836-02. Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntdw.

B =
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D 02.02.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych zwigzanych z
zasypaniem wykopow 1 wykonaniem nasypdw w zwiazku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku
od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST.
SST sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu:
- zasypani¢ faw fundamentowych gruntem z odkladu,
- wykonanic nowego nasypu drogowego wraz z poszerzeniem nasypu oraz zasypka przyczolkow i
stozkami skarpowymi gruntem z odkladu i dowozu,
- wykonanie nasypu pod zjazd zwykly,
- wykonanie warstwy drenazowej na dlugosci scianck czotowych,
- wykonanie zasypki z gruntu niespoistego na dlugosci $cianck czolowych przeznaczonej pod grunt
zbrojony,
- zasypani¢ konstrukcji przepustu wraz z $ciankami czolowymi,
- reprofilacja skarp i poboczy na dojazdach gruntem z odktadu,
- wykonanie stozkoéw przyczolkéw - gruntem z dowozu.

1.4. Okre$lenia podstawowe.
Okre$lenia podane w ninicjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAL.

Grunty do zasypania powinny spelnia¢ wymagania normy BN-72/8932-01.

Gérne 0,5-metrowe  warstwy nasypu nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych, o wskazniku
rdéznoziarnistosci U nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci k nie mniejszym od 8 m/dobg.

Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang
przez Wykonawce usuni¢te na jego koszt i wykonane powtornie z gruntéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu i transportu, ktdry nie spowoduje nickorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu, zardwno w miejscu naturalnego zalegania (w migjscu ukopu) - w czasic
odspajania, jak i w czasie transportu, wbudowania i zaggszczania.

Do rob6t ziemnych mogg by¢ uzyte nastgpujace sprzety:

- koparki samochodowe lub gasiennicowe,

- zageszczarki plytowe wibracyjne do 200 kg,

- sprzet do spryskiwania woda.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.

Wykonawca do transportu urobku ziemnego zapewni samochody samowyladowcze lub ciagniki kolowe z
przyczepami samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady budowania nasypow.
Wskaznik zaggszczenia podloza w 0,5-metrowej warstwie gruntu rodzimego, na ktérym bedzie wznoszony nasyp,
nic moze by¢ mnicjszy od 1,00. Jezeli wskaznik ten jest mniejszy niz 1,00 podloze nalezy doggscic.
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Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego okreslonego w
dokumentacji techniczne;j.
Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o rownej grubosci, dobranej w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczenia. Warstwy nie powinny by¢ jednak grubsze niz 30cm.
Ukladanie kolejnej warstwy mozna rozpoczaé dopiero po stwierdzeniu prawidlowego zageszczenia warstwy
poprzedniej. Wilgotnos¢ zageszczanego podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.
Nalezy doswiadczalnie okreslic grubos¢ warstwy i ilos¢ przej$¢ maszyny zageszczajacej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementow pozwalajacej uzyska¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 1,00 dla warstw
lezacych ponizej 1,20 m od niwelety robdt ziemnych i nie mniejszy niz 1,03 dla warstw lezacych do 1,2 m od tej
niwelety.
Wskaznik zageszczenia gruntow pod mostem i na stozkach powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
Kazda warstwa po rozlozeniu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona. Warstwy nalezy zageszcza¢ od krawedzi
nasypu w kierunku jego osi.
Wykonawca winien zapewni¢ stala kontrole laboratoryjng i pomiary zaggszczenia gruntow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowiazuja nastepujace wymagania:
- szerokos¢ korony drogi moze si¢ r6zni¢ od przewidzianej w dokumentacji projektowej o 10 cm,
- krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,
- rzedne robdt ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ + 1,0 cmi - 3,0 cm,
- pochylenia skarp nasypoéw nic mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10% ich wartosci

wyrazonej tangensem kata nachylenia,
- wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania nie moze si¢ rézni¢ o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej,
- wybrzuszenia i wklg$nigcia skarp nie moga by¢ wicksze niz 10 cm przy pomiarze lata dlugosci 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST i w dokumentacji projektowe;.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci€ na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

- badania zaggszczenia nasypu,

- pomiary ksztaltu nasypu.

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny - w/g PN-88/B-04481,

- zawarto$¢ czesci organicznych - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng - w/g PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego - w/g PN-88/B-04481,

- granice plynnosci - wg PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng - w/g PN-60/B-04493.

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu.

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszezenia IS. Oznaczenie to powinno by¢ przeprowadzone wg BN-77/8931-12.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz na cztery warstwy wbudowywanego gruntu.

Wyniki kontroli zaggszczenia robo6t ziemnych wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia poszczegolnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowo$¢ wykonania skarp,

- szeroko$¢ korony nasypu.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa robot jest 1 m® faktycznie wykonanego i odebranego nasypu. Objetosé faktycznie
wykonanych nasypéw bedzie mierzona w m* na podstawie wykonanych przez wykonawce i zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru przekrojéw poprzecznych robo6t ziemnych.

8. ODBIOR KONCOWY.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robé6t zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" w zakresiec odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu. Jezeli wszystkic pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji
okreslonych w pkt.5, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢
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jeden z pomiardw dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i
poleca doprowadzenie robdt do zgodnosci z wymaganiami. Na podstawie wynikéw pomiardw nalezy sporzadzi¢
protokot odbioru koficowego robdt.

9. PLATNOSC.

Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostana oplacone wg ceny jednostkowej za 1 m? nasypu obejmujace;:

- sprowadzenie niezbgdnego sprzetu do wykonania rob6t ziemnych,

- prace pomiarowe,

- ukop i transport urobku do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,

- zageszczenie poszezegolnych warstw gruntu,

- wykonanie zabezpieczen micjsca robot,

- niezbe¢dne badania.

Powyzsze roboty obejmuja rdwniez wyprofilowanie skarp dokopu, rekultywacje dokopu, odwodnienie terenu
robdt oraz przeprowadzenic wymaganych w SST pomiardw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-88/B-04481.
2. PN-60/B-04493.
3. BN-72/8932-01.
4. BN-77/8931-12
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D.03.02.01. WYKONANIE PRZYKANALIKA
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace przykanalikéw odprowadzajacych
wodg z wpustow, studzienck scickowych wykonanych w zwigzku z przebudowg drogi wojewo6dzkiej nr 632 na
odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego
w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu:

- wykonanie z HDPE przykanalikéw @160mm odprowadzajacych wod¢ z studzienck wielofunkcyjnyvh,
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowiazujacymi normami, Dokumentacjg Projektowa oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow.

Warunki ogélne stosowania materialow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materiat do wykonania przykanalika.

- rura 9160 mm wykonana z HDPE.

- ksztaltki rur @160 z HDPE

- obejmy kotwiace,.

3. SPRZET.

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Jakikolwick sprzet,
maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robdt i bezpieczeristwa zostang przez
Inspektora Nadzoru zdy skwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw rurowych

Elementy przewozone w pozycji poziomej nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie
ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaC przepisdw obowiazujacych w publicznym transporcie
drogowym i kolejowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogo6lne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywania robot

5.2.1. Transport i skladowanie materialéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do wykonania robot.
Migjsca pozyskania elementéw przewidzianych do realizacji zadania musza uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Transport materialéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Sktadowanie:

O rury kanalizacyjne mozna skladowa¢ a przestrzeni otwartej w pozycji lezacej spelniajac wymagani norm
odnosnie pozycji skladowania,

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania przykanalikéw
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Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowa¢ w terenie za pomocg kolkéw
osiowych. Nalezy ustali¢ stale repery.
5.2.3. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie rob6t zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym™. W migjscach,
gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu
(a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiatlami).

5.2.4. Wykonanie wykopdw pod przykanaliki.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanali. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej, przy czym dno wykopu wykonanego rgcznie nalezy pozostawic¢ na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 2005 cm, a w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu
ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego. Przy wykonywaniu wykopu nalezy przy udziale
Inspektora Nadzoru sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu kanalizacji wg Dokumentacji
Projektowej. Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomoca obudowy
drewnianej lub metalowej. Napotkanie w obregbic wewngtrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢
wedhig wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.2.4. Wykonanie przykanalikow.

W trakcie rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ obowigzujacych “Warunkow technicznych robdt budowlano-
montazowych ¢z II. Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych”.

Do rob6t montazowych przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podloza, wykonaniu podsypek
piaszczystych. Szczegolng uwage zwroci¢ na prawidlowe zalozenie uszczelek zlaczy kielichowych, oraz
wykonanie uszczelnien przejs¢ przez sciany studzienek. Przykanaliki nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa pod wzgledem spadkdw, trasy, dlugosci oraz kata wlaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robot.

- sprawdzenic zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenic materialow.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 7.
Jednostka obmiaru jest:
- 1 m (metr) — dla wykonania przykanalika,

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty objete niniejsza
SST podlegaja odbiorom czgsciowym w trakcie robot.

9. PLATNOSC.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Cena wykonania w/w robét obejmuje:

— transport i skladowanie materialéw niezbgdnych do wykonania robét,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjno-wysokos$ciowe miejsc wykonywania poszczegdlnych elementéw przykanalika,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie podloza,

— wykonanie przykanalikow,

— wykonanie zelbetowego wylotu przykanalika,

— wykonanie préby szczelnosci przykanalikéw,

— zaladunek i odtransportowanie nadmiaru gruntu z wykopow,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

—  przeprowadzenie badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obickty i elementy wyposazenia. Terminologia.
PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
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D.03.02.02. WYKONANIE STUDZIENEK SCIEKOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania studzienck $cickowych
wielofunkcyjnych AS-ST200 na przebudowanej drodze wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do
km 48+900 wraz z rozbidrky istniejacego i budowa nowego obicktu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie studzienck
$cieckowych wielofunkcyjnych AS-ST200 z rusztem zeliwnym w klasie obcigzenia D400 oraz odprowadzeniem
wody do przykanalika, w obrebie dojazdéw do nowobudowanego przepustu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi normami, Dokumentacja Projektowa oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Materiat do wykonania studzienki.

- studzienka wielofunkcyjna AS-ST200 z rusztem zeliwnym, klasa obciazenia D400,
- beton kl. B15 na podklad pod studzienki,

- zaprawa cementowo — piaskowa,

3. SPRZET

3.1. Ogoblne warunki stosowania sprzetu.
Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Jakikolwick sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robét i
bezpieczenstwa zostana przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Przewidywany sprzet do uzycia:
- sprezarka pneumatyczna z mlotem wyburzeniowym.
- dzwig samochodowy 4 t.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

5.2. Wykonanie robét.

Studzienkg $cickowa montowac nalezy w gotowym wykopie na podkladzie z betonu kl. B15 gr. 15¢m. Ulozy¢
nalezy w pierwszej kolejnosci osadnik z dnem a nast¢pnie pozostale elementy studzienki. Do studzienki nalezy
podlaczy¢ przykanalik z rur PCV o $rednicy ©200mm, polaczenie przykanalika ze studnig nalezy uszczelni¢
masa trwale plastyczna.

5.3. Izolacje.

Zewngtrzne powierzchnie studni betonowych nalezy zaizolowaé roztworami asfaltowymi na zimno w trzech
warstwach — R + 2P — zgodnie z M.15.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania prowadzone podczas kontroli robot.
- sprawdzenic zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
- sprawdzenic materialow.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1szt studzienki $cickowej o okreslonej wysokosci oraz 1 szt wlazu zeliwnego na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty objete niniejsza
SST podlegaja odbiorom czgsciowym w trakcie robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za 1 szt. wykonania studzienki nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiardw.
Cena jednostkowa wykonania studzienki $cickowej obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (w tym takze zakup i dostarczenie wszystkich materialow),
- wbudowanie materialow,
- podiaczenie i uszczelnienie polaczen,
- zaizolowanie studzienki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.04.01.01. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr
632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiérky istniejacego i budowa nowego obiektu
inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu podbudowy i obejmuja
wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie na:

a) dojazdach do budowanego przepustu, gr. 20cm,

b) podbudowe pod nawierzchni¢ chodnikaz kostki, gr. 10cm,

¢) podbudowe pomocnicza na poszerzeniach jezdni, gr. 20 cm,

d) jako umocnienie poboczy gr. 15cm,

¢) jako fundament kruszywowy pod konstrukcje przepustu, gr. 20 cm,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” punkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakdw, ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm lub odpadéw przemyslowych (np. zuzli pomiedziowych, wielkopiecowych, stalowniczych),
ktére posiadaja Aprobaty Techniczne, Wykonawca uzyska na ich zastosowanie zgode lokalnych wladz zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

[‘77{ E’akf}e

o | _pigskow I wicowa 0

% ; - 1

p RAIVAVAE

= p 3

2
. — w R
o ! &
X g
S0 6 G
&

M
3w S 2 o
E B &
g % n g
& / &

2 - 4 —] &

] k|
Ll = il Sy Bt 90
.—,_/;«/
w00

0
acrigies 825 a5 f 2 L 63 8 {2862 3uS A3

Bok ocrka sitg, mn
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi
1 — 2 w polu dobrego uziarnienia okreslonym na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nic moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania

Jednostka Kruszywp lamane Zqul
(poza zuzlem wielko-
wielkopiccowym ) | piccowy

L.p. | Wlasciwosci Badanie wg normy

1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz

0,075 mm % (m/m) |2-10 2-10 PN-B-06714-15
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) | <5 <5 PN-B-06714-15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m) | <35 - PN-B-06714-16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych % (m/m) |<1 <1 PN-B-04481

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metodg 11

wg PN-B-04481 30 -70 - BN-64/8931-01
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralnos¢ calkowita po pelnej

liczbie obrotéw % (m/m) | <35 <40 PN-B-06714-42

b) wskaznik réwnomiernosci
$cierania ($cieralno$¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby obrotow w

stosunku do $cicralno$ci pelnej) % <30 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwo$¢ % (m/m) | <3 <6 PN-B-06714-18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamrazania w wodzie | % (m/m) | <5 <5 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
lacznie % (m/m) |- <1 PN-B-06714-39
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 3.

3.3. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
¢ micszarck do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej; (mozna dostarcza¢ mieszanke
0 optymalnym uziarnieniu bezposrednio z kamieniolomu po akceptacji Inspektora Nadzoru)
e rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
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¢ walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2, Transport materialoéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi wzmocnione podloze
stabilizowane cementem i przed przystapieniem do robot musi by¢ odebrana zgodnie z ST D.04.05.01. Dla
odcinkéw gdzie podnoszona bedzie niweleta, podloze stanowi istnicjaca warstwa bitumiczna, ktéra powinna by¢
oczyszczona i skropiona emulsja $redniorozpadowa zgodnie z D-03.04.01

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przy gotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linck do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwa¢ z przekruszenia w kamieniotomie. Ze wzgledu
na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
micjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwic o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci 20cm(w migjscach wystgpowania plyt przejsciowych warstwa
podbudowy jest odpowiednio zwigckszona). Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy
osiagniccic wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢
wilgotne, co umozliwi optymalna prace walcéw w celu uzyskania zageszczenia i nosnosci . Dla odcinkow
wyrownania podbudowy wg. D.04.08.05 goérna powierzchni¢ zageszczonej podbudowy stabilizowane)
mechanicznie nalezy zaklinowa¢ mieszanka mineralno-asfaltowa 0/16 wg. D-04.08.01.

Tablica 2. Cechy podbudowy dotyczace zaggszczenia i no$nosci

Wymagane cechy podbudowy

Kategoria Ruchu Modul odksztalcenia mierzony plyta o
Miarodajne ugiecie sprezyste pod kolem* | $rednicy 30 cm
[mm] [MPa]
40 kKN 50 kKN E; E»

KR 5-6 <1,10 <1,20 > 100 > 180

KR 3-4 <1,25 <140 >80 > 140

KR 2 <140 < 1,60 > 60 >120

*) obcigzenie kola 40 kN nalezy stosowa¢ dla konstrukcji nawierzchni dla ruchu KR1 — KR2 a 50 kN dla
ruchu KR3 — KR6. Badanie to jest miarg jednorodnosci odcinka.
Wskaznik odksztalcenia I, powinien wynosi¢ < 2,2.
Gdzie:
I, — wskaznik odksztalcenia bedacy miarg zageszczenia warstwy okreslany wg metody opisanej w PN-S-
02205:1998 zalacznik B
1= £2
1
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E1 — pierwotny modul odksztalcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B
E2 — wtdrny modul odksztalcenia okreslany wg metody opisanej w PN-S-02205:1998 zalacznik B

_3xAp

" 4xAs

Ap - réznica naciskdéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]

D — $rednica plyty [mm]

Zakres obcigzenia koncowego dla modulu pierwotnego i wtérnego wynosi 0.45 MPa

Unm - ugigcie sprezyste miarodajne pomierzone wg BN-70/8931-06 i obliczone wg ponizszego wzoru
Um = Uk +2.0x g

Uy — $rednia wartos$¢ ugiecia sprezystego na badanym odcinku

o — odchylenie standardowe

/Zn:(Uki—Uks’) 2

Of = ==mmmmmmmm—————————

J-1):

Uy — pojedynczy wynik pomiaru

n — ilos¢ pomiaréw na badanym odcinku (dlugo$¢ badanego (odbicranego) odcinka musi by¢ tak
dobrana, zeby zawsze bylo n > 30)

Uwaga: dla odcinkéw podbudowy zaklinowanych mieszanka mineralno-asfaltowa nalezy wykonac
jedynie pomiary ugi¢¢ a wyniki musza by¢ zgodne z tabl. 2.

12 XD

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialdéw. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba

badan na dzienngj

dzialce roboczej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Maksymalna dlugose odcinka

przypadajaca na 1 badanie (jezdnia)

1 [ Uziarnieni¢ mieszanki 1 500 mb
Wiskaznik odksztalcenia, moduly
odksztalcenia 2 250 mb

3 | Ugiecie sprezyste 10 50 mb/pas ruchu

4 | Badanic wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, | przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie
punkt 2.3.2 pelne na 2 miesigce wykonywania warstwy z jednego

rodzaju kruszywa (zrodla)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Domost Sp. z o.0. 39



Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki nalezy pobicra¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Zaggszczenie 1 nosnos¢ podbudowy oraz ocena jednorodnosci odcinka

Zageszczenie 1 no$no$¢ podbudowy nalezy bada¢ wg zasad podanych w punkcie 5.4 niniejszych specyfikacji a
uzyskane parametry musza by¢ zgodne z wartosciami okreslonymi w tablicy 2 i p. 5.4. Wyniki badania ugig¢
muszg by¢ zgodne z wymaganiami Tablicy 2 i p. 5.4. Dla odcinkéw wyréwnania podbudowy zaklinowanej
mieszanka mineralno-asfaltowg nalezy bada¢ tylko ugigcia. Wyniki musza by¢ zgodne z Tablicg 2.

6.3.4. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegbdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podluzna ¢0 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™®’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m, w trzech punktach w przekroju poprzecznym dla
kazdej jezdni (obie krawedzie 1 o) - przed
przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi
Inspektor Nadzorowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw

6 Uksztaltowanie osi w planie®’ 10 razy na 1 km

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadzicj
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

Tablica 5. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy Cm +10/-5
2 Nieréwnosci podluzne lub porzeczne mierzone
lata 4 m zgodnie z norma BN-68/8931-04 Mm 12
3 Spadki poprzeczne % +05
4 Rzedne wysoko$ciowe Cm 0/-2
5 Uksztattowanie osi w planie Cm +5
6 Grubo$¢ warstwy % +10

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienic lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokosc,

40 Domost Sp. z o.0.



zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponowni¢ zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy lub u gigcie dla odcinkéw wyréwnania podbudowy, bedzie mniejsza od wymaganej to
Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

Jednostkami obmiarowymi sa:

- 1m? (metr sze$cienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na dojazdach do przepustu,

- 1m? (metr szecienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jako umocnienie poboczy

- 1m? (metr sze$cienny) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jako podbudowa chodnikow.
- 1m® fundamentu kruszywowego pod konstrukcje przepustu,

- 1m?® podbudowy pomocniczej na poszerzeniach jezdni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
PN-S-02205 Roboty ziemne (zatacznik B)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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D.04.02.01a. WARSTWA SEPARACYJNA Z GEOWLOKNINY

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjnej z geowlokniny w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km
48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjnej, stanowigcej cz¢s¢ podbudowy, zastosowanej z uwagi na istnicjace podloze z wystepujacymi
gruntami watpliwymi i obejmuje:

- ulozenie geowldkniny separacyjnej o gramaturze 300 g/m2 i wytrzymalosci 16 kN

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST

,» Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatu:

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialu

Materialem zastosowanym do wykonania warstwy separacyjnej jest:
— geowldknina separujacej o gramaturze 300g/m2 i wytrzymalosci 16kN.

2.3. Wymagania dla geowlokniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

- masa powierzchniowa = 300 g/m?> wg EN 965

- wytrzymalo$¢ na rozcigganie:
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a) wzdhiz pasma= 16,0 kN/m wg. EN-ISO 10319

b) wszerz pasma = 16,0 kN/m wg. j.w.
- wydluzenie wzgledne przy obcigzeniu max:
a) - wzdhuz pasma = 45% wg. j.w.

b) - wszerz pasma = 45 % wg. j.w.

- wytrzymalo$¢ na przebicie CBR = 2700 N wg EN-ISO 12236
- charakterystyczny wymiar pordw = 90um wg EN-ISO 12956
- wodoprzepuszczalnosé= 90m/s 10 wg EN-ISO 11058
- predkos¢ przepltywu wody =90 1/m2/s wg EN-ISO 11058

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie geowldkniny

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajace lub odcinajace nalezy przechowywaé w opakowaniach wg
pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Nie wystepuje

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 4.
.4.2. Transport geowloknin

Geowlokniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem w czasie transportu,

- ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé

geowldkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to material do
wykonania warstwy separacyjnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne™ oraz ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podloza™.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi koryta i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurka lub linck do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Rozkladanie geowl6knin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowldkniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich 1aczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

Domost Sp. z o.0. 43



5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowldknin nie moze odbywac si¢ ruch
jakichkolwick pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykona¢ rozkladajac material ,,od czola” , to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowldknin,

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie
z pkt 2 4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowldknin
W czasie ukladania warstwy odcinajacej z geowloknin nalezy kontrolowac:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji

projektowej,

b) rdwno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zakladu przyleglych pasm i sposoéb ich taczenia,

d) zamocowanic warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji
projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nic nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie, przebicie).
Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 m2 warstwy odcinajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D ,, Wymagania ogblne”.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odcinajacej z geowldkniny obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowldkniny,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
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—  utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obciazenie plyta
3. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowlokniny.
2. wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstylidow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE LEPISZCZEM WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 1
BITUMICZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i
skropienia warstw konstrukcyjnych w zwigzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km
48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego obicktu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) przygotowanic warstwy podbudowy z kruszywa lamanego na dojazdach do przepustu oraz zjazdach,

b) przygotowanic warstwy wyrdéwnawczej nad konstrukcja przepustu,

¢) przygotowanie istnicjacej (sfrezowanej) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego na dojazdach do

przepustu,
d) przygotowanic warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nad konstrukcja przepustu.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 “Wymagania ogblne’.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaj materialu

Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedhig zasad niniejszej Specyfikacii jest — szybkorozpadowa
kationowa emulsja niemodyfikowana klasy K1. Nalezy stosowa¢ emulsje K1-65. Liczba 65 oznaczaja przecigtng
zawarto$¢ asfaltu w emulsji.

Wilasciwosci drogowe emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelnia¢ wymagania podane w
ponizszej tablicy.

Oznaczenia Klasa
Badanie wlasciwosci Szybkorozpadowa

K1 65 Metoda badan wg
Zawarto$C lepiszceza, %o 63-67 punkt 5.2
Lepko$¢ wg Englera, °E >6 punkt 5.4
Jednorodno$¢, % & 0,63 mm <0,10 punkt 5.6
Jednorodno$¢, % & 0,16 mm <0,25 punkt 5.6
Sedymentacja, % <50 punkt 5.8
Przyczepno$¢ do kruszywa, % > 85 punkt 5.9
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii; ‘Informacje
1 Instrukcje” wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. . .Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.
Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podloza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢ wickszy
od 4,0.

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb skladowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich parametrow
jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre§lonymi przez Producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch tygodni od daty produkcii.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Technicznag.
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkladarki, zamontowana tuz przed $limakiem rozkladarki,
¢) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowg nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny by¢
ustawione, rdéwnomiernie na calej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogolne warunki wykonania robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchniec warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacje t¢ nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub
kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropicnia nalezy zastosowaé emulsj¢ szybkorozpadowa K1-65 podgrzang do temperatury okolo 70°C.
Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla ré6znych rodzajéw warstw:

— podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem -0,3+0,5
— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie -0,5+0,7,
— podbudowa z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,3+0,5,
—  warstwa wigzaca z mieszanki mineralno-bitumicznej -0,1+0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasic na odparowanic wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmnicj;
8.0 godzin w przypadku stosowania powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m?* emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0.2 + 0,5 kg/m? emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukladarka wyposazong w rampe skrapiajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolna zasada kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”

6.2. Kontrole i badania przed przystapieniecm do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadza¢ prébne skropienic w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rob6t

6.3.1. Badanie doktadnos$ci spryskania podloza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza na odcinku probnym wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie
ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’.

6.4. Badania sprawdzajace
Laboratorium Inspektora Nadzoru bedzie prowadzila badania sprawdzajace z czgstotliwoscia okreslong przez
Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiaru robét jest 1 m? powierzchni oczyszczonej i skropionej. Ogélne zasady obmiaru rob6t podano
w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Cena jednostkowa wykonywania robot obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza na budowe
- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen
- oczyszczenie i skropienie poszczegdlnych warstw,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt Nr 60 serii: ,,Informacje i Instrukcje” IBDiM — Warszawa 1999 —  Warunki techniczne; rogowe kationowe
emulsje asfaltowe EmA-99.”

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecane przez GDDP do
stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/5/92 z dnia 03.02.1992.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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D.04.07.01a. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (wg WT-1i WT-2)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego. AC 22 P 35/50 KR 3-4
na zadaniu: ,,Przebudowa drogi wojewo6dzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z
rozbiorka istniejacego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739”,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

U Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.
Uwaga: ninicjsza SST nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres$lenic mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14, Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnic tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie nicbedacych polaczeniem migdzywarstwowym.

1.4.17. Zlacza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skrdty dodatkowe

AC P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade)

D —  gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - migjsce obshugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Material

KR1+2 KR3+4 KR5+7

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy GRA o
wymiarze U, [mm]

16 22 16 22 32 16 22 32

224 | 315 | 224 | 315 45 224 | 31,5 | 45

Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69 PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
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| MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg SST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wiclorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °oC PN-EN 22592 [69] 240 230
ni¢ mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, me mmej mz
7| Temperatura micknienia po oC PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, me mmej mz
8 Wzrost.temp. m}@kmer.l}a po oC PN-EN 1427 [22] 3 9
starzeniu, nic wiecej mz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
7| fomperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 [26] 5 8
raassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm?s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwods Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 25/55-60 25/55-380
wymaganic | klasa | Wymaganie | klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach | Penetracja w 25°C 0,1 mm 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
cksploatacyj-
nych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN o
temp. eksplo- | micknienia 1427 [22] c = 60 6 = 80 2
atacyjnych
Sila rozciagania PN-EN
Kohezja (mala predko$é Jem? | >2w10°C 6 TBR® -
< P& 13589 [62] N
rozciggania) (w 15°C)
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PN-EN
13703 [63]
Rozciaganie PN-EN -
bezposrednie w 13587 [60] s a
5°C (rozciaganie PN-EN Jem NPD
100 mm/min) 13703 [63]
Wabhadlo Vialit PN-EN s a -
(metoda uderzenia) | 13588 [61] | V™ NPD
Stalos¢ PN-EN
konsystencji Zmiana masy 12607- % <05 <0,5
(odporno$¢ na 1]29]
starzenic wg | Pozostala PN-EN o S S
PN-EN penetracja 1426 [21] o 60 60
12607-11ub - | Wzrost temperatury | PN-EN oC <3 <3
3 [29][30] micknienia 1427 [22]
Inne Temperatura PN-EN
L p 1S02592 | °C > 235 > 235
wlasciwosci zaplonu
[70]
Temperatura PN-EN
° <- <-
lamliwosci 12593 [26] C 10 -1
Nawr6t sprezysty w | PN-EN o S S
25°C 13398 [58] o 60 = 80
Nawr6t sprezysty w NPD? TBR®
10°C
PN-EN NPD?
| Zakwes 14023 [66] | °C NPD*
Wymagania plastycznosci Punkt 5.1.9
dodatkowe Yy
Isrfggzlllznyorfgwania PN-EN
o ' 13399 [59] o
i(l)jn:;:t PN-EN C <5 <5
mperatury 1427 [22]
micknienia
Stabilnos¢ 131331‘9];]5[1;19]
magazynowania. 0,1 mm NPD* NPD?
Réznica penetracji PN-EN
P J 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
micknienia po 12607-1
starzeniu wg PN- [29] °C TBR® TBR®
EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
[29][30] 1427 [22]
dodatkowe P PN-EN >50 >50
wg PN-EN 12607-1
12607-1
lub -3 [29][30] 0291 o
Nawrdt sprezysty w ¢
10°C po starzeniu PN-EN
wg PN-EN 12607-1 13398 [58] NPD NPD
lub -3 [29][30]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Ted- asfalt asfalt
nf)s_ Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wilasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- klasa
ganic ganic
1| Penetracja w O.1 | pNCEN 1426 [21] 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °C | PN-EN 1427 [22] 54+64 2 57+69 1
micknienia
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3| Indeks penetracji | PN-EN 139242 | +0,3do 3 +0.3 3
[65] +2,0 do +2.0
4 | Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 5250 4
zaplonu, [70]
5 | Rozpuszezalno$¢ | o4 | PN-EN 12592 [25] >99.0 2 >99.0 2
6 | Temperatura 5 4
lamliwosci °C | PN-EN 12593 [26] <17 <15
Fraassa
7 | Lepkos¢ 4 5
dynamiczna w Pas | PN-EN 12596 [28] >900 >1500
60°C
8 | Lepkosé , 0 brak 0
kinematyczna w | MM/ | pypN 19595 [27] Brak wyma-
135°C s wymagan :
gan
Wilasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [21] >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost
temperatury °C | PN-EN 1427 [22] <10 3 <10 3
micknienia po
starzeniu
11 | Zmiana masy po o PN-EN 12607- <
starzeniu o 1[29] <0,5 1 0,5 1

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenic zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skladnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i niclamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanic w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego niclamanego) lub
kruszywo lamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wilasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

I | Uzamicnic wedlug PN-EN 933-1 [6]; Ge8520 | Ge85/20 Gc85/20
kategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie giz ; 12 gij; i gij; i
wigksze niz wedlug kategorii: Goortos Goonrs Goonns
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Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nic wyzsza niz:

fr fr fr

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WYZsza Niz:

FIso lub SIso FI30 lub SI30 FI30 lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

Cpeldarowana Csoro Csoo

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso LA LA

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F,4 F,4 F,4

10

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBra

SBra SBra

11

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

mrpc 0,1 mrpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p.19.1

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1]23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23]
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V5 V5 Vs

b) Kruszywo niclamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],
wymagana kategoria; G853 lub Ga85 i85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz, wedlug kategorii: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], I
kategoria nie wyzsza niz: §
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: :
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni¢ nizsza EcDeklarowana
niz;
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7. 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nic wyzsza mypc0,1
niz;
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¢) Kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nic wyzsza
niz;

IIleco, 1

Lp. Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
1 Uziarnienie Wedlug I?N-EN 933-116], G:85 Iub GA85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze
niz wedhug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], I
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pylow wedhug PN-EN 933-9 [11];
L . . MBfr10
kategoria nic wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN- E. Deklaro-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza °S wana Ecs30 Ecs30
niz;
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7.8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdz. 7.8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

d) Kruszywo o cigglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziamieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2

KR3 + KR4

KR5 + KR7

1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Ga85

Ga85

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6];
kategoria nic wyzsza niz:

f16

f16

f16

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nic wyzsza niz:

MBr10

MBr10

MBr10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3[7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie
WYZsza Niz:

FIso lub SIso

FI3o lub SI30

FI3o lub SI30

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza
niz:

CD eklarowana

C50/30

C50/30

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

LA

LA

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdzial 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;
kategoria nie wyzsza niz:

F,

F,

F,

11

,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBra

SBra

SBra

12

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnym

ECSD eklarowana

Ecs30

Ecs30
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uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

13 Sklad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:
15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chlodzonego powictrzem wedlug PN-
EN 1744-1]23], p. 19.1:

16 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[23], p. 19.2:

17 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23],

p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

mrpc 0,1 mrpc 0,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

Vs Vs V5

Uwaga: Dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o cigglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza si¢, aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowilo 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

¢) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1 + KR2 KR3 + KR4 | KR35 + KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie

) L MBr10
WYZS7a NiZ:
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nic wyzsza 1 % (m/m)
s 0
niz;

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu

wedlug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1

- Argr8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], WS
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug PN- cc
EN 196-2 [3]. kategoria nie nizsza niz: "
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K.Deklarowana

micszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],

wymagana kategoria: BNbektarowana

*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCOs w mieszance pyldw i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCso.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMj01

Wiasciwosci lepiszcza | PIK | Kategoria Sy

odzyskanego w Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nic moze by¢ wyzsza niz 70°C.

granulacie Pojedyncze wartosci temperatury micknienia nie moga przekracza¢ 77°C

asfaltowym?® Pen. | Kategoria P;s
Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze
wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm

Jednorodno$¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenic temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi 0,
<5 <0,1 PMs/0,
>3 >0,1 PMaec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnic z PN-EN 13108-1[51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rdwnanic:

Trikmix= 0 - Tpix1 +b - Teik2
w ktorym:
Trikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teixi - temperatura migcknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Tpix> - $rednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) 1 dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiardw temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prdbek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Tw.) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wilasciwos¢ mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1.2
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 1.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nic dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanck mineralno-asfaltowych powinna spetlnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnic z tablica 14. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego 1 suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 4

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe

120 y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%o]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
anigF,Zf £0 Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i nicbezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawic wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanck mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanck mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowa¢ elastyczne taSmy bitumiczne i pasty asfaltowe

dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu,

wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do zlaczy podluznych i porzecznych mi¢dzy fragmentami zageszczonej MMA
rozkladanej metoda ,,gorace przy zimnym”

. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura micknienia PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13 [75])
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C
po starzeniu termicznym 13 [73])
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wilasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na splywanic PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C
Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wilasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanic przy temperaturze PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura micknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
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Odporno$¢ na splywanic PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji podbudowy nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego wydania Zalacznika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac¢ tylko materialéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastg¢pujacych dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54], zalacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 1 23, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wilasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACl16P AC22P ACl16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22.4 100 - 90 100 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4.0 8 4 8 3 7
iai‘giitlflig)leplszcza, Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0 Bm1n3,8
* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralngj 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pa), to do wyznaczenia minimalnej
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_ 2,650

£4q

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczymnik o wedlug rownania:

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22123,

Tablica2l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1
+KR2
Warunki
e 7ageszezania wg Metoda i warunki
Wilasciwosc PN-EN badania ACI16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax 80 Vinax 80
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 50 VFBmin so
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBumax 74 VFBumax 74
Zawarto$¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijjanic, PN-EN 12697-8 [37]. VMAmin1s | VMAmin 14
. . 2x50 uderzen p.-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwosé na dzialanic | C.1.1,ubijanie, prze;h:g;fly\;vna?liglio c TSR TSR
wody 2x35 uderzen jecnym cy 9 70 70
zamrazania,
badanie w 25°C

 Ujednolicona procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

Tablica22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3
+ KR4
Warunki
Wladciwodé AABLICANAWE | Metoda i warunki badania | ACI6P Ay
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Viax 7,0 Viax 7,0
PN-EN 12697-22 [41],
C.1.20, metoda B
Odporno$¢ na walowanie, W powietrzu, WTSatr 030 WTSar 03
deformacje trwale Pog-P1oo PN-EN 13108-20, PRDarr 90 PRDAamr 90
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
e C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C
WrazliwosC na P35 udewets | 2 jeggm cyklem ITSRy, ITSRy,
dzialanic wody o
zamrazania,
badanie w 25°C ¥

a) grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicong procedurg badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1,
¢) procedurg kondycjonowania krdtkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zalaczniku 2.

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KRS +
KR7
7a \s),vzécl:zani; w ACl6P
Wiasciwosé NEN B | Motoda i warunki badania AC22P
13108-20 [54] AC32P
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37]. p. 4 Vimax 7.0
Odporno$¢ na Weg;)lv.vza(r)l,ie PN-EN 12697-22 [41], metoda WTSarR 015
deformacije trwale #)© Pop B w powietrzu, PRDaR 70
98=I"100
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PN-EN 13108-20, D.1.6 [54]
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dzialanic wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C Y

a) grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanic wody podano w WT-2 2014 [82] w zalaczniku 1.

¢) procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w WT-2 2014
[82] w zalaczniku 2.

ITSR7o

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na ré6znych etapach przygotowywania materialow,
jak 1 na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

¢) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozic
drogowym towaréw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunck pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i niec beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powicetrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
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i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spicnionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napgdowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materialdéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6ét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niec moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
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Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 150 do 190

od 140 do 180
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta
wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposdb i czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w calosci, rdwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materialow
do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich skladu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypelniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnic wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niczwiagzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
—  skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanic warstw.
Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar lata
4-metrowg lub réwnowazna metoda)
Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 1
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 15
G Z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia 15
1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi 1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdoéw

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnac podloze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
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Wykonane w podlozu laty z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podloze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ckstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécictacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmni¢j na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcodw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagangej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami. Mozna odstapi¢
od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasadg méwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoélkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebic z odpowiednim przesunicciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powictrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo
uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie srodkow
odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.
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Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwiec wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch
pojazdéw zwiazanych z ukladaniem nastgpnej warstwy. W przypadku koniecznoséci dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy - wymagania ogélne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kél. Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie
byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w
kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda .,gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie) wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rdwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco™,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna taséma bitumiczng lub pastg zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnicj.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.
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Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomicrnego j¢j rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w migjscach niedostgpnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przej$ciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanck mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdérzenia badania typu, nalezy je ponownic wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- dat¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienic metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
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—  kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: Zrodlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wilasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnicnie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN- | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
EN 13924-2[65], PN-EN | migknienia
14023 [66]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] |
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) Uziarnicnie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-
micknienia lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
1427 [22]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] |
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB | PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartos$ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Via<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie
}Vrazl.iwos'é.na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
unkcjonalnic)
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojekto-wanego do maksymalnego obcia- | przy wymaganej temperaturze 1
zenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [42] Zalacznik D
cztero-punktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnic) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odporno$¢ na srodki odladzajace (powigzana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)
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Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanck mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badant Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezei Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powictrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadzi¢j niz raz
na 1500 m?,

— okreslenic = wskaznika  zageszczenia 1 zawartosci  wolnej  przestrzeni w  warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pkt 6.5.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.5.4),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego
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Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wyslania probek i1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa »:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiahy,
- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanic osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

»  w razie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanic materiatow wsadowych

Wilasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w micjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednia skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania polaczef powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od
liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafi nic uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od 5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%o(m/m) — +40 | 43,6 | 32 | £29 | 24 | £20
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%o(m/m) — +3.0 | 427 | 24 | £21 | 18 | £15
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5.0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4.0 +3.6 433 +2.9 425 +2.0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 | £3.0
>2 mm +8 £6.1 £5.0 +4.1 £33 | £3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 5.1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4.1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 +5.0 -6,8 -60,1 -5,5+5.,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.4.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $§redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

- . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki [~ 2 od3do4 | od5do8 | o0d9do199 | 520
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0.45 +0.40 +0.40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki
dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego
wyniku badania

6.4.3. Temperatura micknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna
wartos¢ temperatury micknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury micknienia po starzeniu metoda
RTFOT podany w normie (przykladowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.
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Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura micknienia, °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [38]).

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.11 o wigcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; niec powinna by¢ mnig¢jsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sic w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

Wkaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar zageszezenia | Przestrzeni w warstwie

mieszanki [%] [Yo(v/V)]

Podbudowa AC 16 P, KR1-KR2 > 98 3,09.0
AC 22 P, KR1-KR2 > 98 3,09,0

AC 16 P, KR3-KR7 > 98 3,080

AC 22 P, KR3-KR7 > 98 3,080

AC 32 P, KR3-KR7 > 98 3,080

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenic zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.5.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiardw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa asfaltowa Warstwa podbudowy
razem

Dla wartosci $rednicj grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nic wigcej 0+10%
grubosci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
nicdoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowancj
grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sic wykonywanie warstwy w dwdéch warstwach technologicznych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
muszg by¢ zblizone. Pomi¢dzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa
zgodnie z SST D-04.03.01a [2]. Wszystkic wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza spelnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4. Ré6wno$¢ podhuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podiuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru cigglego rdwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rdwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
laczaca spody kélek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢
4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podluznej dla podbudowy okres$lone za pomoca
pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podluznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
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obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W micejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylefi rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylg:n TOWnOSC
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.6.  Szczepno$¢ micdzywarstwowa.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150
mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach
asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnos$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Polaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy ¢czym co najmnicj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.9. Uksztaltowanie osi w planic

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projecktowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceni, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87]

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszcezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowani¢ recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niczaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.0la Polaczenic micdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej

SST)

(98]

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3

b

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6

11. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10

13.  PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-3
15. PN-EN 1097-4
16. PN-EN 1097-5
17.  PN-EN 1097-6
18. PN-EN 1097-7
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426

22. PN-EN 1427

23. PN-EN 1744-1
24. PN-EN 12591
25. PN-EN 12592
26. PN-EN 12593
27. PN-EN 12595
28. PN-EN 12596

29. PN-EN 12607-1

30. PN-EN 12607-3

31. PN-EN 12697-1

32. PN-EN 12697-2

33. PN-EN 12697-3

34. PN-EN 12697-4

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanic w
strumieniu powictrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czymnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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63.
64.

64a.

63.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.
78.

79.

80.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltoéw
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnose)

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych - WT-

82.

83.

84.

1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenic w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenmia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenic w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Do
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

87. Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czes¢ 1 - Roboty drogowe.
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D.05.03.052. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (wg WT-1 i
WT-2)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi
wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ zakltadowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanic warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obicktach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118?

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4 4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa cmulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnic tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z1acza podhuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skrdty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wiclkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obslugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACES, ACT1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | ACS8S, ACLIS - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

R Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaplonu, °oC PN-EN 22592 [67] 230 230
ni¢ mniej niz
4 | Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12392 23] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN_EI?;)?O%I 0,5 0.8
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie Y PN-EN 1426 [21] 50 16
mniej niz ’
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 15
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mi¢knienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wi¢cej niz ]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Te;mp;rgt}lra lamliwosci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 [26] 3 -10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganic ganic ganic
Konsystencja
w posrednich Penctracia PN-EN
temperaturac W 25°C J 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
h eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- E‘Il‘gfntl‘;m 1427 oC > 55 7 > 65 5 > 80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
rsélziiqga-nia PN-EN
13589 .
fill?lftolda 9 1691 1 g | 23 2 =2 6 | ow
dukviome: | prpN | VO ]y sec w 10°C | éXVC) -
7 . 13703
rozcigganie [61]
50 mm/min)
. Rozciaganie | PN-EN
Kohezja bezposrednie | 13587
W 5 OC [5 8] 2 a a a
(rorciaganie | PN.EN | Ve NR 0 NR 0 NR: 0
100 13703
mm/min) [61]
PN-EN
Wahadlo 13588 | Jem® | NR® 0 NR® 0 NR® 0
Vialit (meto-
[59]
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da
uderzenia)
Zmiana PN-EN
i 12607- % <0,5 <0,5 3 <0,5
Stalos¢ .1.<on- masy 1[30]
systencji
(Odpornos¢ Pozostala PII\EE 6N .
na starzenie) | penetracja 21] Yo 260 260 7 260
\17v2g61817\1_-1E g 0] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 2 <8
micknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO o
wlasciwosci | zaplonu 2592 C 2235 2235 3 2235
[68]
Temperatura PN-EN
A 12593 °C <-15 <-15 7 <-18
lamliwosci 126]
Nawrdt
sprcf;Zysty W | PN-EN >170 >80 2 >80
25°C ; 13398 %
Nawrot [56]
sprezysty w NR® NR® 0 TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznos$c [64] °C NR*® NR*® 0 NR?
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa | 13399
-nia. 1571 oC <5 <5 2 <5
Réznica PN-EN - - -
temperatur 1427
micknienia [22]
Stabilnosé | yest
magazynowa [57] . . .
-n}g. . PN-EN 0,1 mm NR NR 0 NR
Roéznica ) 1426
penetracji 21]
Spadek tem- PN-EN
peratuyy | 15607-
mlegkmemg 1 [29]
po starzeniu | " °C TBR® TBR® 1 TBR?
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrdt spre-
Zysty w
Wymagania | 25°C po > 50 > 60 3 > 60
Dodatkowe starzeniu wg -
PN-EN PN-EN
12607-1 [30] 112[630 07]'
Nawrot SPTe- | pN-EN %
Zysty w 13398
10°C po [56]
starzeniu wg NR® NR® 0 TBR?
PN-EN
12607-1
[30]
2 NR — No Requirements (brak wymagan)
> TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1 i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. Wilasciwosci Jednostka badania MG SQ/ 70-54/64
Wymaganie Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5464 2
3 | Indeks penetracji - PN_EIEI6§?924_2 +0,3 do +2.0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN_EN[ 6I§]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[IEIS;%% >99.,0 2
6 | Temperatura tamliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C 126] <-17

7 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-E[I;IS;2596 > 900 4
8 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C 5 PN-EN 12595 Brak 0

mm-/s :

[27] wymagan

Wilasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] > 50 2
10 Wzrost.temp. micknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu

11 | Zmiana masy po starzeniu % PN_EII?;)?O% <05 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenic zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa
lamanego i niclamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa niclamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; Ge85/20 G90/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz:

2 Gosns

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G Gosns Gasns
wicksze niz wedlug kategorii: G;;/ 1755 Goons Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[6];
f f f

kategoria nie wyzsza niz:
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4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie FlIzs Iub SIs Flz0 Tub Slx Flz0 Tub Slx
WYZsza Niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C detaowana Cosn Cosn
nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAszo LAszo LA
kategoria nie wyzsza niz:
7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy PSVpetarowans, PSVso*)
L . R ... PSVau4
$cieralne)). kategoria nie nizsza niz: nie mnicj niz 48™)
8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasiagkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
$cieralnej); kategoria niec wyzsza niz: 10 7
11 ,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBLa SBLa A
121 Stad chemiczny — uproszczony opis gi(;growa-ny gi(;growa-ny gi(;zzlrowany
petrograficzny wediug PN-EN 932-3 |3] producenta producenta producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria ni¢ mrpc 0,1 mrpc 0,1 mrpc 0,1
WYZsza Niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powictrzem ngagaI’lfl wdymagapfl ngagaI’lfl
wedlug PN-EN 1744-1 [23]. p. 19.1: 0dpornose 0dpornose 0dpornose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wdymagapfl wdymagapfl ngagaI’lfl
1744-1 [23]. p. 19.2: odporno$¢ odporno$¢ odporno$¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vis
) g ) .. Vi 5 Vs
p. 19.3; kategoria nic wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang wartos¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazona wynikajaca z
wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSVas 1 wyzszej.

Kruszywo niclamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: G:85 Iub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug

kategorii: GrcNR

4

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

WyZsza niz; VE
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10

WYZsza Niz:
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Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni¢ nizsza niz:

E. Deklarowana

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23]

IIleco, 1

Kruszywo lamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu
KR1 KR3 KR35
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uzmrm;rye wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 Iub GA85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz G20
wedlug kategorii: GrcNR e Grc20
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: ’
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EeDeldarowana | p 5, Ee30
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. W
78 1ub 9 deklarowana przez producenta
7 I;Iaglﬁll;}l;vosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2. kategoria niec wyZsza niz: LR

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypeliacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR3 + KRS = KRG
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtlug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pylow wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zav.vartos'fi. Wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
WYyZS§za mz:
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vagas
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN Anen8/25
13179-1 [54]. wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nic wyzsza niz: 0
8 Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym cc
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana Ka20
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], BN
wymagana kategoria: Deklarowana
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Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne ta$my bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 101 11 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy
zimnym”
. Zlacze podluzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa scieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Pasta asfaltowa
Elastyczna taSma bitumiczna lub
zalewa drogowa na goraco

KR 1-2
KR 3-6

Warstwa Scieralna

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwos¢ Metoda badawcza Dodatkowy op18 warunkow Wymaganie
badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dlugosci Bez peknigcia
20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
taSmy 13 [73])
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Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C

tasmy po starzeniu 13 [73])

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wilasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na splywanic PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanic przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporno$¢ na splywanic PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wilasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11238.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac¢ tylko materialéw skladowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- curopejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i
ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalacznik B.
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2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnic z normg PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spelniaé
wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur

zageszezania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sq w tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2
e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACSS ACI11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepi
miflvimu(}fl(i) epISzEz, Bhins 2 Bhins.0 Bins g
Tablica 17.

$cieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwos¢ ACSS ACI1IS
Wymiar sita #, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5.6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Binins 8 Bhins g

_ 2,650

£4q

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspolczynnik ¢ wedlug réwnania:

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 18, 191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wilasciwos¢ zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$c -
awartose C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vmin1 o Vmin1 o Vmin1 o
wolnych 2x50 uderzen | Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
przestrzeni p- 4 max3, max3, max3,
Wolne
pI‘ZGStI‘ZGIlie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [3 5] VEBninrs VEBninrs VEBninrs
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxo3 VFBmaxo3 VFBmaxo3
lepiszczem
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie, _ _ _
wolnych 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [35]. VMAqiata | VMAwinta | VMAninis
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przestrzeni
W mieszance
mineralnej

p.5

PN-EN 12697-12 [37],

Odporno$¢ na przechowywanie w 40°C z

C.1.1,ubijanie,

dzmlaar)ue 2%35 uderzeit jednym kalem ITSRw ITSRw ITSRw
wody zamrazania,
badanic w 25°C

® Ujednolicona procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 1

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wilasciwos¢ 7ageszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych ¢ 1.2, Vinin2,0 Vinin2,0
. ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 s s
przestrzeni uderzeit Vimax4 Vmaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B | r.c WTS
deformacje trwale ®> | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AR O3 PRDAIR 015
° Pos-P1oo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
Cl1 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z ITSReo TTSRso
dzialanie wody uderzent jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C ¥
» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zalaczniku 1
“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5S +

KR6
Warunki
Wilasciwos¢ 7ageszezania wg Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawarto$¢ wolnych C..l..Z,. PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
. ubijanie,
przestrzeni %75 uderzen p-4 Vimax4 Vimax4
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformacje trwale | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR 0.10 PRDAIR 0.10
a),©) Pos-P1oo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR. ITSR.
dzialanic wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, % %
badanie w 25°C ¥

Wspolczynnik Zgodnie z zalacznikiem 4 do WT- | Qa>70¢ Q=704
luminacji ) 22014 [80] Qa>90° Qa>90°

» Grubo$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014[80] w zalaczniku
1

“Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zataczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

¢)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

¢) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozic
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunck pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i niec beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powicetrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spicnionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC118S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialdéw
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pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,
—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,
—  punkty graniczne uziarnienia,
—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,
—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanck mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6ét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niec moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnic wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe $cieralna [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podlozu laty z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
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w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ckstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécictacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmni¢j na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcodw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagangej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasadg méwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoélkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5%D).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebic z odpowiednim przesunicciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura podloza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dzienncj
dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do ukladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W micejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki z srodkéw transportu,
- stosowanic rozkladarek wyposazonych w late o dlugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.
Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w sladach kol, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem sicbie
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co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podluznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie
byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda .,gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie) wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rdwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco™,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnicj.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nic krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podluznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na
calkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego wysokosci
oraz wystawa¢ ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecefi producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0
g/cm?).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w migjscach niedostgpnych.
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5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomicrnego j¢j rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacigtej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowa¢ je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewngtrznych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023 [64], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy $cieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasnos$é nawierzchni

Powierzchniag wymagajaca rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gléwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zadanego poziomu luminancji mozna uzyska¢ przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralne;j.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wlasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanck mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- dat¢ wydania,

- nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienic metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o skladnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: zrodlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

—  dodatki: Zrodlo i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skdadnik Wiasciwos Metoda badania Liczba badart

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura micknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Metoda badania

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45]

PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

PN-EN 12697-12 [37] 1

Wilasciwose Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa)

Uziarnienie (obowigzkowa)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawarto$ci
wolnych przestrzeni Vimax<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego
zaprojektowa-nego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Domost Sp. z o.0.

99



Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporno$¢ na paliwo (powiazana
funkcjonalnie)

Odporno$¢ na srodki odladzajace
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanck mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

—  uplywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren cze¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzynicra):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badant Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezei Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres i ilo$¢ badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powictrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadzi¢j niz raz
na 1500 m?,
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— okreslenic = wskaznika  zageszczenia 1 zawartosci  wolnej  przestrzeni w  warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg. pktu 6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar wlasciwosci przeciwposlizgowych warstwy $cieralnej (wg. pktu. 6.5.4.11),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wyslania probek i1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiahy,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaltowanic osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej.

6.5.1. Badanic materialéw wsadowych

Wilasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w micjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednia skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny

(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania polaczef powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od

liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafi nic uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od3 od 5 od9
>

! 2 do 4 do8 | dory | =*0
<0.063 mm, [Yo(m/m)], mieszanki |, | 56 +32 +2.9 24 | %20
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0.063 mm, [Yo(m/m)]. mieszanki | 5 |, 5 124 2.1 +1.8 +1.5
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0.125 mm, [Yo(m/m)]. mieszanki | o |, 3.9 134 127 2.0
gruboziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
<0125 mm, [Yo(m/m)], mieszanki |-, | 5 +33 +2.9 25 | %20
drobnoziarniste ’ ’ ’ ’ ’ ’
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 +5.0 +41 +3.3 +3.0
>2 mm +8 +6,1 +5.0 +4.1 £33 +3.0
Ziarna grube -8 -6,7 -5.8 +4.5 5.1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.7 +4.3 +4.1 ’
Ziarna grube -9 -7.,6 +50| -6,8+50 | -6,1+5,0| -5,5+5,0 45.0
(mieszanki gruboziarniste) +5.0 ’

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawartosci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +£30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikdw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

| | Liczba wynikow badan |
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. . 0ds 0d9
Rodzaj mieszanki 1 2 0d 3 do 4 do 8% do 199 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrot sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nic moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przykltadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura micknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migcknienia, °C
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
micknienia zbadanej dostawy na wytwdrni¢ + dopuszczalny wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; niec powinna by¢ mnig¢jsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sic w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wlasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik . .
Typ 1 wymiar mieszanki . przestrzem w warstwie
zageszezenia [%(V/V)]
[Yo]

AC5S, KRI-KR2 > 98 1,0 +5,0
ACS8S, KRI-KR2 > 98 1,045
ACI1S, KRI1-KR2 > 98 1,045
ACS8S, KR3-KR4 > 98 2,050
AC11S, KR3-KR4 > 98 2,050
ACS8S, KR5-KR6 > 98 2,050
ACI1S, KR5-KR6 > 98 2,050

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny Scieralnatwiazaca Warstwa $cicralna
+podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci $rednicj grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢
calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
nicdoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. R6wnos¢
a) Réwnos¢ podluzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

2) pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podhuznej
powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnoséci IRT [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wicksza niz 1000 m.
Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ lacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalna mozliwa dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwne;j 5.
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu)
pomi¢dzy teoretyczng linig laczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mmy].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana r6wnos$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig
wynikdéw pomiaru IRI;: oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IR Iyax, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy $cieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlugoséci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 1.3 2.4
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2.7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1.7 3.4
dodatkowe,
wlaczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niczaleznie
od dlugosci odcinka robot),
dopuszczalng wartos¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podluznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
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nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze rdéwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6 Szczepnos¢ micdzywarstwowa.

Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150
mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach
asfaltowych przestawiono w tablicy nr 34.

Tablica 34. Kryteria sczepnos$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Polaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy ¢czym co najmnicj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.11. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 106drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rdéwnowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzona zalezno$cig korelacyjng umozliwiajacg przeliczenie wynikéw
pomiardw na warto$ci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtoérie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
cksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznicniem. Uzyskane wartosci wspdlczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech miejsc po
przecinku
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Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Wyniki podaje si¢ z dokladnos$ciag do dwdch miejsc po przecinku. Diugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koficowy o dtugosci
mnigjszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, nicktdre lacznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspdlczynnika tarcia przy
predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdlczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 35.

Tablica 35. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspolczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowancj opony yvzgl@dem
nawierzchni
30 kim/h 60 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, 0,48%* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,50%* 0,46
wylaczenia, jezdnie
lacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,46** 0,37
dodatkowe, jezdnie
lacznic, utwardzone
pobocza

** warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonac
pomiardw z predkoscia 60 km/h

6.5.4.12 Jasnos$¢ nawierzchni

Za jasna uwaza si¢ taka nawierzchnig, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspoélczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 med/(m*lux) — dotyczy zastosowan na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspolczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zalacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ L

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
(AQ).

8. Odbior robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projecktowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceni, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [85]

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszcezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowani¢ recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niczaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2.  D-04.03.0la Polaczenic micdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw
11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
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12 PN-EN 933-10

13.  PN-EN 1097-2

14.  PN-EN 10974

15.  PN-EN 1097-5

16.  PN-EN 1097-6

17.  PN-EN 1097-7

18.  PN-EN 1097-8

19.  PN-EN 1367-3

20.  PN-EN 1367-6

21.  PN-EN 1426

22.  PN-EN 1427

23.  PN-EN 1744-1
24.  PN-EN 12591

25. PN-EN 12592
26.  PN-EN 12593

27.  PN-EN 12595
28.  PN-EN 12596

29.  PN-EN 12606-1

30.  PN-EN 12607-1

31.  PN-EN 12697-1

32, PN-EN 12697-2

33.  PN-EN 12697-5

34.  PN-EN 12697-6

35. PN-EN 12697-8

36.  PN-EN 12697-11

37.  PN-EN 12697-12

38.  PN-EN 12697-13

39.  PN-EN 12697-22

40.  PN-EN 12697-22

41.  PN-EN 12697-24

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$€ 6:
Oznaczanie ggstosci ziarn i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czymnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czeg$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie
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42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢
43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania
46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu
47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo
48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkosciomierzem wyplywowym - Czg$¢ 1: Emulsje asfaltowe
49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
50.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy
51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA
52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu
53.  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji
54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych
58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania
59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego
60.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA
63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw
drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe
63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltoéw
2014-04/Apl: drogowych specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924-  Zalacznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl: Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
66. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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68.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

69.  PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia

penetracji stozka w temperaturze 25 C

70.  PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca

penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnose)

71.  PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

72.  PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

73.  PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

74. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

78.  PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

10.4.
83.

84.

85.

Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenic w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenmia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenic w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenic w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.)

Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 r. -
Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czes¢ 1 - Roboty drogowe.
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D.05.03.05h. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I
WYROWNAWCZA (wg WT-1i WT-2)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
AC 16 Wi AC 22W PMB 25/55-60 KR 3-4 na zadaniu: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku
od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739”,

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest
prowadzi¢ zakladowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyrownawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACIIW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACl6W, AC22W

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: ninicjsza SST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim module
Sztywnosci.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy strukturg wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktdrego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany
— wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych polaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podluzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej
z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.20. Pozostale okre§lenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skrdty dodatkowe

AC W - Dbeton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymuiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nic okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obslugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwicrdzajace przydatnos¢ wszystkich
materialdéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2, Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +KR2 KR3 +~ KR4 KR35 +KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11? 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16¥ 22.4 22.4 31,5 22.4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
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| MG 35/50-57/69

| MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9.10.11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

21

a) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej drog KR 1 do KR4 przy spelnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug

aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wiclorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwodci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 [ 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 4654
3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ skladnikdw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
I—— o5 mym | PNEN 12607-1[29] 05 05
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura micknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknicnia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wigcej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?s | PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [60]

[66a
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. ) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 - 60 25/55 80
podstawowe badania nostka ma- -
wym Klasa | " klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . :
tempe-ratrach | Lenctraca PN-EN 1426 1 0.1 ) 5 55 3| 25-55 3
cksploa- w 25°C [20] mm
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich .
temperaturach E??{ﬁ?nt;m PN %\11]1427 °C > 60 6 > 80 2
cksploatacyjnyc ¢
h
Sila rozciagania PN-EN 13589 >0
Kohezja (mala predkos¢ [62] PN-EN | Jcm? 1 OOVCV 6 TBR® -
rozciggania) 13703 [63]
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(w
15°C)
posrednie w [60] PN-EN | Jcm?® | NPD®
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 s A - -
(metoda uderzenia) [61] J/em NPD
Statos¢ . PN-EN 12607- o
< <
konsystencji Zmiana masy 1]29] o <05 0.5 3
(Odpornosc Pozostala penetracja PN-EN 1426 % > 60 > 60 7
na starzenie wg [20]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 oC <3 <3 )
lub -3 [29] [30] | mieknienia [21]
Inne Temperatura PN-EN ISO
° > >
wlasciwosci zaplonu 2592 [70] C 2235 2235 3
Tem.pera’tu.ra PN-EN 12593 oC <10 <15 7
lamliwosci [25]
Nawrot sprezysty w | PN-EN 13398 o N N
2500 (58] ) > 60 >80 2
r . b
Na:vrot sprezysty w NPD* TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD* 0
Zakres plastycznosci [66] Punkt °C NPD*
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
mgga;yno-wama. [59] oC <5 <5 2
Roéznica tempe-ratur PN-EN 1427
micknienia [21]
Stabilnos¢ PN'E[I;I953399 o1
Wymagania mgga;ynowania. ) PN-EN 1426 m,m NPD* NPD? 0
Dodatkowe Roéznica penetracji [20]
Spadek temperatury | ;g 19607
micknienia po sta- 1 [29]
rzeniu wg PN-EN 2 °C TBR® TBR® 1
12607-11ub-3 [29] PN %\11]1427
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 > 50 > 50 4
Tub PN-EN 12607-
-3[29]130] 1[29] o
Nawrd6t sprezysty w | PN-EN 13398 ?
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD* NPD* 0
lub
-3[29]130]

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wiclorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Ted- asfalt asfalt
no:_ a Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wilasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganic ganic
1| Penetracja w 0,1 PN-EN 1426 [20] 5070 4 35+50 3
25°C mm
2 | Temperatura °oC PN-EN 1427 [21] 54+64 2 57+69 1
micknienia
3 | Indeks penetracji | PN-EN 13924-2 +0.3 do 3 +0.3 do 3
[65] +2,0 +2,0
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4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 N 5250 N
zaplonu [70]

3 ﬁgs,zépuszczal' % | PN-EN 12592 [24] >99.0 2 >99.0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <17 5 <15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepkos¢ brak
kinematyczna w | mme/s | PN-EN 12595 [26] Brak 0 wyma- 0
135°C wyma-gan gan

Wilasciwosci po starzeniu

9 Pozostala
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmiam masy po % PN-EN 12607-1 <0.5 1 <0.5 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenic zbiornika w mieszadlo.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ nickontrolowanego mieszania
polimeroasfaltoéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

—  asfaltu drogowego wiclorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
skladnikéw 1 poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4, Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i
nictamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nielamanego) lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niclamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa lamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrdéwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego
Wilasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziarnienic wedlug PN-EN 933-1[6]; Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie Gosns Gosns Gasns
wigksze niz wedlug kategorii: Goons Goons Gzons
) G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
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3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; £ £ £
kategoria nic wyzsza niz: : : ’
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7]
lub Wedhlg PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flss Iub SIss FlIzs Iub SIs FlIzs Iub SIs
WYZsza Niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym
wedlug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza Cacktarowana Csono Csono
niz;
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5, LA LAso LAso
kategoria nic wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekLzlrrZ(;va/ana dekLzlrrZ(;va/ana
rozdzial 7, 8 Iub 9: producenta producenta producenta
8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez deki)arrzoevzvana deki)arrzoevzvana
rozdzial 7, 8 Iub 9: producenta producenta producenta
9 Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F» F» F»
kategoria nic wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra SBra LA
) Sidad chemiczny — uproszczony opis dek?rrgglirglgzez dekﬁlrrzoevzvany dekﬁlrrzoevzvany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN oo 0.1
1744-1 [22]. p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 Lre ™
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- magana magana magana
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug ‘:)Vg o rﬁos’é ‘:)Vg o rﬁos’é ‘:)Vg o rﬁos’é
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: P P P
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN Wymaganz Wymagana wymagan:
1744-1221. p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢
15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22], Vis Vis Vis
p. 19.3; kategoria nic wyzsza niz:

b) kruszywo niclamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KRS +
KR4 KR7
1 Uziarni;gie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 Iub GA85 Gi85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz GrcNR G20 Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
Wy7Sza Niz: /3
4 Jako$¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
WYZsza Niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 E
[10]. rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9: deklarowana przez producenta
7 19\1351ql<11wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
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8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: mepcd, 1

¢) kruszywo lamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wilasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ KRS +
KR4 KR7
1 Uzmrm;rye wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Ga85
kategoria:
2 l"folerang.a uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedlug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria ni¢ I
WYZsza Niz: 10
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
WYZsza Niz: 5
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 EcDekla-
e - Ecs30 Ecs30
[10], rozdz. 8, kategoria ni¢ nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
7 19\1351ql<11wosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 0.1
[22], p. 14.2, kategoria nic wyzsza niz; LR

d) do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wilasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziamienic wedlug PN-EN 933-10 [12] ngg;‘f\l“_‘%ﬁ tf;’éf; [2540]
Jako$¢ pyl()w wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB;10
Wyzsza mz:
iia;vartos'é wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypehiaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vogias
kategoria:
Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1
- Argr8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nic wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug cc
PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57],
- BNbeklarowana
wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawarto$ci CaCO; w mieszance pylow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi
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by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedhug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosila co najmniej 80%.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca
Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FMj 01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu-lacie Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
asfaltowym® 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi /0.1
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PMaeo
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnic z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace rdwnanic:

Trikmix= 0 - Tpix1 +b - Teik2
w ktorym:
Trikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teixi — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trix> — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyldw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu
wynikow pomiardw temperatury micknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prdbek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza sig,
dzielac mas¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.
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Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikow
badan (T:.z) partii granulatu

Wilasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednia temperature micknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wilasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanck mineralno-asfaltowych powinna spetlnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[°c]

170

160

150 4

140

130

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe

120 " y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

| | Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%o] |
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Udzial 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
agzillrtl(;]i?;go Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i nicbezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawic wykazania spelnienia wymagan podanych
powyzej oraz spelniania wlasciwos$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwos$ci mieszanck mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanck mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w rdznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materialow lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16 oraz
spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda ,,gorace przy

zimnym”
Zlacze podtuzne Zlacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materialu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tasmy elastyczne tasmy

bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy

bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materialu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwos¢ Metoda badawcza Dodatlfowy op18 Wymaganie
warunkow badania
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dlugosci 20 cmw
temperaturze 0°C
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badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢ wydluzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wilasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428][78] <50% m/m
Wilasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura micknienia PiK | PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanic przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odporno$¢ na splywanic PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnoscei ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zalaczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania opisano w SST D-

04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywa¢ tylko materiatdéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnos$ci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastg¢pujacych dokumentow:

- normy europejskie;j,
- curopejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnos$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w

polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajacego temperature produkcji i

ukladania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [52], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zalacznik C oraz normami powiazanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.
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Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienic mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+-KR7
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACI1IW ACI6W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8.0 3,0 8.0 4.0 10,0 4.0 10,0
iai::]iit;;?«)leplszczap Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
“ Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralne;
2,650 Mg/m>. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdlczymnik o wedlug rownania:
2,650
P4

2.11. WlasciwoS$ci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22123,

Tablica2l. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁgﬁa W& | Metoda i warunki badania | ACI1W AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37]. Vinin 3.0 Vimin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VEBuinss VEBuinso
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBimax g0 VEFBuax g0
Zawarto$¢ wolnych C 1.2 ubiianic
przestrzeni w mieszan-ce - ~oubljante, PN-EN 12697-8 [37], VMAumin 14 VMAumin 14
; . 2x50 uderzen 5
mineralngj P
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
zania, badanie w 25°C?

® yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwos O NEN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinex 7.0 Viax 7,0
Odpornos'é na C. 1.20, Walowanie, PN-EN .12697-22 [41]’ metoda B WTSAIR 0,15 WTSAIR 0,15
deformacje trwale Pos-Pioo W powietrzu, PN-EN 13 108-2(.) PRDamr 70 PRDamr70
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli ’ ’

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], TS ITSR.
wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z 80 %
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jednym cyklem zamra-7ania,
badanie w 25°C Y

2 Grubo$¢ plyty: AC16, AC22 60 mi,

®  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR35 + KR7

Warunki
Wiasciwosé e Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinex 7.0 Viax 7,0
Odpornos'é na C. 1.20, Walowanie, PN-EN .12697-22 [41]’ metoda B WTSAIR 0,10 WTSAIR 0,10
deformacie trwale 99 PeuP w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRD PRD
! s [54]. D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR AR
PN-EN 12697-12 [39],
Odporno$¢ na dzialanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
f . . ITSRso ITSRsgo
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-7ania,
badanie w 25°C Y

¥ Grubo$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

®  Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

9 Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w WT-2 2014 w
zalaczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wlasciwej
temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowac
certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny =z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialdw, na réznych etapach przygotowywania materialow,
jak 1 na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

¢) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozic
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lIub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunck pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i niec beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powicetrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkdw obnizajacych
temperature produkciji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spicnionego. W tym zakresie nalezy kierowac
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt skladu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki
materialdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materialow,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i pordéwnanie ich z wymaganiami
specyfikacii,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac

nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6ét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialow, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetnialy
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci
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do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddziclnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) niec moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanck mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnic wplywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanck mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrdwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nierdwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyrdwnaé podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wigzaca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej
pod warstwe wiazaca [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
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wlaczenia 1 wylaczenia, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

1 wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
1 powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy wigzacej) nalezy wyrdwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mnicjszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm Iub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badafi nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwdrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie bedg stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ckstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej 1 zawartos$ci asfaltu zaleca si¢ pobrac
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zaladowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécictacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny
co najmni¢j na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcodw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowej. [los¢
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem
zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagangej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowa¢ zasadg méwiaca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipoélkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwdch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscig jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebuddéw i remontdow o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

-~ dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powictrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecznos$¢ pozostawienia na zime warstwy wiazacej lub wyrdwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanck mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

0

Warstwa wigzaca
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0

Warstwa wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki.
W micejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze $rodkdéw transportu.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznos$¢ zaggszczania, potwierdzong na
odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem sicbie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podluznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejéciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne laczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego
zageszcezania deskg rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewni¢
prawidlowe i szczelne polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odleglosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie
byla wigksza niz dlugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkladala mieszanke na pierwszy
pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynaé od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda .,gorace przy zimnym™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Wczesnie) wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rdwnomiernie zaggszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okolo 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
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pasa calg powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesnicj.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nic krawedzig poprzeczng zlacza.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zlaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gdrnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawgdzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ rgczne nanoszenie past w migjscach niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mnicj
niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomicrnego j¢j rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie, ktérych
gbrna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,,buta” (,na goraco™). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na
goraco krawedzi nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
polozong wyzej (nizej polozona krawedZ powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?,

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591]23],
asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wiclorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goracym lepiszczem.
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Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanck mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogdlne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— date wydania,
— nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
dodatki: zrodlo i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnicnie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura migknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*)  dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwos$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sklad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosc Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni lacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powiazana

funkcjonalnic) PN-EN 12697-12 [39] 1
Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego W powietrzu, 1
obciazenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zalacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powiazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1
Odpomosc na srodki odladzajace (powiazana PN-EN 12697-41 [47] |
funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanck mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych wlasciwosci:
ksztaltu, udzialu ziaren czgs$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scicranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiceej niz 0,05 Mg/m®,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastapila zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnicjg uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badant Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkciji obejmuje:
— badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezei Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powictrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilosci materialow lub grubosci wykonanej warstwy 2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadzi¢j niz raz
na 1500 m?,

— okreslenic = wskaznika  zageszczenia 1 zawartosci  wolnej  przestrzeni w  warstwie -
z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz raz na 1500 m?),

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.3),

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  szczepno$¢ migdzywarstwowa — z kazdej odwierconej probki (2 pkt na dzialke robocza, lecz nie rzadziej niz
raz na 1500 m?),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajjcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanck mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowaé probki do badan
kontrolnych. Do wyslania probek i1 przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy
lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
jest nastepujacy:

- badania materialdéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltoéw, kruszyw, wypelniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa »:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura 133micknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powictrza podczas pobrania proby do badan,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materialu,

- réwnos$¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

—  zawartos¢ wolnych przestrzeni,

—  zlacza technologiczne,
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- szeroko$¢ warstwy,

- 1zedne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanic materialéw wsadowych

Wilasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w micjscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego mogg poshuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke Srednia skladajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 1 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania polaczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac
kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materialy do uszczelniania polaczef powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego mogg postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wilasciwosci materialow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa
podaja inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od

liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badafi nic uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 0d3do4 |od5do8 | 0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4.0 +3.,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3,0 2.7 +2.4 2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste +4,0 +3,6 £33 +2.9 +2.5 +£2.0
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0Od 0,063 mm do 2 mm 18 +6,1 +5.0 +41 +3.3 +3.0
> 2 mm +8 +6,1 +5.0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -58 +45| -5,1 +43 -4.4 110
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 ’
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 5.0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5.0 ’

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci
od liczby wynikdéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikow badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

- . Liczba wynikoéw badan
Rodzaj mieszanki =7 2 | Od3do4 | Od5do8” | Od9dol9” >20
Mieszanki +0.6 +0,55 +0,50 +0.40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0.45 +0.40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej Srednigj
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wiclorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego, nic moze by¢ wicksza niz maksymalna warto$¢
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przykltadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mi¢knienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trepmix, podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyckstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica31. Najwyzsza temperatura migknienia wyckstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje si¢ wysoka temperaturg
micknienia (tzn. wigksza niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostala udokumentowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢ wymaganie goérnej granicy temperatury migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura micknienia zbadanej dostawy na wytworni¢ + dopuszczalny wg Zatacznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury micknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydluzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; niec powinna by¢ mnig¢jsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sic w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
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temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dhuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to
nalezy wykona¢ zakonczenie dzialki roboczej i rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika
rozécielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [30].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

L. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
. . . . Wiskaznik .
Warstwa Typ 1 wymiar mieszanki . warstwie
zageszczenia [%(vA)]
[Yo]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7.0

AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,080

AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,080

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy 1 na kazde
rozpoczete 6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np.
nawierzchnie 136drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla calego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukeji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] moga
odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%o]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci $rednicj grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si¢ Nie dopuszcza si¢

calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikdw pomiardw grubosci 0+10%, ale nie 0+10%

wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmnigj
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
nicdoboréw nizej lezacej warstwy.
6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych lukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5%.
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6.5.4.4. Ré6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podluzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzacej i wyrdwnawcze] nawierzchni drdég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciaglego rdwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczng linig laczacy spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ laty w pomiarze réwnosci podluznej powinna wynosi¢
4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, laty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru cigglego, laty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm] dla warstwy
wiazacej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L.D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rdwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglos$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W micejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugos¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylefi rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy $cieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rdwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wiazacej
A.S.GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wlaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic,

utwardzone pobocza

L.D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zlacza technologiczne

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.5.4.6. Szczepno$¢ migdzywarstwowa.
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Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powigzania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie
bezposredniego $cinania, przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150
mm w temperaturze +20°C. Kryteria sczepnosci migdzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach
asfaltowych przestawiono w tablicy nr 36.

Tablica 36. Kryteria sczepnos$ci migdzywarstwowej wg metody Leutnera

Polaczenie warstw Kryterium sczepnosci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6.5.4.7. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej
krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy ¢czym co najmnicj
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, 7e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badaf kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtoérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
nickorzys$¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projecktowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potraceni, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 [87].
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszcezenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowani¢ recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niczaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-04.03.01a Polaczenic micdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjq asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocg wskaznika plaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztaltu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenic w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czymnikoéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci
Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢
1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 24: Odpornos$¢ na zmgczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

63.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 41: Odpornos¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanck mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wiclorodzajowe. Zalacznik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltoéw
modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

80.

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia
penetracji stozka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okreslajaca
penetracje 1 odprezenie sprezyste (odbojnose)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania
odpornosci na sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do
okreslenia wydluzenia niecigglego (proba przyczepnosci)

DIN 52123
Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1:
Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawic stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ I - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanck mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

87.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardw nicbezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzn. zm.).

Zalacznik do zarzadzenia Nr 17 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad dnia 21 maja 2020 1.
- Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych
czes¢ 1 - Roboty drogowe.
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D-05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdltowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy przebudowie drogi
wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1

1.3. Zakres robét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej grubosci 3 cm, w zaleznos$ci od lokalizacji.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okres$long
glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowaniec wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenic zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamigjskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach migjskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywa¢ tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarck, a w przypadkach jakichkolwick watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wvykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacija

projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, zlozona z niecigglych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rdwnos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgleddw

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety material i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysoko$¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszeza
si¢ wickszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢

projektowang z dokladnoscig + 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna cz¢stotliwo$¢ pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej
na zimno

Lp. Wilasciwos¢ nawierzchni

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Réwnos¢ podluzna

latg 4-metrowa co 20 metréw

Glebokos¢ frezowania

2 | Ré6wnos¢ poprzeczna latg 4-metrowa co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne o 50 m

4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m

5

na biezaco, wedhug SST

6.2.2. Rownos$é nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny

przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +

0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia £

5cm.
6.2.5. Gleboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladnoscia

+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotvczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialdéw pochodzacych z rozbidrki, ktore przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanic,

— transport sfrezowanego materialu,

— przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.
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D-05.03.26. WARSTWA Z GEOKOMPOZYTU NA POLACZENIU NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specvfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem ninigjszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
polaczenia nawierzchni istniejacej i dobudowywanej przy uzyciu geokompozytu przy przebudowie drogi
wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej SST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw
geosyntetycznych w warstwach bitumicznych nawierzchni.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wszystkie uszyte materialy powinny posiada¢ aktualng Aprobat¢ Techniczng IBDiM dla podmiotowych robot.
2.3. Geokompozyvt

Nalezy stosowaé geokompozyt zlozony z geosiatki szklanej umieszczonej pomicdzy dwoma warstwami
geowlokniny poliestrowej o wytrzymalosci na rozciaganie: w kierunku podluznym >120 kN/m, w kierunku
poprzecznym >120 kN/m i wydtuzeniu przy zerwaniu <3%,

2.4. Lepiszcza
Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktoérej ma by¢ ulozona siatka nalezy stosowac lepiszcza

zgodne z zaleceniami Producenta geokompozytu. W przypadku braku takich danych proponuje si¢ uzycie
emulsje asfaltowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z
okreslonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 47, “ Drogowe kationowe emulsje asfaltowe™ dla emulsji
K1-60, K1-65 lub K1-70.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Maszvny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
—  skrapiark¢ do wykonania skropienia emulsjq asfaltowa,
— urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot)
— reczne palniki gazowe,
— walce ogumione.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Geosyntetyki przeznaczone do wykonania warstwy wzmacniajacej moga by¢ transportowane dowolnymi
$rodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

- ochrony geosyntetykdw przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
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- niedopuszczenic do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcigé geosyntetyki.
Warunki transportu lepiszczy zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wvykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Podloze pod geokompozyt

Podloze dla geokompozytu stanowi warstwa z betonu asfaltowego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

5.3. Ulozenie geokompozytu

Procedura ulozenia geokompozytu jest nastepujaca:

- skropi¢ wyprofilowang i oczyszczona powierzchni¢ asfaltem modyfikowanym elastomerem, lub emulsjg
clestomeroasfaltowg kationowa, zgodnie z zaleceniami producenta

- ulozy¢ geokompozyt ztozony z geosiatki szklanej umieszczonej pomi¢dzy dwoma warstwami geowldkniny
poliestrowe;j

- nastgpnic wlozy¢ nowe warstwy bitumiczne wg projektu.

5.4. Uwagi wykonawcze

Powierzchnia skropiona lepiszczem ma szeroko$¢ wicksza od szerokosci pasa geosyntetykow o 10-15 cm z kazdej

strony.

Szerokos$¢ poprzecznego zakladu, w kierunku rozkladania geosyntetyku, wynosi 10-15 ¢cm, dolna warstwa zakladu

skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilosci ok. 0.4 kg/m?2.

Nalezy zapewni¢ idealng czysto$¢ powierzchni skrapianej lepiszczem asfaltowym i przykrywangj

geosyntetykiem; wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. musza zosta¢ usunigte przed skropieniem.

Migjsca geosyntetyku zanieczyszczone smarami i olejami usuwa si¢ przez wycigcie plamy, powtdrne skropienie

powierzchni warstwy bitumicznej wraz z brzegiem otaczajacego geosyntetyku i przyklejenie prostokatnej taty z

geosyntetyku o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zakltadem ok. 10 cm.

Przed ulozeniem warstwy bitumicznej nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i bable, rozdarcia geosyntetyku.

5.5. Ograniczenia stosowania

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosyntetyki nic mogg by¢ mokre, rozkladane na mokrej

powierzchni lub pozostawiane na noc bez przykrycia warstwa bitumiczng.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt bitumicznych. W przypadku

stosowania emulsji asfaltowej kationowej do nasycania i przyklejania geosyntetykdéw temperatura powietrza nie

powinna by¢ nizsza niz 10°C, temperatura skrapianej nawierzchni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Jesli stosowany

jest asfalt na goraco, minimalna temperatura powietrza wynosi 15°C, minimalna temperatura nawierzchni 10°C.

Dla emulsji asfaltowych modyfikowanych zaleca si¢ przestrzeganie temperatur zgodnie z zaleceniem Producenta

1 Aprobata Techniczna.

Po rozlozonym geosyntetyku nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw, moze odbywa¢ si¢ jedynie ruch technologiczny.

Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ si¢ tylko z mala szybkoscia, bez przy$pieszen i hamowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza Zgodnie z Aprobatg Techniczng
oraz sprawdzi¢ wazno$¢ Aprobaty Technicznej geosyntetykdw.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy kontrolowaé dokladno$¢ oczyszczenia warstwy sfrezowanej, dokladnos¢ dozowania
lepiszcza oraz przyklejenie i zaklady geosyntetykdw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest [m?] wykonanej warstwy z geosyntetykow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Warstwa geosyntetykow podlega odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhig pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotvczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego[m?| wykonania warstwy z geosyntetykdéw obejmuje:

- oznakowanie robdt,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenic materialéw na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie nawierzchni pod geokompozyt,

- skropienie nawierzchni pod geokompozyt,

- rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geosyntetykdw,\

- przeprowadzenie badan wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/P-04613 Metody badan wyrobdw wldkienniczych. Plaskie wyroby wldkiennicze. Wyznaczanie
masy liniowej i powierzchniowej.

2./ PN-85/P-04626 Metody badan wyrobdw wldkienniczych. Plaskie wyroby wldkiennicze. Wyznaczanie
sily zrywajacej i wydluzenia przy zerwaniu metodg paskow.

3./ PN-85/P-04638 Metody badan wyrobdw wldkienniczych. Wyznaczanie wytrzymalo$ci na przebicie.

10.2. Inne dokumenty

4./ Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i pdtsztywnych- IBDiM, 2001.

5./ Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003 Zeszyt 65 IBDiM.

6./ Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, IBDiM, 1999.

7./ KWRNPIP 2001

8./ Zalecenia stosowania geosyntetykow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. J. Zawadzki, D.
Sybirski, P. Skierczynski.

9./ Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych — Zeszyt 66 Informacje,
Instrukcje IBDiM:2004.
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D.06.01.02. UMOCNIENIE SKARP NASYPU PRZEZ HUMUSOWANIE I DARNIOWANIE
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp drogowych przez
humusowanie i darniowanie, w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do
km 48+900 wraz z rozbidrky istniejacego i budowa nowego obicktu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach malych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnicje pewno$¢, ze podstawowe
wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie do$wiadczenia i przy
przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie oraz umocnieniem skarp nasypu drogowego przy
obickcie oraz skarp o pochyleniu wigckszym od 1:1,5 za pomoca geosiatki mocowanej do nasypu szpilkami z drutu
6 i dl. 80cm w rozstawie 30x30cm, wraz z obsianiem trawg i jej pdznicjsza pielegnacia.

1.4 Podstawowe okreslenia

Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnictej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
Darniowanie - pokrycie darning skarpy w taki sposob, aby darnina w sposdb trwaly zwigzala si¢ z podlozem
systemem korzeniowym. Darniowaniec kozuchowe wykonuje si¢ na plask. Pasami poziomymi, ukladanymi w
rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegbdlnymi platami. Darniowanie w kratg
(krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny ukladanych pod katem 45°. ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0m, ktére wypelnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

Humusowanie — zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczanie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczaniem.
Szpilki do darniny — szpilki z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego Srednicy 1,5 — 2,5cm, dlugosci 0,2 — 0,3m.
Przedstawiciel zamawiajacego — osoba upowazniona przez zamawiajacego.

Dziennik obmiaréw — wewnetrzny dokument prowadzony przez Wykonawce a opiniowany przez przedstawiciela
zamawiajacego, shuzacy do prowadzenia na biezaco obmiardw w celu rozliczenia robot kosztorysem
powykonawczym.

2. MATERIALY

2.1 Darnina

Cigcie darniny nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugdéw i krojow. Platy lub taSmy wycietej darniny,
w zaleznosci od gruntu na jakim beda ukladane, powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10
cm. Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana,
nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wicksza niz 1 m. Ulozone stosy
winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
1 pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

2.3. Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dopasowac do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.4 Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5cm, a dlugos¢ od 20 do 30cm.

2.5 Szpilki do przybijania geosiatki

Nalezy stosowa¢ szpilki z drutu srednicy min. @6 i dlugosci zaglebionej w gruncie min. 80cm. Szpilki powinny
mie¢ u goéry wygicty hak, do zaczepienia geosiatki. Drut na szpilki powinien odpowiada¢ wymaganiom
M.12.01.02 ,,Zbrojenic betonu stalg klasy A-I1 i/lub wyzszej”.
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2.6 Geosiatka

Do powierzchniowego umocnienia skarp przy obickcie nalezy zastosowal geosiatke wyprodukowang z
polietylenu wysokiej gestosci (PEHD), posiadajaca aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowana geosiatka powinna mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST oraz powinna zosta¢ zatwierdzona przez Zamawiajacego.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do naprawy darniowania powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
obslugiwanego recznie jak topaty, mlotki, zbiorniki z woda, drewniane ubijaki itp.

4. TRANSPORT

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej i odkryciem korzonk6éw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Szpilki, paliki, pale i kiszke faszynowa mozna dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniem.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem koparek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybér
srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych 1 przeznaczenia humusu.

Geosiatke mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym ogrzaniem i naswictleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku transportowym,
chemikaliami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozcig¢ lub ja zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen
producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Zdjecie darniny

Zdjeta darnina jest przeznaczong do umocnienia nasypu, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Fragmenty darniny przeznaczonej do zdjecia okresli przedstawiciel Zamawiajacego.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okolo 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna
wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak micjsca na takie rozlozenie
darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning nalezy skladowac
w warstwach trawg do dolu. W pozostalym okresie darning nalezy skladowa¢ warstwami na przemian trawa do
g6ry i trawa do dohu. Czas skladowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darning nic nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania Wykonawca robot zutylizuje we wlasnym zakresie chyba
7ze Zamawiajacy wyrazi che¢ jej zatrzymania, wtedy Wykonawca odwiezie ja we wskazane migjsce.

5.2 Humusowanie

Przed ulozeniem darniny nalezy nasyp (skarpe) pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej. Roboty te znajduja si¢ w
przedmiarach, dotyczacych wykonywania robot ziemnych.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm po zaggszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3 Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darmiowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres
od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chroniace dard przed wysychaniem, zaakceptowane przez
przedstawicicla Zamawiajacego.

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o clement
zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukladac tak, aby
Sci$le przylegaly do sicbie, ale nic zachodzily na sicbie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Ulozona darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegala scisle do podloza.
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Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.4. Umocnienie powierzchni skarp przy obickcie geosiatka

Ulozenie geosiatki na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenic geosiatki , np. galgzie,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrownana, zwlaszcza nalezy wypelni¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed
ukladaniem na przygotowanym podlozu gruntowym.

Geosiatki na skarpach uklada si¢ recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych. Po
ulozeniu geosiatki na powierzchni umacnianej skarpy, w celu zachowania odpowiedniej je struktury, nalezy
przymocowa¢ ja do gruntu.

Mocowania nalezy dokona¢ szpilkami z drutu @6 w rozstawie 30x30cm.

Po ulozeniu geosiatki umocnienia nalezy przykry¢ humusem i darning zgodnie z p. 5.3. W miejscach gdzie darnina
zostanic uszkodzona lub si¢ nie przyjmie, zasiaé trawe.

5.5 Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu darniowania, powierzchnie skarp nalezy obsia¢ trawa a nastepnic prowadzi¢ jej pielegnacje, tak
aby nie dopusci¢ do porostu chwastow i/lub braku wzrostu trawy.

Do robot wykonczeniowych nalezg tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istnicjacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny i kontrola jakosci humusowania.
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST.

6.2 Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rtéwna i nie ma widocznych szczelin i obsuniec,
czy poszczeg6lne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegoélnych platdéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robot jest:

- m2 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie trawg lub umocnienie
darnina,

- m2 (metr kwadratowy) - powierzchni skarp umocnionych przez geosiatke.

Obmiary wpisuje si¢ do dziennika obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z ST 1 wymaganiami przedstawiciela zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 darniowania i ewentualnego umocnienia obejmuje:

— roboty pomiarowe i przy gotowawcze,

— transport materialow,

— wbudowanie materialow,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- obsianic trawg wraz z j¢j pielegnacija.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (SST) D-M-00.00.00 Wymagania ogélne.
D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i darniny.
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D.06.01.03. UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchni skarp, rowow i scickéw w zwiazku z przebudowa drogi
wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa
nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp,
rowow i $cickow na budowanym obickcie i obejmuja:

— lokalne umocnienie wylotéw przepustu pod zjazdem zabrukiem kamiennym plaskim gr. 20cm na
warstwie chudego betonu klasy B10 ze spoinowaniem,
—  Scicki skarpowe trapezowe,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemyslowym, ktdry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku,

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
,» Wymagania ogoélne”.

2.2. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

Piasek o k=10 — 15 m/dobe 1 k=20 m/dobe

2.3. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 N powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-197-1: 2002,

2.4. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i $cickow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14504 i PN-B-14501.

2.5. Elementy prefabrykowane $cicku drogowego korytkowego i trapezowego, plyty EKO oraz drobne elementy
prefabrykowane z betonu klasy co najmniej C25/30

Betonowa plyta Scickowa typu korytkowego 60x50x15 cm.

Zastosowane prefabrykaty pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03
arkusz 01 — , Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

Ponadto nasigkliwo$¢ betonu w prefabrykatach nie powinna by¢ wigksza niz 5%.

2.6. Beton
Nalezy stosowa¢ do prefabrykatow beton klasy C25/30 oraz C30/37 — wymagania jak w PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— rowniarek,

— lekkich dzwigdéw, podnosnikdéw,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— samochody transportowe samowyladowcze,
— siekiery i pily do drewna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialoéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnic z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktdrych beton osiggnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Ukladanie elementéw prefabrykowanych $ciekdéw skarpowych.

Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I, = 1,0.
Na przygotowanym podltozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika I; 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé z zachowaniem spadku podluznego i rzednych
$cieku lub rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Spoiny pomi¢dzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowq o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Sciek skarpowy z prefabrykowanych betonowych plyt $cickowych — sciek drogowy korytkowy, nalezy
wykona¢ wedhig Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych karta nr 01.03 i karta nr 01.04.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych migjsc nie powinna by¢ wigcksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych migjsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zaros$nigtej powierzchni nic mogg wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie/na skarpie - zgodnego z pkt 5.2,

— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchylka +£2 cm,

— odchylenia linii $cieku/rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
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— rownosci gornej powierzchni $cicku/skarpy - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony latg 2 m - 1 cm,
— dokladno$ci wymaganego wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna gleboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiaru robot jest:
- 1m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania umocnienia wylotu przykanalika i umocnienia rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— dostarczenie i wbudowanic materialow,

— ulozenie prefabrykatow,

— wykonanie i pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN-197-1:2002.  Cement.Czg$¢ I:Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-R-65023 Material siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-1104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. $wir i
mieszanka

PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-1112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

PN-B-2074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.
PN-B-4501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
PN-P-5012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
PN-R-5023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 1338 Betonowe plyty brukowe

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe
PN-B-11210 Kamien lamany

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materialy

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
1. Materialy reklamowe producentow.
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D-06.02.01a. PRZEPUSTY Z RUR PEHD POD ZJAZDAML

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami w ramach przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na
odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego
w miejscowosci Komornica, w km 48+739..

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 1obot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w /n SST dotycza wykonania przepustu z rur polictylenowych i obejmujg wlozenie przepustu [ 40 cm pod
zjazdem publicznym wraz z $cianka czolowa prostg z elementu prefabrykowanego, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.  OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementoéw prefabrykowanych.
Pozostale okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,» Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca 1ob6t jest odpowiedzialny za jako$C ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.  Wymagania ogdlne dotyczgce materialéw
‘Wymagania ogolne dotyczace materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2, Materialy do wykonania przepustow

Materialami do wykonania przepustéw zgodnie z zasadami ninicjszej SST s :
- ury $r. 60 cm z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD,

- 7Zlaczki do laczenia nur,

- Scianka betonowa prosta (clement prefabrykowany)

- mieszanka kruszywa/ zwir.

2.2.1. Rury
Rury powinny posiada¢ nastepujace /lub inne, nie gorsze/ wlasciwosci fizyko - mechaniczne
- sztywno$¢ przy deformacji rary w wielkosci 3 % nominalnej $rednicy
wg IS0 9969 : 1994 (E) - min. 8 kPa (SNB),
- rzeczywisty stopien udamosci (T.1LR) wg PN-EN 744 : 1997 -<10TIR;
- wytrzymalo$¢ na 30 % deformacje nominalnej $rednicy
Wewnetrznej rary -bez uszkodzen,
Dia projektowanych dlugosci przepustow pow. 6 m nalezy odcinki nur Iaczy¢ za pomoca elementdéw w formie opasek zaciskowych.
Runry 1 opaski nalezy przechowywat tak, aby nie byly narazone na bezposrecinic dziatanie slorcai sit zewnetrznych
Rury nalezy skladowa¢ na wyrdwnanym podlozn, tak by spoczywaly one na karbach na calej swej dtugosci.
2.2.2.  Scianka czolowa zabruk
Scianka czolowa powinna by¢ wykonana jako zabruk z kamienia na podsypee cementowo piaskowej z wypelnieniem spoin
Zaprawa cementowa.

2.2.2.  Material na tawy fundamentowe

CzesC przelotowa przepustu nalezy posadowic na lawie fundamentowej z kruszywa niewysadzinowego (mieszanki lub
zwiru) 0 maksymalnym wymiarze ziarna 22,4 mm, spelniajacego wymagania normy PN-EN 13242 [1].

Skladowanie kruszyw powinno odbywa¢ si¢ warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami fub jego frakcjami.

Podloze skladowisk musi by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3.  Material zasypki

Do zasypania przepustow nalezy stosowa¢ kruszywo o frakeji zawierajacej si¢ w przedziale O O 32 mm i 0 nierdwnomiermym
wziamieniu (D [ 5).

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne™.

156 Domost Sp. z o.0.



3.2, Sprzet do wykonania przepustéw

Przy wykonywaniu przepustdw nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet :

- koparki,

- ubijaki spalinowe,

- zageszczarki plytowe,

- inny sprzet pomocniczy.

Zastosowany sprze¢t powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT

4.1, Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materialéow do wykonania przepustu

4.2.1.  Transport prefabrykatow rurowych i ich skladowanie

Transport rur polictylenowych powinien odbywaé si¢ samochodami skrzyniowymi. Rury nalezy wlozy¢ rdwnomiernic na calej
powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ linami konopnymi lub pasami parcianymi. Przy transporcie rury nie powinmy
wystawa¢ wiecej jak 1,0 m poza obrys skizyni tadunkowe;.

Rura nie moze by¢ zrzucana bezposrednio ze skrzyni fadunkowej samochodu lecz powinna by¢ stoczona po rdéwni pochylej tub
rozladowana sprzgtem mechanicziym.

Ruty nalezy przechowywaé na ownym i czystym podlom z dala od ognia. Rura musi spoczywac na wszystkich karbach.
Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wys. 3,2 m.

4.2.2.  Transport i sktadowanie kruszyw
Transport kruszywa powinien odbywag sic w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa hub jego frakcjami.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” Kruszywo nalezy skladowac
zgodnie 7 zasadami jak w pkt. 2.2.2. n/n SST.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu przepustow.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do 1obdt Wykonawca powinien dowigzaC przepusty do punktow stalych i charakterystycznych, tworzacych uklad
odniesienia lokalnych pomiardw sytuacyjychi wysokosciowych,

W czasic robdt przygotowawczych nalezy wytyczyC of przepustu 1 krawedzie wykopow. Punkty stabilizijace o przepustu nalezy
zabezpieczy €, aby w czasie trwania budowy istniala mozliwosC ciaglego domiaru sytuacyinego.

5.3. Ulozenie przewodu rurowego

5.3.1. Podloze pod przepustem

Dno wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscia (12,0 cm z odpowiednim spadkiem zgodnym z kienmkiem przeptywu cicku.
Minimalny spadek na dnie ulozonego przepustu powinien wynosic 0,5 %

awy fundamentowe o grubosci 20 cm z kruszywa niewysadzinowego (zwir lub mieszanka) o maksymalngj $rednicy ziaren 20 mim,
powinny by¢ starannic zageszczore (I,10,97) i wyrdwnane z odpowiednim spadkiem.

W przypadku wystepowania pod przepustem gruntéw wysadzinowych, pod przepustem nalezy wykona¢ warstwe odcinajacq z
gnmntdéw niewysadzinowych o grubosci 1ownej co najmmniej glebokosci przemarzania, liczac od najnizszego mozliwego poziomu
wody w przepuscic.

5.3.2. UkKladanie przewodu rurowego

Rury nalezy uklada¢ na lawie pizy gotowangj zgodnie zpkt.5.3.1 po zaniwelowaniu pozionu i wytyczeniu osi przepustu.

Polaczenie mur nalezy wykonac za pomoc zlaczek jedno - tub dwudzielnych w zalemoscei od Srednicy mry.

Jezeli korice rary maja wykonare $ciecia dopasowjace jej wyloty do ksztaltu nasypu 1 kata przecigcia osi przepustu z nasypem, to nalezy
zwrdci¢ uwagg ma prawidlowe jej ustawienie. W przypadku gdy nura ma Iaczenia, nalezy sprawdzi¢ czy w czasie ukladania nie doszto do ich
roZiuznienia.

Rura po ulozeniu muisi by¢ ustabilizowana w taki sposob, by nie zmienila swego polozenia w czasic zasypywania.

5.3.3. Zasypywanie przewodu rurowego

Po sprawdzeniu prawidlowego ulozenia ur mozna przystapic do ich zasypywania. Uzyty material i sposob zasypania nie powiniy
spowodowal uszkodzenia ulozonego przewoch.

Minimalna grubo$¢ nadsypki powinna by¢ rowna $rednicy nury.

Wykop ma calej szerokosei, przymajmnicj do wysokosei 30 cm ponad goma kawedZ przepustu nalezy zasypywal kruszywem
niewysadzinowym o uziamieniu /32 mm i charakteryzujacym si¢ wskaznikiem rdznoziamistosci U5, Moga to by¢ mieszanki zwirowe
Tub Zwirowo-klincowe.

Wymagare jest by maksymalna Srednica ziaren kniszywa uldadanego bezposrednio na nize nie przekraczala wielkosei skoku $nuby katbu
zewretznego. Jedh calkowita grubo$¢ nazionui nad przepustem nie przekiacza 1.0 m, to nadsypka na calej jej wysokosci nusi spelnia¢
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Jedli calkowita grubo$¢ naziomm nad przepustem przekracza 1,0 m, to pozostala czes¢ wykopu (ponad 1,0 m) mozna wypelni¢ materialem
nie spelnigjacym powyzszych wymagan

Szczegolnic starannic nalezy wykonaC zasypke bezposrednio wspicrajaca przepust, w obszarze ograniczonym ¢wiartka kola. Material na
zasypke w tym obszarze musi mie¢ takie same patametry jak lawa pod przepustem.

W celu uniknigcia niedwnomiemego osiadania zasypka powinna by¢ wykonywana poziomo i z materialu homogonicznego. Zasypke
nalezy wykonywac warstwami i zageszczac. Wskaznik zageszczenia nadsypki powinien wynosic I [10,97.

5.3.4. Zabezpieczenie wlotu przepustu

Nalezy wlot pezepustu zabezpioczy ¢ zabrukiem z kamienia,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadziC systematyczne pomiary i badania kontrolne, a wyniki dostarcza¢ Inspektorowi
Nadzomu.

6.2, Rodzaje badan

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

- sprawdzenie jakosci materialow,

- sprawdzenie posadowienia przepustu,

- sprawdzenie przewodu rurowego,

- sprawdzenie zasypki nad przepustem.

6.3. Opis badan

6.3.1.  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowq

Badanie polega na sprawdzeniu (z dokladnoscia do 1 cm) elementéw przepustu z Dokumentacja Projektowa przez ogledziny
Zewrnetrzne oraz pomiary szczegdlowe.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materialow

Sprawdzenic nalezy wykona¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy 1 zalaczonych deklaracji zgodnosci.
Materialy uzyte do robdt powinny by¢ zbadane w przypadku, jezeli budzg jakickolwick watpliwosci lub nie maja dokumentow
stwierdzajacych ich jakosC.

6.3.3. Sprawdzenie posadowienia przepustu

Sprawdzenie polega na zZbadaniu zgodnosci podioza pod przepustem z wymaganiami w pkt. 5.3.1 o/n SST.

6.3.4. Sprawdzenie przewodu rurowego
Sprawdzenie polega na zbadaniu zgodnosci wozenia przewodu nrowego z wymaganiami w pkt. 5.3.2 n/n SST.

6.3.5. Sprawdzenie zasypania przepustu

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zasypki przepustu polega na zbadaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.3.3
0/nSST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne wymagania dotyczace odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru 1obot podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.
8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr przepustu obejmuje

a) odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (wykop, wykonanie fawy, wbudowanie rur),
b) odbidr ostateczny (wszystkic elementy robdt objete n/n SST)

¢) odbior pogwararcyjuy,

wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m (metr) ulozonego przepustu nalezy przyjmowaé na podstawic obmiaru 1 oceny jakosci robdt w oparciu o wyniki
pomiardw 1 badan jakosciowych.
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Cena wykonania robdt obejmuie :

- prace ponmiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji rachu na czas budowy,
- wykonanie wykopow zgodnie z wymaganiami Dokumentaciji Projektowej,

- dostarczenie materialow,
- wykonanie lawy fundamentowej,
- wbudowanig rur,
- wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
- uporzadkowanie terenu,
- wykonanie badafi i pomiardw,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Normy
L PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obicktach
budowlanych 1 budownictwie drogowym..
2. BN-75/897106 Sktadowanie materialow.
3. BN-71/8932-01 Zaggszczenie zasypki.
4.  PNEN74 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie

odpomosci na uderzenia zewnetrzne metoda spadajacego cigzarka
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME I PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej SST dotycza zasad wykonywania Robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego cienkowarstwowego na dojazdach do budowanego mostu, oraz wykonaniem oznakowania pionowego
w szczegolnosci:

- zakup i ustawienie znakéw pionowych wyszczegdlnionych w projekcie stalej organizacji ruchu (SOR),

- zakup, ustawienie lub montaz pozostalych znakéw i elem. BRD wyszczegolnionych w projekcie SOR, takich
jak elementy odblaskowe, stupki prowadzace,

- montaz znakdw przeznaczonych do pozostawienia wyszczegolnionych w SOR.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne —linie rdéwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.44. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace migjsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.45. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoblne migjsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdéw, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp.
na nawierzchnic drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.47. Pozostale okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4,

1.48. Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.49. Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita
lub skladana.

1.4.10. Lico znaku — przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane ( folig odblaskowa lub nie odblaskowa ).
W przypadkach szczegélnych ( znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych ) lico znaku moze by¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.11. Znak drogowy nic odblaskowy — znak, ktérego lico wykonane jest z materialéw zwyklych ( lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych ).

1.4.12. Znak drogowy odblaskowy - =znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
( wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspdldroznym )

1.4.13. Konstrukcja wsporcza znaku — shup (shupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza,
wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).

1.4.14. Znak drogowy przeswietlany — znak, w ktorym wewngetrzne Zrodlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.15. Znak drogowy os$wietlany — znak, ktérego lico jest oswictlane zrédlem §wiatla umieszczonym na zewnatrz

znaku.
1.4.16. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze ) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkgji.
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1.4.17. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres duzszy niz 3 miesiace od
daty produkgji.

1.4.18. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00.
,» Wymagania ogolne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez
siebie farby chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnieniec wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ Aprobate Techniczng
Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.1. Badanie materialéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwos$¢ jego lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.2. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
Zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materialow do cienkowarstwowego znakowania drog

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ materialy umozliwiajace ich nakladanie warstwa
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowac ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wicloskladnikowych.
Podczas ukladania farb do oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchni pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania lub w procesie chemicznym.

Wilasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.3.1. Zawartos¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigckszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.3.3. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opaddw i w temperaturze ponizej
40°C.

Materialy do poziomego znakowania drdég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.
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2.5. Materialy stosowane do fundamentéw znakdéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,, na mokro”,

- zbetonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701.

2.5.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701.

2.5.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanic kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.53. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.5.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonic nie zbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.5.5. Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251.

2.6. Konstrukcje wsporcze

2.6.1.  Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow wzglednie innych ksztaltownikow,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Wymiary i najwaznicjsze charakterystyki
i katownikéw podano w tablicy 11 2.

elementow konstrukeji WSpOrczej z rur

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zZewnetrzna $cianki kg/m Srednicy grubos¢
min min zewnetrznej scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 0d 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10 do 11,90
54,0 0d 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,90
57.0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,00
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,10
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,70
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,30
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,70 +125% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,80
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,00
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,20
102,0 od 4,0 do 12,0 od 9,67 do 26,60
108.,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,40
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,50
1143 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,50
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,40
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Tablica 2. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
ramion ramienia katownika dlugosc grubos¢
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4doo6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0.5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 £15 105
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 + 1’5 + 0’5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 N 1’5 +0’5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 + 1’5 N 0’5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 7 e

+2 10,6

2.6.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez

Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nicrdownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest ,aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wiclokrotnej, jak dla dlugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m di. rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy ( np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-

84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunck cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wickszych i grubosci

$cianck 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubos$ci mnigjszych od wyzej

wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy, znak

stali i numer wytopu.

2.6.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigcia, zwalcowania i

naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia

powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza

dopuszczalng dolng odchylke wymiarowq dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow

ksztaltownika nic powinna wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie

uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-H-84020 —

tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem Iub w wigzkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza

si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikéw wedlug PN-H-84020

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymalos¢ na
Stal o grubosci lub Srednicy, w mm rozciaganie
MPa, dla wyrobow o grub.
lub sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4WwW 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
2.6.4.  Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru przewiduje wykonanie spawanych polaczen
elementéw, to elektroda powinna spelnia¢ wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wzglednie innej
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uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementéw laczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementy 1aczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie, w ktérym podane sa
nastgpujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenic wymiardw, sprawdzenie pakowania oraz
stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod Iub drutéw z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikéow
wywolujacych korozje.

2.6.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowanej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powloki od podloza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na  dzialanie
korozji atmosferycznej wedlug BN-89/1076-02

Agresywnosc¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwaltosci w latach

wedfug PN-H-04651 10 [ 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.6.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczonych na innych obicktach
lub konstrukcyjnych (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakow na tym obickcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwalosci zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakdéw do innych obiektéw lub konstrukeji
— gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiona indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.7. Tarcza znaku

2.7.1 Trwalo$¢ materialdw na wplywy zewngetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykoniczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelng odpornos$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne ( w tym korozje elektrochemiczng ) — przez
caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.7.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.7.3. Materialy do wykonywania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,

- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

2.7.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnic cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.7.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminiowych powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:

- zblachy zaluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych w ramach co najmnic;j
1,5 mm,

- zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy zastosowaniu

farby ochronnej lub powloki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatos$¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinna wynosic:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzanych w ramach, co najmniej 155 MPa,

- dlatarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.7.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka — bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdéwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku ( zwichrowanie, pofaldowanie itp. ) nic moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5% najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostale po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych — segmenty
tarczy ) byla podana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych skladanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztalttownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie modulowych ksztaltownikdw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod
warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny mig¢dzy sasiednimi segmentami znaku
skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.8 Znaki odblaskowe

2.8.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejanie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej ( odbijajacej powrotnie ) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.8.2 Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwiazanie z tarcza znaku przez caly
okres wymaganej trwalo$ci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawgdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
Zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalo$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznos$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nic mogg na niej wystepowacé lokalne nierdwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zard6wno na powierzchni jak i
na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym kierunku
niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek ( zalamania , pecherzyki ) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej
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dhugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nic znicksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rdwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
min? kazde — w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego ( wlaczajac znaki informacyjne ) o0 wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znicksztalca¢ tresci znaku — w przypadku wystgpowania takiego znicksztalcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepuje w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wiclkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresic gwarancyjnym, o najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresic wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nic uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno
— szarej ( szarej naturalnej ) o wspolczynniku luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do
,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mnigjsza od 20 um. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy — jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidziane do mocowania mig¢dzy sobg elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwarn,
rozwarstwien i wypuklych karbow.

Y.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji rob6t musi spelnia¢ warunki wykonania dobrej jakosci robdt. Musi by¢ on utrzymany w
dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzegtu:

- koparek kolowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t.,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikoéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Przewdz materialdow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

4.2 Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnic z PN-B-006712.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp. ) powinien si¢ odbywac
srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.
5.1. Wykonanie oznakowania poziomego

5.1.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.1.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomiernosci i albo
miejsca latania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wickszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.1.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smaroéw, olejow i innych zanieczyszczef, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.1.4. Przedznakowanic

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Kierownika Projektu oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nictrwalg farbe, np. farbe silnic rozcieficzong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanic jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nic wykonywac.

5.1.5. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. Do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napeliania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania
nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie
na metr kwadratowy, niec moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej wigcej, niz o 20 %.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarck z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos$¢ , wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych"
oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowq.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane bledami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.2. Wykonanie oznakowania pionowego

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacje¢ 1 wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.2.2. Wykonanie wykopdw i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.2.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwnaé i zagesci€. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggséci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powicrzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych ( znak kierunku
i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i migjsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C12/15. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja kationowq. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym
zageszezeniem gruntu.

5.2.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz + 1%,

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz =2 cm,

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych

5.2.4. Wrykonywanie spawanych zlacz elementéw metalowych.

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymatos$¢ zlaczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin ni¢ powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie
powinien by¢ wigckszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 5. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nic maja one zasadniczego wplywu na cechy cksploatacyjne znaku
pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad zlaczach spawanych, wg PN — M — 69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklegsnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.2.5. Konstrukcje wsporcze

5.2.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysi¢gnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje Wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przed pojazd —
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecrami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami
ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie
na niec w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierke,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru.

5.2.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierkami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nic oslonictych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (
ostrza rozgalezien drog lacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp. )

Latwo zrywalne lub latwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
mieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.2.5.3. Zapobieganic zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego — przez konstrukcje wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenic uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.2.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupkach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych ( drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch slupach lub podporach — odleglos¢
miedzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa — odleglo$¢ migdzy nimi moze
by¢ mnigjsza.

5.2.5.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym — pozadane
jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. Lub byla nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korona drogi, gérna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.2.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
— 7z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.2.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamontowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej przesunigcice lub
obrot.
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Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywa¢ pelna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci — zaden z segmentdw lub elementdéw tarczy nie moze si¢ od niej odlagczaé w
sposob powodujacy narazenie kogokolwick na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.2.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak,
nic mogg powodowac znicksztalcenia tresci znaku.

5.2.8. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozIliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) dat¢ produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.
Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawieratla réwniez miesiac i rok wymaganego
przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

6.1. Badanic przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta isucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzieni

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdlczynnikiem luminacji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolczynnik
luminacji w swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q — wspdlczynnik luminacji w $wietle rozproszonym, mcd m-2 1x-1,

L — luminacja pola w $wictle rozproszonym, mcd/m?,

E — o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97. Warto$¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiczego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m-21x-1.

Pomiar wspdlczynnika luminacji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika
luminacji B, wg POD-97. Warto$¢ wspolczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej,
co najmnigj 0,60.

Wartos¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w staniec suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m-2 1x-1.

Wartos¢ wspélczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy bialej, po
12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 1x-1.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
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Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) micrzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kél przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

e Swiezym, co najmnicj 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopiefi w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg
POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmni¢j 6.

6.2.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schni¢cia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenic ponad gdérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 800 um, .

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie j¢j wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powictrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasiec wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
- wizualng oceng roéwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowq i,.Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm).
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
,» Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.
6.2.3. Zbiorcze zestawienic wymagan dla materialéw 1 wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i ,,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rozni¢ sic od wymaganej o = 5 mi,
- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu skladajacego si¢ z linii i przerwy, nic moze odbiegac od $rednicj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 5 mm dlugosci wymaganej.
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

6.3. Badania wykonania oznakowania pionowego

6.3.1. Badania materialéw do wykonywania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektora

Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3.2. Badania w czasic wykonywania robdt
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6.3.2.1. Badania materialéw w czasic wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy ©.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobdw dostarczonych przez

roducentow
. . . , . , Ocena
Lp |Rodzaj badania Liczba badan Opis badan wynikéw badari
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadaé
powierzchni nicuzbrojonym okiem. Do ecw.
Od 5 do 10 badan z|sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ . ,
wybranych losowo | dostgpnych narze;dyzi Wymkl badar}
clementéw w Kazdej|( np. linialéw z coujnikiem, | POV DyC
dostarczonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp.) zgodne 7
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do | Przeprowadzié uniwersalnymi wnIEagazmm1
wymiarow 1000 elementow przyrzadami  pomiarowymi lub punktu
sprawdzianami ( np. linialami,
przymiarami itp. )

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.2. Kontrola w czasic wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow ),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentdw pod slupki zgodnie z punktem 5.3.,

- poprawno$¢ ustawienia shupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlaczy elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony ) nalezy
dokladnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiardow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomicrze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ w uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalos$ci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wickszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

- 1 szt. (sztuka), dla znakéw pionowych konwencjonalnych oraz elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robé6t, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunigciu istniejacego znakowania poziomego,

- zakonczeniu rob6t na obickcie.

8.2. Odbidr ostateczny
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Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawic wynikéw pomiardw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okreslone w POD-97. Wymaga si¢ aby gwarancja wynosila 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,
- wykonanie fundamentow
- dostarczenie i1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przygotowanie o dostarczenie materialow,
- oczyszczenie podloza (nawierzchni)
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania ogdlne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki z betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswictlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenic agresywnosci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200  Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775  Spawalnictwo Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania.
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
28. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
29. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty

1. "System dopuszczenia do stosowania materialow i wyrobdw do poziomego znakowania drég" - opracowanie
IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

2. DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenistwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i
charakterystyka materialéw retrorefleksyjnych".

3. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

4. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwalo$ci poziomego oznakowania”.

5. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 1. i Nr 4 z dnia 06.06.0 1.

6. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakéw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. ( Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).

7. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997 r.

8. Instrukcje montazowe producenta prefabrykowanych elementéw wysp.
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D.07.03.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU NA CZAS ROBOT
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych
7 tymczasowa organizacja ruchu na czas przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600
do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem tymczasowego
oznakowania strefy robot, jego utrzymaniem i demontazem. Ruch samochodowy oraz pieszy na przepuscie
zostanic zmieniony na ruch wahadlowy, poprowadzony zgodnie z zatwierdzonym Projektem Czasowej
Organizacji Ruchu (COR).

W ramach zakresu robdt objetych ST nalezy przygotowal i wykonaé zastepczy fragment jezdni dla ruchu
wahadlowego pojazdow, zwigzanego z poldwkowa rozbidrks istnicjacego przepustu i budowa nowego obicktu,
wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera projektu technologicznego.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w ninicjszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Tablice znakéw drogowych, slupki do znakdéw drogowych, tablice informacyjne, tablice kierujace, zastawy
drogowe, $wiatla blyskowe, sygnalizatory $wictlne trzykomorowe.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.0.00. "Wymagania ogoélne", pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu znakdw i urzadzeni zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne zasady stosowania transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 4.
Zaladunek, transport, rozladunek i skladowanie materialow do wykonania oznakowania powinny odbywac si¢ tak
aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wytyczne wykonawstwa robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 5. Oznakowanie
prowadzonych robét i tras objazdowych powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie zatwierdzonego
projektu tymczasowej organizacji ruchu. Swiatla na zestawach drogowych powinny by¢ zasilane pradem o
napigciu max. 25 Vi $§wieci¢ si¢ od zmierzchu do $witu oraz w warunkach zmnigjszonej przejrzystosci powietrza.
Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II generacji. W trakcie prowadzenia rob6t nalezy zapewni¢
dostep do przyleglych dzialek ich uzytkownikom.

Przygotowanic i wykonanie zastgpczego fragmentu jezdni dla ruchu wahadlowego pojazdéw, zwiazanego z
poléwkowa rozbidrka istnicjacego przepustu i budowa nowego obicktu, powinno by¢ zgodne z opracowanym
przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera, projektem technologicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wytyczne kontroli jakosci podano w SST D-M.00.0.0. "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontroli podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkdw wraz z montazem wszystkich elementéw znakow i tablic.
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7. OBMIAR ROBOT
Ryczalt.
8. ODBIOR ROBOT

Na podstawic wynikéw kontroli wg pkt 6 nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru robét. Jezeli wszystkie badania daly
wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robé6t nalezy uzna¢ za wykonany zgodnie z SST i dokumentacja techniczng.
W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i zglosi¢
do ponownego odbioru. Zgodno$¢ wykonanej czasowej organizacji ruchu zostanie odebrana i potwierdzona
protokolem przez zarzadce drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ ryczaltem za wykonane roboty.

W sklad ceny ryczaltowej wchodzi:

- dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczenistwa ruchu,

- wbudowanie i rozebranie znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,

- biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robot z uzupelnianiem zniszczonych lub uszkodzonych
elementow.

- przygotowanie i wykonanic zastepczego fragmentu jezdni dla ruchu wahadlowego pojazdéw, zwigzanego z
poldéwkowa rozbidrka istnicjacego przepustu i budowa nowego obicktu, wg opracowanego przez Wykonawce
i zatwierdzonego przez Inzyniera projektu technologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie rozdziatu, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerweca 1990 r. (poz. 184 ).

Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj
z dnia 3 czerwca 1994 r.
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D.07.05.01. BARIERY OCHRONNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru ustawienia
stalowych barier ochronnych w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600
do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem stalowych
barier ochronnych skrajnych na dojazdach do budowanego mostu oraz wykonaniem zakonczen powyzszych barier
i obejmuja:
¢ wykonanie bariery energochlonnej wbijanej, jednostronnej na dojazdach do przepustu o parametrach
zgodnych z Projektem Stalej Organizacji Ruchu (SOR),
¢ wykonanie bariery energochlonnej kotwionej do betonu, o parametrach zgodnych z SOR, jezeli system
bariery wybrany przez Wykonawce bedzie tego wymagal, to w ceng jednostkowq tej bariery nalezy wliczy¢
koszt wykonania fundamentu wraz wykonaniem jego izolacji oraz zakotwienia (taki fundament moze by¢
niezbedny do przedtuzenia odcinkéw przejsciowych barieroporgczy na dlugosci chodnika na dojazdach),
¢ wykonanie odcinkéw zanikajacych, zgodnie z SOR,
¢ wykonanie zaktowien dla odcinkow barier kotwionych,
¢ wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego ubytkéw transportowych i w migjscach laczen (wg zalecen
producenta).

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stalowa bariera ochronna - bariera ochronna, ktdrej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana ze
stali profilowanej taSmy stalowe;j.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obicktu mostowego.
Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00

,» Wymagania Og6lne” pkt. 2.
Nalezy stosowa¢ bariery i baricroporgcze posiadajace wazne Aprobaty lub Oceny Techniczne, potwierdzajace
przydatno$¢ i stosowanie w budownictwie drogowo-mostowym. Producenta materialéw nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru. Materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317,

2.1. Bariery ochronne

Nalezy stosowa¢ bariery i barieroporecze o parametrach zgodnych z Dokumentacja Projektowa oraz Projektem
Stalej Organizacji Ruchu, posiadajace wazne Aprobaty lub Oceny Techniczne, potwicrdzajace przydatnos¢ i
stosowanic w budownictwic drogowo-mostowym (chyba, ze Inwestor/Inspektor zadecyduje inaczej). Producenta
materialéw nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-EN
1317 oraz aktualnymi przepisami dotyczacymi drogowych obiektéw inzynierskich oraz droég. Bariera powinna
posiada¢ parametry zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dodatkowo, baricroporecze musza mie¢ odpowiedni pochwyt oraz wypelnienia wolnych przestrzeni, zgodnie z
obowigzujacymi warunkami technicznymi dla obicktow mostowych.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa

Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie niec mniej niz 35 MPa.

Produkt gotowy, stosowa¢ tylko z wazng Aprobata Techniczng lub Oceng Techniczng, potwierdzajaca przydatnose
i stosowanie w budownictwie drogowo-mostowym.

2.3. Kotwy
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Do zakotwienia barieroporeczy do konstrukcji mostu nalezy stosowaé systemowe kotwy — kotwy wklejane lub
wbetonowywane, zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317 oraz zaleceniami producenta systemu barier.

2.4. Beton na fundamenty barieroporeczy

Beton stosowany na fundamenty barieroporgczy i ewentualanie na fundamenty barier, jesli nie jest wskazany inny
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ klasy min. B35 i odpowiada¢ wymaganiom SST M.13.01.01.
Fundamenty pod bariery i baricroporgcze nalezy wykonywaé na 10cm warstwie chudego betonu klasy B15,
wykonanego wedlug SST M.13.02.01.

2.5. Izolacja bitumiczna
Powierzchnie law fundamentowych niezbednych do zakotwienia wydluzonych odcinkéw bariery i barieroporeczy,
stale stykajace si¢ z gruntem, nalezy pokry¢ izolacjg bitumiczng wykonywang na zimno, wedlug SST M.15.01.01.

2.6. Nawierzchnia z zywic epoksydowo-poliuretanowych

Goérne, odkryte powierzchnie law fundamentowych niezbgdnych do zakotwienia wydluzonych odcinkéw bariery
i barieroporgczy, nalezy pokry¢ nawierzchnioizolacja z zywic epoksydowo poliuretbnaowych gr. min. Smm,
wedlug SST M.15.03.01.

3. SPRZET

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania shupkow bariery ochronnej np. wibromloty. Powyzszy sprzet
powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru i zabezpiecza¢ wbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. TRANSPORT

Elementy barier ochronnych stalowych oraz panele mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je ulozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania
si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu, wg zaleceni producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST. D-M. 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materialdw na miejsce wbudowania
Warunki zakupu i transportu elementéw barier ochronnych stalowych opisano w punktach 2 i 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych
Wyznaczenie odcinkéw (migjsc) ustawienia stalowych barier ochronnych nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3. Osadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych
Powyzsze prace nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja (zaleceniami) producenta barier. Na barierach nalezy
zamontowa¢ shupki prowadzace (pacholki) zgodnie z ,,Instrukcja o znakach pionowych”.

5.2.4. Barieroporgcze i bariery montowane na moscice i lawach fundamentowych

Montaz barieroporgczy i barier na obiektach i tfawach fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
PN-EN 1317 oraz zaleceniami Producenta wybranego systemu baricroporgczy/bariery. Wybodr systemu
baricroporgczy/bariery podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Prowadnice barieroporgczy i barier powinny by¢
umieszczone réwnolegle do krawegznika. Sposéb taczenia segmentéw prowadnicy barieroporgczy i barier nalezy
wykona¢ tak, aby nie przetloczony koniec prowadnicy zwrécony byl w kierunku ruchu pojazddéw. Shupki
barieropor¢czy powinny by¢ ustawione pionowo.

Nalezy zwroci¢ uwage na konieczno$¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barieroporeczy i barier, w przypadku
zalecen producenta danego systemu. Otwory montazowe w tasmach profilowych i pasach profilowych tych
odcinkéw powinny umozliwiaé przesuwy nie mniejsze niz przemieszczenia ustroju nosnego.

5.2.6. Zabezpieczenie antykorozyjne

Bariery i barieroporecze powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci
powloki wg PN-EN ISO 1461, co najmniej o grubosci 85mm. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu,
nic dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie
zestawem farb wysokocynkowych z duza zawarto$cia czgsci statych.

5.2.7. Dodatkowe fundamenty do zamontowania przedluzonych odcinkow barierorpeczy i bariery
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Fundamenty pod wydluzenie baricroporgczy 1 barier kotwionych, nalezy wykonywa¢ wedlug projektu
warsztatowego opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru. Fundament nalezy
posadowi¢ na 10cm warstwie betonu wyrdéwnawczego, wykonanego z betonu klasy B15, wedlug SST M.13.02.01.
Zbrojenie i beton fundamentéw nalezy wykona¢ wedlug SST odpowiednio M.12.01.02 oraz M.13.01.01, przy
czym do law fundamentowych nalezy uzy¢ betonu klasy B35. Powierzchnie law fundamentowych, stale stykajace
si¢ z gruntem, nalezy pokry¢ izolacja bitumiczng wykonywana na zimno, wedhug SST M.15.01.01. Gorne, odkryte
powierzchnie law fundamentowych, nalezy pokry¢ nawierzchnioizolacja z zywic epoksydowo poliuretbnaowych
gr. min. Smm, wedhug SST M.15.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.1. Kontroli podlega zgodno$¢ usytuowania barier ochronnych z Dokumentacja Projektowa oraz ,, Wytycznymi
stosowania drogowych barier ochronnych” i instrukcja producenta danego systemu barier.

6.2. Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ ustawienia i zamocowania barier i barieroporgczy. Dopuszczalna
odchylka od prawidlowego przebiegu baricroporeczy w planie wynosi 0,5 cm na dlugosci 8,0 m. Sprawdzeniu
podlega réwniez rodzaj kotew, srub i podkladek, wyposazenie w elementy odblaskowe oraz jakos$¢ zabezpieczenia
antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlega réwniez wlasciwe przymocowanie slupkéw bareierporgczy za pomoca
systemowych kotew wklejanych, wedlug zalecen producenta systemu barier.

6.3. Ocenic podlega cigglos¢, wyglad i grubos¢ powloki cynku. Grubos¢ wg PN-EN ISO 1461 mierzy si¢
grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 i ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych barier ochronnych.
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:
— dostarczone na budowe clementy stalowe barier,
— opracowany przez Wykonawce projekt warsztatowy fundamentéw do zamontowania przedluzonych
odcinkow bariery
— ewentualnie deskowanie i montaz zbrojenia dodatkowych law fundmanetowych,
— montaz barier wraz z wykonaniem systemowych zakotwien i innych elementéw wymaganych przez
producenta tych barier i barieroporeczy,
— ochrona antykorozyjna.
Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokohu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.,

— transport elementéw barier ochronnych na migjsce wbudowania,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie z Inspektorem i Zamawiajacym projektu warsztatowego barier, w projekcie tym
nalezy uwzgledni¢ wszelkie uwarunkowania wynikajace z przyjetego systemu barier, w tym m.in. projekt
ewentualnych fundamentéw dla przedluzenia do dlugosci certyfikowanej, szczegély sposobu kotwienia
stupkéw barier kotwionych, szczegdly polaczen, itp.,

—  w przypadku wymaganych fundamentéw do zamontowania przedluzonych odcinkéw bariery, opracowanic
przez Wykonawce projektu warsztatowego dla tych fundamentéw wraz z transportem materialow
niezb¢dnych do ich wykonania,

— ewentualnie wytyczenie fundamentéw pod przediuzenie barier kotwionych,

— ewentualne wykonanie wykopow pod fundamenty do przedluzenia barier kotwionych,

— ew. wykonanie betonu wyréwnawczego pod fundamenty do przedluzenia barier kotwionych,

— ewentualne wykonanie zbrojonych fundamentéw do przedluzenia barieroporgczy lub barier kotwionych,
wraz z wykonaniem ich izolacji,

— ecwentualne wykonanie nawierzchnioizloacji z zywic epoksydowo-poliurctanowych, na gornej, odkrytej
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powierzchni dodatkowego fundmanetu pod wydtuzenie barier kotwionych,
— wytyczenie odcinkéw ustawienia barier lub barieroporgczy wraz z miejscami osadzenia shupkow,
— wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej, montaz kotew wklejanych,
— ustawienie, zmontowanie i wyregulowanic bariery na obickcie oraz na fund. betonowych,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— whbicie stlupkdw barier ochronnych,
— montaz taSmy profilowej oraz innych elementdw bariery,
— ochrone antykorozyjna,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan, oczyszczenie placu budowy,
oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca robot.
\ cenach jednostkowych mieszczg si¢ rowniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki techniczne
dostawy.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowegglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymalosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do r¢cznego spawania
lukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog Drogowych Barier Ochronnych Producenta

- Instrukcje Producenta zastosowanego systemu barier i bariecroporgczy

- Instrukcja o znakach drogowych pionowych — Monitor Polski nr 16.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlnych warunkéw technicznych
dla znakéw i1 sygnaléw drogowych i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia.
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D.07.06.02. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU PIESZYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej ST s3 wymagania szczegdlowe dotyczace ustawienia i odbioru urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszy w zwigzku z przebudowy drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600
do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktdrych naleza:

- balustrady U-11a,

Do podstawowych czynnosci przy wykonywaniu robdt naleza:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie projektu warsztatowego, w szczegolnosci pokazujacego szczegoélowe rozwigzania konstrukcyjne i
sposob wykonania dla furtek,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materialow,

- montaz urzadzen zabezpieczajacych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kolowego wykonane
z ksztaltownikow stalowych ze szczeblinami lub rur stalowych z wypelnieniem przesta.

1.4.2. Bariera ochronna (balustrada) - element ulatwiajacy poruszanie si¢ po schodach a takze zapewniajacy
ochrong przed upadkiem z wysokosci

1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlo<onej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi

1.4.4.Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5. Wykonawca
jest

odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00.

,» Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST,
sa:

— stupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— prety stalowe,

— ksztaltowniki stalowe,

— beton i jego skladniki wykorzystane do wykonania fundamentow pod shupki balustrad,

2.2. Balustrady U-11a.

Balustrada powinna by¢ wykonana z plaskownikow stalowych lub stalowych ksztaltownikéw zamknigtych wg
wzoru i wymiaréw okreslonych w zalaczniku Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,,Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego 1 warunki
ich umieszczania na drogach”, ze stali zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe
poszczegoblnych elementdéw warstwa o grubosci co najmniej 85 wm oraz malowanie proszkowe dwoma
warstwami farby (powloka gruntujaca i nawierzchniowa) o lacznej grubosci min. 160 um.

Barwa balustrady powinna by¢ zgodna z kolorystyka balustrady montowanej na moscie i uzgodniona z
Inspektorem Nadzoru i Zamawiajacym. Dla potrzeb kosztorysu nalezy przyja¢ wysokos¢ balustrady 1,1 m.
Czesci balustrady taczone s ze soba na drodze procesu spawania.

Zabezpieczenie antykorozyjne polega na ocynkowaniu ogniowym poszczegdlnych czlondow oraz malowaniu
proszkowym dwoma warstwami farby.
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Balustrada oprocz porgczy i shupkdéw powinna skladac si¢ wylacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o
rozstawie nie wickszym niz 140 mm, a dolny poziomy element konstrukcji balustrady 1aczacy szczebliny
powinien znajdowac¢ si¢ od 60 do 120 mm od poziomy terenu, po ktérym odbywa si¢ ruch pieszy (chodnik,
pobocze).

Stupki balustrady nalezy zaglebi¢ wewnatrz fundamentéw wykonanych wedlug punktu 2.3.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow.

Fundamenty dla zamocowania slupkéw nalezy wykonac z betonu wykonywanego ,,na mokro" klasy C12/15.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych do podpierania elementow itp.

— $rodkéw transportu materialow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwiczlym (lecz nie w terenach uzbrojonych
w centrach miast),

— koparek kolowych,

— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.2.
4.2, Transport materialdw moze odbywa¢ si¢ dowolnymi $rodkami transportu. Materialy powinny by¢
zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
(atesty) materialow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji
materiatow.

5.3. Zasady ustawienia urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad, porgczy segmentowych i innych urzadzen
liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie zalecen Inspektora Nadzoru oraz projektu
warsztatowego opracowanego przez WYkonawce.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. robo6t naleza:

— wykonanie doléw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

— ustawienie shupkow,

— zamontowanie elementow.

Lokalizacja 1 wysokos¢ stupkéw barier powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa oraz projektem
warsztatowym opracowanym przez Wykonawce.

5.4. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow.

Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Wykopy pod fundamenty balustrad mozna
wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robot fundamentowych.

5.5. Fundamenty z betonu.

Fundamenty pod stupki ogrodzen rurowych nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
Fundament powinien by¢ wykonany w ksztalcie prostopadioscianu, glebokos¢ kotwienia 0,5 m, przekrdj
poziomy fundamentu min. 0,30x0,30 m, wysoko$¢ fundamentu 0,5 m. Po wykonaniu wykopu nalezy umiesci¢ w
nim stupek i wykop wypekni¢ betonem.

5.5. Ustawienie paneli ogrodzenia rurowego.

Panele poreczy rurowych oddzielajacych ruch pieszy od kolowego powinny by¢ ustawiane zgodnie z
dokumentacjg projektowq oraz projektem warsztatowym opracowanym przez Wykonawce.

Panele powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny
znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Odleglo$¢ mi¢dzy panclami powinna wynosi¢ 50 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci materialéw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate
techniczng, deklaracje zgodnos$ci na wbudowywane materialy. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robdt fundamentowych Wykonawca jest zwolniony z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robét.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robdt.

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy:

- zbada¢ zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow,

- prawidlowo$¢ wykonania doléw pod stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

- poprawno$¢ ustawicnia paneli.

6.4. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego

Grubos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 ISO 2808.

6.5. Dopuszczalne odchylki wykonawcze.

Dopuszczalne odchyltki dla wykonania balustrady zabezpieczajacej rucgh pieszych podano w p. 6. W ST
M.19.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (balustrady) jest m (metr).

Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ustawionego urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr koficowy.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiotem zaméwienia, ST 1 wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 2, 5, 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia porgczy ochronnych, balustrady obejmuje:

— opracowanic szczegolowego projektu warsztatowego i zatwierdzenie tego projektu przez Inspektora Nadzoru,
— wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji balustrady oraz materialéw pomocniczych,

— wykonanie antykorzji balustrady,

— dostarczenie na plac budowy skladnikdéw oraz przygotowanic masy betonowej w przypadkach jej uzycia, do
wykonania fundamentéw stupkow,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenistwa w sposob zapewniajacy stabilnosc,

— wykonanie fundamentéw stupkow,

— uporzadkowanie terenu wokol wykonanych urzadzen,

— wykonanie prac naprawczych takich jak zlikwidowanie ubytkdw i uszkodzen powloki antykorozyjnej,

— przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

— PN-76/C-81521 Wyroby lakicrowane — badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanic nasigkliwosci.

— PN-83/B-03010 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

— PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania.

— PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane — oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly solne;.

— PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

— PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe — Polaczenia z fundamentami — Projektowanie 1 wykonanie.

— PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i1 sprezone — Obliczenia statyczne i projektowanie.
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— PN-EN 40-5:2004 Shupy o$wictleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wictleniowe stalowe. Wymagania.

— PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

— PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — Blachy, tasmy i plyty — Tolerancja ksztaltu i wymiarow
wyrobdw walcowanych za zimno.

— PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
— Wymaganie i badanie.

— PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.

— PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

— PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo
konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan.

— PN-EN 12899:2005 Stale, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 1: Znaki stale.

— PN-EN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe — Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu.

— PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

— PN-EN 60598:-1:1990 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogoélne i badania.

— PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswictleniowe — Wymagania szczegétowe — Oprawy oswictleniowe
drogowe.

— PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

— PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powloki.

— PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco.

— PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty.

— Szczegbdlowe warunki techniczne dla znakéw 1 sygnaldow drogowych oraz urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunki ich umieszczania na drogach. Zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. Nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.
2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

— Ustawa z dnia 16 kwictnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

— State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bez
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D.08.01.01. KRAWEZNIK BETONOWY
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych dla przebudowY drogi wojewoédzkiej nr
632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiérky istniejacego i budowa nowego obiektu
inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
kraweznikdéw betonowych.

Zakresem robdt jest objete:.

- ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30 cm wraz z wykonaniem lawy betonowej zwyklej z betonu

C12/15.

Zakres wystepowania kraweznikow betonowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4, Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2. Lawa — warstwa nos$na shuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podlozu lub tawie.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

ody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Slownika Zamdwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia
podano w SST D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D.M.00.00.00.
,» Wymagania Ogélne” pkt 2.

2.2, Podstawowe wymagania dotyczace materialoéw

Wiszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrdédel uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Zrodla materialéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (opornikéw, kraweznikéw, betonu na
lawe, cementu, piasku) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan.

Wyroby i wytwdrnie muszg posiada¢ Aprobaty Techniczne IBDiM lub deklaracje zgodnosci z PN.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznikéw: jednowarstwowych, gatunku 1. Krawegzniki powinny by¢
wykonane z betonu, spelniajacego wymagania:

- klasa nie nizsza niz B 30 (C25130),

- nasiagkliwo$¢ nie wigksza niz 4%,

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,

- $cieralno$¢ na tarczy Boechmego, okre$lona stratg wysokosci nie wigksza niz 3 mm.

- no$nos¢ minimum 31,6 kN

Powierzchnie krawgznikéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gémej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dla prefabrykowanych kraweznikéw na tukach o promiach mniejszych niz 50m nalezy stosowa¢ krawezniki jako
jednolite clementy prefabrykowane o odpowiedniej krzywiznie przewidzianej w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszcza si¢ niewielka zmiang wartosci promienia w uzgodnieniu z Projektantem, w przypadku braku
kraweznikéw o wymaganych krzywiznach.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysoko$ci £ 3 mm,

- dla szerokosci i dlugosei + 8 min.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
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Pomiaréw nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-B- 10021.

W razie wystgpowania watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobicrania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomi¢dzy $ciankami bocznymi Nalezy stosowa¢ mieszanke
cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania PN-B-067 12,

- 1:2 dla wypelnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-067 11.

2.5. Materialy do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na lawie o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z betonu

klasy B 15 (C 12/15) wedlug PN-B-06250. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32,SN, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN

197-1,

- kruszywa spelniajgcego wymagania normy PN-B-067 12; uziarnienie kruszywa wchodzgcego
w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywala
maksymalng szczelnos¢ 1 urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu 1 wody,

- wody wg PN-B-32250,

- mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedlug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych
aprobate techniczng IBDiM,

- bitumiczna masa zalewowa.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przekladek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731
08. Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt.3.

3.2 Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzgtu z zastosowaniem:

- betoniarck do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.3. Do wytwarzania betonu na lawy:

- wytwérnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w  urzadzenia
do wagowego dozowania skladnikow,

- samochody samowyladowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przekladkach drewnianych dlugoscia w
kierunku osi podiuznej $rodka transportowego. Sposdb ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie
przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposéb trwaly, co 50 sztuke. Oznaczenie na palecie powinno
zawieraé, CO najmnic;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwdrni,

- date produkcji.

Wyprodukowana mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg. BN-88/6731-08.

Pozostale materialy wg SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. ¥.awa betonowa

Lawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozsciclony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywaé
zgodnie z PN-B-0625! z betonu B 15 (C 12/15), przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania. Operacja ta powinna zakoficzy¢ si¢ po uplywie dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje
nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, o najmnicj
3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.3. Ustawienie krawegznikéw

Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 5 cm
PO zaggszcezeniu.

Przy ukladaniu kraweznikow na tukach o promieniach mniejszych niz 50m nalezy stosowa¢ oporniki i krawezniki
jako jednolite elementy prefabrykowane o odpowiedniej krzywiznie przewidzianej w dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza si¢ niewiclka zmiang warto$ci promienia w uzgodnieniu z Projektantem, w przypadku braku
krawegznikéw o wymaganych krzywiznach.

Swiatlo kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejéciach dla pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

54. Wypelnianie spoin

Spoiny nalezy wypelnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci€ i
zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masa zalewowa po ich uprzednim starannym oczyszczeniu na pelng
glebokos¢ 1 osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- ksztalt i wymiary na zgodno$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatdw.

b) materialy do posadowienia kraweznikdw, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymalos¢ na $ciskanie betonu B 15 (C12/15) zgodnie z PN-B-06250 - srednio, co drugg partic
betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzyta w ciggu jednej dzialki dziennej 1 w przypadkach watpliwych,

- konsystencje betonu - przy kazdym zaladunku,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta
z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewowa- zgodno$¢ jej wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami,

- piasek: uziarnienic (wg PN-EN 933-1), zawarto$¢ zanieczyszczefi obcych (wg PN-B-067 14/12),
zawarto$¢ pyléw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartos¢ zanieczyszczen organicznych (PN-EN
1744) — 1 raz przed przystapieniem do robdt dla partii nic wickszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy
zmianie zrodla dostawy,

- wytrzymalos¢ podsypki cementowo-piaskowej na $ciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) -
1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymalo$¢ powinna wynosi¢
min. R7 > 10 MPa, R28 > 14MPa

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1. Kontrola wykonania lawy betonowe;j
Nalezy sprawdzi¢, co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni lawy z Dokumentacja Projektowa; dopuszczalne
odchylki niwelety lawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nic moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) wymiary lawy ,, dopuszczalne odchylki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowang;.

d) rdwnos$¢ gornej powicrzchni lawy mierzona tata 3 m - nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb
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6.3.2. Kontrola ulozenia krawgznikéw
Nalezy sprawdzi€, co 20 mb:

a) zgodnos¢ niwelety gdémej plaszczyzny krawegznikéw z Dokumentacja Projektowa, dopuszczalne
odchylki niwelety + 1cm na kazde 100mb,

b) usytuowanie w planie - odchylki nic mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) rdwnos$¢ goérnej powicrzchni kraweznikéw mierzona lata 3 m - nierdéwno$ci nic mogg przekraczal

0,5 cm na kazde 100mb.
6.3.3.  Kontrola wypelnienia spoin
Zaprawe do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robdt i w przypadkach
watpliwych. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ niec mniej niz 30 MPa.
Szerokos¢ i dokladno$¢ wypelnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng glebokos¢ i mie¢ szerokos¢ ok. 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 m (metr) ustawionego i odebranego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niczgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania dla wszystkich robét obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanic oznakowania,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego materialu i sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania
robdt lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,

- odwiezienie sprzetu,

- uporzadkowanie terenu robot; zaladunek i wywoéz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub
na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie kraweznikdw betonowych przez czas trwania robdt budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena ustawienia 1 m krawgznika betonowego na lawie z oporem obejmuje:

- wykonanie wykopu pod tawe,

- wykonanie szalunku pod lawe betonowa,

- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B 15 (C 12/15),

- przygotowanie, rozéciclenie i zaggszczenic podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm
po zaggszezeniu,

- ustawienie kraweznikéw w pionie,

- przygotowanie zaprawy cementowej 1 wypelnienie spoin,

- zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masa zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-0411! Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-0625 1 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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4. PN-B-067 11
5. PN-B-067 12
6. PN-B-067 14/12
7. PN-B-067 14/13
8. PN-B- 10021
9. PN-W 14501

10. PN-B-32250

1. PN-N-030 10
12. PN-EN 197-1

13. PN-EN 933-1

14. PN-EN 1426

15. PN-EN 1427

16. PN-EN 1744-1
17. BN-68/8933-04
18. BN-74/6771-04
19. BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.

Kruszywo mineralne. Piasck do betondéw i zapraw.

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartos$ci pyléw mineralnych.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
Zaprawy budowlane zwykle.

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.
Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla,.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda
Pierscien 1 Kula.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i latg.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki i obrzeza.

20. BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.

21. BN-88/6731-08

Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspélne wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.01. CHODNIK Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
chodnikowych z kostki betonowej w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km
48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istnicjacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem chodnika
z chodnikowej kostki betonowej gr. 6cm na 10cm warstwie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Betonowa kostka chodnikowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowana. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkeji.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M.00.00.00
“Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Betonowa kostka chodnikowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki chodnikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gbérna kostek powinna by¢ rdwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 60 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki chodnikowe;.
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowg kostke chodnikowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci s produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dhugosci + 3 mm,
- na szerokosci =3 mm,
- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnic;j:
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmnicjsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 |Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nic wigcej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek 5
niezamrazanych, %, nie wi¢cej niz

4  |Scieralno$é na tarczy Bochmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek chodnikowych.

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki chodnikowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz “32,5".
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymalo$¢, mnicjsza nasigkliwos¢ i
wicksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

2.4. Podbudowa.
Jako warstwe wyrownujaca pod kostke betonowa nalezy zastosowal kruszywo lamane stabilizowane
mechanicznie wg D-04.02.01.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania chodnika z kostki chodnikowej.

Mate powierzchnie chodnika z kostki chodnikowej wykonuje si¢ rgcznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada
si¢ z wbzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich ulozenia. Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek chodnikowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sq warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie
pakuje je w foli¢ i spina tas$mg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwnicez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnicjszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z kostki chodnikowej mozna
wykonywac bezposrednio na podlozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podbudowa.
Na podbudowe nalezy stosowa¢ kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie gr. 10cm.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek chodnikowych

Z uwagi na ré6znorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podbudowa i nasyp pod chodnikiem moze ulec doggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek chodnikowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z oslong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek chodnikowych h nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypelnieniem spoin piaskiem niec wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.
Ogdlne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek chodnikowych posiada
aprobate techniczng.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Sprawdzenie podloza.
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- o szerokoscido 3 m:  +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokos$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenic podbudowy z suchego betonu klasy B10.
Sprawdzenie podbudowy w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowa.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika z betonowych kostek chodnikowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowq oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej SST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenic prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenic prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika.

6.5.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod

lata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
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Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ £3 cm.

6.5.3. Sprawdzenic przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- ulozenie kostki chodnikowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boechmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-06712 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
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D.08.02.02. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem nini¢jszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbudowania obrzezy betonowych w
zwigzku z przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninicjszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem obrzezy
betonowych 8x30cm obramowujacych chodnik z kostki brukowej, stozki nasypu, scicki skarpowe oraz
umocnienia skarp plytami azurowymi EKO.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do umocnienia.

Do wykonania robdt wykonawca zapewni nastepujace materialy:

- obrzeze betonowe 8x30 cm z betonu kl. B 20.

- lawa betonowa z betonu klasy B15 odpowiadajacego wymaganiom specyfikacji SST M.13.02.01.

3. SPRZET.
Nie wystepuje.
4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.
Obrzeza betonowe nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu , uwazajac aby ich nie uszkodzi¢ w czasie
przewozenia.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.
Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t.
Obrzeza nalezy wbudowa¢ przed wykonaniem wypelnienia umocnienia stozkow.
Ustawianie obrzezy betonowych na lawie betonowej wykonuje si¢ na niezwigzanym betonie.

5.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozsciclony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co
15m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masg zalewowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady prowadzenia kontroli jakosci.

Ogdlne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Prowadzenie kontroli jakosci.
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Badania polegaja na sprawdzeniu wbudowania obrzeza betonowego pod wzgledem jakosci 1 zgodnosci z
projektem i norma. Zakres badan:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjq projektowa,

- sprawdzenic za pomoca laty rdwnosci gornej powierzchni obrzeza po wbudowaniu,

- sprawdzenic prostoliniowos$ci wbudowania obrzezy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 mb wykonanego i odebranego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych prze wykonawcg robo6t zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiardw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za 1 mb wykonanego i odebranego obrzeza betonowego.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenic materialéw niezbe¢dnych do wykonania i umocnienia,
- wykonanie tawy betonowej pod obrzeza z betonu klasy B15,

- wbudowanie obrzeza,

- kontrole jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-66/677401. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospélka.
BN-87/6774-04. Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-30005. Cement hutniczy.

BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.08.03.01. PALISADY BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowe;j palisady.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. w ramach inwestycji o nazwie: ,, Opracowanie dokumentacji projektowej
w ramach zadania pn.: ,, Przebudowa drogi powiatowej nr 1365D Piotrowiczki — Mienice etap III”

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowej palisady.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Palisady betonowe - prefabrykowane belki betonowe utwierdzane w gruncie jako elementy oporowe
lub obrzeza.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4. 1.5, Ogélne wymagania
dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
— Materialami stosowanymi sa:
— Palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04
— piasck na podsypke i do zapraw
— cement do podsypki i zapraw,
—  woda,
— materialy do wykonania tawy pod palisady.

2.3. Betonowe Palisady betonowe - klasyfikacja

2.3.1. Wymiary palisad betonowych

Nalezy stosowa¢ palisady szerokosci 18cm, ktorych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy1.
Tablica 1. Wymiary palisad betonowych

Wymiary palisad

h (cm) 1 (cm) b (cm)
120 18 18

60 18 12

2.3.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw palisad
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw palisad

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat. 1, (mm)
1 +3
b +3
h +8

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie element6w powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzeri dia gat. 1.

Wklestos¢ lub wypuklos$¢ powierzchni i krawedzi 2
. . ograniczajacych powierzchnie géorne niedopuszczalne
IErZ:vaZ?; i EZ?;(Z)Szema ograniczajacych pozostale powierzchnie
liczba, nie wigcej niz 2
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dlugo$¢, mm nie wigcej niz | 20
Glebokos¢, mm nie wiccej niz | 6

2.3.4. Skladowanie

Palisady betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug

rodzajéw i gatunkdw.

Palisady betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ Palisady

2.3.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30. 2.3.5.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.3.5.2. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.3.5.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.4, Materialy na lawe i do zapraw

Piasck na lawe powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na lawe i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mnigjszej
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Wymagania dla palisad
- beton klasy min. B30

- nasiakliwos¢ < 5%
Mrozoodpornos¢ > F125

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania palisad

Palisady ustawia si¢ rgcznie przy zastosowaniu

- betoniarck do wytwarzania betonu i zapraw oraz przy gotowania lawy betonowe;j
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe Palisady betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Palisady powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowaq nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie law powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.

5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe Palisady betonowe nalezy ustawia¢ na wykonanej uprzednio lawie betonowej i na podsypce
cementowo-piaskowej lub bezposrednio na wykonanej lawie betonowej tzw. sposobem ,,na mokro™. Migjsce i
swiatlo (odlegloscia gérnej powierzchni Palisady od ciggu komunikacyjnego) ustawianego Palisady powinno
by¢ zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana Palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypekni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione
calkowicie na pelng gleboko$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do

akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnic z wymaganiami tablicy 11 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie: a) koryta

pod tawe - zgodnic z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego Palisady betonowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:

— niwelety gornej plaszczyzny palisady, ktore mozeawynosi¢ 0] 1 cmunaskazdez100 m dlugosci palisady
— linii palisady w planie, ktore moze wynosi¢ [J 2 cm n kazde 1,0 m dlugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite

—  wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokos¢

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowej palisady.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu Odbiorowi
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto
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- wykonana lawa
- wykonana podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowej palisady obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenic materialdéw

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowej,

ustawienie Palisadytna podsypce lub bezposrednio na mieszance betonowej (tzw. sposobem ,,na

mokro”

wypelnienie spoin

obsypanic zewngtrznej sciany Palisady,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY
ZWIAZANE Normy
1.  PN-B-06050

budowlane 2.
zwykly
3. PN-B-06711
4. PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7.  PN-B-19701
8. BN-80/6775-
9. BN-80/6775-

Roboty ziemne
PN-B-06250 Beton

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena

zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, 03/01
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

1 badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, 03/04

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
Palisady.
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D.08.05.01. SCIEK PRZYKRAWEZNIKOWY Z KOSTKI BETONOWEJ.
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wbudowania $cickow
prefabrykowanych pétokraglych w zwigzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km
48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego
w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem $cicku ulicznego przykraweznikowego z kostki betonowej, wykonywanego na lawie betonowej z betonu
klasy B15 oraz na podsypce cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukgji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowe;j kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzy jezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscia splywu i
warunkami konstrukcyjnymi $cicku (patrz zal. 31 4).

1.4.6. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonym materialem
wypekiajacym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metrow dlugosci Sciecku (nad
szczelinami lawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypelniona
drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztalcenia temperaturowe Scieku.

1.4.8. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania rob6t

2.2.1. Zgodnos$¢ materialdéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania $cicku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu scicku sa:

— betonowe kostki brukowe,

— krawezniki,

— beton na lawe,

— material do wykonania podsypki,

— material do wypelnienia spoin,

— material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cicku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o
nastepujacych cechach charakterystycznych:

1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

2. wzér (ksztalt): prostopadloscienny,
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3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugos¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inspektorem Nadzoru.
Kostka powinna spelnia¢ wymagania podane w SST D.08.02.01.

2.4. Beton na lawe
Do wykonania law pod $cick i kraweznik mozna stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1 [3].

2.5. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 [11],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypelniania spoin

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

c¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych

- do wypelnienia goérnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliurctanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2 [14],

- do wypelnicnia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialdow spelniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i1 $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskic o liczbic warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1] pkt 3.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1], pkt 4.

4.2, Transport materialoéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5
warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznika,
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- ulozenie $cicku,

- roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody,

— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Wykonanie tawy

Wykop pod lawe powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmnigj
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrdwnany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowaé w
lawie szczeliny dylatacyjne, wypelnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 ¢).

5.6. Ulozenie $cicku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowa¢ asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek uklada sic na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom
punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie¢ ustala inaczej, to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢
po zaggszcezeniu 3+5 ¢cm. Dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1
cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie $cicku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sic wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie robo6t jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktladanie kostek w $cicku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

Elementy $cicku polozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek scickowych) powinny trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$¢ spoin pomicdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
kostek spoiny nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajacg wymagania punktu 2.6 b).
Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odleglosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami okreslonymi w punkcie
2.6¢).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robdt, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymalosci wezesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypelnieniu spoin zaprawa, powierzchnie $cicku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usuni¢tych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru, do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktoére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu robdt z | 1raz Eg pkt 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wgpkt. 5.3

3 Wykonanie lawy betonowej Ocena ciagla Wgpkt. 5.4

4 Ulozenie $cicku Ocena ciagla Wgpkt. 5.6

5 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wgpkt. 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cicku

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposob podany w punktach 6.51 6.6
poszczegoblne elementy robot.

6.5. Sprawdzenic wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ rézni¢ od projektowanego kierunku o [0 2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni lawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o O 1 cm na kazde 100 m
lawy,

¢) wymiary i rownos¢ lawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) lawy 0 10% wysokosci projektowane;j,

- szerokos$ci gornej powierzchni tawy [0 10% szerokosci projektowane;,

- rdwnosci gornej powierzchni lawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozong czterometrowa

lata.

6.6. Sprawdzenic wykonania $cicku z betonowej kostki brukowe;j

Przy wykonaniu $cicku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cicku, ktdéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scicku,

b) r6wnos¢ podluzna $cieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nic wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cicku a latg czterometrowa,
¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego scicku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m (metr) wykonanego scicku.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych prze wykonawcg robo6t zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiardw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cicku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod sciek,

— wykonanie lawy betonowej,

— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
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— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wraz z uszczelnieniem spoin wedlug wymagan dokumentacji

projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

BN-66/677401. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospélka.
BN-87/6774-04. Kruszywa naturalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-30005. Cement hutniczy.

BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.10.01.01h. SCIANA OPOROWA Z GRUNTU ZBROJONEGO VIA-BLOCK
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa $cian oporowych z gruntu zbrojonego geosiatkami
jednokierunkowymi polietylenowymi z licem w postaci bloczkéw betonowych Via-Block w zwigzku
z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka
istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowa
$cian oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw poprzez przejecie parcia gruntu.
W sklad systemu $ciany oporowej wchodza:
a) geosiatka polietylenowa - zbrojenic gruntu,
b) bloczki betonowe Via-Block - czg$¢ licujaca;
¢) laczniki, typu T-Clip - element mocujacy geosiatke z bloczkiem betonowym;
d) kruszywo drenazowe 8/16

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1.  Sciana oporowa - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materialéw rozdrobnionych.

1.4.2.  Geosyntetyk — materialy stosowane do gruntéw, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby
budownictwa drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spelnia ré6znego rodzaju funkcje np. wzmocnienie,
zbrojenie, separacja, drenaz badz kilka funkcji jednoczesnie. Maja za zadanie poprawi¢ parametry gruntu.
1.4.3.  Geosiatka — jest to plaski wyrob syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen lub
polietylen wysokiej gestosci o r6znych wytrzymatosciach i wymiarach nominalnych oczek.

1.4.4.  Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
14.5.  Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stanm zageszczenia gruntu okre$lona wg wzonu:

o Pa
P

Is

gdzie:

P4 — gesto$c objetosciowa szkicletu zageszczanego gruntu [Mg/nr’],

P4 — maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej,
prébie Proctora zgodnie z normg PN-B-04481 do oceny zageszczenia podczas wykonywania nasypu, zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [Mg/m?],

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu $cian oporowych, objetych niniejsza SST, sa:
— bloczki betonowe Via-Block,
— geosiatki polictylenowe zbrojace grunt,
— laczniki do laczenia siatek (,bodkin™),
— laczniki do laczenia siatek z bloczkami (T-Clip),
— kruszywo drenazowe 8/16
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2.3. Bloczki betowe ViaBlock

W technologii wystepuja dwa typy bloczkdw: $cienne oraz wienczace $ciang. Bloczki wykonywane sa
z betonu klasy C25/30 (zgodnie z PN-EN 206-1). Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu przedstawiono w

tabeli 1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw bloczkdw przedstawiono w tablicy 2.

Tab.1. Dopuszczalne wady powierzchni i ksztaltu

Dopuszczalne Dopuszczalna ilos¢ wad
Lp. Okres$lenie wad powierzchni i ksztaltu wymiary wad W SZt.
W mm

1 2 3 4
1 | Rysy technologiczne

- dlugo$¢ rysy 100 2
2 | Uszkodzenie krawedzi i narozy

- dlugose, 50 2

- szerokos¢ 15 2
3 | Ubytek betonu

- napowierzchni, 40 x 50 1

- glebokos¢ 20
4 | Odchylenie powierzchni bloczka od plaszczyzny

(nieprostopadlo$ciennos¢) 3 jedna $ciana
5 | Odchylenie krawedzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawedzie

Tab.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw bloczkdéw
Wilasciwosci Jednostka Dopuszczalne odchytki wymiardow bloczkow
2 3 4

Odchylka wymiarow
nominalnych:
- dlugose, mm +3
- szeroko$c, mm +2
- wysokos¢ mm +2

Sprawdzenie nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-10021:1980.

2.4. Betonowe lawy fundamentowe

Beton na lawy fundamentowe winien by¢ klasy min. C30/37, zakres robdt nie ujeto w niniejszej SST.

Tolerancja wykonania fundamentu na szerokosci +/-30mm, na wysokosci odchylenie od poziomu +/-5mm.

2.5. Zbrojenie geosiatka polietylenowa

Zbrojenie gruntu powinno by¢ wykonane z geosiatki polictylenowej. Podczas montazu geosiatek nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby typ zastosowanych geomaterialdw byl zgodny z dokumentacja projektowa.

2.6. Laczenie geosiatki zbrojacej z bloczkiem Via-Block

Do Iaczenia geosiatek z bloczkiem stuzg laczniki typu T-Clip. Laczniki nalezy umiesci¢ w zebrach
geosiatki minimum co drugie zeberko Polaczenie geosiatki z bloczkiem przedstawia rys. 2.6.1

Rys. 2.6.1 Polaczenie geosiatki z bloczkiem Via-Block

2.7. Kruszywo drenazowe 8/16
Do wykonania warstwy drenazowej mozna zastosowa¢ kruszywo naturalne lub lamane o frakcji 8/16mm.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cian oporowych
Maszyny niezbedne do wykonania zasypki tj:
- wywrotka,
- spycharka,
- ladowarka,
- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotnosci optymalnej materialu zasypowego).
Maszyny potrzebne do zageszczenia zasypki:
- walce wibracyjne
- plyty wibracyjne (o masie catkowitej ponizej 1000kg) do zageszczania zasypki przy licu na szerokosci
1.0 - 1.5m.
Narzedzia do montazu:
- sprzet rozladunkowy (bloczki dostarczane sg na paletach, geosiatki transportowane sa w rolkach)
- sprzet pomiarowy (poziomica, sznur traserski).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4,2.2, Transport bloczkéw Via-Block
Bloczki ViaBlock mozna przewozi¢ $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport siatek polietylenowych

Na czas transportu geosiatki owini¢te sa w foli¢ zabezpieczajaca. Folia ma zabezpieczy¢ geosiatke przed
uszkodzeniem w czasic transportu i w czasic skladowania na budowie. Folia zabezpiecza geosiatke przed
negatywnym dzialaniem promieni UV oraz zabezpiecza ja przed rozwini¢gciem w czasie transportu i skladowania.
W czasie transportu nic mozna dopusci¢ do uszkodzenia folii. Geosiatki nalezy transportowaé pozycji lezace;j,
zabezpieczajac rolki przed przesuwaniem si¢ na skrzyni tadunkowej samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod konstrukcje oporowa powinno by¢ wyrownane na calej dlugosci zbrojenia.
Pod licem $ciany oporowej, ponizej glgbokosci przemarzania nalezy wykona¢ zelbetowy fundament,
o0 wymiarach min. 400x600mm.

5.3. Zasady wykonywania $cian oporowych

Sciany oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Montaz $ciany odbywa si¢ pelnymi warstwami od jednego konca do drugiego po calej dlugosci $ciany. Nalezy
zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w danej sekeji zostaly zainstalowane wlasciwe typy geosiatek
polietylenowych.

Sciane oporowa wykonuje sie warstwami grubo$ci 30cm (chyba, ze dokumentacja projektowa wskazuje
inaczej), kazdorazowo zageszczajac utozong warstwe do minimalnego wskaznika zaggszczenia 1s=1.00 wg
standardowej proby Proctora 1.50m od lica $ciany, przy licu wskaznik zageszczenia 1s=0.96.

Przy ukladaniu pierwszej warstwy bloczkdw nalezy zwroci¢ uwage, aby bloczek byl usytuowany
poziomo, co umozliwi zachowanie pionu lica sciany oporowej (chyba, ze dokumentacja projektowa zaklada
inaczej).
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Geosiatki nalezy montowa¢ od czesci licujacej. Polaczenie geosiatki z bloczkiem powinno by¢
wykonane tak, aby lacznik typu T-Clip byl umieszczony minimum w co drugie zebro siatki.

Geosiatke uklada si¢ na styk, pasmo po pasmie. Zaklad poprzeczny na pasmie nalezy polaczy¢ za
pomoca lacznikdw-bodkindw.

Po zamontowaniu geosiatki w bloczku za pomoca tacznika, nalezy ulozy¢ kolejna warstwe bloczkow,
celem przytrzymania lacznika w szczelinie. Nastepnie nalezy ulozy¢ geosiatke na wymagang dlugosé
zakotwienia.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby ulozona geosiatka zbrojaca byla naciagnicta do momentu zasypania
i zageszczenia zasypki. Naciggnigcie geosiatki otrzymuje si¢ poprzez zakotwienie jej konca stalowymi szpilami
typu U o $rednicy 8mm.

Podczas uktadania bloczkéw Via-Block nie dopuszcza si¢ przesuwania bloczkdéw po geosiatkach
zbrojacych. Szczelina montazowa mi¢edzy bloczkami nie moze by¢ wigksza niz 4-5mm. Podczas montazu Sciany
nalezy weryfikowa¢ kat nachylenia $ciany co 60cm.

W poblizu lica skarpy (okolo 1,00 m) zabrania si¢ stosowania cigzkiego sprzgtu zageszczajacego
(powyzej masy calkowitej 1000kg). Uzycie cigzkiego sprzetu moze spowodowac niepozadane przemieszczenia
lica $ciany. Zageszczenie nalezy wykona¢ lekkq zageszczarkg plytowa. W tym obszarze nie bada si¢ wskaznika
zageszezenia zasypki.

Badanie wilgotnosci optymalnej i wskaznika zageszczenia nalezy wykonywa¢ na kazdej warstwie aby
potwierdzi¢ poprawne zaggszczenie. Zaleca si¢ aby walec zaggszczajacy zasypke poruszal si¢ rownolegle do
linii $ciany.

5.5. Parametry zasypki

Rozkladanie zasypki nalezy rozpoczaé réwnolegle do powierzchni $ciany w odleglosci ok. 30cm od
$ciany. Zasypka powinna by¢ wykonywana w 30 centymetrowych zageszczonych warstwach. Zasypka jest
wyréwnywana maszynowo réwnolegle do $ciany w ten sposob, ze nadwyzka materialu jest zwatowywana
w kierunku konica geosiatek.

Wszelkie wykopy z przodu $ciany sg niedozwolone i wymagaja pisemnej zgody kierownika budowy
oraz dostawcy systemu. W wypadku przekroczenia dopuszczalnych osiadan nalezy natychmiast przerwaé prace.
Zasypka powinna by¢ usunigta, geosiatka zdemontowana a bloczki ustawione tak aby ich poziom byl zgodny z
projektowanym.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Woda w nowo zbudowanej wzmocnionej warstwie moze spowodowaé powstanie nickorzystnych
oddzialywan destabilizujacych i spowodowac uszkodzenie konstrukcji i jej deformacje. Intensywny deszcz moze
by¢ przyczyng erozji zbrojonych warstw. W takim przypadku nalezy usuna¢ i wymieni¢ rozwodniony material
na spelniajacy wymagania specyfikacji. Szczeg6lna ostroznos¢ nalezy zachowac¢ podczas deszczu dbajac
o wlasciwe odwodnienie i zachowaniec wymaganych spadkéw zapewniajacych odplyw wody z lica $ciany.

W celu odprowadzenia wody naporowej, po wewnetrznej stronie ciany nalezy ulozy¢ warstwe
filtracyjng z grubego zwiru. Ponadto na spodzie warstwy filtracyjnej nalezy umiesci¢ rurg drenarskg PVC lub
PEHD ©150mm perforowang, ze spadkami zgodnymi z dokumentacja projektowa.

5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiardw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowe;j:
- Odchylenie pionowe nic powinno przekroczy¢ 25mm na wysokosci 3m.
- Odchylenie poziome nie powinno przekroczy¢ 25mm na dlugosci 3m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 6.

6.2. Kontrola prawidlowosci zasypywania $ciany oporowej

Sprawdzenie prawidlowosci zasypania przestrzeni za licem $ciany oporowej nalezy przeprowadzac
systematycznic w czasic wykonywania robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spelnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wiszystkie elementy robot, ktdre wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostki obmiarowe materialu

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmujacy:
- bloczek betonowy Via-Block,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- laczniki.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej materialu

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) $ciany oporowej obejmujacy:
- bloczek betonowy Via-Block,
- geosiatke zbrojenia gruntu,
- laczniki.

Cena jednostki obmiarowej wykonania $ciany oporowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt — wytyczenie $ciany oporowe;j,

— dostarczenie materialow,

— ustawienie bloczkdéw betonowych Via-Block,

— ulozenie geosiatki polietylenowej do zbrojenia gruntu wraz z 1acznikami,
— wykonanie i zageszczenie warstwy drenazowej,

— roboty odwodnicniowe,

— roboty wykonczeniowe — utozenie gzymsow prefabrykowanych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
3. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
6. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.
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M.12.01.00. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-II i/lub WYZSZEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu
stala klasy A-II i wyzszej w zwiazku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do
km 48+900 wraz z rozbidrky istniejacego i budowa nowego obicktu inzynierskiego w miejscowosci
Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-II 1 wyzszej elementéw budowanego przepustu i obejmuja:

- zakup, transport, skladowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i faczenie pretow,

- zbrojenie fundamentu $cianek czolowych,

- zbrojenie oczepu Scianck czolowych,

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w nini¢jszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Prety do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okragla klasy A-II i klas wyzszych o srednicy 8+32 mm.

2.1.1. Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN gatunku RB500W/BSt5005-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDiM
nr AT/2001-04-1115) o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 8+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 375.

- wydluzenie (min) A5 w % 10,

—  zginanie do kata 600 brak peknig€ i rys w zlaczu.

Prety okra,gle zebrowane ze stali klasy A-IIT gatunku 34GS wg PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 340.

- wydluzenie (min) A5 w % 16,

—  zginanie do kata 90° brak peknig€ i rys w zlaczu.

Prety okra,gle zebrowane ze stali klasy A-II gatunku 18G2-b wg PN-H-84023/06 o nastgpujacych parametrach:

$rednica preta w mm 6+32,

—  granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymalos$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymalos$¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydluzenie (min) A5 w % 20,
zginanie do kata 180° brak peknig€ i rys w zlaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10042, PN-H-84023/06, PN-H-84018,
PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczna [lub europejska
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aprobate techniczng], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w obicktach
mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wladze administracyjne na
podstawic wynikow badan wykonanych przez upowazniong jednostke¢ naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkdéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
Nadzoru oraz Projektanta.

System zbrojenia odginanego zbudowany jest z perforowanej szyny oraz oslony wykonanej z twardej folii PCV,
w ktérej zamknigte jest zbrojenie. Po rozdeskowaniu oslong nalezy oderwaé, odkry¢ i odgiac zbrojenie.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze
Wytworca stali winien dolaczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:
- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,
- masa partii,
rodzaj obrdbki cieplnej.
Na przyw1eszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretdw lub kregu pretéw (po dwie dla kazdej
wigzki) muszq znajdowac si¢ nastepujace informacje:
znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
znak obrébki cieplnej,
Kazda w1qzka 1 krag pretdéw powinny mie¢ oznakowanie farba olejna.
Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajacej wymagania PN-S-10042 (z potwicrdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wlasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymalo$¢ na rozciaganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jako$¢ pretow
nalezy ocenia¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego o Srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzalkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do gatunku stali laczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Wilasciwosci betonu przekladek dystansowych nie moga by¢ gorsze niz wlasciwosci betonu w konstrukcji.
Podkladki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow. Nie dopuszeza si¢ stosowanie przekladek dystansowych
z drewna, cegly lub pretow stalowych.

2.5. Kotwy talerzowe

Kotwy talerzowe nalezy wykona¢ wg KDM karta nr CHO4.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
gietarki,
- prostowarki,
- nozyce do cigcia pretéw
- wiertarki reczne lub stacjonarne do betonu wraz z oprzyrzadowaniem,
- lekki zuraw samochodowy,
sprzet do transportu pomocniczego.
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢ rdwnomiernie na calej
powierzchni ladunkowej, obok siecbic i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac si¢ w sposdb zabezpieczajacy ja od odksztalcen i zanieczy szczen.
Stal zbrojeniowa nic jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢,
by stal taka byla magazynowana w miejscu nienarazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.
Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢
powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczyS$cic¢
z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu iblota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieplej wody. Stal narazong na chocby
chwilowe dzialanie stonej wody nalezy zmy¢ woda slodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do calkowitego usunigcia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wickszych
odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomocg kluczy, mlotkéw, prostowarck i wyciagarek.

Cigcie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialdéw. Prety ucina si¢ z dokladnos$cia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa i norma PN-S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgiccia pretdw o Srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢
odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydluzenia pretdw [cm] powstale podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgigcia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1.0
8 - 1.0 1.0 1.0
10 0,5 1.0 1.0 1,5
12 0,5 1.0 1.0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2.0
16 0,5 1,5 1,5 2.5
20 1.0 1,5 2.0 3.0
22 1.0 2.0 3.0 4,0
25 1,5 2.5 3.5 4.5
28 2.0 3.0 4,0 5.0
32 2.5 3.5 5.0 6.0
Minimalne $rednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gladka Stal zebrowana
zaginanego [mm] | mickka Rax 00 400 400 < Rq 00 500 Rax > 500
Rac =240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 d.=3d d.=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d do=5d
20<d<28 do=5d d, = 6d d,="7d d,=8d
d>28 - d,=8d - -

Wewngetrzna $rednica odgigcia pretdéw zbrojenia gldéwnego, poza odgigciem w obrgbie haka powinna by¢ nie
mnigjsza niz 5d dla stali A-I i nic mnigjsza niz 10d dla stali A-II. W migjscach zagi¢¢ i zalaman elementow
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
$rednice zagigcia rdwng co najmniej 20d.
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Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdéw i odgiec na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s tam peknigcia
powstale podczas wyginania.

Minimalna odleglo$¢ od krzywizny preta do migjsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing wynosi 10 d.

Laczenie pretdw nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga byc
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednic uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ mickkim
drutem Iub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza si¢ laczenic na zaklad bez spawania (wiazanie drutem) pretdw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdéw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy A-IIIN lub A-III. Nie zaleca si¢c 1aczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacic wg
naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczélkdéw) wykonaé na podbetonie. Dla
zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé podkladki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegoélnie
podkladek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenic za pomocag podkladek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezly na
przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzalkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretdéw powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowa¢ stal spawalng. Uklad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego dokladne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretdéw wzgledem siebie 1 wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spelnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wkladek stalowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretdéw o innej Srednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajq pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Rozstaw zbrojenia i Srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu zelbetowego, jezeli
dokumentacja projektowa nie wskazuje inaczej, powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,

0,05 m - dla zbrojenia gléwnego lekkich podpdr i pali,

0,04 m - dla strzemion lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw glownych i zbrojenia plyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podlozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Chodzenie i transportowanie materialdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. Laczenie pretow za pomoca spawania.
W mostach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych polaczen pretow:
- czolowe, clektryczne, oporowe,

- nakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pdlkolista,

- czolowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,

- czolowe wzmocnione dwustronna spoing z plaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z plaskownikiem,
Nie nalezy spawaé pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —5°C.
Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie stali 0 wyzszej
wytrzymalosci np. klasy A-IIT lub A-IIIN. Nie zaleca si¢ laczenia pretow z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania zlacza takie sq kruche.

5.2.2.2. Laczenie pretéw na zaklad bez spawania.
Dopuszcza si¢ Iaczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z hakami
oraz 7brojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Diugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy
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oblicza¢ w zaleznosci od ilosci faczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia wg normy
PN-S-10042 p.12.8..
Dopuszczalny procent pretéw laczonych na zaklad w jednym przekroju nie moze by¢ wickszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych ~ 50%,

—  dla pretéw gladkich 25%.
W jednym przekroju mozna laczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretdéw laczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.
Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw prostych bez hakdw przyjmuje si¢:
—  dla pretéw gladkich $ciskanych — 30 d
—  dla pretéw zebrowanych $ciskanych—25d
—  dla pretéw gladkich rozcigganych — 50 d
—  dla pretow zebrowanych rozciaganych — 40 d
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-I przed hakami i odgigciami przyjmuje si¢:
—  dla pretow $ciskanych — 20 d
—  dla pretdéw rozcigganych ze stali kl. A-I-30d
Minimalne dlugosci kotwienia pretéw klasy A-II przed hakami i odgi¢ciami przyjmuje sig:
—  dla pretow $ciskanych — 20 d
—  dla pretdw rozcigganych — 25 d

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania.
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i fakt
ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ ulozonego
zbrojenia z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
—  $rednice i ilo$¢ pretow,
—  rozstaw pretow,
—  rozstaw strzemion,
—  odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
- dlugos¢ pretow,
—  polozenic migjsc zakoniczen lub odgig¢ oraz zakotwien pretow,
—  wielko$¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunck stali,
—  powiazanie (polaczenia) zbrojenia mi¢dzy soba,
—  pewnosci utrzymania polozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inspektora Nadzoru réwniez po betonowaniu przy
uzyciu przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
—  roznice w rozstawie mi¢dzy pretami glownymi w plytach nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,
—  rozstaw strzemion wzdluz belek nie powinien rdzni¢ si¢ wiecej niz + 2,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,
—  roznice dlugosci pretdw, polozenie miejsc konczenia pretow lub odgie¢ nie moga przekraczac +
5.0 cm.
—  réznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz + 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja
dodatnig 0,5 cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekraczac¢
20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wrykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidlowosci obciaza Wykonawce robo6t, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robo6t jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg.
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Przyjmuje si¢ laczna dlugo$¢ pretow poszczegdlnych $rednic pomnozona odpowiednio przez ich cigzar
jednostkowy kg/m. Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretow, przekladek montazowych ani
drutu wigzalkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwickszonej ilo$ci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach
wickszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport i skladowanie materialow,
—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,
—  montaz i demontaz rusztowan,
—  wygiccie, przycigcie i1 laczenie pretéw (na styk lub na zaklad, koszt stali w zakladzie),
—  montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzalkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjq oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewngtrznych beton,
—  zakup, dostarczenie i montaz ocynkowanych kotew talerzowych,
—  oczyszczenie terenu robot,
—  montaz szyn zbrojenia odginanego,
—  usunigcic niepotrzebnych materialéw poza Plac Budowy,
—  wykonanie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania
1 badania.
PN-91/S-10042 Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-H-01105 Stal. Pélwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki.
PN-H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.
PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.
PN-H-93200/00 Walcowka i prety stalowe walcowane na goraco. Wymiary.
PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-EN 10002-1:2004 Metale. Proba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.
PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali
PN-EN 10021:1997 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.
PN-EN 10025-1:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10025-2:2005 (U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.
PN-EN 10080:2005 (U)  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w
kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2002 Metale Proba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:2004 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu -- Metody badan - Czg$¢ 1: Prety, walcowka i
drut do zbrojenia betonu.

PN-EN ISO 15630-2:2004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cz¢$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z betonowaniem elementdw konstrukcyjnych w ramach z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632
na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejacego i budowa nowego obicktu
inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwiazanych z betonowaniem
elementéw przepustu i obejmuja:

— wykonanie projektu technologicznego zabezpieczenia wykopdw przed naplywem wdd gruntowych
podczas prac fundamentowych ($cianki szczelne, iglofiltry, pompy szlamowe, itp.),

— betonowanie fundamentu $cianek czolowych,

— betonowanie oczepu scianek czolowych,

—  wykonanie niezbednych deskowan,

— wykonanie projektéw technologicznych niezbednych rusztowan i deskowan, sporzadzone przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — calkowicie wymieszane skladniki betonu, ktore s jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszezenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton stwardnialy — beton, ktdry jest w stanie stalym i ktdry osiagnal pewien stopiefi wytrzymatosci

1.4.4. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m?,

1.4.5. Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy
cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardnialego betonu.

1.4.7. Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wlasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu.

1.4.8. Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wezesniej uzytego w obickcie budowlanym.

1.4.9. Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmiclony material nicorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje
zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséow, zachowujacy po stwardnieniu
wytrzymalos¢ oraz twardo$¢ takze pod woda

1.4.10. Efektywna zawarto$¢ wody — réznica migdzy calkowity zawartoscig a iloscig zaabsorbowang przez
kruszywo

1.4.11. Wspolczynnik woda cement (w/c) — stosunck efektywnej zawarto$ci masy wody do zawarto$ci masy
cementu w mieszance betonowe;.
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1.4.12. Wytrzymalos$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymalosci, ponizej ktdrej moze znalez¢ si¢ 5% populacji
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymalosci dla danej objetosci betonu.

1.4.13. Klasy wytrzymalosci betonu, okreslane (wg PN EN 2006-1:2003) na podstawic wytrzymalo$ci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fu y1)lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (fa cube)

Minimalna wytrzymalos¢
wg wg charakterystyczna oznaczana
PN-EN 206-1:2003 PN-B/88-06250 na probkach sze$ciennych
150x150 mm
5, .l C8/10 B10 10
SL5EE C12/15 C12/15 15
M @ O C16/20 B20 20
C20/25 B25 25
- C25/30 C25/30 30
= C30/37 35
C30/37 37
E C35/45 40
_§ C35/45 B45 45
g C40/50 B350 50
% C45/55 B55 55
m C50/60 B60 60
1 Wyzsze iwyzsze | L

UWAGA: W przypadkach specjalnych, mozna przyjmowa¢ poziomy wytrzymalo$ci posrednie wzgledem
podanych w tablicy, o ile jest to dopuszczone przez odpowiednia norme¢ dotyczaca
projektowania (zgodnie z PN EN 206-1:2003)

1.4.14. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obicktu
mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.15. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia cigzaru sprzgtu i ludzi.

1.4.16. Rusztowania montazowe - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.17. Rusztowania niosace - rusztowania shuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od cigzaru sprzgtu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie
wymaganej no$nosci.

1.4.18. Specyfikacja — koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi

1.4.19. Ocena zgodno$ci — systematyczne badania stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania
1.4.20. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.21. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ponizsze wymagania oparto w wickszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i PN-EN 206-1:2003
(bedacej tlhumaczeniem europejskiej normy EN 206-1:2000) lub na polskiej normie PN-B/88-06250
(wycofanej).

W przypadku zastapienia PN normami PN-EN badania materialéw do produlkcji betonu oraz wykonanego
betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami PN-EN. Dopuszcza si¢ na Zadanie Inspektora Nadzoru
wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogdlny i dotyczy calo$ci rob6t betonowych.

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Drewno na deskowania i rusztowania
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2.1.1. Drewno tartaczne
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-D-95017.

2.1.2. Tarcica iglasta
Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-D-96000.

2.1.3. Tarcica lisciasta
Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp, powinna odpowiadac
wymaganiom PN-D-96002.

2.2. Elementy stalowe rusztowan skladanych
Elementy stalowe do budowy rusztowan skladanych sa elementami zinwentaryzowanymi. Odbidr tych elementow
powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.
Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
—  rur bez szwu wg PN-H-74219,
—  ksztaltownikéw wg PN-H-93000,
—  blach grubych i uniwersalnych wg PN-H-92120.

2.3. Sktadniki betonu przeznaczonego do budowy obicktow mostowych.

2.3.1. Cement
Do betonéw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM niskoalkaliczny (czysty bez dodatkdéw) wg
PN-EN 197-1:2002. Do betonu klasy B25 dopuszcza si¢ stosowanie cementu k/asy CEM 32.,5; do betonu klasy
C25/30, C30/37 lub C35/45 nalezy stosowa¢ cement minimalnej k/asy CEM42,5 N-HSR/Na; do betonu klasy B45
i wigkszej nalezy stosowaé¢ cement minimalnej klasy CEMS52,5 N-HSR/Na.. Cementy te musza spelnia¢
wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).
Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2002 pod warunkiem spelnienia wymagan
okreslonych w PN-S-10040:1999
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaly si¢ nastepujacym skladem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - CsS — 50 do 60% masy,

—  zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - CsA - do 7% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xCsA nie wigksza niz 20% masy.

—  zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa

niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST, a wyniki ocenione wg
PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-2:2002. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:1997.
Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencic grudek, w ilosci wigkszej niz 20%, nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
obejmujaca:

—  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

—  oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996,

—  sprawdzenie istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach.
Transport i przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002.
Zakazuje si¢ pobicrania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
$wiadectwo jakosci (deklaracje zgodnosci - atest) wraz z wynikami préb.
Silosy mozna napelnia¢ dopiero po oprdznieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:

—  czas wigzania lub zmiany obje¢tosci nie odpowiadaja PN-EN 197-1:2002,

—  cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002,

—  okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002,
obowigzuje oznaczenie wytrzymalo$ci cementu na $ciskanic wg PN-EN 196-1:1996.
W przypadku otrzymania pozytywnych wynikow powyzszego badania Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ cement
do stosowania.

2.3.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ staloscia cech fizycznych ijednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Oceng przydatnosci kruszywa do betonu przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12620:2002 [lub PN-B-06712
"Kruszywa mineralne do betonu zwykiego"].

Poszczegblne partie kruszywa muszg by¢ na placu budowy skladowane oddzielnie na umocnionym i czystym
podlozu w taki sposoéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly si¢.
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Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewnialy wykonanie wszystkich potrzebnych badan i nie zaklécaly
rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrodel nalezy spowodowaé, aby udzial tych kruszyw
byl jednakowy dla calej konstrukcji betonowe;j.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Do betonéw klasy C25/30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub zinnych skal
zbadanych przez uprawniong jednostke 0 maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.

Powinny one odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  zawarto$¢ pyléw mineralnych - do 1% masy wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ pyléw pochodzenia ilowego - do 0,5% masy wg PN-B-06714/12,

—  zawartos¢ ziaren nieforemnych to jest wydluzonych i plaskich - do 20% wg PN-B-06714/16 lub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  wskaznik rozkruszenia dla gryséw bazaltowych - do 8%, dla gryséw granitowych i innych — do
16%.

—  nasigkliwo$¢ - do 1,2 wg PN-B-06714/18 (lub PN-EN 1097-6:2002),

—  mrozoodpormos¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2% (albo wymagania wg
PN-EN 1367-1:2002),

—  mrozoodpormos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112:1996) - do 10%,

—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwickszenia wymiarow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spelnia¢ wymagania odpowiadajace O stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002),

—  zawarto$¢ zwigzkdéw siarki - do 0,1% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-
78/B-06714/26 lub wymagania wg PN-EN 1744-1:2000.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm. Zwir powinien
spelnia¢ wymagania dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu zwyklego"
[lub PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.] - dla cementu klasy 32,5 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badana zmodyfikowanga metoda bezposrednia wg
PN-B-11112:1996 ogranicza si¢ do 10% (albo wymagania wg PN-EN 933-4:2002)

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca si¢, aby zawarto$¢ podziarna
nie przekraczala 5% a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wicksze niz:

— 1/3 najmnigjszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

—  3/4 odleglosci w $wictle migdzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie prostopadiej
do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigckszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego sprawdzenia
urabialnos$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za zgoda Inspektora Nadzoru.
Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowic badaniom niepelnym obejmujacym:

—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. plaskich i wydluzonych) wg PN-B-06714/16 /ub
wg PN-EN 933-4:2002,

—  oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenie zawarto$ci grudek gliny wg PN-B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawicra¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w PN-S-
10040:1999.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06712 (lub PN-
EN 12620:2004) uzycie takie kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez plukanie lub dodanie
odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub wg PN-EN 1097-5:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wicksza niz 500
Mg.

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Do betondéw zaleca si¢ stosowa¢ kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia
rzecznego lub kompozyciji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak
dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miesécila si¢ w
podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040:1999
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Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢ zawarta w granicach:

-  do025mm 14-19 %,

—  do 0,50 mm 33 -48 %,

-  do 1,00 mm 57-76%.

Piascek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

—  zawartos¢ pyldw mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-B-06714/13,

—  zawarto$¢ zwigzkdéw siarki - do 0,2% wg PN-78/B-06714/28,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

—  zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714-26,

—  reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywolujaca
zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg PN-92/B-06714/16 - powinna
spelnia¢ wymagania odpowiadajace O stopniowej reaktywnosci alkalicznej - albo wymagania wg
PN-EN 933-4:2002)

w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.
Piasek pochodza,cy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

—  oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714/15 lub wymagania wg PN-EN 933-1:2002,

—  oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych wg PN-B-06714/13,

—  oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

—  oznaczenic zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych), lub wg PN-
B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/17 lub PN-EN 1097-5:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowiaza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan pelnych wg PN-B-
06712 [lub PN-EN 12620:2004] oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru. Partia kruszywa nie moze by¢ wicksza niz 500
Mg.

2.3.2.3. Uziarnieni¢c kruszywa

UWAGA: Dla betonéow klasy C30/37 i wyzszych nalezy ustali¢ doSwiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ stalg

kompozycje granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych wlasciwosci zarowno swiezego betonu

(wytrzymatos$¢, przepuszczalno$¢, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnic

uzyskanie maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegblng uwage nalezy zwrédci¢ na uziamienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie mleczka

cementowego.

Kruszywo powinno sklada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnicjszej pozostalo$¢ na sicie o boku

oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegdlne frakcje nic mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego

do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 % 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci

przekraczajacej 10 % calego skladu frakc;ji.

Do betonu klasy B25 i C25/30 nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach

podanych na wykresach i wedlug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%
Bok oczka sita (mm) Kruszywo dI()) 16 mm = Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8do28
2.00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Przechodzi[%]

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobicrania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej /PN-B-
32250 "Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw"].
Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nic wymaga przeprowadzenia badan. Nalezy
pobicera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociagowej.
W przypadku poboru z innego zrodla nalezy przeprowadza¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-
B-32250]:

—  zabarwienie - nic powinna wykazywac,

—  zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

—  zawiesina - nie powinna zawiera¢ grudek i klaczkow,

—  pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4. Dodatki i domieszki do betonu
Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popioléw lotnych, maczek mineralnych
itp. (za wyjatkiem pylow krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego stosowania).
Do produkcji mieszanck betonowych stosuje si¢ domieszki.
—  uplastyczniajace — w celu umozliwienia pompowania mieszanki i ulatwienia zaggszczania,
—  uplynniajace (superplastyfikatory) - w celu umozliwienia pompowania mieszanki,
—  opo6zniajace wigzanic — w celu umozliwienia ukladania mieszanki betonowej w okresie wysokich
temperatur bez obawy wigzania przed ulozeniem i zaggszczeniem,
—  przyspieszajace wigzanie (mrozochronne) — tylko w przypadku konieczno$ci przyspieszenia
wigzania z powodu przewidywanego obnizenia temperatury,
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—  przyspieszajace poczatkowy przyrost wytrzymatosci — w przypadku koniecznosci przy spieszenia
rozebrania deskowania,

—  napowietrzajace,

—  uszczelniajace,

—  reduktory skurczu, szczegdlnie do betondéw przeznaczonych na plyty mostowe i kapy chodnikowe.
Przy ich stosowaniu zalecane sg technologic domieszek do betonu serii ViscoCrete,

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu kompleksowym, tzw. napowietrzajaco-

uplastyczniajacych i przys$pieszajaco-uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez instytucje

upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich skuteczno$¢ dla

racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddzialywanie domieszek uplastyczniajacych na cement stosowany na

budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajacg musi by¢ zbadany na mrozoodpornos$¢, wytrzymalo$¢ i szczelnose.

Ilos¢ domieszki uplastyczniajacej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak objetos¢ powictrza w zageszczongj

mieszance betonowej wynosita jak w PN-B/88-06250:

Zastosowanie dodatku napowietrzajacego nie powinno obnizy¢ wytrzymalosci betonu na sciskanie wigcej niz o

10 % w stosunku do betonu bez dodatkow.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur

opracowywanych indywidualnie. Zaleca si¢ stosowanie do nich dodatkéw opozniajacych
czas wigzania oraz uplastyczniajacych, ktére ulatwiajg transport, ukladanie i zageszczanie.
Dodatki nie mogg wplywaé na obnizenie wytrzymalosci betonu.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych
skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte,
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. SPRZET

3.1. Rusztowania i deskowania
Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego technicznic sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zalozong technologia.

3.2. Przygotowani¢ mieszanki betonowej - wytwoérnia mieszanek betonowych

a) Lokalizacja wytworni

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana od micjsca wbudowania, tak aby mdc przetransportowa¢ mieszanke w
ciagu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakloca¢ warunké6w ochrony srodowiska, tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywolywaé halasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren
wytwérni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska materialéw powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢ poszczegdlnych rodzajow i frakeji.
Wytwoérnia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia
socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca musi posiadac
$wiadectwo dopuszczenia wytwdrni do ruchu przez inspekeje sanitarng i wladze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenic gwarantujace wlasciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢ nastepujace warunki: - minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki:
1000 I (dm?), - dozowanie wagowe cementu z dokladnoscia: + 3%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokladnoscia:
+ 3%, - dozowanie wody moze by¢ objgtosciowe przy pomocy objetosciomicrza przeplywowego z dokladnoscia
2%, - musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania dwdch rodzajéw kruszyw, - dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji, - mieszanie skladnikéw musi si¢ odbywaé w betoniarce o wymuszonym dzialaniu. Zabrania si¢
stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

c) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoly i urzadzenia betoniarni majace wplyw na jakos$¢
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokdtem podpisanym
przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru. Czynnosci te beda cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej
mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana w okresiec od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze
otoczenia powyzej 5 °C. Ewentualne odstgpstwo od tego warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj. temperatury powyzej 5
°C, nic wystgpowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja moze si¢ odbywa¢ jedynie na
podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
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Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora
Nadzoru, zleci nadzo6r laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inspektora Nadzoru bedzie dysponowal wlasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywal laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach. Roboczy sklad
mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy
umiesci¢ go na tablicy w widocznym micjscu dla operatora. Czas mieszania skltadnikéw powinien by¢ ustalony
do$wiadczalnie, w zaleznos$ci od skladu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju
urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementdw.

Sposdb zaladowania i umocowania elementdw otrzymanych z demontazu rusztowan i deskowan na srodki
transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrong przed przesunigciem si¢ tadunku podczas transportu.
Elementy wiotkic oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw skladanych.

Uchwyty do zamocowania st¢zen nie powinny by¢ znicksztalcone lub wygigte.

Podnoszone clementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez zastosowanie
podkladek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Skladowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uklada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia z ziemia, zalania woda i
gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy ukladaniu elementéw w stosy pionowe nalezy stosowac
odpowiednio rozlozone podkladki drewniane mig¢dzy clementami, dla zabezpieczenia clementdéw przed
odksztalceniami wskutek przegigcia lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie
clementdw.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy przeprowadzaé okresowa
kontrolg elementéw, zwracajac szczegolnic uwage na zabezpieczenie przed korozja.

4.2, Materialy do betonu
Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzadzeniami do przesypywania.
Pozostale materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

4.3. Beton przeznaczony do pompowania
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji i skladu.
Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu niec moze by¢ dluzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.
Stosowanie Srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robdt
Ogdlne warunki wykonania roboét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt technologiczny betonowania, ktdry okreslac bedzie kolejnos$¢ betonowania i czas wykonania rob6ét oraz
planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robdt

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz wg wymagan WP-D,
DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podnicsieniec wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukeji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w
Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywnos$<¢ i niezmiennos¢
ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nictypowych deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i
uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
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obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wycickaniem zaprawy z masy betonowe;.
Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych
szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztalcalno$¢. Lby $rub i nitdw powinny by¢ zaglebione.
Klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewni¢ sztywne polaczenie szalunkdéw i mozliwos¢ ich usunigcia
bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, tluszczem i innymi zanieczyszczeniami.
Whgetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktdry nie zabarwi ani ni¢ zniszczy
powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan, lecz przed ulozeniem zbrojenia, ktére w
zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwick $rodkiem.

Sruby, prety, ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich czesé pozostajaca w
betonie odlegla byla od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory po $ciagach nalezy wypelniaé
zaprawg cementowa 1:2, a zewngtrzne czesci (50 mm) winny by¢ wypelnione korkami (walce) z polimerobetonu
lub tworzyw sztucznych wklejonymi na zywice epoksydowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozpdrki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej powierzchni betonu).
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomocy listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 mm.
Listwy te musza by¢ nastepnic usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalka robocza skierowang w odwrotnym
kierunku od ich ugiecia, przy czym wiclko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mnigjsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obciazeniu catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis$le wedlug Dokumentacji Projektowej i przed wypelnieniem masa
betonowa dokladnic sprawdzone, aby wykluczaly mozliwo$¢, jakichkolwiek znicksztalcen lub odchylen w
wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna
by¢ stwierdzona przez kontrol¢ techniczna.

Deskowania nicimpregnowane przed wypelnieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.
Podpory rusztowan narazone na uderzenic pojazdéw nalezy zabezpieczy¢ nicodksztalcalnymi barierami
betonowymi lub stalowymi.

Rusztowania nad jezdnia nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniem pojazdu przekraczajacego skrajni¢ rusztowania.
Odleglos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wylaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej konstrukcji mostowej
moga dotykaé przewoddéw elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie uniemozliwiajace
zetkniecie przewoddw z konstrukcjq oraz zabezpieczenie eliminujace réznice potencjalow.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowanl, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowar.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi por¢czami wysokosci co najmni¢j 1.10 m
1 z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mnigjsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur.
Receptur¢ betonu nalezy opracowaé¢ indywidualnie zuwzglednieniem zastosowanego
cementu oraz kruszywa. W trakcie wykonywania mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy
przestrzegaé¢ wszystkich zalecen jednostki, ktéra opracowala recepture.
Wymaganie dotyczace wykonania i skladu mieszanki betonowej klasy wyzszej niz C30/37
moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.
Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegolnych
skladnikéw i prébek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwig jej korekte,
a w przypadku braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sklad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢ ustala¢ metoda

obliczeniowo - dos$wiadczalng w celu okreslenia $ciSle wymaganych wskaznikéw konsystencji. W celu

polepszenia wlasciwosci mieszanck betonowych zaleca si¢ stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST.

Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowe] przy wylocie pompy. Przed

przewidywanym pompowaniem betonu nalezy pompowalnos¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej, $rednic wymagane wytrzymalosci na $ciskanie betonu

poszczegolnych klas nalezy przyjmowac nie wicksze niz 1,3 Ry°.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane 0,45). Maksymalne ilo$ci cementu, w zaleznosci od

klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betondéw klasy B25 i C25/30,
— 450 kg/m? dla betondw klasy C30/37 i wyzszych.
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Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalna $cistos¢ stosu
okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢ w krzywych granicznych podanych powyzej.
Przy dosw1adczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
stosunck poszczegédlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
—  zawarto$¢ piasku w stosic okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnial
niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz niec powinna przekracza¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.
Konsystencja mieszanck pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora_powinna by¢ plastyczna k3,
sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0 + 5,0 cm (badania wg PN-EN 12350-2:2001), a aparatem Ve-Be
7 + 13 sekund (badania wg PN-B-06250 /ub wg PN-EN 12350-3:2001).
Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przejsciowo dostosowac plynno$¢ mieszanki, uplynniajac ja
za pomoca odpowiednich domieszek.
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci 1,5% badana opadem stozka wynosi¢ od 9 cm do
15 cm. Ponadto zaleca si¢, by konsystencj¢ mierzona poprzez rozplyw (badania wg PN-EN 12350-5:2001) i
zageszezalnos¢ (badania wg PN-EN 12350-4:2001) wynosita odpowiednio:

—  rozplyw od 46 do 52 cm,

—  zageszezezalno$¢ od 1,01 do 1,05.
Zaleca si¢ nastepujace ilosci zaprawy:

— 500 - 550 dm? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

— 450 - 500 dm? - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
Dozowanie skladnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza, uwzgledniajacg aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wylacznie wagowo z dokladnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— 3% - przy dozowaniu kruszywa,

— 1% - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objgtosciowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Mieszanie skladnikéw powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dzialaniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).
Skladniki dozuje si¢ w nastepujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody
zarobowej, cement, dodatek uplynniacza, pozostalg ilos¢ wody.
Czas mieszania skladnikow powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skladu i wymaganej
urabialnos$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowac wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier
ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub powlec forme stalowa $rodkiem
adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz z zapewnieniem wlasciwych grubosci otulin dzigki
odpowiednim przekladkom dystansowym. Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nic nastapi przesunigcic
podczas betonowania.

5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i piclggnacja betonu

Kolejnos¢ i sposéb betonowania poszczegdlnych clementéw musi odbywaé si¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru, projekt
technologiczny sposobu betonowania elementéw wraz z Programem Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii
betonowania nalezy uzgodni¢ z Projektantem obicktu mostowego.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielggnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem
"Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zal. do zarzadzenia
GDDP.

Wykonanie elementéw na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 , Obiekty mostowe. Konstrukcje
betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-06251 "Roboty betonowe 1 zelbetowe.
Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny by¢ betonowane w sposob ciagly. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowicniec betonowania moze nastapi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.
Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku
uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej
ukladania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepla do uzyskanie przez beton wytrzymatosci
co najmni¢j 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia technologi¢
prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.
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Mieszanke betonowa nalezy uklada¢ w deskowaniu roOwnomierng warstwa na calej powierzchni i nie mozna jej
zrzucaé z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dob6r metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow uzalezniony jest
od rodzaju konstrukcji i grubosci ukladanej mieszanki betonowej. Sposéb zageszczania powinien by¢
uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;j.
Mieszanke betonowa nalezy zageszczaC za pomoca wibratordéw wglebnych o czgstotliwosci co najmniej 6000
drgar/min. Srednice bulaw wibratoréw nie powinny by¢ wicksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Bulawe wibratoréw
nalezy zaglebia¢ na 5+8 cm. Kolejne migjsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3 m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne moga by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie
oraz 2,0 m przy dwustronnym.
Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzasami i nadmiernym
obcigzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, powlokami ochronnymi z mikrowoskéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) -
szczegblnic na powierzchniach narazonych na silne odparowanic wody 1 przesuszanie przez wiatr,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposdb
piclegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementdéw i winien by¢
kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu”.
UWAGA: W przypadku zastosowanie w elementach obiektu mostowego betonu klas wyzszych niz
C30/37 - o bardzo wysokiej wytrzymalosci sposob ukladania, zageszczania oraz pielegnacji
betonu powinien by¢ okre§lony w Projekcie technologicznym betonowania element6w.

5.2.6. Rozbiodrka deskowania i rusztowania
Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci
betonu.
W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna przyjac dla betonéw
mostowych nastepujace czasy rozformowania:
— 3 dni albo Ris = 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan plyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo Rpis = 15 MPa dla usunigcia bocznych deskowan filardow i przyczétkdéw stupowych lub
scianowych.
Usunig¢cie krazyn, rusztowan i podpdr podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie wezesniej niz po
uplywie:
- 7 dnilub Rpis > 20 MPa dla plyt pomostu o rozpictosci do 3.0 m,
- 14 dni lub Rpis = 25 MPa dla plyt pomostu i elementdéw pomostu o rozpigtosci do 6.0 m oraz scianek i
plyty gormej dzwigaréow skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojéw nosnych przesel.
Uwaga: Ruois jest to $rednia gwarantowana wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie badana na kostkach
szesciennych o boku 15 cm.
W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest wytrzymalos¢ betonu.
Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymalosci betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie
przyjac¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania mnozniki:
a) 1,5 - dla temperatury $rednigj t;, = +10°C,
b) 2.0 - dla temperatury $redniej te = + 5°C,
¢) 3.0 - dla temperatury $redniej ti: = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed nastaniem
chlodéw wytrzymalosci co najmniej Rpis = 15 MPa).
Temperature $rednia dobowa obliczaé ze wzoru
ty = (ty + t13 + 2t21)/4
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cislym nadzorem technicznym, unikajac jednoczesnego usuniccia
wigkszej liczby podpér. Przy rozpigtosci przesel wickszych od 15 m i ustrojach statycznie niewyznaczalnych,
kolejnos$¢ usuwania podpdr okresli¢ nalezy na podstawie projektu rusztowania lub technologii robdt.
Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1. Rusztowania i deskowania
Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych =15 cm,
b) rozstaw podluznic i poprzecznic +20 cm,
¢) rzgdne oczepdw +2 cm, -1 cm,
d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 20 cm
e) przekroje poprzeczne elementéw +15%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie wigcej niz £10 cm,
g) wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowej.
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Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podkladéw moga wynosic:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podkladéow +5 cm,
b) dopuszczalne odchylenie w polozeniu $rodka podstawy klatki +£10 cm.
Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:
a) dopuszczalne odchylenia w rownomiernym rozstawie poszczegolnych belek rusztu +10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w polozeniu $rodka cigzkosci rusztu w stosunku do polozenia
wypadkowej £10 cm.
Deskowania.
Wymagania szczegdlowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-B-06251 oraz PN-S-10040:1999.
Szczegblnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowo$¢ czesci pionowych, ktoére przenosza zasadnicze obcigzenie
pionowe.
Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiaréw nominalnych:
—  rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wigcej niz 2,0 cm,
—  roznice grubosci desek jednego elementu deskowania + 0,2 cm,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny = 0,1 %,
—  odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci sciany i nie wigcej niz 0,5 cm,
—  prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci + 0,1 %,
—  odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od plaszczyzny = 0,1 %,
—  wybrzuszenie powierzchni deskowania £ 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
—  wymiary swiatla elementu betonowego:
- 0,2 % wysokosci i nie wigcej niz —0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i1 nie wiecej niz +2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz —0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz + 0,5 cm.
Polaczenia na $ruby.
Otwory na $ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm wigkszej od nominalnej
$rednicy trzpienia $ruby.
Dopuszczalne odchylki powinny wynosic:
- 1,0 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.
Ponadto powinny by¢ spelnione nastepujace wymagania:
a) owalnos¢ otworu, tj. rozmica pomicdzy najwicksza 1 najmniejsza Srednica, nie powinna
przekracza¢ 5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm,
b) sko$no$¢ otworu nie moze przekraczaé 3% grubosci taczonych elementéw oraz 2 mm.
Inne rodzaje polaczen gwarantujace wytrzymalo$¢ i stateczno$¢ rusztowan moga by¢ stosowane pod warunkiem
zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.
Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.
W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywa¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy praca
na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nic wplynely na pogorszenie stanu rusztowan i nic zagrazaja
bezpieczenstwu oraz nie wplywaja na jakos$¢ konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, wysokich wod, ktdre zalaly dolng czg$¢
rusztowani, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ci¢zkich elementéw sktadanych itp.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli wewng¢trznej

obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien by¢ zgodny z przedmiotowymi normami i z

"Zasadami wykonania i odbioru betonu klas C25/30 i C30/37 podawanego systemem pompowo-rurowym

przeznaczonego na obickty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy PN-S-10040:1999

,,Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250

"Beton zwykly”.

UWAGA: Betony klas wyzszych niz C30/37 wykonuje si¢ na podstawie specjalnych receptur
opracowywanych indywidualnie. Projektant mieszanki betonowej moze okresli¢ dodatkowe
wymagania dotyczjce kontroli jakoSci betonu. Nalezy zwrdci¢ szczegélng uwage na badanie
jakosci zastosowanych materialow oraz przestrzegania czaséw poszczegolnych etapow robot
od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

Podczas kontroli jakoSci rob6t nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone
w Projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej co najmnigj 2 razy
w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze Srodka transportu, gdy istnicje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoka temperatura otoczenia.
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Réznice pomig¢dzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm wg metody stozka opadowego.
Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego, ewentualnie za zgoda Inspektora Nadzoru
poprzez zmiang zawartos$ci procentowej superplastyfikatora.

6.2.2. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie nalezy pobraé probki o liczbie okreslonej w planie
kontroli jakoS$ci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na parti¢ betonu lub element przy objetosci do 50 m?>.

- 12 probek na element przy objetosci powyzej 50 m>.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150%150%150 mm spelnia wymagania normy PN-88/B-06250.
Przygotowanie i badanie probek zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 ,, Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i
pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych” oraz PN-EN 12390-3:2002 ,, Badania betonu. Czes¢ 3:
Wytrzymato$é na $ciskanie préobek do badania”™.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betondw ich wytrzymalo$ci na sciskanie, powinny by¢ brane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1 [PN-EN 206-1:2003]. Probki powinny by¢ pobrane
oddzielnie dla kazdego obicktu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla
kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem
Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego przez obie strony. Pobieranie prdbek zgodnie z
PN-EN 12390-2:2001. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokélem pobrania winny by¢
wyposazone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robdt, gwarantujacymi ich autentycznos$C.
Probki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez jedng dobe
w formach, a nast¢pnie po rozformowaniu zgodnic z PN-88/B-06250 //ub PN-EN 12390-2:2001].
Pierwsza seria probek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspektora Nadzoru w obecnosci
przedstawicicla Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej réznym okresom twardnienia,
wedhug dyspozycji podanych przez Inspektora Nadzoru. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢
przyjete za podstawe rozliczania robét pod warunkiem, ze warto$¢ wytrzymalosci gwarantowanej Ry° na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu.
Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikéw powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium
Urzedowym probki drugiej serii w iloSciach wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow
betonu:

- betony nie zbrojone lub slabo zbrojone do wartosci maksymalnie 30 kg stali/m® betonu - przynajmniej

10% probek,

- betony zwykle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie Ry’ otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie prébki drugiej serii,
niczaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton.
W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inspektor Nadzoru moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac
betonowanie, a Wykonawca niec moze z tego tytulu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.
Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalosci
gwarantowangj na $ciskanie po 28 dniach Ry,® nie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach
wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robot.
Jezeli prébki pobicrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycictych z konstrukeji. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton
nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.
W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymalos$ci po 28 dniach dojrzewania betonu, dopuszcza
si¢ spelnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora Nadzoru na
piSmie,
Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma si¢ warto$¢ wytrzymalosci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach
Ry, nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj
koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktore
zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.
Wiszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce.
Badania wytrzymalos$ci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnic z PN-88/B-06250.
6.2.3. Nasigkliwo$¢ betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
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wykonywania obicktu oraz kazdorazowo po zmianie skladnikoéw betonu, sposobu ukladania i zaggszczania i na
kazde polecenie Inspektora Nadzoru.

Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na betonie wycigtym z konstrukcji, ktdra przeprowadza si¢ co najmniej na 3
probkach z wybranych losowo migjsc konstrukcji reprezentujacych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach
dojrzewania (badanie wg normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwo$¢ dla betonéw Kklasy C35/45 i wickszej < 4%, dla betonow klasy ponizej C35/45 < 5%.

6.2.4. Odporno$¢ na dzialanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza si¢ na prdbkach wykonywanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobicranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmni¢j jeden raz w okresic betonowania obicktu, oraz
kazdorazowo po zmianie skladnikéw betonu, sposobu ukladania i zaggszczania oraz na kazde polecenie Inspektora
Nadzoru. Zaleca si¢ rdwniez badanic na prébkach wycigtych z konstrukcji, dla ktérych poleca si¢ stosowanie
badania wg metody przyspieszonej (badanic wg normy PN-88/B-06250).
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub srednicy probki
100 mm. Prébki przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma
PN-88/B-06250. W metodzie przyspieszonej badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach po 28 dniach.
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagnicty, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150
cykli zamarzania i rozmarzania:
a) w przypadku badania metodg zwykla:
- probka nie wykazuje pekniec,
- laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalo$ci probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.
b) w przypadku badania metoda przys$picszona:
- probka nie wykazuje pekniec,
- ubytek objetosci betonu w postaci zhuszczen, odlamkdw i odpryskéw nie przekracza w zadnej
probee wartosei 0,05 cm’/cm?,

6.2.5. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na prédbkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobicranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obicktu oraz kazdorazowo
po zmianie skladnikéw betonu, sposobu ukladania i zageszczania oraz na kazde polecenie Inspektora Nadzoru.
Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych préobkach o wymiarach 150x150x150 mm (dopuszcza sig probki
o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i o minimalnym wymiarze boku Iub Srednicy probki 100 mm). Probki
przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie na probkach wycietych z konstrukgcji.

Wymagany stopien wodoszczelnoSci betonu W8 jest osiggnicty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w
czterech probach na szes$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.2.6. Sprawdzenic zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powictrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ciSnieniowa podczas
projektowania jej sktadu.
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 lub PN-EN
12350-7:2001 nie powinna przekraczac:
- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powickszonej o napowictrzenie
wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-EN 934-2.

6.2.7. Dokumentacja badan
Na Wrykonawcy robét spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wlasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ninicjszymi "Wymaganiami" oraz gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych
materiatow.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementoéw obicktow mostowych
Dlugos$¢ rys nie powinna przekraczac:

—  dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,

—  dla rys poprzecznych - polowy szerokosci 1 nie wigcej niz 0,5 m.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie mnigjsza niz 1 cm, a
powierzchnia na ktérej wystepuja niec wicksza niz 0,5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.
Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementoéw konstrukciji podpor.
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Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw skladanych polegaja na
stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z
dodatkowymi wymaganiami podanymi w zaméwieniu dla poszczegoélnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa
Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  transport materialéw niezbednych do wykonania robét,
—  opracowanie receptury betonu,
—  opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
—  wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
—  montaz i demontaz barier zabezpieczajacych rusztowanie przed uderzeniem pojazdow,
—  oczyszczenie gruntu podioza - deskowania,
—  wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzom,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

—  ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

—  piclegnacja betonu,

—  rozebranie deskowania i rusztowania,

—  usunig¢cic materialdéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbe¢dnych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.

Wykoname i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999

PN-S-10042
PN-B-01800

PN-B-01805

PN-EN 10021:1997
PN-EN 10025-1:2005 (U)

PN-EN 10025-2:2005 (U)
PN-M-48090:1996
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-B-06242
PN-B-06243

PN-B-06244

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i1 okreslenie $rodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Ogolne zasady ochrony.

Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobdw stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Rusztowania stalowe z elementéw skladanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Drewno wiclkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia.

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajace. Wymagania i badania
oddzialywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajace i uplynniajace. Wymagania i
badania oddzialywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania oddzialywania
na beton.
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PN-EN 934-2:1999

PN-88/B-06250
PN-EN 206-1:2003
PN-63/B-06251
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001

PN-EN 12390-1:2001

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

Beton zwykly.

Beton. Czg$¢ 1: Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanic konsystencji metoda oznaczania
stopnia zaggszczalnosci

Badania betomu. Czes$¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

PN-EN 12390-1:2001/AC:2004

PN-EN 12390-2:2001

PN-EN 12390-3:2002
PN-EN 12390-7:2001

Badania betonu.. Czg$¢ 2: Wykonywanie i piclegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czg$¢ 7: Gestos$¢ betonu

PN-EN 12390-7:2001/AC:2004

PN-EN 12504-1:2001

PN-EN 12504-2:2002

Badania betonu w konstrukcjach. Czg$¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Badania betonu w konstrukcjach. Cz¢$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby
odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004

PN-EN 196-1:1996
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 196-21:1996

PN-EN 196-21/Ak:1996

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 197-2:2002
PN-B-06712

PN-EN 12620:2004
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-EN 933-1:2000

PN-78/B-06714/16
PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-8:2001

PN-77/B-06714/17
PN-EN 1097-5:2002

PN-77/B-06714/18
PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1367-1:2001

PN-78/B-06714/20
PN-EN 1367-2:2001

PN-78/B-06714/26
PN-EN 1744-1:2000
PN-91/B-06714/34
PN-88/B-06714/48
PN-B-32250
PN-EN 1008-1:2004

PN-B-11112:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanic czasu wigzania i stalosci objetosci

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla 1
alkalidéw w cemencie

Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla 1
alkaliow w cemencie; uzupelnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO-
Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
ziaren i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji
Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczaniec magnezu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych,
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek gliny.
Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobicrania probek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

Domost Sp. z o.

231



PN-B-11112:1996/A1:2001 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne lamane do nawierzchni drogowych
(Zmiana Az1).

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Normy wpisane kursywa sa normami wycofanymi lub zastapionymi przez PKN. Ze wzgledu na
brak kompleksowego podej$cia do norm dotyczacych badania betonu i jego skladnikéw oraz mozliwosci
narzedziowych laboratoriow wg nowych norm z serii PN-EN w nini¢jszej ST przedstawiono metody badania wg
starych norm PN (wycofanych lub zastapionych). Inspektor Nadzoru moze zazada¢ postugiwania si¢ nowymi
normami serii PN-EN. Wymagac to moze w nicktérych przypadkach innej metodologii badan.

232 Domost Sp. z o.0.



M.13.02.01. BETON KLASY PONIZEJ C20/25 BEZ DESKOWANIA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej SST sqa wymagania dotyczace wyprodukowania i odbioru betonu oraz robét betonowych
z betonu klasy ponizej B25 bez deskowania zwigzanych z przebudowa drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku
od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w nini¢jszej SST dotycza zasad wyprodukowania, transportu oraz wbudowania i pielggnacji
betonu klasy C12/15 jako:

—  beton wyrdwnawczy pod fundament $cianck czotowych,

—  beton wyrdwnawczy pod oczep $cianck czolowych,

—  beton wyrdwnawczy pod konstrukcje stalowa przepustu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami,
szczegolnie z normg PN-88/B-06250, i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma PN-88/B-06250 -, Beton zwykly”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialow podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Skladniki mieszanki betonowe;.
2.2.1. Cement.

a). Rodzaje cementu.
Cement portlandzki marki 32.5. Dopuszcza si¢ stosowanic cementéw z domieszkami.

b). Opakowanie.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementowozy wyposazone we wsypy umozliwiajace
grawitacyjne napelnianie zbiornikdw i urzadzenic do wyladowywania cementu oraz przystosowane do
plombowania wsypow i wysypow.

¢). Swiadectwo jakosci cementu.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-80/B-04300 a wyniki oceniane
wg normy PN-88/B-30000.

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci. Producent
cementu ( lub stacja przesypowa ) powinien potwierdzi¢ wykonanie kontroli odbiorczej oraz zakwalifikowanie
cementu do wysylki przez umieszczenie na dokumencie przewozowym wyraznej sygnatury zawierajacej nazwe i
oznaczenie cementu oraz potwierdzenie kontroli z podaniem numeru ewidencyjnego cementowni ( stacji
przesypowej) i podpisem odpowiedzialnego pracownika kontroli jakosci.

d). Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki cementowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- oznaczenie czasu wiazania wg PN-88/B-04300,

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) niedajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nierozpadajacych si¢ w wodzie.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu. Cement
nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2. Kruszywo.

Domost Sp. z o.0. 233



2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze¢
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.2.2.2. Kruszywo grube.

Do betonu klasy C12/15 mozna uzy¢ zwiru o maksymalnym wymiarze ziarna nieprzekraczajacym 31,5 mm.
Zwiry powinny spelnia¢é wymagania dla marki ,,15” w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skladzie
ziarnowym ogranicza si¢ zawarto$¢ podziarna do 5 % a nadziarna do 10 %.

2.2.2.3. Kruszywo drobne.
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm, pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym powinna
Wynosic:

- do0,25mm - 14-19 %,

- d0 0,50 mm - 33-48 %,

- do 1,00 mm - 57-75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pylow i zanieczyszczen.
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej:
Dopuszczalna zawartosc¢:
kruszywo grube  kruszywo drobne

- pyly mineralne - do 1% do 1,5 %
- Zanieczyszczenia obce - do 0,25 % do 0,25 %
- Zanieczyszczenia organiczne - *) *)

- ziarna nieforemne - do 20 % -

- grudki gliny 0% 0 %

*) w ilo$ci niedajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

2.2.2.5. Magazynowanie kruszywa.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

2.2.2.6. Uziarnienie kruszywa.
Do betonéw konstrukcyjnych nalezy stosowa¢ kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach jak
nizej:

Graniczne uziarnicnie kruszywa.

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
kruszywo do 16 mm,  kruszywo do 31,5 mm

0.25 3-8 2-8

0,50 7-20 5-18

1,00 12 -32 8-28

2,00 21-42 14 - 37

4,00 36 - 56 23 -47

8,00 60 - 76 38-62

16,00 100 62 - 80

31,50 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
skladu betonu nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w zestawieniu:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm - 10 %
frakcje piaskowe od 0 do 5 mm - 10 %
zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm. 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu.
Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nic wymaga
badan. Woda wodociggowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.3. Sklad mieszanki betonowe;.
Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250:
a). warto$¢ stosunku c/w ma by¢ zgodna z PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
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b). ilos¢ cementu nie mniejsza niz wg PN-88/B-06250 dla danej klasy betonu.
3. SPRZET

Zgodnie z pkt. 3 wg M.13.01.00.

4, TRANSPORT

Zgodnie z pkt. 4 wg M.13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Zgodnie z pkt. 5 wg M.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu.

6.2.1. Zakres kontroli.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Roznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowana nie powinny przekraczac:

- +- 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

- +- 1 cm opadu stozka, przy konsystencji plastyczne;j.

6.2.3. Sprawdzenie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ).

W celu sprawdzenia wytrzymalosci betonu na $ciskanie ( klasy betonu ) nalezy pobraé prébki o licznosci
okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobow, 1 probke na 50 m3 betonu,

1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtownomierniec w okresie betonowania,

a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek
pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo$¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150 x 150 x 150 mm spelnia nastgpujace warunki:

a). przy liczbie kontrolowanych probek - n mniejszej niz 15
Ry >0 X R ]
gdzie: R. .. - najmniejsza warto$¢ wytrzymalosci w badanej serii zlozonej z n probek,
o - wspolczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,
RbG - wytrzymalo$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n wspdblczynnik o
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek [1] nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione s3 nastepujace warunki [2] 1 [3].

R, >R [
oraz
R > 12R’ 3]
gdzie:
R - $rednia warto$¢ wytrzymatosci badanej serii prébek obliczona wg wzoru:
1
= e R [4]
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n
gdzie:
R. - wytrzymalos¢ poszczegolnych probek.
b). przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub
polaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek [5]:
R-164s >R’ [5]
w ktorym:
R - érednia warto$¢ wg wzoru [4]
s - odchylenie standardowe wytrzymalosci obliczone dla serii prébek n wg wzoru:

1 n
§= e *%(R - R) [6]
n-1 i=1
W przypadku, gdy odchylenia standardowe wytrzymalosci s, wg wzoru [6] jest wicksze od wartosci 0,2 R, gdzie
R obliczono wg wzoru [4] zaleca si¢ ustalenic i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymalosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nic sq spelnione, kontrolowang parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do
odpowiednio nizszej klasy. W wuzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
wytrzymalosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczace wytrzymalosci
betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badaf dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej
klasie.

6.2.4. Pobranie prdbek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, przewidzianych normg PN-
88/B-006250, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakos$ci betonu i stosowanych materialow.

6.2.5. Zestawienie wszystkich badan dla betonu.
- badanie skladnikéw betonu,

- badanie mieszanki betonowe;j,

- badanie betonu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Jednostka obmiaru jest 1m* wbudowanego betonu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty objete niniejsza
specyfikacja podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest wykonywany na podstawie
wynikow pomiardw, badan i oceny wizualnej.

8.1. Odbiory czgsciowe.

Odbiorom czgsciowym podlegaja:
- materialy zuzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo i woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na micjscu gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ostateczne.

Na podstawie badan podanych w pkt 6 niniejszej SST dokonuje si¢ odbiordéw koncowych wykonanych elementow.
Odbiory te nalezy potwierdzi¢ protokolami odbioru, zawierajacymi wyniki wszystkich niezbgdnych badan lub
odpowiednie atesty. Dokumenty te nalezy skompletowac i przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Platno$¢ za 1m® betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakoséci wykonanych robét, na podstawie
wynikdéw pomiardw i badan laboratoryjnych, odebranych przez Inspektora Nadzoru.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i1 przewiezienie betonu do miejsca wbudowania,

- wbudowanie betonu,

- pielegnacja betonu 3 razy dziennie przez minimum 7 dni od zabetonowania,

- niezbedne ubytki i odpady materialowe,
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- niezbedne zabezpieczenia strefy robét,
- oczyszczenie terenu budowy z odpadkdw i usunigcie ich poza pas drogowy.
- wykonanie wszystkich niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100.
2. PN-88/B-04300.
3. PN-90/B-06240.
4. PN-88/B-06250.
5. PN-63/B-06251.
6. PN-74/B-06261.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddzialywania domieszek na beton.

Beton zwykly.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Nieniszczace badania konstrukciji z betonu. Metoda ultradzwickowa badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie

7. PN-74/B-06262.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania

wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

8. PN-86/B-06712.

Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-76/B-06714/00. Kruszywa mineralne. Badania . Postanowienia og6lne.
10.PN-76/B-06714/10.
11.PN-76/B-06714/12.
12.PN-78/B-06714/13.
13.PN-91/B-06714/15.
14.PN-78/B-06714/16.
15.PN-77/B-06714/18.
16.PN-91/B-06714/34.

17.PN-88/B-30000.
18.PN-88/B-32250.
19.PN-77/5-10040.
20.PN-91/5-10042.
21.BN-88/6731-08.
22 .BN-84/6774-02.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczeni obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnos$ci alkalicznej.

Cement portlandzki.

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

Obickty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.
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M.13.03.01. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH DESEK GZYMSOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru montazu
prefabrykowanych gzymséw z polimerobetonu w zwigzku z przebudowg drogi wojewodzkiej nr 632 na
odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego
w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych gzymsow z betonu i obejmuja:
- montaz gzymséw prefabrykowanych z betonu polimerowego o wymiarach: dlugos$¢ okolo 1,0m, grubos¢
4cm i wysokos¢ 60cm

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg ST
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu montazu desek gzymsowych wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu.

2.1.1. Prefabrykaty gzymséw z polimerobetonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektowa. Prefabrykaty
powinny posiada¢ Aprobate techniczng. Dlugo$¢ clementu typowego gzymsu 998mm. Wysokos¢
prefabrykowanych gzymsoéw powinna wynosi¢ 600mm a grubo$¢ 40mm.

2.2. Beton do wykonania prefabrykatow.
Beton na bazie kruszywa naturalnego lub lamanego ze spoiwem syntetycznym - skladniki powinny spelniaé
wymagania Aprobaty techniczne;j.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatéw
Stal do zbrojenia prefabrykatéow klasy A-IIIN powinna spelnia¢ wymagania ST M.12.01.02.
Prety wychodzace z prefabrykatow — do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykonac¢ ze stali nierdzewnej.

2.4 Masa spoinowa

Masa spoinowa szczelna, np. sikaflex, wodoodporna, trwale plastyczna, poliurctanowa - do wypelnienia spoin
pomi¢dzy prefabrykatami polimerobetonowymi gzymsow. Zastosowana masa musi posiada¢ Aprobate
techniczna.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykatow powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:
—  lekki zuraw samobiezny samochodowy
—  betoniarka do wykonania zaprawy oraz mieszarki do mieszania gotowych zapraw.
—  sprzet do recznego wypelnienia szczelin,
—  sprzet do transportu pomocniczego,
—  rusztowania i pomosty robocze,
—  sprzgt pomiarowy.

4. TRANSPORT

Transport prefabrykatéw zelbetowych moze odbywac si¢ dostgpnymi pojazdami z uwzglednieniem wymiardw i
cigzaru prefabrykatéw akceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
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W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to w szczegolnosci czesci
licowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie do montazu prefabrykatow

Przed montazem prefabrykatow Wykonawca wspdlnie z Inspektorem Nadzoru winien sprawdzi¢ ich wymiary i
jakos¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy zdyskwalifikowa¢ i usuna¢ z placu
budowy.

Przed montazem prefabrykatéw nalezy oczysci€ je z zanieczyszczen.

W trakcie montazu nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ prawidlowo$¢ montazu prefabrykatdw (ich lokalizacje i
poziom) metodami geodezyjnymi.

5.2.2. Montaz prefabrykatéw gzymséw

Montaz prefabrykatéw powinien si¢ odbywaé wedlug Dokumentacji Projektowej.

Prefabrykaty gzymsowe montowac do zbrojenia kap chodnikowych.

Prefabrykaty montowa¢ na rusztowaniach.

Prety wystajace z prefabrykatéw zamocowaé do zbrojenia kapy chodnikowej w sposéb zapewniajacy
niezmienno$¢ potozenia prefabrykatéw w trakcie ukladania betonu plyty.

W trakcie montazu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidlowe polozenie kolejnych prefabrykatéw, ich
pionowos¢, ustawienie na wlasciwej wysokosci oraz zachowanie plaszczyzny licowej. Miedzy prefabrykatami
zachowa¢ odstep Smm.

W miejscach dylatacji prefabrykaty nalezy docia¢ na wymagang dlugos¢ i ksztalt.

Szczeling migdzy prefabrykatem, a plyta pomostu zadeskowac¢ przed betonowaniem.

Szczeliny pionowe mi¢dzy prefabrykatami wypelni¢ kitem poliuretanowym. W wickszych szczelinach zastosowac
walek polietylenowy.

Styk prefabrykatéw z polimerobetonu i wierzchu betonu kapy chodnikowej nalezy uszczelni¢ kitem trwale
plastycznym, poliurctanowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
6.1. Elementy prefabrykowane

6.1.1. Wymagania ogoélne

Powierzchnia clementéw prefabrykowanych powinna by¢ gladka, a nieréwnosci oraz ubytki nic powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylek wymiaréw wedlug PN-S-10040.

Wytrzymato$¢ betonu w prefabrykatach powinna odpowiada¢ zalozonej w Dokumentacji Projektowej klasie
betonu.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatéw wynosza:

—  na dlugosci + 5 mm,
—  na szerokoS$ci + 3 mm,
—  na grubosci +2 mm.

6.1.2. Prefabrykaty gzymséw

Po zamontowaniu prefabrykatéw nalezy sprawdzi€ ich polozenie w planie oraz plaszczyznie pionowej. Kolejne
prefabrykaty powinny licowac si¢ ze soba.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow gzymsow wynosza:

—  pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
—  usytuowanic w planie + 0,5 cm,
- rzedne +0,5cm.

—  przesuni¢cie pomiedzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w plaszczyznie pionowej nie
wigcej niz 0,2 cm,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m zamontowanych prefabrykatéw betonowych gzymsu,
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8.1. Wykonanie odbiorow.
Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

8.2. Ocena wynikdéw badan
Na podstawic wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja desek gzymsowych wykonana
jest zgodnie z norma.
W szczegodlnosci nalezy ustalic:

a) czy stwierdzone odchyltki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg warto$ci dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

¢) wplyw stwierdzonych odchylek i usterck na uzytkowa warto$¢ obiektu.
W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami, calo$¢ lub czes¢ robot
nalezy uzna¢ za niezgodne z norma.
Roboty wykonane niezgodnie z norma nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb dalszego postepowania
nalezy ustali¢ komisyjnie.
Wyniki badan wraz z ich ocena powinny zosta¢ ujete w formie protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla montazu prefabrykatow polimerobetonowych gzymséw
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zapewnienie niezbgdnych czynnikéw produkcji,
—  zakup wszystkich materialéw z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem i ubezpieczeniem
placu budowy,
—  transport materialéw przewidzianych do wykonania robét,
—  montaz prefabrykatéw betonowych gzymsu wykonanych z polimerobetonu,
— zamocowanic prefabrykatéw do zbrojenia oraz ich stabilizacja 1 zabezpieczenie przed
przesuwaniem podczas betonowania plyty ustroju nos$nego,
—  cigcie 1 dopasowywanie prefabrykatow,
—  montaz i demontaz rusztowar, pomostow,
—  uszczelnienie szczeliny pomiedzy prefabrykatami,
- wypelnienie spoin masg trwale plastyczng pomigdzy prefabrykatami gzymsowymi i miedzy
prefabrykatem gzymsowym, a betonem kapy chodnikowej,
—  uporzadkowanie micjsca robét,
—  wykonanie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych — Piasek.

PN-B-11205:1996 Elementy kamienne. Stopniec monolityczne i okladzina stopni.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanic wytrzymalosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objgtosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przy gotowywania probek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania ikryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.14.03.01. STALOWE KONSTRUKCJE WIELOPLASZCZOWE Z BLACHY FALISTEJ O
PRZEKROJU ZAMKNIETYM.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem przepustu drogowego z konstrukcji stalowej z blach falistych
projektowanego w zwigzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km
48+900 wraz z rozbiérky istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica,
w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu na zadaniu: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od
km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739”.

a) Zakup elementéw konstrukcyjnych ze stalowych blach falistych o wymiarze fali 125x26[mm]|,

b) Transport i skladowanie elementow 1 materialéw do wykonania powyzszego zadania,

¢) Zmontowanic na fundamencie elementéw konstrukcyjnych,

d) Wykonanie uszczelnienia konstrukcji ( kapturki na polaczeniach srubowych wypelnione masg
trwale elastyczng, uszczelnienie masg trwale elastyczng stykow blach) zgodnie z dokumentacja
techniczna,

¢) Ulozenie ,parasola” ochronnego (geowldknina, geomembrana, geowloknina lub mata bentonitowa)
zgodnie z dokumentacja techniczna,

f) Wykonanie zasypki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] , pkt 1 oraz Zaleceniami Projektowymi i Technologicznymi dla
Podatnych Konstrukcji Inzynierskich z Blach Falistych [6].

1.5.0goélne wymagania dotyczace robdét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robot

2.3. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektows
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.4. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét sa:

3. elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych
4. elementy stalowe do taczenia blach falistych

5.  kruszywo na zasypke inzynierska

6. geowloknina i gecomembrana lub mata bentonitowa

7. masa trwale elastyczna, kapturki z tworzywa sztucznego

2.5. Elementy konstrukcyjne ze stalowych blach falistych

Domost Sp. z o.0. 241



Konstrukcje przepustu stanowia elementy konstrukcyjne wykonane ze stalowych blach falistych
HelCor, typ HPCA-50 o nastgpujacych parametrach:

1. rozpigtosc: 3,67 m,

2. wysokos¢: 2,61 m,

3. grubos¢ blachy: 3,5 mm,

4. profil fali: 125x26 mm,

5. kat sciecia wlotu/wylotu: 90°.

Elementy konstrukcyjne zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki
zgodnej z norma PN-EN 1461:2000 [2]. Dodatkowo elementy zabezpieczone sa farba epoksydowo-
poliuretanowg / poliuretanowa o grubosci 200 um na calej powierzchni zewngtrznej 1 wewngtrznej
Grubos¢ powlok malarskich ma by¢ zgodna z PN-EN ISO 12944-5.

Dostawca powinien przedstawi¢ wydany przez notyfikowana jednostke Certyfikat Zakladowej Kontroli
Produkcji na zgodnos¢ ze zharmonizowang normg PE-EN 1090-1[5].

2.6. Elementy stalowe do lgczenia blach falistych

Do laczenia elementow konstrukcyjnych z blachy falistej stosowane sg sruby M20 lub M16 klasy min
8.8. Laczniki zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe o gr. powloki zgodnej z
norma PN-EN 1461:2000 [2].

2.7. Kruszywo na zasypke

Na zasypke konstrukeji nalezy uzy¢ mieszanek zwirowo — piaskowych o frakeji 0-45, wskazniku
réznoziarnistosci C,>4.0, wskazniku krzywizny 1<C.<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobeg.
Material nie powinien by¢ agresywny i zawiera¢ zwiazkow organicznych, zmarzlin itp. Material
powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998 [3].

2.8. Geowloknina i geomembrana

Jako ochrong konstrukcji przed mogaca si¢ przedostawac do jej wnetrza wodg opadowa nalezy
zastosowaé: geowlokning polipropylenowa o gramaturze min. 500 g/m?* oraz geomembrang HDPE o gr.
min 1,0 mm. Poszczegolne pasy geomembrany nalezy polaczy¢ za pomoca spawania. Alternatywnie
mozna wykona¢ parasol ochronny w formie maty bentonitowej z przesypaniem zlaczy bentonitem jak
réwniez uszczelni¢: wszystkie polaczenia blach za pomoca tasmy butylowej lub wszystkie taczniki
zabezpieczy¢ od strony naziomu kapturkami z tworzywa sztucznego wypelnionymi masg trwale
clastyczng wraz z uszczelnieniem stykow blach masg trwale elastyczng.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™|[ 1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania montazu konstrukgji i ukladania i zaggszczania materiatu zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:

zuraw 0 nosnosci do 5 ton, koparka lub ladowarka,

rusztowanie montazowe,

zawiesia 1 haki montazowe,

agregaty pradotworcze,

lekkie rusztowania i drabiny,

9. zakretarki elektryczne lub pneumatyczne min. 2 szt.,

10. klucze reczne,

11. klucz dynamometryczny do kontroli momentu dokrecenia,

12. sprzet zageszezajacy — zageszezarki mechaniczne, plyty wibracyjne, walce,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

PN

4. TRANSPORT
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4.1.Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania og6lne™[1].
4.2. Transport i przechowywanie materialéw

Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inzyniera.

Materialy do wykonania konstrukcji z blach falistych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwroci¢ uwage na zabezpieczenie
warstwy ochronnej stali (ocynk) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

W przypadku wystgpienia uszkodzen powloki cynkowej powstalej podczas transportu lub roztadunku,
zostanie dokonana naprawa farbami dopuszczonymi do nanoszenia na powloki cynkowe. Naprawa
powloki cynkowej wykonana bedzie farbg ZINGA - jednoskladnikowy preparat do galwanizacji na
zimno o wysokiej zawartosci cynku zawierajacy weglowodory aromatyczne. W przypadku duzych
uszkodzen powierzchni cynkowej w uzgodnieniu z nadzorem podjete beda decyzje co do sposobu
naprawy powloki cynkowe;j.

Zalecane jest naprawienic w/w uszkodzen po zmontowaniu calej konstrukcji, poniewaz podczas
montazu moga rowniez wystapi¢ drobne uszkodzenia.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami 1 nadmiemym zawilgoceniem.

Wykonawca jest obowigzany do zapewnienia srodkdw bezpieczenstwa w trakcie transportu zardGwno na
placu budowy, jak i1 poza nim. Transport po drogach publicznych powinien odbywac si¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-M-00.00.00.  Wymagania Og6lne” [1].

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™[1].

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa 1 ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

6. przygotowanie do montazu elementow konstrukcyjnych z blach falistych,

7. montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych,

8. wykonanie zasypki inzynierskiej,

9. zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowa,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

6. ustali¢ materialy 1 sprzet niezbedne do wykonania robét,
7. okresli¢ kolejnosc¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Przygotowanie do montazu elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Roboty montazowe zostang rozpoczete po wykonaniu fundamentu kruszywowego zgodnie z
dokumentacjg techniczng oraz odebraniu jego przez nadzoér, co zostanie potwierdzone wpisem w
Dzienniku Budowy.

5.5. Montaz elementéw konstrukcyjnych z blach falistych

Konstrukcja HelCor, typu HPCA-50 sklada si¢ ze stalowych elementéw konstrukcyjnych z blachy falistej
laczonych ze soba za pomoca zlaczek opaskowych. Montaz konstrukcji nalezy wykonywa¢ zgodnie z rysunkami

montazowymi dostarczanymi wraz z elementami konstrukcyjnymi i przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w pkt. 3.2.

5.6. Wykonywanie zasypki konstrukcji stalowej
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Material zasypki powinien by¢ ukladany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym,
nastgpnie zaggszczany. Ukladanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos$¢ zasypki byla
taka sama po obydwu stronach konstrukeji stalowej, przy czym dopuszcza si¢ rdznicg wysokosci rowng
jednej warstwie. Przed przystgpieniem do ukladania kolejnej warstwy nalezy upewnié si¢ czy
poprzednia zostala wlasciwie zageszczona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki powinien wynosi¢:

6. Is-min 0,95 — w odleglosci do 20 cm od scianki konstrukeji,

7. Is- min 0,98 — w pozostalym obszarze.

Do zaggszczania kruszywa w strefie bezposrednio przy konstrukcji stosowa¢ nalezy ogdélnie dostepny
sprzgt do zageszczania zwracajac szczegolng uwage na dokladnos$¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze
pracowa¢ w odleglosci ponad 1,0 m od konstrukcji poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi
podluznej. Nie dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci konstrukeji
oraz ni¢ wolno rozladowywa¢ pojazdéw z kruszywem bezposrednio na konstrukcje.

Szczegdlng ostroznos$é nalezy zachowaé w przypadku zaggszczania gruntu na koncach konstrukcji.
Konce konstrukcji pracuja jak wspornikowe $ciany oporowe i istnigje niebezpieczenstwo, ze nie
przeniosg parcia gruntu wywolanego pracg cigzkiego sprzetu zageszczajacego grunt. W zwigzku z tym
na koncach konstrukcji nalezy stosowac lekki sprzet zageszczajacy oraz dopuszcza si¢ obnizenie
wskaznika zageszczenia gruntu do Ismin= 0,95.

5.7. Zabezpieczenie konstrukcji przed woda opadowg

W celu zabezpieczenia konstrukeji stalowej z blach falistych przed mogaca przedostawa¢ si¢ do jej wngtrza woda
opadowa, nalezy ponad jej kluczem na zasypce o grubosci ok. 10 cm ulozy¢ ekran ze spadkiem 5% od osi
podluznej obicktu z dwoch warstw geowldkniny o CBR > 5kN w $rodku z geomembrang z HDPE o grubos$ci min
1,0 mm odcinajaca doplyw wody. Material geomembrany powinien by¢ nie tylko hydroizolacja, ale réwniez by¢
odporny na ewentualne nickontrolowane przebicie podczas zaggszczania zasypki nad konstrukcjg i podczas
transportu technologicznego. Zaprojektowany ckran nalezy ulozy¢ luzno tak, aby podczas zasypki i zgeszczania
kolejnych warstw nie doszlo do uszkodzenia. Poszczegélne pasy geomembrany nalezy polaczy¢ ze soba za
pomoca spawania. Zaprojektowany ekran powinien wychodzi¢ poza skrajng krawedz konstrukcji na odleglos¢
réwng min B/2, gdzie B - rozpigtos¢ pozioma konstrukcji (mierzona w najszerszym jej miejscu). Mozna réwniez
wykona¢ e¢kran z maty bentonitowej ulozonej w analogicznym zakresie lub zabezpiecze¢ wszystkie polaczenia
Srubowe przez nalozenie nan kapturkdéw z tworzywa sztucznego wypelnionych masa trwale elastyczng wraz z
dodatkowym uszczelnieniem stykdw arkuszy blach ta samg masa.

W przypadku ekranéw ochronnych nalezy réwniez zabezpieczy¢ czeéci wlotowe znajdujace si¢ pod nachylong
skarpa nasypu ziemnego.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2.Program badan

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca rowniez powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace do obrotu i powszechnego stosowania materialu do budowy obiektéow z elementow
konstrukcyjnych z blachy falistej (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow

wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materialow z wymaganiami projektu
wykonawczego.
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6.2.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robot

1) Kontrola momentu dokrecenia $rub
Wykonawca montazu konstrukcji przedstawia raport zawierajacy zestawienie wielkosci momentéw dokrecenia
$rub podczas montazu. Kontroli poddaje si¢ 5% ogélnej liczby srub uzytych do zmontowania konstrukcji.
Minimum 95% sprawdzanych $rub musi spetnia¢ wymogi dotyczace wielko$ci momentu dokrecenia okreslonego
w pkt. 5.5. Wielko$¢ momentu dokrecenia $rub nalezy sprawdzaé przy pomocy klucza dynamometrycznego.
Kontrole przeprowadzi¢ na losowo wybranych $rubach, zlokalizowanych réwnomiernie woko! konstrukcji.

2) Kontrola ksztattu konstrukcji
Kontrola nalezy obja¢ ksztalt konstrukcji w zakresic wysokosci i rozpictosci. Dopuszczalne odchylenie
wymiaréw (rozpigtosci i wysokosci) wynosi:
- po zmontowaniu konstrukcji: 2% w stosunku do parametréw zalozonych w projekcie,
- po zasypaniu konstrukcji: +2% rozpigtosci konstrukcji pomierzonej po skreceniu.
W trakcie ukladania i zaggszczania zasypki wystapi¢ moga nastepujace przemieszczenia konstrukcji:
- wypigtrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczanej zasypki,
- deformacja pozioma — przesunigcie na bok, spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub
zrdznicowanym zageszczeniem zasypki na jednej ze stron,
W trakciec zaggszczania zasypki prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych.
Sprawdzanie tych wiclkosci odbywa¢ si¢ bedzie w miarg mozliwosci kazdorazowo po utozeniu i zaggszczeniu
kazdej warstwy zasypki.
Liczba pomiaréw zostanie uzgodniona z Nadzorem, a wszystkie wyniki zostang zestawione w protokolach z
pomiardw. Dopuszczalne odchylki wymiarowe nie powinny przekraczaé 2% rozpigto$ci zmontowanej
konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Nadzorem, Projektantem i dostawca konstrukcji.
W celu zapobiezenia nadmiernym odksztalceniom konstrukcji, mozna ja docigzy¢ na koronie ograniczajac
wypigtrzanie si¢ konstrukcji. Nalezy zachowal jednak ostrozno$¢, aby nie doprowadzi¢ do deformacji
konstrukeji wskutek zbyt duzego dociazenia.
Jezeli nastapi nadmierne przesuniccie konstrukcji na jedng ze stron lub w przypadku nadmiernego wypi¢trzenia
konstrukcji zostanie wymieniona czg$¢ lub calos$¢ zasypki. O ile odksztalcenie nie jest nadmierne, konstrukcja
stalowa powinna odzyska¢ swo6j wlasciwy ksztalt.
Nalezy zauwazy¢, ze odksztalcenia konstrukcji w trakcie jej zasypywania sg rzeczg normalng, wrecz pozadang.
Po zakonczeniu zasypywania i wystapieniu obcigzenia od gdéry konstrukcja wywiera nacisk na zasypke
znajdujaca si¢ po bokach konstrukcji powodujac odpoér gruntu.
Nalezy unika¢ obcigzen punktowych, skoncentrowanych na konstrukcje.
Jezeli zasypka po bokach konstrukcji sktada si¢ z bardzo stabego lub nicodpowiednio zageszczonego gruntu,
to pod wplywem obcigzen zewnetrznych boki konstrukcji przesuwac si¢ beda w kierunku na zewnatrz, az
zostanic osiggnigty stan graniczny odksztalcen i nastapi wyboczenie przekroju. Z do$wiadczen wynika, ze
ugiecie wynoszace 20% rozpictosci moze spowodowac uszkodzenie konstrukcji przez jej lokalne wyboczenie.

3) Kontrola grubosci powlok
Dostawca konstrukcji przedstawi raport z badan grubosci powlok. Grubosci powlok musza spetnia¢
wymagania podane w p. 2.2.3.

4) Kontrola wskaznika zageszczenia kruszywa zasypki
Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zaggszczenia metodami ,in-situ” lub wedlug decyzji Inspektora.
Migjsca badan oraz otwory, z ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢
umiegjscowione w polowie dlugosci konstrukcji, w odleglosci 0,1 m i 1,0 m od jej Scianki, a z kazdego
z otwordw nalezy pobrac po 2 probki.
Wartosci wskaznika zageszczenia muszg spelnia¢ wymagania podane w p. 5.6.

7. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robdét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ [1], pkt 7.

6.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla M.14.03.01 sa:

- 1 m wykonanej konstrukcji stalowej zgodnie z dokumentacja techniczna,

- m’ (metr szescienny) ulozonej zasypki,

- m? (metr kwadratowy) ulozonej ekranu ochronnego (geowlokniny i geomembrany lub maty
bentonitowe;j).
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne™ [1], pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.1.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane wykopy,

- odwodnienie wykopu,

- umocnienie wykopu,

- wykonanie fundamentu

- zmontowana konstrukcja stalowa,

- ulozony ekran z geomembrany i geowlokniny

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne® [1]
oraz niniejszej ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [1],
pkt 9.

8.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup 1 montaz elementoéw konstrukeyjnych z blachy falistej zabezpieczonych antykorozyjnie zgodnie
z dokumentacjg techniczna,

- ulozenie zasypki inzynierskiej,

- uloZenie zabezpieczenia przed wodag opadowa (geowldknina 1 geomembrana, mata bentonitowa,
kapturki z tworzywa sztucznego + masa do wypelnienie)

8.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu 1 sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Specyfikacje Techniczne

1) D-M-00.00.00 - Wymagania ogdlne

9.2. Normy
2. PN-EN 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) -- Wymagania i badania
3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

5. PE-EN 1090- Wykonanie konstrukgeji stalowych 1 aluminiowych -- Czg$¢ 1: Zasady
1+A1:2012 oceny zgodnosci elementow konstrukeyjnych
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9.3.Inne

1) Zalecenia Projektowe 1 Technologiczne dla Podatnych Konstrukeji Inzynierskich z Blach

Falistych. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia
18 marca 2004, Zmigrod 2004
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M.15.01.01. IZOLACJA BITUMICZNA WYKONANA NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem nini¢jszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji
bitumicznej wykonywanej na zimno w zwiazku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km
48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowg nowego obicktu inzynierskiego w
miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zaizolowania odslonigtych powierzchni betonowych, stale
stykajacych si¢ z gruntem:

— izolacja fundamentéw $cianek czolowych,

— izolacja fragmentéw oczepdw $cianck czolowych stale stykajacych si¢ z gruntem,

— izolacja fragmentéw $cianck czolowych stale stykajacych si¢ z gruntem,

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. -
"Wymagania ogoélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg ST
1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu izolacji bitumicznej clementéw betonowych wedlug zasad
niniejszych ST s3 nastgpujace materialy izolacyjne:

- material izolacyjny epoksydowo-bitumiczny,
Wszystkie materialy stosowane do wykonywania robdt powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materialy.

3. SPRZET
Roboty wykonane beda recznie.
4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materialow srodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wlasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogo6lne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje przeciwwodng nalezy uklada¢ na podlozu réwnym, nicodksztalcalnym, gladkim, suchym i wolnym od
plam olejowych i pylu. Wick izolowanego podloza powinien wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton
byl co najmniej 28 dniowy. Temperatura powietrza i podloza w czasie ukladania izolacji powinna by¢ wyzsza od
5°C 1 nizsza od 35°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych materialéw (zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza
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Powierzchnie betonowe nalezy przed gruntowaniem odpowiednio przygotowaé, po usuni¢ciu nacickéw mleczka
cementowego powierzchna betonu powinna by¢ odkurzona i odtluszczona. Ubytki betonu nalezy wypelni¢
specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajacymi Aprobate techniczng.
Podloze betonowe nalezy gruntowaé firmowymi roztworami asfaltowymi lub innymi zalecanymi przez
producentéw materialdéw hydroizolacyjnych. W przypadku koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni
nalezy uzy¢ roztworéow depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak
przypadek szczegblny, wymagajacy pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.
Podloze betonowe powinno mie¢ wytrzymalos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polska Norma niec mniejsza niz:
- wytrzymalo$¢ gwarantowana wynikajaca z przyjetej klasy betonu — w konstrukcjach nowych
b) na odrywanie:
- nie mniejsza niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
Przy gruntowaniu podloza nalezy stosowaé nastgpujace zasady:

- nalezy gruntowa¢ podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,

- powierzchni¢ przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowac tylko jednokrotnie, zuzywajac tyle
srodka gruntujacego, ile beton zdota calkowicie wchlona¢ tak, aby na powierzchni nie pozostala
powloka z warstewki asfaltu, ilo$¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 /m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ waltkami malarskimi lub szczotkami do $rodkéw gruntujacych
(odpornych na dzialanic agresywnych rozpuszczalnikéw, gléwnie weglowodordéw
aromatycznych),

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagrantowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni suchg, czysta dlonig (niezattuszczong lub
zakurzong) gdy dlon nie przykleja si¢ i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz
dostatecznie suchy. Czas schnigcia roztworéw gruntujacych jest zréznicowany w zaleznosci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéw i warunkéw wysychania w wigckszosci przypadkéw
wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwsze] kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach wklestych i wypuklych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uklada¢ na podkladach zagruntowanych roztworem asfaltowym wg
PN-B-24620:1998, emulsjg asfaltowa wg PN-B-24002:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykow,
po wyschnieciu powloki gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.
Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym podlozu. Zuzycie materiatu
okoto 1,0 I/m? dla jednej warstwy. Laczna grubo$¢ warstw izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.
Nalezy dbaé, aby lepik asfaltowy mial odpowiednig lepko$¢ przez caly czas smarowania zgodnie z instrukcja
Producenta lub PN-B-24620:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrolg jakosci rob6t przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obickcie mostowym sprawuja:
—  Inspektor Nadzoru,
—  Wykonawca,.
—  sluzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci
Zakres kontroli jakosci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych.
a) jakos¢ betonu podloza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,
b) jako$¢ materialéw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan
okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,
¢) jakos$¢ materialéw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materialéw i mas
bitumicznych.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru rob6t jest 1 m’ wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw betonowych
stykajacych si¢ z gruntem.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
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Odbiorom robot podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:
- przygotowanie powierzchni do ulozenia izolacji,
- zagruntowanie podloza,
- wykonanie warstwy izolacji,
warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokoél izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Czynno$¢ odbioru winna by¢
wykonana i udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- prace przygotowawcze,
- transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,
- przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,
- zagruntowanic powierzchni,
- ulozeniem zbrojenia z siatki tworzywowej (gdzie przewidziano)
- dwukrotne posmarowanie powierzchni materialem do izolacji na zimno,
- uporzadkowanic micjsca robot i usunigcie pozostalych materialéw poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.15.03.02. NAWIERZCHNIA Z ZYWIC EPOKSYDOWO-POLIURETANOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sqa wymagania szczegélowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni epoksydowo-poliurctanowej w ramach przebudowy drogi wojewodzkiej nr 632 na
odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego
w miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej ST maja zastosowanic przy wykonywaniu nawierzchni z materialow
nawierzchniowych na bazie zywic epoksydowych i poliuretanu wykonywanych na powierzchniach betonowych
bez zastosowania izolacji. Zakres Rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni gr. min. Smm na powierzchni oczepdw
scianek czolowych.

Dodatkowo ninigjsza ST obejmuje takze uszczelnienie 1 wzmocnienie styku pomiedzy kraweznikiem mostowym,
a betonem kap chodnikowych za pomoca tasmy z tworzywa sztucznego.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okres$lenia podane w ninicjszej ST s zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okre§leniami podanymi w ST
DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST, normami oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
,» Wymagania ogoélne” pkt. 2.

2.1. Nawierzchnia

Material nawierzchniowy powinien by¢ chemoutwardzalny na bazie zywicy epoksydowej i poliurctanu. Musi

nadawac¢ si¢ do ukladania na powierzchniach z betonu. Material ten po utwardzeniu winien posiada¢ nastepujace

cechy:

—  gestos¢ okoto 1,2kg/dm3,

— graniczna odksztalcalno$¢ powodujaca pekanie ponad 25%,

— naprezenie rozciggajace - ponad 6MPa,

— $cieralno$¢ badana na tarczy Bohmego <2,5 mm,

— wskaznik ograniczenia chtonnosci wody > 90%,

— mie¢ odpornos¢ na wplywy atmosferyczne (deszcz, $nieg, mroz, promieniowanie UV)

—  odpornos¢ na dzialanie $srodkow odladzajacych,

—  wlasciwosci elastyczne w temperaturze od -20 do + 60 °C

—  przyczepnos¢ do podloza betonowego: warto$¢ srednia > 2,0 MPa, wartos¢ pojedynczego wyniku
>1,5MPa.

Jako wypeliacz nalezy stosowa¢ suchy piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,1+0,3 mm do warstwy szpachlii0,4+0,7

mm do warstwy nawierzchni.

Grubos$¢ warstwy nawierzchni powinna wynosi¢ nie mni¢j niz 3,0 mm dla lekkiego ruchu pieszego i 5,0 mm dla

intensywnego ruchu pieszego.

Dob6r materialu nawierzchniowego podlega uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru. Stosowaé mozna tylko taki

material, dla ktérego Wykonawca przedstawi aktualng Aprobate Techniczna wydang przez IBDM, atest

producenta oraz Karty Techniczne stosowanych materialow.

2.2. Tasma z tworzywa sztucznego

Nalezy zastosowa¢ tasme w formie siatki o oczkach max. 10x10mm i szerokosci 15cm. Tasma nie powinna mie¢
grubosci wigkszej niz 2mm. Tasma powinna uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.3. Klej epoksydowy do przyklejenia tasmy

Nalezy zastosowac klej posiadajacy wszelkie wymagane aprobaty techniczne oraz akceptacje Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 3.
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Stosowany sprzet powinien odpowiada¢ warunkom okreslonym w instrukcji wykonania nawierzchni opracowancj
przez producenta. Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt. 4.
Transport materiatdw chemicznych w szczelnych, oryginalnych opakowaniach zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powloki izolacyjno-nawierzchniowe uklada si¢ na podlozu betonowym pozbawionym mleczka cementowego,

luznych niezwigzanych skladnikéw, odpowiednio wytrzymalym, suchym, czystym, réwnym i gladkim. Usuwanie

mleczka cementowego z powierzchni betonu nalezy wykonal przez obrdbke strumieniowo-$cierng lub

hydropiaskowanie. Oczyszczong powierzchni¢ odpyla si¢ odkurzaczem przemystowym lub sprezonym

powietrzem.

Kryteria oceny jakosci podloza betonowego s nastepujace :

- wytrzymalo$¢ na $ciskanie réwna co najmniej wytrzymalosci gwarantowanej betonu 30 MPa / dla konstrukcji
nowych/ lub 25 MPa / dla konstrukcji odbudowywanych /,

- wytrzymalo$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 nie mniej niz 2,0 MPa,

- podloze suche — beton w stanie powictrzno suchym, bez sladéw wilgoci i zaciemniefi, o wilgotnosci < 4 %,
(chyba ze w systemie sa materialy gruntujace na wilgotny lub §wiezy beton),

- podloze czyste — powierzchnia wolna od luznych frakcji, pyléw, plam oleju, smardw i innych zanieczyszczen
W ocenic wizualnej,

- podloze gladkie — lokalne nieréwnosci i zaglebienia powierzchni betonu nie przekraczaja + 1,0 mm,

- szorstko$¢ podloza badana wypelnienia piaskiem nie powinna przekracza¢ 1,0 mm.

Nieréwnosci podloza przekraczajace podane wartosci dopuszczalne nalezy naprawia¢ zaprawami PC lub PCC.

Rysy wystepujace w podlozu nalezy inicktowac. Podloze po przygotowaniu podlega odbiorowi Inspektora

Nadzoru z wpisem do dziennika budowy. W pierwszym etapie podloze nalezy zagruntowa¢ srodkami firmowymi

na bazie zywic. Lepsza metoda jest szpachlowanie podloza zywica gruntujaca z dodatkiem kruszywa kwarcowego

0,1 do 0,3 mm.

5.2. Przygotowanie materialu nawierzchniowego do ukladania

Krétko przed rozpoczeciem prac nalezy wymieszaé, za pomocg mieszadla z napedem elektrycznym, skladniki

materiatu nawierzchniowego. Wazne jest $cisle przestrzeganie proporcji skladnikdw oraz czasu przydatnosci do

stosowania. W przypadku zywic, do ktoérych dodaje si¢ utwardzacze reakcja wigzania rozpoczyna si¢ natychmiast

po wymieszaniu. W celu zwigkszenia odpornosci na $cicranic nawierzchni oraz nadania jej wlasciwosci

antyposlizgowych do wykonania powlok uzywane sg piaski kwarcowe (wymagania jak dla klasy 6-t¢j wg BN-

80/6811-01). Piasck dozuje si¢ porcjami podczas procesu mieszania lub posypuje ulozong warstwe do jej

wysycenia.

5.3. Wykonanie izolacjo-nawierzchni

Roboty zwiazane z wykonaniem izolacjo- nawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy lub

pod nadzorem przedstawicicla producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych

okreslonych przez wytwoérce materiatow, zawartych w Kartach Technicznych. Ma to decydujacy wplyw na

trwalo$¢ wykonanych powlok, a takze na odpornos¢ korozyjng obicktu.

Izolacjo- nawierzchnie z materialéw chemoutwardzalnych wykonywane sq zwykle z trzech warstw :

- warstwy gruntujacej —nanoszonej pedzlem lub walkiem malarskim lub warstwy szpachli nanoszonej paca
stalowa wcierajac w podloze

- warstwy podstawowej — nanoszonej walkiem malarskim, szpachlg zgbata lub gumowa graca (warstwe
nanosi si¢ jednorazowo w wyspecyfikowanej w projekcie grubosci)

- warstwy zamykajacej —nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim (warstwa zamykajaca moze by¢
jednoczes$nic warstwg barwng)

Zuzycie zywicy do warstwy szpachli ok. 0,60 kg/m? i kruszywa o uziarnieniu 0,1 do 0,3 mm, 0,60 do 1,20

kg/m?.

Zuzycie zywicy do warstw nawierzchniowych powinno wynosi¢ minimum 0,80 kg/m?/mm, tak aby nie dopusci¢

do wykonywania warstwy z samego kruszywa. Dopuszczenie izolacjo — nawierzchni do ruchu moze nastapi¢ po

catkowitym utwardzeniu.

Podlewki pod bariery, baricroporecze, balustrady, stupy o$wietleniowe i ekrany akustyczne nalezy przykry¢

materialem nawierzchniowym.

Na faczeniu kraweznika i betonu kapy nawierzchni¢ nalezy wzmocni¢ matg zbrojeniowa zapobicegajaca

powstawaniu peknie¢ i rys w nawierzchni (pasmo szerokosci 10-15¢m). Mata musi by¢ zgodna z systemem

producenta nawierzchni.
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5.4. Ulozenie ta$my z tworzywa sztucznego

Tasme szerokos$ci 15cm nalezy uklada¢ migdzy kraweznikiem a betonem kapy chodnikowej przed ukladaniem
nawierzchnio-izolacji. Tasme nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem si¢ i deformowaniem przyklejajac ja do
powierzchni kraweznika i kapy chodnikowej klejem epoksydowym.

5.5. Warunki atmosferyczne wykonywania robo6t

Prace zwigzane z wykonywaniem izolacjo- nawierzchni nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, przy dobrej i suchej pogodzie w temperaturach powyzej 10°C do 30°C. Wilgotno$¢ wzgledna
powietrza niec powinna przekracza¢ 75%.Podloze na ktérym jest ukladana izolacjo —nawierzchnia powinno mie¢
temperature o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia. To zapobiega skraplaniu
si¢ pary wodnej na powierzchniach. Nie nalezy prowadzi¢ prac w czasie silnego wiatru, opadéw deszczu,
bezposrednio przed opadami lub przed okresem spadku temperatury ponizej minimalnej sieciowania zywic. W
przypadku koniecznosci wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, nalezy je wykonywac
pod namiotami klimatyzowanymi w calym okresic ukladania zywic i ich dojrzewania. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wymagan producenta odnos$nie temperatury powictrza, podloza oraz wilgotnosci powictrza i podloza
w czasie prowadzonych robot.

5.6. Warunki BHP

Podczas pracy nalezy stosowac si¢ do przepisow i wskazéwek podawanych przez producenta. Nie wolno zbliza¢
si¢ z otwartym ogniem ani prowadzi¢ robdt spawalniczych.

UWAGA: Stosowane do wykonywania izolacjo- nawierzchni zywice chemoutwardzalne zawieraja czgsto
substancje lotne nieszkodliwe przy pracy na otwartym powictrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢
si¢ w stezeniach powodujacych zatrucie pracownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

Mozna stosowa¢ tylko material na ktoéry uzyskano Aprobate Techniczng wydang przez IBDM oraz atest

wytworcy.

Kontrolg jakosci robot przeprowadza si¢ na wszystkich etapach wykonawstwa i obejmuje ona:

- kontrole jakosci materialow

- kontrole wykonywania robdt i zuzycia materialow

- badania wykonanej izolacjo —nawierzchni i zgodnosci wykonanej powloki z wymaganiami projektu, kartami
technicznymi i specyfikacja techniczng

6.1. Kontrola jakosci materialoéw

Przed zastosowaniem materialdéw sprawdzeniu podlega:

- zgodnos¢ dostarczonego materiatu z zamoéwieniem ( numer produktu ),

- stan opakowan materialéw,

- warunki przechowywania materialow,

- data produkcji i data przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnikéw ocenia si¢ wyglad materialéw. Na zadanie inwestora wykonawca powinien
przedstawi¢ aktualne wyniki badan materialdw wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez
producenta.

6.2. Kontrola wykonywania robét i zuzycia materialow

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ dzienne protokoly, w ktorych podaje si¢ informacje o

warunkach atmosferycznych zgodnie z pkt.5.4 ST, stanic uzywanych materialéw zgodnie z pkt.6.1 ST,

parametrach technologicznych wbudowywanych materialow oraz ich ilosci.

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

- badanie przygotowania podloza zgodnie z pkt.5.1 ST, potwicrdzone wpisem do dziennika budowy,

- kontrole wykonania warstwy gruntujacej na bazie zywic. Prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna
by¢ sucha i lekko blyszczaca. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do zywicy i czg$ciowo w
nig wtopiona. Kontrola grubosci ukladanej powloki gruntujacej powinna by¢ prowadzona na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materialow.

- kontrole wykonania izolacjo- nawierzchni ( warstwy podstawowej i zamykajacej ). Podczas wykonywania
warstw nalezy sprawdzi¢ zachowanie proporcji mieszania skladnikéw, zachowanie czasu mieszania,
odstepdéw czasowych pomigdzy ukladaniem kolejnych warstw, sposéb wykonania i grubo$¢ nakladancj
izolacjo- nawierzchni (przez kontrolg zuzycia materialu w kg/m?) i wyglad zewngtrzny powierzchni powloki
(jednorodny bez splyni¢¢ i sfaldowan o jednolitej barwie z réwnomiernie rozlozong mocno wklejong
posypka uszorstniajaca).

6.3. Badania wykonanej izolacjo- nawierzchni i zgodnosci powloki z wymaganiami
Badania kontrolne obejmujg caly proces zabezpieczenia powierzchni od robdt przygotowawczych przez etapy
realizacji robot, az do badan kontrolnych.
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Po wykonaniu nawierzchni ocenie podlega :

- wyglad zabezpieczenia ( bez pecherzy, zarysowar, powierzchni otwartej lub uszkodzonej warstwie
zamykajacej, bez smug, szwdw roboczych i sfaldowarl, posypka powinna by¢ rdwnomierna, mocno
przyklejona do podloza,
barwa jednolita zgodna z wyspecyfikowang ),

- ré6wno$¢ nawierzchni ( mierzona lata dlugosci 2,0m, dopuszczalny prze$wit pod latg 1,0 mm),

- grubos$¢ nawierzchni ( tolerancja w stosunku do projektu —0,5 mm, +1,0 mm),

- przyczepnosé systemu do podloza ( mierzona metoda niszczacq “pull-off ” : warto$¢ srednia > 2,0 MPa warto$¢
pojedynczego odczytu> 1,5 MPa )

Badanie przyczepnosci do podloza powinno by¢ wykonane w dwdch polach losowo wybranych przez nadzér dla
powierzchni < 1000m?. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania w pigciu punktach pomiarowych. Na obicktach
wigkszych nalezy doda¢ jedno pole pomiarowe na kazde 1000 m? powierzchni. Badanie wykonuje si¢ metoda
odrywowa metalowych krazkdw o srednicy 50 mm naklejonych na powierzchni, mierzac sile zrywajaca i warto$¢
przyczepnosci specjalnym aparatem. Po naklejeniu krgzka powloke nacina si¢ na calej grubosci do podloza na
gl.1,0 do 3.0 mm, koronka o $rednicy réwnej $rednicy krazka. Srednia warto$é przyczepnosci nie powinna by¢é
mnigjsza od wyspecyfikowanej. Protokdl z badan jest zalacznikiem do materialdw odbiorowych. Migjsca
uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materialow, zachowujac wymagania
techniczne odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt. 7.

Jednostka obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy) powierzchni wykonanej nawierzchnio-izolacjii o spoiwie
epoksydowo—poliurctanowym na kapach chodnikowych gr. min. 4mm oraz 1lmb ulozonej tasmy z tworzywa
sztucznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Na podstawic wynikéw
przeprowadzonych badan i kontroli nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru Robét koncowych. Jezeli wszystkie
badania i odbiory daly wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢
jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami ST.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z ST i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
Platnoséci podlega powierzchnia (m?) wykonanej i odebranej izolacjo —nawierzchni o grubosci zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materialow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podloza,

- wypelnienie szczelin kitem elastycznym,

- wzmocnienie matg styku kraweznika i betonu kapy,

- ulozenie nawierzchni i jej pielegnacia,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.

Platnosci podlega takze Imb wykonanej i odebranej tasmy uszczelniajacej z tworzywa sztucznego zgodnej z
projektem.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakupy 1 koszty zakupu potrzebnych materialow,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

- przygotowanie podloza,

- wzmocnienie tasmg styku kraweznika i betonu kapy chodnikowej,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

- wykonanie badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, 2002 r.
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M.18.02.02. DYLATACJE PIONOWE W PRZYCZOLKACH I SCIANACH OPOROWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem nini¢jszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zabezpieczeniem pionowych szczelin w przyczotkach i $cianach oporowych w ramach
przebudowy drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka

istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

W zakres rob6t objetych specyfikacja wchodza roboty dotyczace obiektu mostowego wymienionego w wp. 1.1.
Ninigjsza specyfikacja dotyczy nastgpujacych robot:

- wykonanie pionowych dylatacji pozornych w oczepie $cianck czolowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Przerwy dylatacyjne pozorne — nicpelna przerwa dylatacyjna elementu zelbetowego, obejmujaca otuling betonu
oraz ewentualnic zewn. warstwe zbrojenia, ktéra pozwala w sposdb kontrolowany zabezpieczy¢ zarysowania
konstrukcji zelbetowej powstale na skutek oddzialywan reologicznych.

Srodek gruntujacy - substancja spelniajaca role spoiwa materiatu konstrukcji i nawierzchni z wypelnieniem.
Kit trwale plastyczny — mas¢ uszczelniajaca mozna stosowa¢ kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy
pod wplywem wilgoci z atmosfery, w procesie sicciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy.

Pozostale Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne”.

Wykonawca winien we wlasnym zakresie uzyska¢ dostep do niezbednych materialdéw, zgodnie z ustaleniami
Dokumentacji Projektowe;.

Urzadzenia dylatacyjne i materialy z nimi zwigzane, stosowane w konstrukcjach inzynierskich powinny spelniaé
warunki Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. (z pdzn. zm.) w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie.
Ponadto w dalszej kolejnosci — wbudowane materialy musza spelnia¢ wymagania Projektu Budowlanego i
Projektu Wykonawczego.

Elementy, ktére nie zostaly zaprojektowane indywidualnie, musza posiada¢ stosowng PN(-EN), Aprobate lub
Oceng Techniczng lub inny dokument potwierdzajacy ich przydatno$¢ w budownictwie mostowym.

Materialy nalezy przechowywa¢ na utwardzonym podlozu i zabezpieczonym przed gromadzeniem si¢c wdd
opadowych - najlepiej w magazynach zamknictych w sposob wskazany przez Producenta, w zaleznosci od
asortymentu. Nalezy ukltadaé¢ je wedlug poszczegélnych rodzajéw w sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych rodzajow.

Jezeli w ponizszych uwagach brak regulacji odnos$nie sposobu znakowania dostarczanych materialéw nalezy w
zaleznosci od potrzeb umiesci¢ nastgpujace informacje:

a) nazwe 1 krdtki opis materiatu (np. cechy, frakcje, mase netto itp.),

b) adres producenta/dostawcy,

¢) date produkcji i przydatnosci do wbudowania,

d) numer PN lub informacj¢ uzyskania przez wyréb Aprobaty Technicznej lub powolanie innego dokumentu
zgodnego z wymogami PFU.

Zakres podawanych informacji nalezy uzgodni¢ z Inspektorem.

Etykieta zawicrajaca powyzsze informacj¢ powinna by¢ wykonana w taki sposob, aby umieszczone na nigj
informacje zachowaly czytelno$¢ stosownie do warunkéw skladowania i transportu.

2.3. Dylatacje pionowe w przyczolkach i scianach oporowych

Do wykonania zlaczy dylatacyjnych pionowych nalezy stosowac:

a) tasmy PCV, zapewniajace przesuw ok. 10 mm spelniajace wymagania:
I. Wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 13 N/mm2
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II. Wydhuzenie przy zerwaniu 300%.

b) tasmy typu ,,waterstop” do stosowania na plaszczyzny zewnetrzne, tzn. z zebrami umozliwiajacymi zakotwienie
tasmy w betonie oraz z kanalem elastycznym posrodku ta§my, zapewniajacym odpowiedni przesuw,

¢) masg uszczelniajaca z kitu trwale plastycznego, wedlug ST M.18.02.01, np. sikaflex,

d) jako material do wypelnienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ plyty korkowe, gr. min. 2cm,

¢) na plaszczyznach zewnetrznych, odkrytych nalezy stosowa¢ tasmy odporne na dziatanie promieni UV i warunki
atmosferyczne,

f) na plaszczyznach wewngtrznych stosowac tasmy odporne na dzialanic materialow bitumicznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

Wybdr sprzetu do wykonania robdt zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwick
sprzgt, rusztowania, maszyny lub narzedzia niegwarantujagce wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

Wybdr sposobu transportu i wybér Srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport wyrobdw oraz materialéw przeznaczonych do wbudowania i wykonywania rob6t nic moga powodowac
zanieczyszczenia (materialdéw i wyrobdw), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.1. Wykonanic zabezpieczenia dylatacji pionowych w przyczélkach i $cianach oporowych tasmami
dylatacyjnymi

Przed ulozeniem materialu wypelniajacego szczeling nalezy powierzchnie betonu dokladnie oczysci¢ (szczotkami
lub sprezonym, nienaoliwionym powietrzem).

Tasmy nalezy mocowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Jezeli producent nie zaleca inaczej nalezy przestrzegac
podanych ponizej zasad.

Wymagania og6lne ukladania tasm:

a) tasmy nalezy uklada¢ symetrycznie w stosunku do osi szczeliny dylatacyjnej, taSmy powinny by¢ mocowane w
sposob uniemozliwiajacy zmiany ich polozenia w trakcie betonowania,

b) nie nalezy stosowa¢ elementéw mocujacych i podporowych mogacych spowodowac penetracije wody,

¢) nalezy unika¢ bezposredniego kontaktu ta$m ze zbrojeniem,

d) tasmy zewnetrzne powinny przylegaé scisle do podloza,

¢) do betonowania tasm mozna przystapi¢ po upewnieniu si¢, ze sq one wolne od zanieczyszczen, resztek starego
betonu i ze nie s3 uszkodzone,

f) w trakcie ukladania pierwszej warstwy betonu szczegolng uwage nalezy zwrocié, aby pod tasmami nie tworzyly
si¢ pustki powietrzne.

Montowane tasmy powinny by¢ suche. Tasmy nalezy montowa¢ przed ulozeniem zbrojenia, mozna je montowac
do deskowania. Mocujac tasmy do deskowania nalezy zwroci¢ uwage, aby przy pdzniejszym rozdeskowaniu
tasmy nie ulegly uszkodzeniu czy poluzowaniu.

Jezeli betonowanie nastepuje ctapami, fragmenty tasm dylatacyjnych nie zabetonowane w poprzednim etapie
powinny by¢ zabezpieczone przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Tasmy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly za pomoca firmowych klamer mocujacych lub gwozdzi (do
deskowania), wykorzystujac obrzeza kotwiace i wpusty kotwigce uksztaltowane w tasmach. Gwozdzie na
skrajnych wypustach nalezy odgina¢ pod katem, zeby nie uszkodzi¢ skrajnego zebra tasmy.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi€ czy:

- ta$ma jest we wlasciwym polozeniu i jest trwale zamocowana,

- zbrojenie nie uszkadza tasmy,

- tadma jest czysta, wolna od olejow i thuszczu, resztek betonu z poprzedniej fazy betonowania itp.,

- niec ma zanieczyszczen mi¢dzy wypustami kotwiacymi tasm,

- ta$ma jest dobrze zamocowana do deskowania,

- przy wibrowaniu betonu bedzie unika¢ si¢ kontaktu tasmy i jej zamocowania bulawg.

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zgrzewanie tasm przeprowadza si¢ nastgpujaco:

- tasme nalezy przycia¢ dokladnie réwno, pod katem prostym do podluznej osi tasmy,

- tasmy nalezy spawac czolowo, spawanie nalezy rozpocza¢ od kanatu elastycznego. Po kazdym pojedynczym
pociagnigciu kolbg spawalniczg nalezy oczys$ci¢ szczotka druciang (usuwac szlake materialowa). W zimie tasmy
nalezy ogrza¢. Rozgrzana kolbe nalezy chroni¢ przed wiatrem i zimnem np. skrzynka kontaktowa. W zlych
warunkach atmosferycznych nalezy ustawia¢ namiot foliowy, gdyz wilgo¢ utrudnia jednorodne topienie materialu

(pecherze pary),
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- dla mechanicznego wzmocnienia stosuje si¢ tasme spawalnicza,

- polaczenia czolowe zaleca si¢ wykonywa¢ aparatem spawalniczym dostarczanym przez producenta tasm,

Przy rozdeskowaniu konstrukcji nalezy zwrdci¢ uwage na nastgpujace clementy:

- taSma nic powinna ulec poluzowaniu, przy tasmach zewngtrznych nalezy wydluzy¢ termin rozdeskowania,
szczegolnie wysokie niebezpieczenstwo poluzowania tasmy wystepuje przy mocowaniu tasmy do dekowania,

- zauwazone 1ysy lub inne uszkodzenia nalezy natychmiast oznaczy¢,

- uszkodzenia nalezy bezzwlocznie naprawic,

Tas$m uszczelniajacych nie wolno dziurawi€, przybija¢ gwozdziami do deskowan (poza przeznaczonymi do tego
celu otworami), nic wolno tez prowadzi¢ robdt spawalniczych ani uzywaé otwartego ognia w poblizu
montowanych tasm uszczelniajacych. Nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na wlasciwe zageszczanie betonu w
trakcie betonowania w celu uniknigcia pézniejszych rakdw i pustek.

W przypadku uszczelnien miedzy starym i nowym betonem, tasm¢ montuje si¢ przy pomocy kleju
rekomendowanego przez producenta taSm (nalezacego do systemu). Podloze betonowe nalezy przygotowac
zgodnie z zaleceniami producenta, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci kleju. Jezeli producent nie zaleca
inaczej, nalezy nalozy¢ pierwsza warstwe kleju, na $wiezg warstwe kleju utozy¢ tasme dylatacyjna i pokry¢ kolejng
warstwa kleju.

5.2. Montaz wkladek maskujacych

Od strony dostgpnej w czasie cksploatacji, szczeliny dylatacyjne nalezy zakry¢ wkladkami maskujacymi
weiskanymi. Niedopuszczalne jest uzycie szpachli. Zle wykonane szczeliny dylatacyjne nalezy rozkué i
zabetonowac ponownic.

5.3. Zabezpieczenie dylatacji pozornych kitem trwale plastycznym
Szczegblowe wymagania odnosnie aplikacji masy z kitu trwale plastycznego, podano w ST M.18.02.01.

5.5. BHP i ochrona srodowiska
Wykonawca musi przestrzega¢ aktualnic obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw o BHP i ochronie
srodowiska.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

6.1. Wymagania dotyczace zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenic o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa oceng techniczng,
europejska ocene techniczng, krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pkt-u 2 niniejszej ST. Wszystkie niezbedne
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzeniu podlegaja:

a) materialy a podstawie dokumentéw producenta, potwierdzajace spelnienie cech wymaganych niniejsza ST.
Wymiary tas$m dylatacyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi przez producenta. Dopuszczalne jest, ze wystapia
pewne defomacje powstale na skutek wplywdw termicznych I dtugotrwalego skladowania

ub transport ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materialdéw termoplastycznych,

b) wymiary i ksztalt szczeliny dylatacyjnej na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq: odchylenie szczeliny od
pionu nie powinno przekracza¢ 0,2%, szerokos¢ szczeliny nie powinna r6zni¢ sic od projektowanej o wiecej niz
0,5 cm,

¢) stan szczeliny dylatacyjnej przed ulozeniem materialow wypelniajacych — powinna by¢ czysta, sucha,
pozbawiona pylow,

d) prawidlowo$¢ zamocoania tasmy dylatacyjnej przed betonowaniem

- oczyszczenie powierzchni szczeliny dylatacyjne;j,

- ulozenie materialu wypelniajacego przed betonowaniem drugiego elementu,

¢) stan tasm przed zamontowaniem — pownny by¢ nicuszkodzone, suche i czyste,

f) zamocowanie tasm dylatacyjnych przed betonowaniem — taSmy powinny by¢ zamocowane w sposob trwaly,
zbrojenie nie powinno dotykaé tasmy, tasmy powinny by¢ czyst, wolne od olejow I tluszczu, resztek betonu z
poprzednicj fazy betonowania,

g) dokladnos$¢ wykonania zlaczy spawanych i zgrzewanych — przez ogledziny zewngtrzne,

h) sprawdzenie ulozenia tasm po rozdeskowaniu konstrukciji — tasmy nie powinny ulec poluzowaniu,

1) wszelkie ewentualne uszkodzenia taSm powinny zosta¢ naprawione.

6.2. Odbior robdt
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Jezeli wyzej wymicnione badania dadza dodatni wynik, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami. Wykonawca powinien poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty w celu
doprowadzenia do zgodno$ci z wymaganiami, a po poprawieniu przedstawi¢ do ponownego badania i odbioru.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest Imb wykonanej dylatacji pozornej, wraz z jej zabezpieczeniem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogélne”.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, pisemnymi decyzjami Inspektora,
stosownie do rodzaju tasmy i zabezpieczenia dylatacjach pionowych.

Odbiér robdt dokonuje si¢ protokolarnic na podstawic ogledzin, badan materialéw, deklaracji zgodnosci
przedstawionych przez producenta oraz protokoléw odbioru stwierdzajacych poprawnos¢ montazu
(przedstawionych przez wykonawce montazu). Jezeli wszystkie badania i odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane
Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. W przeciwnym przypadku Wykonawca zobowiazany jest
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST, a nastepnie przedstawic je do
ponownego odbioru.

8.1. Odbidr gwarancyjny
Nie dopuszcza sig:

- ubytkoéw materiahy,

- zarysowar i pekniec,

- deformacji,

- przecickow,

- zanieczyszczen,

- wegetacji roslin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ 1mb wykonania uszczelnienia szczeliny dylatacyjnej o danych wymiarach nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i1 badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia pionowych szczelin
dylatacyjnych obejmuje wykonanie szczelin i ich zabezpieczenia oraz uszczelnienia zgodnie z dokumentacja
projektowa. Podstawa platnosci jest przyjecie przez Inspektora Nadzoru wykonanych robot, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

9.1. Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup, dostawe i magazynowanic materialdéw i wyrobow potrzebnych do wykonania robot,

- wykonanie rob6t podstawowych i wszystkich towarzyszacych, wynikajacych z warunkdw realizacji rozwigzania
konstrukcji w/g projektu i atestéw producenta,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcii,

- uksztattowanie szczeliny w betonie,

- oczyszczenie powierzchni szczeliny,

- umieszczenie i zamocowanie materialdéw wypelniajacych (plyty korkowe, tasmy dylatacyjnej, kitu
uszczelniajacego, wkladki gabczastej, itp),

- aplikacje¢ materialu uszczelniajacego,

- oczyszczenie migjsca robot.

- niezbedne badania i pomiary,

- ubytki materialowe.

- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

2. PN-89/8-10050 Obickty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

3. PN-EN ISO 527-1 Tworzywa sztuczne. Oznaczenic wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozciaganiu.
Zasady ogolne.
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4. PN-ISO 34-1 Guma i kauczuk termoplastyczny, Oznaczenie wytrzymalosci na rozcigganie, Probki do badan
prostokatne, katowe i lukowe.

5. PN-EN 527-2 Tworzywa sztuczne, Oznaczenie wlasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu —
Warunki badan tworzyw

Obowiazuja aktualne wydania przywolanych powyzej norm.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 poz.
735)

2. ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

3. Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, - BPBDiM |, Transprojekt”
Warszawa 2002/2004 r.

4. Instrukcje Producentow.
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M.19.01.02. BARIEROPORECZ MOSTOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej SST s3 wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z
wykonaniem i montazem barieroporeczy H2/W2/B na przebudowanej drodze wojewddzkiej nr 632 na odcinku
od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka istniejgcego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w

miejscowosci Komornica, w km 48+739.

1.2. Zakres stosowania SST

SST sa stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych SST
Roboty, ktérych dotycza SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu:

1. ustawienie barieroporgczy o parametrach zgodnych z SOR,

2. wykonanie kotew wklejanych do zakotwienia barieroporeczy,

3. wykonanie zabezpicczenia antykorozyjnego ubytkoéw transportowych i w miejscach laczen (wg zalecen
producenta)

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszych SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00. " Wymagania Ogélne ".

Bariera zabezpieczajaca — system powstrzymujacy instalowany wzdluz drogi lub na srodkowym pasie dzielacym
droge.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST DM.00.00.00 "
Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M.00.00.00
,» Wymagania Ogélne” pkt. 2.

Nalezy stosowal barieroporecze posiadajace wazne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM. Producenta
materiatdéw nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. Materialy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-
EN 1317.

2.1. Bariery zabezpieczajace

Stosuje si¢ baricroporecze zabezpieczajace wraz z zakotwieniem, o parametrach okreslonych w Dokumentacji
Projektowej. Zastosowane baricroporgcze musza spelnia¢ nastepujace wymagania: H2/W8/B i by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-EN 1317.

2.2. Zaprawa niskoskurczowa
Zaprawa niskoskurczowa o spoiwie cementowym, o wytrzymatosci na $ciskanie niec mniej niz 35 MPa.
Produkt gotowy, stosowa¢ tylko z wazna Aprobata Techniczng IBDiM.

2.3. Kotwy wklejane
Do zakotwienia barieroporgczy do konstrukcji mostu nalezy stosowaé systemowe kotwy wklejane kotwione do
stwardnialego betonu zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1317,

2.4. Beton na fundamenty barieroporeczy
Beton stosowany na fundamenty barieroporgczy, jesli nie jest wskazany inny w Dokumentacji Projektowej
powinien by¢ klasy C25/30 i odpowiada¢ wymaganiom SST M. 13.01.01.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu

sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernic na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci i harmonogram Robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgda montowane barieroporecze. Barierporgcze nalezy wykonywaé
na obiekcie zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1317.

5.1. Barieroporgcze

Montaz baricroporgczy na obicktach nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 1317 oraz zaleceniami
Producenta wybranego systemu barier. Wybdr systemu barier podlega akceptacji Inspektora Nadzoru. Prowadnice
barierporeczy powinny by¢ umieszczone rownolegle do kraweznika. Sposéb taczenia segmentéw prowadnicy
baricroporgczy nalezy wykona¢ tak, aby nie przettoczony koniec prowadnicy zwrécony byl w kierunku ruchu
pojazdéw. Shupki barieroporgczy powinny by¢ ustawione pionowo.

Nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ montazu odcinkéw dylatacyjnych barieroporgczy. Otwory montazowe w
tasmach profilowych i pasach profilowych tych odcinkéw powinny umozliwia¢ przesuwy nic mnigjsze niz
przemieszczenia ustroju nosnego.

5.2. Zabezpieczenie antykorozyjne

Barieroporgcze powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjne poprzez ocynkowanie ogniowe o grubosci powloki wg
PN-EN ISO 1461, co najmniej o grubosci 85mm. Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu, nie
dyskwalifikujace elementéw, nalezy naprawia¢ na budowic przez cynkowanic natryskowe lub malowanie
zestawem farb wysokocynkowych z duza zawarto$cia czgsci stalych. Barieroporgcz nalezy pomalowa¢ zgodnie z
kolorystyka okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz w normie
PN-EN 1317.

Sprawdzeniu podlegaja prawidlowos$¢ ustawienia i zamocowania barieroporgczy na obickcie. Dopuszczalna
odchylka od prawidlowego przebiegu barierporgczy wynosi 1,0 cm na dlugosci 8,0 m. Sprawdzeniu podlega
réwniez rodzaj kotew, Srub i podkladek, wyposazenic w clementy odblaskowe oraz jako$C zabezpicczenia
antykorozyjnego. Sprawdzeniu podlega réwniez wlasciwe przymocowanie slupkéw bareierporgczy za pomoca
systemowych kotew wklejanych.

Ocenie podlega ciaglos¢, wyglad 1 grubos¢ powloki cynku. Grubo$¢ wg PN-EN ISO 1461 mierzy si¢
grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z EN ISO 2178 1 ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru Robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanej i zmontowanej barieroporgczy H2/W8/B o wysokosci min.
1,20m wraz z zakotwieniami.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 8.
Odbiorom czgsciowym podlegaja:

1.dostarczone na budowe elementy stalowe barieroporeczy,

2.montaz barieroporeczy,

3.ochrona antykorozyjna.
Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

Cena jednostkowa zamontowania 1m barieroporgczy wraz z zakotwieniami uwzglednia:
4.skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.,
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5.przygotowanie Robdt i ich wyznaczenie,
6.ustawicnie, zmontowanie i wyregulowanie baricroporgczy na obickcie,
7.wykonanie podlewki z zaprawy niskoskurczowej,
8.montaz kotew wklejanych,
9.ochrone antykorozyjna,
10. przeprowadzenie badan i pomiardéw,
11. oczyszczenie 1 uporzadkowanie miejsca Robot.
W cenie jednostkowej mieszczg si¢ réwniez ubytki i odpady.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan.
PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

PN-EN 1317-3:2003 Systemy ograniczajace droge. Czes¢ 3: Klasy dzialania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan poduszek zderzeniowych.

PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych -- Warunki techniczne
dostawy.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023.01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogélne. Gatunki.

PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszongj
wytrzymalosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania lukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
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M.20.01.05. UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem ninicjszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia stozkdéw nasypu i skarp
zwigzanych z przebudowy drogi wojewodzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z

rozbiorka istniejacego i budowg nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninicjszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia
stozkoéw nasypu drogowego obrukiem na podsypce cementowo-piaskowej 1:4..

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Beton powinien by¢ wyprodukowany zgodnie z norma PN-88/B-06250 -, Beton zwykly”.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogélne stosowania materialéw podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do umocnienia.
Betonowa kostka chodnikowa — wymagania.

2.2.1. Aprobata techniczna.
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki chodnikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkdw. Nalezy stosowaé kostke bezfazowa.
Powierzchnia gbrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne 1 proste, wklgsnigcia nie
powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci 100 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki chodnikowe;j.

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke chodnikowa o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci s produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci £ 3 mm,

- na szerokosci + 3 mm,

- na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to; szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek chodnikowych

Lp. Cechy Wartos¢

1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:

a) srednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 |Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 |Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
(2]

a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymalosci
probek niezamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 |Scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek chodnikowych.

2.3.1. Cement

Do produkgji kostki chodnikowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
“32,5". Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkgji kostek chodnikowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo$¢, mnicjsza nasigkliwos¢ i
wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia spoin i szczelin dylatacyjnych

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa
drobnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia, wody wg PN-EN 1008

- dla wypelnienia spoin: kruszywo drobne spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

3. SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do zaggszczenia podioza 1 podsypki piaskowej nalezy uzy¢ lekkich spalinowych zageszczarek. Pozostale roboty
wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT.

Warunki ogélne transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 4.

Material moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportowymi dopuszczonymi przez Inspektora Nadzoru.
Przewozone clementy betonowe powinny by¢ w czasie transportu ulozone na plask i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne wykonania robot.
Warunki ogélne wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne", pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza pod umocnienie.
Podloze pod wykonaniec podsypki powinno by¢ wyréwnane i wyprofilowane do wlasciwej rzednej oraz
zageszczone. Wskaznik zageszczenia Is niec powinien by¢ mniejszy niz 0,97.

5.3. Wykonanie podsypki.

Na uprzednio przygotowanym podlozu nalezy wykonaé¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 10cm.
Goérna powierzchnia podsypki powinna by¢ wyprofilowana do wymaganego pochylenia skarp stozkéw zgodnie z
Dokumentacja projektowa. Podsypka powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz
0,97.

5.4. Wykonanie umocnienia powicrzchni stozkow.

Umocnienie elementami betonowymi nalezy rozpoczaé od dolu opierajac pierwsze elementy na fundamencie
betonowym. Elementy po ulozeniu nalezy dobi¢ tarankiem najlepiej drewnianym o wadze 10 - 12kg. Spoiny
pomiedzy elementami powinny by¢ wypelnione ciekla zaprawa cementowo - piaskowa 1: 2.

Po wykonaniu zamulenia spoin Wykonawca zobowigzany jest do dokladnego oczyszczenia nawierzchni z
wszelkich zanieczyszczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady prowadzenia kontroli jakosci.
Ogdlne zasady prowadzenia kontroli jakosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne", pkt 6.
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6.2. Prowadzenie kontroli jakosci.

Nalezy wykona¢ nastepujace badania i sprawdzenia:

- prawidlowo$¢ zagegszczenia podloza Iy >- 0,97,

- zgodnos$¢ pochylenia skarp z wymaganiami dokumentacji projektowe;,
- grubos¢ wykonanej podsypki piaskowej,

- zageszczenie podsypki piaskowej I >- 0,97

- r6wno$¢ powierzchni umocnienia,

- dokladno$¢ ubicia nawierzchni,

- prawidlowo$¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo - piaskowa,

- oczyszczenie nawierzchni,

- zgodnos¢ wbudowanych materialéw z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 m? wykonanego umocnienia stozka.

8. ODBIOR ROBOT.

Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robé6t zgodnie z postanowieniami
zawartymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Jezeli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z
wymaganiami kontraktu. Jezeli cho¢ jeden z pomiardw dal wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za
niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z wymaganiami.

9. PLATNOSC.

Platno$¢ za jednostke wykonanej i odebranej roboty.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i sprowadzenic materialdéw niezbednych do wykonania umocnienia,
- wyréwnanie i doggszczenie podloza,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,

- wykonanie umocnienia stozkow zabrukiem,

- spoinowani¢ umocnienia,

- 0CZySZCZenic migjsca pracy,

- kontrole jakosci robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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M 20.01.11. UMOCNIENIE KORYTA RZEKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp nasypdéw i koryta rzeki narzutem kamiennym oraz materacami gabionowymi w zwiazku z
przebudowa drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900 wraz z rozbiorka

istniejacego i budowa nowego obiektu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km 48+739,

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja czynno$ci zwigzane z zabezpieczeniem koryta rzeki przed
rozmyciem przez:

- umocnienie dna koryta rzeki narzutem kamiennym gr. 20 - 40cm,

- umocnienie skarp koryta rzeki materacami gabionowymi gr. 15cm,

- zabezpieczenie umocnien kotkami faszynowymi @12 — 15cm i dlugoscil,2m oraz kotkami

1.4. Okre$lenia podstawowe

kolki faszynowe - pale z wikliny gr. 12 — 15cm i 18-20 cm

kamien lamany ci¢zki — kamien o ci¢gzarze objetosciowym > 20 KN/m? i §rednicy 0,10 do 0,3m

Pozostale okreslenia stosowane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacym prawem budowlanym, wlasciwymi
normami oraz okres$leniami podanymi w cytowanym pi$miennictwie technicznym.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace materialdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Dobdr materialow

2.2.1. Kamieni lamany

Do wykonania narzutu kamiennego nalezy stosowa¢ kamien spelniajacy wymagania PN-84/B-01080 [1] oraz BN-
70/6716-02 [2].

Material kamienny powinien pochodzi¢ ze skal twardych, nie zwietrzalych. Zaleca si¢ stosowanie bryl z granitu,
sjenitu, porfiru i piaskowca kwarcytowego. Nie mozna stosowac piaskowcow o lepiszczu ilastym i porowatych
wapieni. Bryly kamienne powinny mie¢ ksztalt zblizony do szescianu i $rednice 10+30 cm. Nalezy unikaé
stosowania cienkich kamieni plytowych.

2.2.2. Kosze siatkowe

Nalezy stosowa¢ kosze wykonane z podwoéjnie skrgconej siatki stalowej ocynkowanej badz ocynkowanej i
dodatkowo pokrytej powloka PCW. Oczko siatki powinno mie¢ wymiary 40 + 80 mm. Kosze powinny mie¢
grubos¢ 20+50 cm, szerokos¢ okoto 2 m oraz dlugos¢ 3+6 m.

Trwalos$¢ kosza (drutu stalowego) powinna wynosi¢ co najmniej 50 lat.

2.2.3. Kolki drewniane $rednicy 12-15mm i dlugosci 1,5-1,8m, oraz ©18-20cm i dt. 1,5-1,8m

2.2.4. Geowloknina separacyjna.

Geowloknina polipropylenowa, o masie powierzchniowej min. 400 g/me. Geowldknina powinna mie¢ Aprobate
lub Oceng Techniczng, potwicerdzajaca przydatnos¢ i stosowanic w budownictwie drogowo-mostowym (np.
IBDiMu). Geowlokning wybiera Wykonawca i przedstawia do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.
Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciagglosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu.

2.3. Przechowywanic materialoéw
2.3.1. Material kamienny
Material kamienny nalezy skladowa w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i zanieczyszczeniem

gruntem.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania og6lne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne” p.3.

3.2. Wykaz sprze¢tu do wykonania robdt

Do wykonania robdt potrzebne sa:

- koparka jednonaczyniowa 0,6 m>,

- ciagnik kolowy z przyczepa skrzyniowq i przyczepa samowyladowcza.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” p.4.

4.2, Inne wymagania dotyczace transportu

Transport materialdow moze odbywac¢ si¢ dowolnymi $rodkami. Materialy powinny by¢ w czasie transportu
zabezpieczone przed szkodliwym dzialaniem czynnikow atmosferycznych oraz przed mechanicznym
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Przygotowanie robot

Przed rozpoczeciem robét nalezy zinwentaryzowaé dno rzeki wokdl zabezpieczanej podpory. Za pomoca
sondowan nalezy oceni¢ gleboko$¢ 1 szerokos¢ rozmycia dna, co pozwoli na dobor odpowiedniej metody jego
zabezpieczenia. Decyzje o wyborze sposobu zabezpieczenia dna podejmuje Inspektor Nadzoru.

Wykonawca powinien wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt technologii wykonania
robdt. Projekt nalezy rdwniez uzgodni¢ we wlasciwym organie administracji wodne;.

5.3. Opis wykonania robot

5.3.1. Oczyszczenie dna rzeki

W pierwszej kolejnosci nalezy dno rzeki wokol zabezpieczanej podpory oczysci¢ z zalegajacych pni drzew, galezi
i innych materiatow naniesionych przez wodg¢ i utrudniajacych swobodny jej przeplyw. Materialy te nalezy usuna¢
za pomoca dzwigu lub wciggarki, ustawionych na brzegu lub zainstalowanych na jednostce pltywajacej.

W przypadku zastosowania do umocnienia dna materacy faszynowych badz koszy siatkowo-kamiennych, nalezy
dno wyréwna¢ tak, aby nie bylo w nim lokalnych zaglgbiefi i niecréwnosci o glebokosci wigkszej niz 50 cm.

5.3.2. Wykonanie materacy siatkowo — kamiennych

Przed ulozeniem materacy gabionowych nalezy na réwnym podlozy rozlozy¢ geowlokning separacyjng. Nastgpnice
na rozlozonej geowlokninic nalezy uklada¢ kosze siatkowe i zastabilizowa¢ ich potozenic za pomoca kotkow
drewnianych lub stalowych wbitych w podloze w narozach kosza. Geowlokning nalezy mocowa¢ do koszy
gabionowych za pomoca drutu. Wngtrze koszy nalezy wypelni¢ materialem kamiennym wg pkt. 2.2.5. Po
wypehieniu kosz nalezy przykry¢ wickiem, a wicko spi¢¢ drutem ze $cianami bocznymi.

Tak przygotowane materace nalezy przenies¢ za pomoca dzwigu nad micjsce wbudowania i zatopi¢. W celu
zabezpieczenia materaca przed uszkodzeniem podczas transportu, nalezy do podnoszenia gotowych materacy
uzywa¢ odpowiednich zawiesi. Rozstaw podwieszen na obwodzie materaca nie powinien przekracza¢ 1,5 m.
Materac gabionowy po ulozeniu nalezy w odleglosci okolo 1,0m od kofica materacu zabezpieczy¢ wbijanymi
kotkami faszynowymi $rednicy 100mm i dtugosci 1,0m.

5.4. Warunki wykonania rob6t

Prace nalezy wykonywaé przy niskim poziomic wody. Jezeli w migjscu prowadzenia robét glebokos$E wody
przekracza 1,5 m to prace nalezy wykonywaé z wykorzystaniem pletwonurka oraz pod nadzorem uprawnionego
ratownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Kontrola materialow
Materialy nalezy podda¢ kontroli wizualnej. Dla geowldkniny oraz koszy siatkowych Wykonawca powinien
przedstawi¢ deklaracj¢ zgodno$ci materialdw z wymaganiami wg pkt. 2. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan
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geowldkniny i koszy pod wzgledem uszkodzen mechanicznych. Elementy wadliwe lub uszkodzone powinny
zosta¢ wyeliminowane z uzycia.

6.3. Kontrola wykonanych robot
Kontrola wykonania rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosei i jakosci wykonania, zgodnie z warunkami
podanymi w pkt. 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

- 1 m? dla wykonanego umocnienienia dna rzeki i skarp nasypéw materacem gabionowym i narzutem kamiennym,
- 1 m dla zabezpieczenia materacy kolkami faszynowymi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Szczegbdlowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z niniejsza specyfikacja oraz wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét
poprawkowych na wlasny koszt i w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji (sprzet, materialy),

- opracowanic projektu technologii wykonania robot,

- prace inwentaryzacyjne i pomiarowe,

- oczyszczenie i ewentualne wyréwnanie dna rzeki,

- wykonanie umocnienia metoda wskazang przez Inspektora Nadzoru,

- zabezpieczenie robot przez uprawnionego ratownika,

- oczyszczenie terenu robdt i usunigcic odpaddéw poza pas drogowy.

Platno$¢ za jednostki obmiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem po odbiorze robot.

10. PISMIENNICTWO I PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-84/B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci
fizyko-mechanicznych

[2] BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamiefi lamany

[3] BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

[4] BN-69/8952-27 Kiszki faszynowe

[5] Bartoszewski J. Utrzymanie mostdw i przepustow. WKL, Warszawa 1966

[6] Woloszyn J. Regulacje rzek i potokdw. PWN, Warszawa, 1974

[7] Vademecum biezacego utrzymania i odnowy drogowych obicktéw mostowych.

Rozdzial 2.8. Naprawa zabezpieczen podp6r przed podmyciem. GDDP, Warszawa 1998

[8] Zbidr projektow typowych budowli regulacyjnych rzek i potokdw, cz. 1. Rzeki i potoki gérskie. Hydroprojekt,
Warszawa, 1979

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 43
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M.20.01.16. DRENAZE Z RUR PERFOROWANYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drenazy z rur
perforowanych w zwigzku z przebudowg drogi wojewddzkiej nr 632 na odcinku od km 48+600 do km 48+900
wraz z rozbidrka istniejacego i budowa nowego obicktu inzynierskiego w miejscowosci Komornica, w km
48+739.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem drenazu
i obejmuja:

- wykonaniem drenazu z rur perforowanych PCV (lub HDPE) & 110 mm kartbowanych nad konstrukcja stalowa
przepustu,

- obsypanie go grysem kamiennym 16/32 mm,

- oblozenic obsypki geowlokning,

- wykonaniem rur PCV (lub HDPE) $rednicy & 110 mm, odprowadzajacych wod¢ z drenazy na powierzchni¢
sciekdéw skarpowych,

- wykonaniem wylotéw drenazy na $ciankach czolowych przepustu.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Drenaz za przyczoéltkiem - cz¢$¢ nasypu drogowego stykajaca si¢ z tylng $ciang przyczoélka wykonana z
gruntu przepuszczalnego, z ktoérej za pomocg rurek drenarskich odprowadza si¢ wode na skarpe nasypu.

1.4.2. Saczek podluzny - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podloza gruntowego (saczek gleboki) lub do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

1.4.3. Dren - saczek podluzny z rurkami na dnie, ulatwiajacymi przeplyw wody w kierunku wylotu drenu.

1.4.4. Geowldknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i iglowania z nieciaglych,
wysokospolimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ min  duza wytrzymaloscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY

2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskic z tworzywa sztucznego powinny by¢ rurkami spiralnic karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda wytlaczania.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowa¢ si¢ migdzy karbami rurki i powinny by¢ rownomiernie
rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migjscach. Zwoje rurck
drenarskich nalezy uklada¢ plasko w stosy do wysokos$ci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci
2 Zwojow.

Zlaczki, stuzace do polaczenia rurck drenarskich karbowanych (przez ich skrgcenie) powinny by¢ wykonane z
polietylenu wysokocisnieniowego.

Zlaczki nalezy przechowywa¢ w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy skladowaniu na
odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych.

Do odprowadzenia wody z drnazu plyt przejéciowych nalezy zastosowaé rury z PCV (lub HDPE) $rednicy
Z110mm, stanowigce przedtuzenie ruru perforowanych.

2.2. Kruszywo na obsypke

Nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu 16/32 mm, tamane, granitowe lub bazaltowe.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

nasigkliwos¢: I kl. wg BN-84/6774-02

mrozoodpornos¢: I kl. wg BN-84/6774-02
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mrozoodpornosc¢ soli: I kl. wg BN-84/6774-02
zawarto$¢ ziaren nieforemnych: maxdo 15 %
zawarto$¢ frakcji podstawowej:  powyzej 85 %

2.3. Geowldknina

Geowloknina powinna by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnoscig z gruntem drogowym, o
charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa, aprobatami technicznymi i SST.

Nalezy stosowa¢ geowldkniny o gramaturze powyzej 300g/m2, natomiast stosunck wodoprzepuszczalnosci
geowlokniny w kiecrunku réwnoleglym do plaszczyzny geotekstylu do wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadlym powinien by¢ nie mniejszy od 1,2 dla obcigzen 2, 20 i 200 kPa.

2.4 Glina
Glina (grunt spoisty) — shuzy jako podioze (ekran) pod warstwe filtracyjng

2.5. Material filtracyjny

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wickszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi méglby sie
do nich dosta¢. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach dziurkowanych,

piasek gruby o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziarn o Srednicy wickszej niz 0,5 mm wynosi wiccej
niz 50 %, wg PN-B-02480,

piasek $redni o wielkosci ziarn do 2 mm, w ktorym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm wynosi nie
wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480.
Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-
B-04492.

Zwiry i piaski niec powinny mieé zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 % masy,
przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.

Zaleca si¢ wykonanie zasypu rur drenarskich z materialu filtracyjnego takiego jak pospéltka, thuczen, zwir, piasck
gruby i $redni. Dla zabezpieczenia przed przemieszczaniem si¢ czastek gruntu z nasypu (zasyp przyczélka - zs)
do otwordw odplywowych lub rurck drenarskich, grunt wchodzacy w sklad zasypu drenu (warstwy filtracyjnej -
wf) powinien spelnia¢ warunki:

d d
4<dL‘“f<2o;def<25

50zs

w ktérym dlS ’dSO - $rednice czastek, dla ktérych odpowiednio 15 % i 50 % probki przechodzi przez sito o
wymiarze oczek odpowiadajacym danej $rednicy.

15zs

3. SPRZET

Sprzet uzywany do ukladania 1 zaggszczania warstwy filtracyjnej (zasypu) rur drenarskich musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Transport do materialéw do wykonania drenazu 1 warstwy filtracyjnej musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna przewozi¢
dowolnymi $rodkami transportu.  Zlaczki w workach i pudlach nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajacy je
przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

5.2. Odwodnienic w czasic wykonywania robot.

W czasic wykonywania robot nalezy wykona¢ odwodnicnie tymczasowe, tak aby nastapilo prawidtowe
odprowadzenic wod powierzchniowych i gruntowych bez pogarszania stanu gruntu klina odlamu za przyczolkiem.
Jako odwodnienic powierzchniowe zaleca si¢ stosownic rowdw opaskowych lub ciggdw drenarskich. Przy
pompowaniu wody z wykopu nalezy sprawdzi¢ czy ci$nienic splywowe nic naruszy statecznosci skarp i dna
wykopu.

5.3. Drenaz
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Drenaz nalezy wykona¢ z ciagu z rur perforowanych PCV (lub HDPE) & 110 mm karbowanych z perforacja na
5 obwodu osadzona na progu (podlozu) z betonu C12/15.

Na rurze uklada si¢ warstwe grysu 16/32mm ( bazaltowego lub granitowego) i przykrywa si¢ go warstwa
geowlokniny filtracyjne;j.

Rurki drenarskie uklada si¢ w spadku 3% w kierunku na zewnatrz korpusu drogowego.

5.4. Ulozenie podloza

Przed przystapieniem do ukladania rurek drenarskich, dno wykopow nalezy oczys$ci¢ tak aby woda (jesli jest)
wszedzie saczyla si¢ rdwna warstewka, nie tworzac zaglebien. Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podioze z
materiatu nieprzepuszczajacego wody, np. z gliny, jesli tak przewiduje dokumentacja techniczna. Drenaz mozna
tez ulozy¢ na podlozu w postaci progu z betonu np. klasy B20.

5.5. Ukladanie rurociagu drenarskiego

Ukladanie rurociagu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu rowka dla zmniejszenia niecbezpieczenstwa
osuwania si¢ skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwdr rurki nalezy zastoni¢ odpowiednig zaslepka (np. kamieniem,
ksztaltka plastykowa) w celu uniemozliwienia przedostawania si¢ piasku i czastek gruntu do wnetrza rurki.
Zasada dzialania drenu wymaga umozliwienia doplywu do niego wody gruntowej poprzez szczeliny stykowe lub
otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okreslg inaczej, to na budowie mozna uzy¢ tylko
jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gladkimi powierzchniami ich stykéw, nalezy laczy¢ za pomoca
specjalnie produkowanych zlaczek.

5.6. Zastosowanie geowlokniny w saczku podtuznym
Geowlokniny moga by¢ zastosowane do:

owini¢cia przewodu dziurkowanego,

zabezpieczenia polaczen rurek niedziurkowanych,
owini¢cia kruszywa.

5.7 . Warstwa filtracyjna
Zaleca si¢ przyjmowaé grubo$¢ warstwy filtracyjnej a zaleznosci od wspdlczynnika filtracji zasypu:

- dla zasypu z piasku $redniego i gruboziarnistego przy k=10E-5 m/s - min. 0.3m

- dla zasypu z piasku drobnoziarnistego i pylastego przy k=10E-6 m/s —min. 0.5m
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowac w przypadku zasypoéw z gruntéw piaszczystych, warstwe uko$ng
w celu eliminacji nadmiernego ci$nienia sptywowego wody lub nadmiernego cisnienia w porach w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednocze$nic warstwe pionowa i poziomq (lub uko$ng) nalezy stosowaé w celu
przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego.
W uzasadnionych ekonomicznie przypadkach zamiast warstwy filtracyjnej mozna stosowac:

- caly zasyp z gruntu niespoistego spelniajacego warunki jak dla warstwy filtracyjne;j,
Uwaga: przy wykonywaniu w-wy filtracyjnej nic zniszczy¢ odwodnienia $cian pionowych

5.8. Zasypanie rurociggu

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ materialem filtracyjnym (zwirem, piaskiem) zgodnic z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Zasypanic powinno by¢ wykonane w sposob
niepowodujacy uszkodzenia ulozonego rurociggu. Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, to po
ulozeniu rurek nalezy wykona¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zaggszczong
ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy materiatu filtracyjnego grubosci nie wigkszej
niz od 20 do 25 cm w stanic luznym, ktére nalezy lekko ubi¢ w sposéb niepowodujacy uszkodzenia i
przemieszczenia rurek.

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nad zasypka uklada si¢ warstwe ochronng z darniny
(trawa w dob) lub ubitej gliny. Calo$¢ zasypuje si¢ ziemia i zageszcza.

5.9. Dopuszczalne tolerancje wykonania saczka podluznego

Przy wykonywaniu saczka podluznego dopuszczalne sg nastepujace tolerancje:

odchylenia wymiaréw szerokosci i glebokosci rowu: nie wigksze od + 10 cm,

odchylenia odleglosci osi utozonego drenazu od osi przewodu ustalonego na lawach celowniczych - nie powinny
przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie spadku ulozonego drenazu od przewidywanego w dokumentacji projektowe;j, nie powinno przekraczac¢
przy zmnigjszeniu spadku -5 % projektowanego spadku, przy zwickszeniu spadku +10 % projektowanego spadku,
odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych: 5 ¢cm, a jednoczesnie 25 % zaprojektowanej grubosci
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego

6.2.1. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych.
Zlaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych

6.2.2. Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego skladu i ztoza:
skladu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 ,

wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow, wg PN-B-04492.

6.2.3. Geowldknina
Dostarczana geowldknina powinna mie¢ aprobate techniczng w budownictwie drogowym i mostowym.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania saczka podtuznego

W czasie wykonywania saczka podluznego nalezy zbada¢:

zgodnos¢ wykonywania saczka z dokumentacja projektowa (lokalizacje, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wykonania saczka podluznego,
prawidlowos¢ wykonania podsypki,

poprawno$¢ ulozenia rurociagu drenarskiego,

prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej,

poprawno$¢ wykonania polaczenia ze studnig osadnikowa.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robdt
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq drenazu i rur pelnych jest 1m (metr).

Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociagu drenarskiego, podstawowego i odgalezief, w
tym dochodzacych do zewnetrznej $ciany czolowej wylotu drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla saczka podtuznego podlega:
- 16w pod drenaz,

- podloze rurociagu drenarskiego z gliny, betonu,

- zasypanie rurociagu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawg platnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng
jednostkowa ujeta w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m drenazu obejmuje:
- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenic materialow,
- ulozenie rurek drenarskich z ich 1acznikami,
- obsypanie rurek drenarskiej grysem,
- oblozenie obsypki grysowej geowldknina,
- wykonanie umocnienia wylotu drenu na skarpe,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania Im rury pelnej odprowadzajacej wode z drenazy obejmuje:
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- wyznaczenie robdt w terenie,
- dostarczenic materialow,

- wlozenie rurek,

- polaczenie dylotu drenu ze studnig osadnikowa,

- obsypanie¢ rurck
- zasypanie rurek,

drenarskiej grysem,

- przeprowadzenic pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-01080

PN-B-01100
PN-B-02480
PN-B-03264
PN-B-04100
PN-B-04101
PN-B-04102
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-04492

PN-B-06714-15
PN-B-06714-28
PN-B-06751
PN-B-11104
PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-24620
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-32250
BN-78/6354-12
BN-84/6366-10
BN-70/6716-02
BN-78/6741-07
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanic wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
Materialy kamienne. Badanie gestosci pozomej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci
Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

Materialy kamienne. Oznaczeniec mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczeniec wytrzymato$ci na Sciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie(zwigzlosci)
Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metodg bromowa
Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
Materialy kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasck
Ceramiczne rurki drenarskie

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego

Materialy kamienne. Kamiefi lamany

Wyroby przemyslu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

Rury betonowe

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Katalog powtarzalnych elementdow drogowych. CBPBDiM , Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.
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