D-08.00.00 ELEMENTY ULIC
SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania
i odbioru robédt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna zostata opracowana na podstawie Ogdlnych Specyfikacji
Technicznych, stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe wibroprasowane wg PN-EN 1340:2004,

— piasek do zapraw ( jesli zaprawa bedzie wykonana na miejscu)- maltowanie,

—cement do zapraw (uwaga jw.),

— maltowanie,

— ew. zaprawa cementowa gotowa (byta marka M12) PN-85/B-04500,

— woda,

— beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki i obrzeza wg PN-EN 206-1:2003,

— styropian gr. do 1cm (dylatacja tawy pod krawezniki) ew. masa bitumiczna zalewowa lub
papa asfaltowa.



Krawezniki betonowe

2.3.
2.3.1. Ksztalt i wymiary

¢ |=100cm (£1%z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm)

e b= 15; 20 cm (£5% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)
e h= 30cm, 22 cm (£5% z dokfadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz
10mm)
e powierzchnia (3% z doktadnoscig do milimetra nie mniej niz3 mm i nie wiecej niz 5mm)

Krawezniki betonowe do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg PN-EN 1340:2004
o nastepujacych wtasciwosciach fizykomechanicznych:
— dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci - wg tablicy 1 PN-EN 1340:2004

odpornos¢ na Scieranie — klasa 4(1)

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D - klasa 3

— wytrzymato$¢ na zginanie T - klasa 2

— nasigkliwo$¢ - klasa 2 (<6%)-B

— odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca (minimum 45)
— wytrzymatos¢ (trwatosc) - zadowalajaca

— brak zawartosci azbestu

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnia, tekstura, zabarwienie kraweznikdw oceniana jest zgodnie z zatacznikiem J
normy PN-EN 1340 :2004. Zgodnos$¢ elementow ocenianych na podstawie w/w zatacznika
powinna by¢ ustalona o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, zabarwienia przy poréwnaniu
probek dostarczonych przez producenta a zatwierdzonymi przez odbiorce. Powierzchnie
kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec
i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. W kraweznikach
dwuwarstwowych nie dopuszcza sie rozwarstwien .

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przekfadek.

2.4. Materiatly do zapraw

Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem klasy nie mniejszej niz
CEM I 32,5 R ( mogg by¢ CEM II 32,5 R) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.



Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
2.5. Materialy na tawy i w-wy wyréwnawcze

Do wykonania taw betonowych i warstwy wyrownawczej nalezy stosowac¢ odpowiednio
beton klasy C 12/15 klasy ekspozycji XO, wg PN-EN 206-1.

Zatozono zakup i dowdz betonu zatwierdzonego przez Inzyniera z betoniarni wskazanej
przez Wykonawce.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— sprzet do przewozu materiatow: tadowarki z widtami, ew. wdzki widtowe,
— topaty, taczki, pasy, kleszcze, zawiesia, tomy, sprzet brukarski,
— inny jesli wykonawca uzna za niezbedny do ustawienia kraweznika i obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi, utozone pionowo
na paletach.
Materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany Srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i betonu powinien sie odbywa¢ w samochodach zamknietych lub pod
przykryciem w celu ochrony przed rozpylaniem, przesuszeniem badz zawilgoceniem - w
zaleznosci od warunkow atmosferycznych.

Piasek na zaprawe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Jezeli zajdzie konieczno$¢ wykonania koryta pod tawy (gdyz w wiekszosci krawezniki,
obrzeza

i prefabrykaty sg uktadane w obrebie wykonanych wczesniej robot ziemnych) to nalezy je
wykonywac¢ zgodnie z PN-S02205:1998. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora - w miejscach gdzie nie ma wczesniej wykonanego
koryta. W przeciwnym razie wskaznik powinien wynosi¢ min 1,0.

Wymagania dla podbudowy z kruszywa i warstwy technologicznej podano w odrebnych
specyfikacjach.

5.3. Wykonanie taw

tawy nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami podanymi w dokumentacji projektowej.
tawy betonowe wykonuje sie bez szalowania (wyjatek - $ciek korytkowy), a tawy betonowe
z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w

"



korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Przy utozeniu betonu pod krawezniki nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione przektadkami ze styropianu (gr. styropianu do 1 cm, wys. do 1/3 wysokosci
tawy, styropian utozony na catej szerokosci tawy) Dopuszczalne jest wykonanie dylatacji z
innego materiatu (np. emulsje bitumiczne, paski papy) po uzgodnieniu z Inzynierem
Budowy.

Szalunek mozna wykona¢ z desek, akr lub innych zaakceptowanych przez Inzyniera
Budowy. Warstwe wyréwnawczg wykonuje sie w jednej warstwie. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec¢ prawidtowy przekrdéj poprzeczny i jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

tawe nalezy pielegnowac w zaleznosci od warunkdéw atmosferycznych;

a) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego lub
geowtdkning, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z
powierzchni podbudowy przez wiatr,

b) przykrycie matami lub witdékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

c) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

d) polewanie wodq przez 7-10 dni
e) Mozna zastosowac inne zabezpieczenia po uzgodnieniu z Inzynierem Budowy.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

e Swiatlo (odlegtoé¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) kraweznikédw podano w

dokumentagji projektowej.
e Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie jednoczes$nie z wykonaniem
tawy betonowej

i utozeniem podsypki piaskowo- cementowej.

5.4.2. Wypetnianie spoin

Krawezniki nalezy uktadac¢ na styk a spoiny kraweznikdw nie mogg przekraczac szerokosci
lcm.

Na odcinkach prostych nie ma potrzeby ich wypetniania. Na tukach o promieniach ponizej
20 m zastosowac krawezniki tukowe. W przypadku promieni wiekszych mozna zastosowacd
krawezniki ciete na miejscu budowy (max dt. kraweznika 0,50 m ), spoiny miedzy
kraweznikami (na tukach nie powinny przekracza¢ 1,5 cm) — nalezy wypetni¢ zaprawg lub
innym materiatem zatwierdzonym prze Inzyniera.
Spoinowanie nalezy réwniez wykona¢ na tukach i na odcinkach prostych w miejscu gdzie
przechodzi dylatacja, jesli ta pokrywa sie w linii prostej ze spoing miedzy kraweznikami.
Spoiny przed zalaniem zaprawg cementowo- piaskowg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Po
zalaniu w miejscu spoin krawezniki nalezy oczysci¢. W obu przypadkach do wypetniania
spoin mozna zastosowal materiaty gotowe odporne na zmiany temperatury, o dobrej
przyczepnosci i odpowiednio wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne po uzgodnieniu z
Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

Uwaga. Ponizej podano zalecane kontrole i badania materiatéw oraz kontrole wykonanych
robot. Oznacza, ze o rodzaju, sposobie i/ lub koniecznosci przeprowadzonych badan
decyduje Inzynier Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania elementéw betonowych

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatéw
(wg dokumentoéw dostarczonych przez producenta) przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych, obrzezy Inzynierowi do akceptacji.



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z dokifadnoscia do 1 mm. Sprawdzenia wygladu
zewnetrznego, ksztattu i wymiaréw Wykonawca dokonuje na wniosek Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Zageszczenie podtoza pod tawe powinno by¢ zgodne z pkt 5.2. z czestotliwoscig 1 raz na
200mb.

6.3.2. Sprawdzenie law pod krawezniki i ustawienia kraweznikow

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowaq. Profil
podtuzny gornej powierzchni ftawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary i zageszczenie tawy. Wymiary i zageszczenie taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch
dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardéw wynosza:

e dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
e dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej.
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii elementdéw betonowych w poziomie od linii projektowanej,
ktére wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ( dla obrzezy £ 5 cm) ustawionego elementu,

¢ dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 2 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika i korytka
(dla obrzeza + 1 cm),
e réwnos$c¢ gornej powierzchni elementu betonowego, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m elementu, trzymetrowej faty, przy czym przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

Badanie wtasciwosci sktadnikow mieszanki betonowej jak i wiasciwosci samej mieszanki
nalezy do zadan Producenta i winna by¢ zgodna z PN-EN 206-1: 2003 i norm w nie€j
powotanych.

W trakcie wbudowywania mieszanki Wykonawca powinien wykonac:

e badanie konsystencji wg PN-EN 12350-x:2001,

e 0znaczenie wytrzymatosci na Sciskanie betonu -min 3 probki na 1km wg PN-EN 12390-
3:2001 i/lub wg PN-EN 12504-1:2001,

¢ oznaczenie nasigkliwosci betonu - w przypadkach watpliwych,

e 0znaczenie mrozoodpornosci - na zlecenie Inzyniera.

Uwaga. Na budowie badanie konsystencji mieszanki mozna przeprowadzi¢ dowolnie jedng
z wybranych metod:

- opad stozka S

- Vebe V

- stopien zagesczalnosci

- stolik rozptywowi F

Nie jest wymagana zgodnos$¢ wyboru metod badanie konsystencji i wytrzymatosci na
budowie z metodami badan mieszanki przez producenta.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ftawy z betonu



6.4.1. Zalecana czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica nizej.

Zalecana  minimalna Tolerancja w stosunku
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow czestotliwo$¢ badan i n
gy do projektu
pomiarow
1 Szerokosc 2 razy na 100m +10cm, =5 cm
2 Réwnos¢ poprzeczna (tata 4m) Nie powinny
jw przekroczy¢ 1 cm
3 Spadki poprzeczne*) +0,5%
Grubos¢ warstw 2 razy na 100m +1cm

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 7. Jednostki obmiarowe i przedmiarowe dla kraweznika, obrzeza,
-1m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i rozliczenia robdt podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9. Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych w
wykonaniem zadania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w
ST, Dokumentacji Projektowej oraz dokumentach umowy.

9.2. Zakres roboét

Ustawienie 1m kraweznika betonowego (wystajacego, wtopionego, obnizonego,
odwrodconego, opornika) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe, utozenie ewentualnej podsypki z piasku, zageszczenie,

wykonanie szalunku ( montaz i demontaz szalunku),

wykonanie tawy i dylatacji,

ustawienie kraweznikow

pielegnacja taw betonowych

— zalanie spoin zaprawg cementowo- piaskowa, wyczyszczenie kraweznikow po zalaniu
spoin

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy



PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN13043:2004 Kruszywo do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1340 :2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykite

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania PN-B-04481: 1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

PN-S-96014: 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnie ulepszona.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN 12350-x Badania Mieszanki Betonowej

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- pobieranie probek

2-badanie konsystencji metodq opadu stozka

3- jw. lecz metodg Ve-Be

4- jw. lecz metodg oznaczenia stopnia zageszczalnosci

5- jw. lecz metoda stolika rozptywowego

6- gestosc

7- badanie zawartosci powietrza

PN-EN 12390-x Badania betonu

Poszczegdlne czesci dotycza:

1- ksztatty i wymiary probek

2- pielegnacja prébek

3- wytrzymatos¢ probek na Sciskanie

4- wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych

5- wytrzymatos¢ prébek na zginanie

6- jw. lecz na rozcigganie

7- gestos¢ betonu

8- gtebokos¢ penetracji wody

PN-EN 12504-1:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe. Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sSciskanie

Uwaga: O zastosowaniu norm mozna przeczytac w ST D 00.00.00



