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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORL ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt elekirycznych jest opracowaniem zawierajacym zbiory
wymagan w zakresie sposebu wykonania i odbioru robot elekirycznych, obgjmujacym w szczegdlnosci:
~ wymagania w zakresie whasciwogci materialow,
- wymagania dotyczace sposobu wykanania oraz oceny prawidlowodei
- wykonama poszezegolnych rodzajow robét,
- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujgte w cenach poszezegdinych pozy<ji preedmiary (zawarte
na ¢tapiv szezegdlows) specyfikaci techniczne))
- wskazanie podstaw okreilajacych zasady przedmiarewania, a w przypadku brako podstaw  opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz przedmiar robot nie precyzuje jakim kryteriom majg odpowiadaé poszezegolne roboty, zamawiajacy
{na podstawie ustawy Prawo o zamdwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach
technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogélne specyfikacje techniczne) zawierajgee warunki
poprawnego wykonania robot, SST {szczegotowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do
konkretnege projeklu, precyzujace szezegdlne wymagania,

2, Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja ednosi sig do robtt elektrycznych awigzamych z ,, KPP Wysokie Mazowieckie
modernizacja pomieszczenia kottowni 7 . KOD CPV 45310000-3 Robuoty w zakresie instalacji
elekirycznych .

2.1. Definicje i pojecia

- aprobata techniczna - pazytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgea jege preydatnosé do stosowania w
budownictwie, wydana preez upowazniong do tego jednostke;

- bruzda instelacyna - zaghebienie w dcianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane lub wykute w celu
prowadzenia w nim przewodow elektryemych

- cerlyfikacia zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleinej od dostawcey i odbiorcy) wykazujgce,
e zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub usluga sa zgodne
z okreslona normag lub z wiasciwymi przepisami prawnymi;

- instalacje wnetrzowe - instalacje elekiryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- stect ~ urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i preytacza;

- deklaracja zgodnosc: - oswiadczenie dostawcey, stwierdzajace na jepo wylgezna odpowiedzialnose, ze wyroh,
proces lub ushiga 53 zgodne 2 normg lub aprobaia techniczng;

- dekumentacia pawykenaweza « dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w
trakeie realizacyi robot (budowy);

- Inspekior - Inspekior Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

= krerownik Budowy - osoba wynaczona przez Wykonawee, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imienin w sprawach realizacji kontrakiu,

- adbiir instalacjt - zespel czynnesci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zpodnie z projektemn, warunkami techniczaymi i obawigzujacymi normami stanowigcymi podstawe
do przekazania instalacji do eksploatacji;

- polecene Inspektora - wseelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspekilora w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem Budowy.

- rura ostonowa - przewod rurowy z materialu niepalnego, chronigey przed oddziatywaniem czynnikow
zewngtrznych, wewngtrz kidrego umieszezony jest przewod instalacji elektrycznej;

2.2.  Zakres robit elektrycznych

Zakres robot elektrycznych w budynku garazowym Komendy Powiatowej Policji w Hajnowce obgjmuje :

- demontaz opraw oswietleniowych , osprzetu i oprzewodowania

- demontaz rozdzielni elektrycznych 1 aparatow

- wykonanie instalacji elektryczne) odwietlaniowej , gniazd wiykowych 230V w korytkach kablowych i turkach
PCV na tynks

- montaz tablicy rozdzielezej elekirycznej , opraw odwietleniowych hermetycznych i osprzetu hermetycznego

- pomiary elektryczne

3. Ogdélne wymagania dotyczace robbt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z przedmiarem robé |
a takze specyfikac)g techniczng i poleceniami Inzyniera -inspektora nadzoru.

*  Zamawiajacy w terminie okre$lonym w umowie przekaze Wykonawcy pomieszezenia do remontu
Wykonawea jest zobowiazany do zabezpicczania terenu budowy w okresie trwania realizac)i umowy
Wykonawca nie moze zakiocaé pracy na obiekeie KPP Bielsk Podlaski
Prace nalezy wykenywaé ostroznie tak aby nie uszkodzi¢ istniejacej infrastruktury na obiekcie
Wykonawca zapewni kierownickwo 1obdt przez osobg z uprawnieniami budowlanymi w zakresie
instalacji elektrycenych
¢ Prace musza by¢ wykonywane z zapewniemiern warunkow bhp i ppoz , kazdorazowo nalezy

przeprowadzi¢ instrukiaz wskazujge na zagrazenia jakie mogg sig pojawic w czasie pracy i jakie srodk

przedsigwzigto w celu ich wyeliminowania.
*  Waznos¢ dokumentow ustala sig w sposdb nastgpujacy;

- Umowa

= Przedmiar robot

-Specytikagja techniczna (Wymagania Zamawiajacepo)

*  Przed przystapieniem do wyceny nalezy dokonac wizji lokalnej i Wykonawca przy wycenie musi
uwzgledni¢ wszystkie nie wyimienione wprost ; materiaty i prace pomocnicze

¢ Uznaje sig, Ze wszelkie koszty zwigzane 2 wypelnieniem wymagan okreglonych powyzeij nis podlepaja
odrgbney zaplacie i sa uwzglgdnione w Cenie okreslajgeej wartosé oferty

*  Zakres dwiadczonych przez Wykonaweg rebot jest taki jak go okreslono w Speeyfikacii i Przedmiarze i
musi poradio zawiera¢ wszelkic clementy . ktére w sposdb oczywisty sg potrzebne do tego aby
przedmiot umowy osiggnai wymagane cele, nawet jeeli elementy takie nie s3 wyraZnie
wyszezegdlnione w Specylikacji Technicznej oraz Przedmiarze Robat

+  Pracownicy wykonujacy instalacje elektryczne powinni posiadaé zaswiadczenia Kwalifikacyjne E” .

Wykonawca zobowigzany jest stosowaé profesjonalne elekironarzedzia z odsysaniem pyhu (wiertarki,

miloty udarowe, bruzdownice, etc)

3.1, Przekazanie terenn budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze wykonawcy teren budowy , przedmiar robét i
specyfikacjg techniczng.

3.2. Dokumentacja techniczna - wykaz dokumentéw do przekazania Wykonawcy pe podpisaniu
Umowy

Przedmiar robot (naklady rzcczowe) robot elektryeznych .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.3, Zgodnosc robiot

Wszystkie dokumenty przekazans wykonawcy stanowig czgsé kontraktu, a wymagania wyszczegélnione choghy
w jednym z nich sq obowigzujace dla wykeonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszezegdlnych dokumentéw ohowigzuje nastgpujaca kolejnosé ich waznodei:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbion robot

2) przedmiary robot {naklady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaé sig niezbgdnymi wprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyjnych,
ze szczegdlnym wwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za ich zgodnesé z przedmiarem robot oraz specyfikacja
techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru. Dane okreslone w przedmiarze robot oraz specyfikacji technicznej
winny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odehylenia w ramach dopuszezalnych
tolerancji, Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub pominieé w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona
odpowiednich zmian Jub poprawek. Wszysikie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne 2



przedimiarem robot i specyfikacja techniczng. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z
tymi dyspozycjami i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé, to takie elementy bgdg niezwlocznie zastgpione
nnymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy

3.4, Zahezpieczenie terenu budowy,

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu w bezposrednim sgsiedzewic terenu budowy, w okresie
trwania kontrakiu, az do koncowego odbiom rebot  Przed przystapieniemn do robot wykonawca zabezpeczy 1
oznakuwe teren budowy . Wykonawca ma obowigzek sporzgdzenia planu bezpieczenstwa na terenie placu
budowy xpodnie # Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 r, w sprawie inlormacji
dotyczycej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowsa Dz. U 2003 nr 120
poz 1§26 (obowsgzuye od 11 hipea 20031}

3.5, Odbiér frontu robat

Przed rozpoczgeiem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawea winien zapoznag sig z obicktem
budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowane frontu robot. Odbior frontu robot przez wykonawcg
od zlecenmiodawcey (generalny wykonawca; inwestor) winien by< dokonany komisyjnie z udzialem
zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokolem. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy
koordynowaé na biezgco z kierownikiem budowy robét ogolno-budowlanych.

3.6, Bezpieczeiistwo i higiena pracy

Podczas realizacii robot wykonawea bedzie przestrzepal przepisow dotycracych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnoser ma obowigzek zadbac, aby personel me wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nse spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitamych. Wykonawca zapewni i bgdzic utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony Zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeiistwa publicznepo. Uznaje si¢ 2e wszelkie koszty zwigzane
z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlepaja odrgbnej zaplacie i sg wwzglednione w
ceme kontraktowe)

3.7. Ochrona i utraymanie robdt

Wykonawea bgdzic odpowiedzialny za ochrong robot oraz za wszelkie materiaty 1 urzadzenia do nich uzywane -
od daty rozpoczgcia robat budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonezema.
Wykanawea bedzie utrzymywad wykonane roboty w catosci 1 wszystkie ich elementy w stamie zadawalajacym
az de momentu koficowego odbioru. Jezeh wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich wirzymanie, 1o na
polecenie Inzynicra powinien usunaé zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tega polecenia.

3.8. Stosowanic si¢ do prawa i innych przepisow

Wykanawca jest zohowigzany znaé wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkic normy, normatywy i1 wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotamm i1 bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzepanie tych praw, przepisdw i wytycznych pedezas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod 1 w sposob cigghy bgdzie informowal
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne polrzcbne dokumenty.

4. Ogélne wymagania dotyczace materialéw i sprzetu

4.1. Zrodla uzyskania materialéw

Wszystkie materiaty niczbedne do realizacji robor elekirycenych zwigzanych z remontem i okreslonych
przedmiarem robot dostarcza na whasny koszt Wykonawea. Wizystkie materialy musza by< nowe i w | gatunku.
Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do
realizacjt kontrakiu, wykonawea przedstawi zamawiajacemu szezegotowe informacje dotyczgee proponowanego

Zrodia zamawiania tych materiatow, odpowiednie cenyfikaty, swiadectwa badan laborateryjnych orar probki do
zalwierdrenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreglonepo materialu z okreslonego Zrodia nie oznacza, ze
wszelkic materiaty » tego #rodla uzyskuja zatwierdzenie.

4.2, Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z fercnu prowadzenia prac
budowtanych. Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane matenaty,
wykonawca prowadzi na wlasne ryzyko, liczge sig 7 ich nie przyjgeiem 1 nie optaceniem,

4.3. Prrechowywanie i skladowanic materialéw

Materiaty nalezy preechowywad w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych, Gospodarkg materialami nalezy prowadzié zgodnie z wytycznymi
gospodarki matenatowej dla przedsigbiorstw budewlano - montazowych i wytycznymi dla preedsighiorstw
wykonujacych elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne
gospodarki materialowej na placn budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawceg robét lub
przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot w porozumiemu z kierownikiem budowy Sposob skiadowania
materiatdw elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatéw powinny byc dostosowane do
rodzaju materialow. Materialy np. rury instalacyjne, kable | przewady, osprzet nalezy przechowywad w
pomigseczeniach zamknigtyel, suchych, przewietrzanych 1 oswictlonych. Rury nalezy skladowad w wigzkach w
pozyci stojgcej pionowe), kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sig na bgbnach, Dopuszeza sig
skfadawanie krétkich odcinkow w krggach. Bebny powinny byc ustawione na krawgdziach tarczy a kregi
vlozone poziomo

4.4, Wariantowe stesowanie materialdw

Jezeli dokumentacja projekiowa lub specyfikacja techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
mateniatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmmej trzy
tygodnie preed jego uzyciem lub wezednie), jezeli bedzie 10 wymagane dia preeprowadzenia badan. Wybrany i
zaakceptowany rodza) materiaiu mie moze by potem zmieniony bez zgody Inzyniera {inspekiora nadzoru).

4.5, Sprzet

Wykonawca jest vobowigzany do uzywania jedymie takiego spregtu, kiory nie spowodwe niekoreystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robdt. Sprzgt powinien byé zpodny z oferta wykonawcy i
powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyiikacji technicznej lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzymera. W przypadku braku takich ustalen we wskazanych
dokumentach, sprzgt powinien by¢ uzgedniony 1 zaakeeptowany przez Inzynicra. Sprzet bedacy
wiasnoseia wykonawey lub wynajsty do wykonania rebdt elekirycznych i wykonczeniowych ma byc
utezymywany w dobrym stanic 1 gotowosci do pracy

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami Wykonawca przystgpujacy do wykonania
instalacji elekirycznych winien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania migdzy innymi z nastgpujacych
maszyn i sprzglu gwarantujacych wladciwg jakosé robat:

- samochod dostawezy,

- ruszlowania,

- ¢lekirenarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- oheinarka do przewodow [ inny drobny sprzet elekiryka.
- podnosnik hydrauliceny samochodowy

4.6. Transport

Srodki i urzgdzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowanc da transportn materialow, elementdw
itp. niczbgdnych do wykonania darego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpicczyé
przemieszczanie przedimotow w sposob zapobiegajgcy ich uszkodzenie. Wykonawea jest zobowigzany do
stosowania takich srodkow transportn, ktore nie wplyng na utratg cech jakosciowych przewozonych materialow
oraz nie wplyng niekorzystnie na whasciwosei wykonywanych robot.



5. Ogdlne wymagania dotyezaee instalacji
5.1, Wymagania ogilne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekirycznych odwictleniowych wewnetrznych musza hyc
dostosowana do whkiadn sieci TN -5 o napigciu znamionawym 4007230V pradu preemiennego | czestotliwodci 50
Hz. Stosowné w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N).
Jake srodek uzupelniajacej dodatkewej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowaé szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania realizowane preez wytacziki nadpradowe.
W obwodach odbiorczych instalagiach elektrycznych odwietleniowych 1 sHowych wewngirznych nalezy
stosowac wylaczniki nadmiarowe:

+ o pragdach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,

+  wymaganej zdolnwosci wylaczeniowej w stanach zward

+ charakterystyce czasowo-pradowe;j:

- typu B dla zabezpieczenia obwoddw instalacyjnych ogolnych
- typu C dla zabezpieczenia silnikow
W mnstalacjach elektrycznych edwietleniowych i gniazd wiykowych stosowac polaczenia wyrdwnawcze gldwne
1 migjscowe, Igezace przewody ochronne z czgsciami przewodzacymi innych instalacji 1 konstrukeji budynku.
Stosowac zasadg prowadzenia tras przewoddw elektrycznych w liniach prostych, réwnoleglych do krawgdzi
Scian i stropow.
Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycanych oswietleniowych i sitowych wewngtrznych muszg byé
wykonane wytgeznie z miedzi,
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach powinno zapewniaé
bezkolizyjnosé z innymi instalacjami w zakresie okreslanych adleglosci 1 ich wzajemnego usytuowania nalezy
zapewnit rownomicrne obciazenie faz linii zasilzjgeych przez odpowiednis
przylgczanie odbiordw 1-fazowych.
Mocowanie puszek w scianach i gniazd wiyczkowych w puszkach powinno zapewniad niezbedna wytrzymalosc
na wycigganic wtyczki 2 gniazda.
Wylgczniki nalezy instalowac w sposob nie kofidujacy z wyposazeniem pomicszezenia.
W tazienkach maleiy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszezania sprzgtu z uwzglgdnicniem przestizeni
ochronnych;
Potozenie wylgcznikow klawiszowych nalezy preyjmowad takic, aby w calym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Wartogé rezystancji izolagji kabla okreslic w temperaturze 20 “C i wytazi¢ w MQ/km winna wynosié dla kabli
do 1 kV
* 0 izolacji gumowej ~ 75 MCOV/km
+ 1zolagji polictylenowej -100 M{/km
Minimalne wartosci rezystangii izolacji obwodéw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigcie znamionowe obwaodu |V] Rezystancja izolacji |M€2] Napiecie probiercze pradu
statego | V]
do 50V - obwody SELV i PELV »0,25 250
powyicj 50V do 500V 0,50 500

W pomieszczeniach garazowych nalezy wymienié istnicjges instalacje elekiryczng 1 zamontowaé rozdziclnig
elektryczng hermetyczng z asprzetem modutowym . Zasilanie rozdzielni z istnicjacego kabla zasilajacege obickt
Instalacj¢ elekiryczng wykona¢ jako natynkowa w rurkach PCV | osprzet hermetyczny o 1P 44 , oprawy
odwictleniowe hermetyczne LED .

Gniazda montowaé na wysokasci 1,20 m , natomiast wytaczniki na wysokosei 1,40m |

5.2 Reboty przygotowawcze -wymagania ogblne

5.2.1. Trasowanie

«  wytyezenie tras przewoddw na scianach budynku;

- wylyczenie migjsc pod montaz rur ostonowych;

- wytyczenie tras koryt kablowych

- mechaniczne wykonanic otwordw w scianach i siropach (murowanychi betonowych).

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzglgdniajac konstrukeje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosd z innymi
mstalacjamt. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remenidw. Wskazane jest, aby frasa przebicgata w liniach poziomych 1 pionowych.

5.2.2, Kucie bruzd i zaprawienie

Bruzdy ralezy dostosowac do srednicy rury z wwzglednieniem rodzaju i grubosei tynku, przy ukdadaniu dwoch
lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokosé bruzdy powinna by taka, aby odstgpy migdzy rurami wynosily nie
mnigj niz Smm. Rury zaleca sig uktadaé jednowarstwowo. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w ciznkich cianach
dziatowych w sposob ostabiajacy ich konstrukeje, zabrania sig kucia bruzd, przebic i przepustow w betonowych
elementach kenstrukeyjno-budowlamych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na druga lub ze scizny na strop, cala rura powinna byé pokryta tynkiem,
przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rurg mozna bylo wyginaé fagodnymi tukami.

5.2.3. Montaz korytek perforowanych

Zastosowane korytka powinny spetniaé wymagania okreslone w zestawieniu materiatowym .
-korytka mocowac do pedioza na systemowych wsporikach za pomacy kotkow rozporowych
-na zalomach i rozgalgzieniach tras stosowac systemowe elementy laczace
-po ulozeniu 1 polaczeniu przewodow nalezy zamocowaé do korytek
-kerytka vtozone plasko na scianach i na niskim poziomie nalezy zakryé pokrywami
-korytka nalezy uklada¢ na podlozu zgodnie z instrukej3 producenta

5.2.4. Monta listew instalacyjnych
Zastosowane listwy powinny speiniaé wymagania okreglone w p. 2.1.1.
Instalacja w listwach wymaga trasowania gniazd wiyczkowych, lacznikéw i przebié w écianach.
-listwy mocowac do podloza za pomoc kotkow rozporowych lub klejenia
-po ulozeniu, potgezeniu i zabezpicczeniu przewodow przed wypadnigeiem, listwy nalezy zamknaé pokrywami
-listwy instalacyjne z iworzywa sztucznego nalezy ukladaé na podiozu zgednic z instrukcjs producenta.

5.2.5. Montaf rur instalacyjnych
Zastosowane rury powirny spelniaé wymagania okreélone wp. 2.1.1.

a. rury nalezy 1 mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach lub uprzednio osadzonych  uchwyiach

b, tuki 2 rur sztywnych nalezy wykomywaé z gotowych kelanek

g, taczenie rur nalezy wykonywad za pomacy podgczen jednokielichowych wykonanych fabrycznie lub
ztgezek dwukielichowych

d. komiec rur powinicn wchodzic do srodka puszki na giebokodé do 5 mm

e glgbokasé bruzd winna by¢ dostosowana do drednicy rur tak, aby po ich utozeniu mozna bylo pokryé je
Smm warstwg tynku.

f. co dwa zalomy nurek nalezy stosowad puszke preelolows

Montaz uchwytow instalacyjnych

Zastosowane uchwyty powinny spetnia¢ wymagania okreslone w 2.1.1. i by¢ odpowiednie do érednicy
uktadanych na nich preewoddw iub rur. Uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektryczaych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (scian, stropow, elementéw konstrukeys
budynku i1p.} w sposéb trwaly, uwzglgdniajacy warunki lokaine i technelogiczne, w jakich instalacja bedzie
pracowac oraz sam rodzaj instalacji. Przy instalowaniu uchwylow na wysokosci nalezy pamigtad o zastosowaniu
odpowiednich srodkow bezpicczenistwa

5.2.6. Osadzanie puszek , montaz puszek natynkowych

Puszki powinny by¢ osadzone na takicj glgbokodei, aby ich porma (zewngtrzna) krawedz po ofynkowaniu sciany
byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbg otworow
dostosowanych do srednicy wprewadzanych rur, koniec rury powinien wehodzié do srodka puseki na gtebokosé
do Smm.



Puszki hermetyczne natynkowe naleZy montowac na scianach oraz na korytkach kabtowych - na sciance

boczrej za pormaca kotkdw razporowych na cianach albo frub montazowych do korytek kablowych .

5.2.7. Ustalenie miejse montazu opraw i osprzetu oraz przejsé przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewngtrz budynku) muszg byé
chronione przed uszkodzeniami, przejscia migdzy pomieszezeniarm o reinych atmosferach powmnny byc
wykonane w sposdb szezelny, zapewniajgey nie przedostawanie sig wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzqce przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci  bezpieczney przed przypadkowymi
uszkodzeniammi, Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym moina stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogilne

Prowadzcenie instalacji 1 rozmieszezenie urzadzen elekirycznych w budynku powinno zapewniaé bezkolizyjnosé
z imnymi instalacjami w zakresie odleglogei 1ich wzajermmego usyluowania.

Instalacje ukiadaé bezposrednio pad tynkiem. Do wyposazenia technicznepo budynku oprécz instalacji
elektrycznej zalicza sig instalacje cieplej i zimnej wody , wentylacji, kanalizacj), piorwnochronng,
telekomunikacyjna itd.

Pomigdzy tymi instalaciami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istnigjg pewne zaleinosci, a takZze
powigzania, ktdre musza byé uwzglednione w trakeie projektowania budowy, modernizacje badz

rementu. W pierwszej koleinosel chodzi o fakie prowadzenie poszezegdlnych instalacji i lokalizacje
urzgdzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie oraz
nickorzysiny wplyw na otoczenie budynku. Mopgace wystapic w budynku anormaine stany instalacji
elektrycznej 1 wspélpracujacych z nig urzgdzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepigeia i przerwy w
obwodach czesto prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia 1¢ przejawialg sig na preyklad w

osigganiu przez fragmenty instalacji i urzgdzen podwy#szonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia,
ktore w konsekwencji moga staé si¢ przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elekiryczne, wymienione wyzej
instalacje powinny byé tak prowadzone, aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie

prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elekirycznych, gdyz grozi to porazeniem osoh

wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu pléwnie o zapewnienie takich odlegiosci pomigdey instalacjami,

aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbgdnymi do prowadzema zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Dopuszeza sig prowadzenic przewodow elektrycznych wiynkowych pod warunkiem pokrycia ich tynkiem o
warstwie ¢o najmnigj Smm. W instalacji umieszczonei na kynku, sury, listwy badz same przewody mocowad na
powierzchni $cian [ stropéw juZ wezesniej otynkowanych.

5.3.1. Ukiadanie przewoddw w rurach

Do rur utozonych zpodnie z p.3.2. po przykryeiu ich warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy weigpad
przewody pray uiyciu sprezyny instalacyjnej, z jednej strony z kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania sig
ukladania rur z uprzednio weiggnigtymi przewodami.

5.3.2. Ukladanie prrewoddw w korytkach perforowanych

W korytkach utoZzonych zgodnie z 5.2. nalezy ukladaé przewody wielozytowe w izolacy na 750V.
Przewody winny by¢ ulozone w rownych ciagach bez zbednych skrzyzowan. Przewody przeciggane muszg byd
zabezpicczone przed uszkodzeniem o brzegi korytek. W korytkach utozomych plasko na scianach, przewody
nalezy mocowac do korytek. Do rozgalezien przewodéw utozonych w korytkach nalezy stosowaé osprzet
szezelny. Osprzgt mocowac z bokn lub od spodu korytek,

5.3.3. Ukladanie przewoddw w listwach instalacyjnych

- w listwach instalacyjnych moina ukladaé przewody jedrozyfowe lub wiclozylowe

- w jednym kanale listwy nalezy ukladaé nie wigce) niz dwa obwody przewodow jednozylowych

- gniazda wtyczkowe nalezy laczyé przelotowo

- rozgalgzienia od przewodow nalezy wykonaé przy uzyciu zaciskow odgaleinych (przektuwajgeych),
kapturkowych, itp.

5.3.4, Ukladanie przewod éw na uchwytach

Przy ukladaniu przewodow na chwytach odleglodei migdzy uchwytami nic powinny byé wigksze od:
- 0,5m dla przewoddw wielozylowych
- 1,0m dla kabli

Rozstawienic powinno by takie, aby cdleglodel migdzy nimi , ze wzgleddw estetycznych, byly jednakowe, a
uchwyty znajdowaly si¢ w poblizw sprzgtu i osprzetu, do kidrego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby nie
powstaty zwisy przewodéw miedzy uchwytami.

5.3.5. Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku

Instalacie wtynkows nalezy wykonywaé przewodami wiynkowymi. Dopuszeza sig stosowanie preewodéw
wielozylowych plaskich Przewody wprowadzone do puszek powinny mieé nadwyzke dhugosci niezbedng

do wykonania polgczei. Przewod neutralny powinien by< nieco diuzszy niz przewody fazowe, zagigcia i

tuki w plaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. W tym celu nalezy przeciaé wzdluz mostki pomigdzy
zylami przewodu mie uszkadzajge ich izolacji, padioie do ukladania na nim przewodéw powinno byé

gtadkie, przewody natziy mocewad do podloza za pomoca klamerck. Dopuszeza sig rowniez mocowanie

za pomoca gwozdzikow whijanych w mostek przewodu.

Mocowanic klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywac w odstgpach okoto 50 cm, whijajac je tak, aby nie
uszkodzid izolacji 2yl przewodu. Zabrama sig zaginania gwozdzikow na przewodzie.

Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, kidre wymagaja faczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwinge w luzny krazek i wlozyé do puszek, a puszki zakryé
pokrywami lub w inny sposéb zabezpicczyé je preed zatynkowaniem.

Zabrania sig ukladania przewodow bezposredinio w betonie, w warsiwie wyrownawcze) podlogl, w zlgczach phyt
itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.6. Przypotowanie koncéw zyl i lgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wngtrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie
instalacyjnym i w odbiomikach, Nie wolno stosowaé polaczei skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elekiryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich
przyfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodnic z
projektantem lub kompeteninym przedstawicizlemn inwestora.

Przewody musza by¢ ulozone swobcdnie i nie moga byé naraZone na naciagi i dodatkowe napreienia. Do
danego zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzajv wykonania, przekroju i w liczbie, de jakich zacisk
ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylaczane za

pomocy aczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomiedzy oczkami powinny majdowagé sig podkiadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umazliwiajacy przephyw pradu.

Dtugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidlowe przylgezenie, zdejmewanis izolacji i
oczyszezeme przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechamcznych. W przypadku stosowania 2yt
ocynowanych proces czyszezenia nie powinien uszkadzad wasstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami Jub ocynowane (zaleca sig stosowanie tulejek zamiast cynowania).

53.8. Podejscia do odbiornikiw

Padejicia nstalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w migjscach bezkolicyjnych, bezpiecznych
oraz w sposdb estetyczny. Rury 1 kanaly muszs spelniac odpowiednic warunki wytrzymaltosciowe i byc
wyprowndzong ponad podtoge do wysokodel keniecznej dla danego odbiomika. Podejscia w gorg od przewodow
utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja.

5.3.9. Przylaczanie odbiornikéw

Migjsca polaczen Zyl przewoddw z zaciskami odbiomikéw powinny byé doktadnie aczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod weglegdem elektrycenym 1 mechanicznym oraz
zabezpieczone przed oslabieniem sity docisku i korozjg Bez wizpledu na rodzaj instalacji, preylgczenia
odbiormikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym ze dziela sig na dwa rodzaje:

- preylgezenia sztywne,

- przyltgczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow
oraz preewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sig je do adbiornikéw statych, zamocowanych do podioza
inie ulegajgeym zadnym przesumigciom. Przytaczenia elastyczne stosuje sig, pdy odbiorniki sa narazone na



drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do przesunigc i przemicszezen, Przylaczenia te nalezy
wykonywacé:

~ przewodami izolowanymi wiclozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

- preewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.
Przewody wychodzace 2 rur powinny byé zabezpicczone przed mechanicznymi uszkodzemami izolacii, np
preez zatozenis tulcjek izolacyjnych. W migjscach narazonych na uszkedzenia mechaniczne preewody
daprowadzane do edbiomikdéw musza byé chronione,

5.3.10. Montaz rozdzielnic

53.10.1. Montaz wyposazenia rozdziclnie
1. rozdzielnice nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych 1 wyposazaé zgodnie z przedmiarcm, oraz
instrukcja montazowa producenta obudowy
2. przed montazem aparatury nalezy w obudowic powiercié niezbedne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczysci¢ | zabezpieczy¢ krawgdzie
3. aparaty mocowaé zgodnie z instrukeja producenta
4. jako ochronniki przeciwprzepigciowe nalezy stosowaé ochronniki BC polaczenia wewngirzne w
rozdziclnicy musza byé wykonane 2 wiyciem szyn, szyn grzebiemowych oraz fabrycznych mostkdw
taczeniowych,
na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zalaczyc schemat rozdzielnicy
6. rozdzielnicg przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wplywem warunkdw meteorologicanych.

[

5.3.10.2. Montaz obudow natynkowych

Rozdzielnice nalezy montowad na dcianic w garazu na wysokosel 1,5m od posadzki |

o mocowanie rozdzielnicy nalery wykonaé w sposdb trwaly i estetyczny zgodnie z mstrukejn producenta
obudowy

o elementy mocujgce nalezy umieszczaé we wszystkich otworach obudowy shuzacych do mocowania

o zewngirzne warstwy ochronne przewodow wolno usuwaé tylka z tych cazgdei przewodu, kidre po

podiaczenia beda nicdostgpne

wejscic przewodu do obudowy nalezy uszczelnic w sposdb odpowiedni dla danej obudowy

o przewedy nie powinny przenosié naprgzen, a przewod ochronny powinien mieé wigkszy nadmiar dtugosci
niz przewody robocze

o diugosé zyl przewodow wprowadzonych do cbudowy powinra umozliwiac przytaczenie ich do dowolnego
zacisku

o konce zyl przewodow wprowadzonych do obudowy, a nie wykorzystanych, nalezy izolowaé i unieruchomié

o Przy wszystkich rozdziclnicach musi by¢ umieszczony ich schemat ideowy polgezen z Opisem aparatury,
wielkosci npastaw aparatow i praddw znamionewych zabezpieczen. Schematy winny byé zaberpicczone
przed kurzem i wilgocia przez laminowanig

o

5.4, Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynnosci pray wykonywaniu robét

> Wytrasowanis miejse osadzania aparatury

o Przygotowanie podioza

> Wykonanie slepych otworow mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wycigeie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
Wprowadzenie przewodow w otwory puszki

> Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej

»  Osadzenie puszki w gotowym podioiu

o Gipsowanie lub betonowanie z wyrbwnaniem powicrzchni

o Odkrywanie puszek

> Podlgczenie i przedzwonienie przewodéw

»  Zamknigeie puszek

o Rozmontowanie osprzgte, tgeznikow i aparatury

5 Podigezenic Bgoznikow i pniazd wiykowych
Zamocowanie lacznikéw { gniazd wiykowych w puszee

Wymagania dodatkowe dotyczgce robdt

Laczniki i gniazda wiykows powinny byé umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza
pomieszczen) uzgodiionych z Uzytkownikiem. Przed wykonaniem podtaczen lacznikow i aparatow - nalezy
sprawdzi¢ poprawnosc ich funkcjonowania

5.5. Montaz opraw ofwietleniowych

Zasadnicze czynnosei przy montowaniu opraw.
o Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
Przygotowanie podioza
o Zamocowanic uchwytow
Rozpakowanie oprawy
Oczyszezenic oprawy z materiatéw zabezpieczajgcych
o Otwarcie i zamknigeie oprawy
Obcigcie i obrobienie koficdw przewodow
o Sprawdzenie oprawy przed zainstalowanigm
¢ Zamoentowanie oprawy 1 podigczenie
Wyposaienie oprawy w akcesoria (klosze, odbtysniki, rastry itp. )

Zasadnicze czynnoscl przy mohtait Sridel swatla
Zdjgeie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp. z oprawy
o Wyjgcoie zZrodla $wiatla z opakowania
o Sprawdzeme marki, zgodnosci oznaczen i parametrow
o Zamontowanic rddla dwiatla w oprawie
Sprawdzenic swiccenia oprawy
o Zamontowanie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp.

%.6. Demontaz
Istnigjace rozdziclnic elektryczne , oprawy odwietleniowe, osprzet elektroinstalacyjny, przewody elektryczne w
pomieszezeniach objetych remontem nalezy zdemontowad i zutylizowad na koszt Wykonawcy.

3.8. Badsnia i pomiary
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badar i pomiarow
o Badania i pomiary instalacji ofwietleniowej i sitowej
o Sprawdzenic cigglosci zyt przewodow
o Sprawdzenic poprawmosci polaczen
o Sprawdzenie adresow przewoddw kabelkowych 2 listwy adresows
Pomiar rezystancji izolacji przewodow
o Badame wylacenikéw ochronnych rosmicowoprgdowych
o Pormiar skutecznosci zerowania
Wymagania dodatkowe dotycezqoe badai i pomiarow
o £ wykenanych badan i pamiarow oraz po dokonaniu oceny ich wynikéw musza byé sporzadzone
raparty
o Badania i pomiary powitma wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium
Wszystkw przyrzady pomiarowe uzyte do badan | pomiaréw musza posiadaé aktuaine $wiadeciwa wzorcowania
1 oznaczony status metrologiczny. Dane identytiknjace preyrzqd pomiarowy muszg byd zamieszezone w raporcie
{protokdéle) z badan i pomiarow. Wykaz instrukcii i przyrzgdow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan
i poriaréw winten byc zamieszczony w Programie Zapewnenia Jakodci.

6. Kontrola jakesei robdt

6.1. Zasady kontroli jakoéci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedlozyé komisji protokoly z badan. Stad tez instalagie w
budynku powinny by¢ peddane szezegdtowym ogledzinom i probom, obejmujacym takze niezbgdny zakres
pomiardw w cclu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktdrych moze staé sig przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob
powinm otrzymac i zapoznaé sig 7 uaktualniong dokumentac)a lechniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czgstkowych Osoby wykonujace pomiary powinny posiadac odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnigniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowac szczegdlna ostroinosd,
celem zapewnienia bezpieczeistwa ludziom i uniknigeia uszkodzen obicktu lub zainstalowancego wyposazenia.



Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejinowac przede wszystkim sprawdzerie

- zgodnosei zastosowanych do whbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami,

- prawidtowosci wykonania potaezen przawoddw,

- poprawnosci wykonania oprzewodowania otaz zachowania wymaganych

- odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

- poprawnosci wykonania przejic preewaddw przez stropy 1 seiany,

- prawidtowodci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzgtu i osprzetu,

«  w dostosowaniu do warunkow srodowiskowych i warunkow pracy w migjscu ich zainstatowania,

- prawidtowego oznaczenia obwoddéw, bezpiecanikdw, lgcznikow, zaciskow itp.,

- prawidiowego umieszczania schematow, tablic ostrzepawczych oraz innych mformacji,

- prawidtowosci oznaczenia preewoddw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

- prawidiowodei doboru urzadzes i rodkdw ochrony od wplywow zewngtrznych warunkow
srodowiskowych w jakich pracuja,

- spelnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentagji technicznej

Zasady umieszczania schematdw, tablic ostrzegawcezych oraz innych istotnych informacyi, o keérych jest mowa
wyzej okreslone sq w nastgpujgcych normach:

PN-88/E-0850] Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa. PN-92/N-01256-01 Znaki
bezpieczensiwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystgpieniem do prob i po odlaczeniu zasilania instatacji. Celem opledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, agaraty & srodki zabezpieczen 1 ochrony spetniaja wymagania
bezpieczeiistwa zawarie w odpowiednich normach przedmiotowych {stwierdzeme zgodnodei ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidlowo dobrane i zainstatowane oraz oznaczone zgednic z
projektem, czy nie majg widoeznych uszkodzen wplywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy
zakres opledzin ohejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci. ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym, ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, dobosu przewodéw do obcigzalnosci
pradowe] i spadku napigcia oraz doboru | nastawicnia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyijnych,
umieszczenia odpowiednich urzgdzedn odtaczajacych i tacracych, dobor urzgdzen i srodkow ochrony w
zaleZnosei od wplywow zewngtranych, oznaczema przewodow neutralnych 1 ochronnych oraz ochronno-
neutralnych, umieszczenia schemat6w, tablic ostrzegawczych lub imych padobnych inforniacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow, lacznikdw, zaciskow, itp., polgezen przewodow.

Podstawowe czynnosc, jakie powinny by¢ wykonane podezas oglgdzin, a takze wymagania norm, ktérych
spelnienie nalezy stwierdzié w trakeie wykonywania peszezegtlnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolgjnosci wymienionepgo zakresu opledzin

6.2.1. Ochrona przed poraZenicm pradem elektrycznym

Preed preystapieniem do sprawdzania nalezy ustalié jakie drodki ochrony przed dotykiem bezposrednin
(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwicrdzic
prawidlowos¢ dobrama sredkow echrony przed perazeniem pradem elektrycenym.

Zastosowane srodki oclirony przed porazeniem pradem elekiryczaym powinny speiaé przede wszystkim:
wymagania ogolne podane w normie: PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo, Postanowienia ogdlne Srodki ochirony przed porazeniem pradem
elektrycznym, wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elekiryczne w
abiektach budowlanych Ochrona zapewniajgea bezpieczenstwo. Ochrona precciwporazeniowa.

W normach tych okredlone s3 srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim popreez:

- 1zolowanie czescl czynnych,

- zastosowanic wzgdzen ochronnych roznicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania
nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupelniajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim;
dotykiem posredmim przez zastosewanic:

- samoczymnego wylaczenia zasilania i polaczen wyrownaweczych piownych oraz dodatkowych
{migjscowych),

«  urzadzen [1 klasy ochronnosei lub o izolacji rownowaznej,
- nig uziemionych potaczei wyrownawczych miejscowych,
- oprzewodowarnie o izolagjl watiocnioney.
6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieploymi
Nalezy ustalic, czy
- instalacje 1 urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialow lub
podiozy, na ktdrych badz obok ktdrych sg zainstalowane,
«  wrzgdzenia mogace powodowaé powstawanie tuku clekirycmepo sa odpowiednio zabezpieczone
przed jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

Powyzszych ustalen dokennje sig przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm

PN-TEC 60364-4-42 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajgea bezpieczensiwo. Ochrona przed skutkami oddeialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 [nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwa.
Doboér srodkow ochrony w zaleimosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6,2.3. Dobér przewoddw do obceigzalnoici pradowej i spadku napigcia oraz dobor nastawienie
urzgdzen zabezpicczajgeych i sygnalizacyjnych.
W {ym przypadku nalezy sprawdzic:
a) prawidlowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilnesé i dostosowanic do warunkow pracy
urzgdzen:
zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym
zabezpieczajacych przed prgdem zwarciowym
rozmecowoprgdowych
zabezpieczajgeych przed przepigciami,
o do odigezenia izolacyjnego
a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacyy techniczng we whasciwych
micjscach instatacip elektryczaej,
b) prawidlowosc nastawienia parametrow urzgdzen (aparatow) zabezpieczajgeych,
¢) prawidtowos¢ zainsialowania i nastawienia urzgdzen sygnalizacyjnych do stalej kontroli stanu izolacyi i
innych jesli takie przewidziano w projekeie,
d} prawidtowadé doboru urzgdzen zabezpieczajacych, ze wepledu na wybidrezoéé, (selektywnodd) deiafania,
e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem
elektrycznym i zabezpieczono je przed przecigzemiem lub zwarciemn oraz ¢zy nig s przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.
Sprawdzenic prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpicczajgeych i sygnalizacyjnych, o kiorych
mowa wyzej, dokonuje sig preez stwierdzeme spelnienia:

- normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowtanych. Obeigzalnodé
pradowa dlugotrwala przewodow.

- dla doboru i montazu wyposazenia elekirycznego PN-IEC 60364-5-51 Instalagje w obiektach
budowlanych. Dobér 1 montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

~ dla aparatury taczeniowey i sterowniczej « PN-IEC 60364-5+53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura fgczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odigczania izolacyinego i taczenia - PN-1EC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obicktach budowlanych. Dobds [ montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura faczeniowa i
sterownicza. Urzgdzenia do odlgczania wzolacyinego 1 lqezenia,

« dla urzgdzen zabezpieczajacych przed pradem przetgzemowym -PN-IEC 60364-4-43 lnstalacje
elekiryczane w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed
pradem przetgzeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpicczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

c 000

6.2.4, Umieszczenie odpowiednich urzadzei odlgezajacych i tyczycych
Nalezy sprawdzig, czy instalacia i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odlgczania od napigcia zasilajgcego catey instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b} srodkew zapobiegajacych przypadkowemu zalgezeniu i mozliwosei wylaczenia awaryjnego,
d) wynikajgcym z wymagan bezpieczefisiwa przy zachowaniu zasad:
- odlgczania izelacyinego i tgezen roboczych,
- wylaczania do celéw konserwadji,
- wylgczama awaryjnego,



yragania dla urzadzen do odlgczania izolacyjnego 1 laczenia podane sa w normach:
*  PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elsktryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Qdlgczanie i laczenie
¢ PN-IEC 60364-5-337 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura jaczeniowa 1 sterownicza. Urzgdzenia do odigczania
1zelacyjnego i taczenia,

6.2.5. Dobér urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleimodci od wplywow zewngtrznych,
Nalezy sprawdzié prawidiowosc zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleinosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracuja i jakim podlegaja wplywom,
Podczas opledzin naleZy ustalié prawidlowosé doboru urzadzen i srodkéw ochrony ze wrgtedu na:
o kenstrukejg obiektu budowlanege oraz temperature i wilgotno$é powietrza, obecnosé ciat obcych,
wody lub innych substancji wywohijacych korozjg, narazenie mechaniczne,
o  promieniowanic sloneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddzialywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyezne lub jonizujgce, przepiecia atmosteryczne i laezeniowe,
o kontakt ludzi z potencjalem ziemi,
warunki ewakuacji oraz zagrozenia porarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje oséb.

Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleinodei od skedyfikowanych wplywow zewnetranych i
Srodowiskowych podane s w normach:

PN.IEC 60364-5-31 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i

montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

zapewniajaca bezpicczeistwo. Ochrona przed przepieciami atmosferyeznymi 1 laczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewoddéw ncutralnych i ochronnych eraz ochronno-neutralaych

Sprawdzenie prawidlowasci oznaczenia przewodow neutralnych N i ochronnych PE eraz ochronno -
neutralnych PEN polega na stwicrdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodéw ochronnych,
neutralaych 1 ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, e kolory: zielono-24ty 1 jasno-nicbieski nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewodaw fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spelniaé wymagania norm;

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych. Dobér i montaz wypasazenia
efektrycznepo. Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-(5023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub eyframi,

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz
0z nia ebwoddw, bezpiecznikéw, Iy , zaciskdw itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:
- umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawsze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujz sig we
wiaseiwym miejscu,
- obwody, bezpiecaniki, laczniki, zaciski itp. s3 oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacjg i zgodnic z oznaczeniamu na schematach i innych srodkach informacyjnych,
- tabliczki znamionows oraz inne érodki identyfikujace aparaty lezeniowe { sterownicze znaydujy
sig we wlasciwym migjscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacjg,
- umieszezono we whadciwych migjscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie
pozwalajg one na identyfikacjg instalacji, abwoddw lub urzgdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sig w oparciu o wymapania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obicklach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postancwienia wspolne,

PN-%2/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,
PN~90/E-05023 Oznaczenia identytikacyjne przewoddw clekirycanych barwami lub eyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycenych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdw swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elekiryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-0§256/01 Znaki bezpieczenstwa, Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpicczensiwa. Ewakuacja,

PN-92/5-01256/03 Znaki bezpieczefistwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polgczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan pofaczenia przewodow, a wige 1o, czy s3 wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, prey uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polyczenia nie jest wywicrany
przez izolacjg, a takze czy zaciski niz sq narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.
Wymagania dotyczgee polaczen przewodéw podane sa w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do laczenia przewodow o przekrojach do 16mm?. PN-86/E-
06291 Zaciski gwintowe do fgczenia przewodow o przekrejach do 120 mm? w wyrobach elektroinstalacyjnych.
W trakeie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, blgdéw montazowych i innych usterek w instalacji elckirycznej
Usterki te muszg byc usunigte przed przystgpienicm do préb i pomiurow. Wykonywanie tych préb bez usunigeia
usterek, mogacych mieé wplyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robit elektrycznych wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty
- dokumentacjg techniczng powykonawcza zgodna z wykonawstwem podpisang przez osabg
uprawniong do wykonywania robot;
- deklaragje zgodnodei, certyfikaty, atesty na zabudowane matetialy z ich wykazem podpisanym
przez vprawnionego kierownika robét;
- oSwiadezenic Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z akwalnie ebowigzujgcymi normami
przepisami oraz posiadang wiedza techniczng.
Wykonawca winien dokonaé probnego zalaezenia pod napiecie urzgdzen i instalacji, sporzadzic protokoly z
badan i pomiardw instalacji oswietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do 1 kV obejmujacych m.in. ;
- Sprawdzenie ciaglodci 2yl przewodow
- Sprawdzenic poprawnosci potaczen
- Pomiar rezystancji izolacji obwodéw
- Pomiar rezystancji petli zwarcia
- Pomiar natgzenia odwietlenia
Wymagania dodatkowe dotyczgee badan 1 pomiardw
- Z wykonanych badart i pomiarow oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢ sporzgdzone raporty
w ustalony w PZ) sposob
Badania 1 pomiary powinna wykonaé uprawniona osoba/pracownik laboratorinm
Wszystkie preyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadaé aktualne swiadectwa
WZOTCOwania i oznaczony staius metrologiczny.
Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszezone w raporcie (protokale) z badan i
pomiarow,
8. Przepisy zwigzane
*  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robat budowlano-montazowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo "Arkady" 1990
* Rozporzadrenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 1 (wraz z pbZniejszymi zmianami) w
sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.
*  PN-IEC 60364-1:2000 Instalacjc elektryeme w obicktach budowlanych, Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe
* PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie agélnych
charakterystyk
* PN-IEC 60364-4-11:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniera
bezpieczenstiwa. Ochrona przeciwporazeniowa
¢ PN-IEC 60364-4-42:199% Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
¢ PN-IEC 60364-4.43:199% Instalacje elektrycane w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetgzenmiowym
*  PN-1IEC 60364-4-45:1999 instalacje elcktryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieezenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia
* PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgezanie izalacyjne i taczenic




-1EC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia
bezpicczenstwa. Stosowanie drodkow dla zapewnicnia bezpicczenstwa. Postanowignia ogolne. Srodka
ochrony przed porazeniem pradem elektrycanyn

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnicnia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrena przed przepigciami atmosferycznymi i
tgczeniowymi

PN-1EC 60364-4-444.2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia zapewniznia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaklaceniami etektromapnetycznymi (EMI)
w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w abiektach budowlanych. Ochrena dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanic srodkow ochrony zapewniajacych bezpicezenstwo. Stodk ochrony preed
pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364.4-482-1999 Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych Ochrona dla zapewnicnia
bezpieczenstwa. Dabdr srodkow ochrony w zaleinosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

PN-1EC 60364-3-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér [ montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-1EC 60364-3-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mentaz wyposazenia
elektrycznego. Obeigzalnodé pradowa dlugotrwala przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w ohicktach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elekirycznepo. Aparatura rozdzigleza i sterownicza

PN-1EC 60364-5-54:2000 Instalacie elcktryczne w obiektach budowlanych Dobér 1 montaz wyposazenia
elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60354-3-36:1999 Instalacge clektryczne w obickiach budowlanych Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacja bezpicczenstwa

PN-IEC 60364-3-337:1999 Instalagjs elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor [ montaz wyposazenia
eleltrycznego. Aparatura rordzielcza i sterownicza. Urzgdzenia dolaczenia izolacyjnepo i taczenia
PN-1EC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzame
odbioreze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elckiryczne w obickiach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub bhasen natryskowy
PN-IEC 64364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie [ inne

PN-1EC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacyt. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagawia dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych, Wymagania dotyczyce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w pospodarstwach rolniczych i ogrodaiczych
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalac lul lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami preewodzgcymu

PN-IEC 60364-7-707:1999 [nstalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagama dotyczgee
specjalnych instalacji Tub lokalizacji. Wymagania dotyczgee uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania
danych

PN-1EC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych, Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogoloe

PN-86'E-05003.03 Ochrona odgromowa abiektow budowlanych, Ochrona obostrzona

PN-86FE-05003/01 Ochrona odgromoewa abiektow budowlanych. Ochrona specjalna

PN-1EC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-E-05100-1:1698 Elektroenergetyczne linie napawietrzne, projektowanic 1 budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kad I P')

PN-76'E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanic i budowa

PN-1EC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowanych. Zasady egolne.

PN-1EC 61312-1: Ochrona przed piorunc-wym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogolne.

PN-1EC 61024-1-2; Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.

® PN-IEC 61024-1-1 : Ochrona odgromowa obiektow budowanych. Zasady ogolne. Wybor poziomow
ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

=  Ustawa Prawo Budowlane z dnia 17 lipca 1994 r. Dz 1'. Nr 243 poz 1623 tekst jednolity z 2010 ( =

pozZnieszymi zrmanami}

*  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 1 w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz U Nr 7502 poz. 690, wraz z poznigjszymi

zmianami)

& Rozporzadzenie Ministra Infrastrukiury z dn. 2 wrzesnia 2004 1. w sprawie szezegdlowepo zakresu i

formy dokumentac)i projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i adbjoru robot budowlanych oraz

programu funkcjenalno — uzytkowego {Dz. U. Nr 202/04 poz 2072).

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoleczney z dn. 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogloszena

jednolitego teksiu rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej w sprawie ogdlnych przepisow

bezpicczenstwa 1 higieny pracy (Dz. U. Nr 169 2003 poz. 1630),

*  Rovporzadzenie Ministra infrastrukiury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy

podczas wykonywania rebot budowlanych (Dz. U Nr 47:03 poz. 401).

11. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA — wymagania dotyczace
wbudowywanych materialéw , wszystkic materialy dostarcza Wykonawca

INSTALACJE LEKTRYCZNE

Lyl
=

Nazwa i opis materiain

Goazdke hermetycame natynkowe 2x10A+Z , 230V podwojne , [P44

Puszka hermen czna biala 7 zaciskam . P44

Tacenik 1-bieg. nt , pt, Un 230V In -10A [P44

Iacznik 1-bieg Swiecznikowy, schodowy nt, Un :230VIn 10AIP44

Gmazde hermetyezne podiynkowe 2x10A+7 , 230V, [P44

Rura instalacyna fi 22mm , twarde PCV , nie rozprzestrzemajgee ploniigma

=1 AT - [V BN RVEY )

YDYp3xi,5mm2, 3x2, 5mm2, 450/750V, zyla ochronna PE -znielono-zoha
Zyly - z drutow miedzianych Izolacja” PCW Opona PCW

=3

YDYzo 3x1,5mm2 450/750V, zyia ochronma PE -zielono-zcha
Zyly - z drutow miedzianych Izolagja: PCW Opona PCW

11 _<_u<»o 3x2,5mm?2 450/750¥, iyla ochroana PE -zelono-zotta
Zyly -  drutow mtedzianych Izolacja” PCW Opona PCW

12 | Tablica rozduicleza natynkowa 1x18 modulew , hermetyezna |, 1l klasa 1zolagyi, IP min 44,

13 | Osprzet modutowy do rozdzielm P304 B25A , S 301 B4, 8301 B1¢

14 |oprawy hermetycena LEEY HALER 40W nun 130lm/W |, trwalosé man 50000h

13

1. UWAGI KONCOWE

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materialéw , osprzetu i opraw o parametrach pordwnywsinych.




2. Specyfikacjg stosowaé w zakresie ohejmujacym roboty ujete w przedmiarze . Wazysthde materialy i
urzgdzenia wymienione w specyfikacji dostarcza na whasny koszt Wykonawea



