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1. WSTĘP. 

 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych S.03.01.01 są 

wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót budowlanych związanych z wykonaniem  instalacji 

elementów klimatyzacji w ramach realizacji zadania: BUDOWA STRAŻNICY  JEDNOSTKI RATOWNICZO – 

GAŚNICZEJ NR 2 W BIERUNIU  KOMENDY MIEJSKIEJ PAŃSTWOWEJ STRAŻY POŻARNEJ W 

TYCHACH. 

 
1.2. Zakres stosowania SST. 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót  zgodnie z Programem  Funcjonalno – Użytkowym Zakres robót 

objętych STWiORB. 

 

1.3. Zakres robót objętych SST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Roboty związanych z wykonaniem 

instalacji elementów klimatyzacji dla Budowy strażnicy Jednostki Ratowniczo-Gaśniczej nr 2 w Bieruniu. 

 

W zakres robót wchodzą: 
- montaż klimatyzatorów typu VRF oraz jednostek klimatyzacyjnych typu SPLIT; 

- montaż jednostek zewnętrznych na dachu na konstrukcji wsporczej stalowej; 

- przekucia przez przegrody;  

- uszczelnienie przejść przez przegrody; 

- montaż oraz okablowanie urządzeń zasilająco-sterujących do ww. elementów instalacji; 

- wykonanie prób szczelności oraz uruchomienie instalacji; 

 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i wytycznymi. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, ich zgodność z dokumentacją projektową, 

PFU i SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY. 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Materiały muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  

Projekt dopuszcza zastosowanie materiałów innych niż wskazane w projekcie  w przypadkach, kiedy 

proponowane rozwiązania są co najmniej  równorzędne konstrukcyjnie, funkcjonalnie i technicznie od 

wskazanych w dokumentacji. Wybrany materiał zamienny musi być zaakceptowany przez projektanta a 

następnie przez Inżyniera. 

Do użycia mogą zostać dopuszczone tylko te urządzenia i materiały, które posiadają: 

1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oaz właściwych przepisów i 

dokumentów technicznych; 

2. deklarację zgodności lub Certyfikat zgodności z Polską Normą, a jeżeli nie ma określeń w PN to 

zgodności z Normą ISO; 

3. lub deklarację na aprobatę techniczną w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w punkcie 1.  

oraz te urządzenia i materiały, które spełniają wymogi dokumentacji. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez Producenta, a w razie potrzeby 

poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez 
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Wykonawcę Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek urządzenia i materiały, które nie spełniają tych wymagań, 

będą odrzucone.  

2.2. Kontrola materiałów i urządzeń. 

Wszystkie materiały i urządzenia przewidziane do użycia lub wbudowania podczas budowy będą przed 

dopuszczeniem do robót podlegały kontroli. 

Materiały i urządzenia niespełniające wymagań dokumentacji powinny zostać odrzucone. 

Jakiekolwiek roboty, do których użyto materiałów lub wbudowano urządzenia bez zgody Inspektora nadzoru, 

będą wymieniane na zatwierdzone na koszt Wykonawcy. 

 

2.3. Materiały i urządzenia nieodpowiadające wymaganiom. 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. 

 

2.4. Przechowywanie i składowanie materiałów oraz urządzeń. 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały i urządzenia, do czasu, gdy będą one 

potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do 

robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów i urządzeń będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy lub 

poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 

Zgodnie z treścią art. 29 ust. 3 Ustawy Prawo Zamówień Publicznych, projekt realizuje konkretny ciąg 
technologiczny, więc dopuszcza się stosowanie urządzeń równoważnych co do ich cech i parametrów,                         
a wszelkie nazwy firmowe urządzeń i wyrobów użyte w dokumentacji projektowej powinny być traktowane 
jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy firmowe tych urządzeń i wyrobów zastosowanych                                
w dokumentacji.  
 
Dopuszcza się zastosowanie materiałów podobnych do wskazanych w dokumentacji, o parametrach 
technicznych, funkcjonalnych i eksploatacyjnych równoważnych bądź wyższych od parametrów materiałów 
wskazanych w projekcie, pod warunkiem uzyskania wcześniejszej zgody projektantów obiektu. Wykonawca                   
w celu dokonania zmiany i uzyskania  opinii projektanta  jest zobowiązany do przygotowania dokumentacji 
porównawczej parametrów technicznych, funkcjonalnych i eksploatacyjnych proponowanych materiałów                         
a w przypadku elementów konstrukcyjnych i instalacji   niezbędnych obliczeń umożliwiających porównanie                      
i zapewniających   bezpieczeństwo konstrukcji oraz prawidłowość działania. Koszty wszelkich  czynności 
projektowych i wykonawczych związanych ze zamianą materiałów ponosi Wykonawca. 
 

 

3. SPRZĘT. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 

powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PFU  lub projekcie 

organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować 

przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i 

wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub 

wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy, będzie spełniał 

normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania.  

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. 

 

4. TRANSPORT. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków 

transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 

projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym w umowie. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
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pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 

5. WYMAGANIA SZCZEGÓŁOWE DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT PODSTAWOWYCH 

ZALECANYCH PRZY REALIZACJI ZAMÓWIENIA. 

 

5.1 Projektowane są następujące układy klimatyzacji: 

 Układ klimatyzacji w systemie VRF. 

 

Układ ten oparty jest na agregatach skraplających ze zmiennym przepływem czynnika chłodniczego typu 

VRV. Agregaty zostaną umieszczony na konstrukcji stalowej na dachu. 

Chłodzenie pomieszczeń realizowane będzie za pomocą jednostek kasetonowych. Odprowadzenie skroplin 

z jednostek wewnętrznych skierowane będzie do kanalizacji poprzez zasyfonowanie. Skropliny należy 

odprowadzić za pomocą przewodów klejonych PVC do najbliższego pionu kanalizacji sanitarnej. Instalacja 

odprowadzenia skroplin ujęta została w branży wod-kan projektu. Instalacja freonowa prowadzona będzie 

ponad sufitem podwieszonym w systemie trójnikowym. Sterowanie poszczególnymi jednostkami 

wewnętrznymi umożliwiać będą naścienne sterowniki ścienne indywidualne dla każdego pomieszczenia oraz 

sterowanie centralne. Lokalizację sterowników należy uzgodnić z użytkownikiem obiektu. 

 

 Układ klimatyzacji serwerowni (budynek CZTO).  

 

W  pomieszczeniu zostanie zainstalowana jednostka klimatyzacyjna typu SPLIT. Jednostka zewnętrzna 

zostanie umieszczona na dachu na konstrukcji wsporczej stalowej. Odprowadzenie skroplin z jednostek 

wewnętrznych skierowane będzie do kanalizacji poprzez zasyfonowanie.  Skropliny należy odprowadzić za 

pomocą przewodów klejonych PVC do najbliższego pionu kanalizacji sanitarnej. Instalacja odprowadzenia 

skroplin ujęta została w branży wod-kan projektu. Instalacja freonowa prowadzona będzie ponad sufitem 

podwieszonym i w szachcie. Sterowanie poszczególnymi jednostkami wewnętrznymi umożliwiać będą 

naścienne sterowniki ścienne indywidualne dla każdego pomieszczenia oraz sterownik centralny. Jednostki 

zewnętrzne należy wyposażyć w zestawy umożliwiające całoroczną pracę. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 

 

6.1. System zapewnienia jakości. 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Programie Funkcjonalno – Użytkowym dla zadania. Wykonawca 

jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz za jakość zastosowanych 

materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, 

PFU, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia wszelkich prac przygotowawczych, pomocniczych i 

zakończeniowych wraz z użyciem odpowiednich materiałów niezbędnych dla prawidłowego wykonania 

robót. Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz 

Programu Zapewnienia Jakości. 

 

6.2. Zasady kontroli jakości robót. 

Celem kontroli będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założona jakość 

robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do 

badań materiałów i robót. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w dokumentacji, normach i 

wytycznych.  

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 

określających procedury badań. Wszelkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań 
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materiałów ponosi Wykonawca.  

 

6.3. Badania i pomiary. 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.  

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w dokumentacji, stosować 

można wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 

miejscu i terminie pomiaru lub badania.  

 

6.4. Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach według dostarczonego 

przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla instalacji jest 1 m przewodu każdego typu i średnicy, ilość kompletów urządzeń i 
klimatyzacyjnych . 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w Programie Funkcjonalno Użytkowym dla zadania. Roboty objęte 

niniejszą STWiORB uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB jeżeli wszystkie pomiary i 

badania z zachowaniem tolerancji wg. Pkt. 6 dały wyniki pozytywne.  

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

 

9.1 Cena jednostkowa obejmuje: 

• robociznę bezpośrednią, 

• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, składowania i transportu, 

• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy i z 

powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 

• koszt opracowania dokumentacji powykonawczej, 

• koszty wszelkich uzgodnień, 

• koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, koszty 

tymczasowego oznakowania robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy, ekspertyzy 

dotyczące wykonanych robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy itp., 

• zysk kalkulacyjny zawierający też ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu umowy w całym okresie 

jego realizacji, łącznie z okresem pogwarancyjnym, 

• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, koszt wymaganych ubezpieczeń i 

gwarancji. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. – Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 nr 207, poz. 2016). 
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PKN - PrPN – EN ISO 6946: 1998 + AI Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda 

obliczania. 

Ustawa Prawo Ochrony Środowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz.U. nr 62 poz. 627). 

Ustawa Prawo Ochrony Środowiska , ustawa o odpadach z dnia 27.07.2001 r.  

(Dz.U. nr 100 poz. 1085) 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43/1999 poz. 430). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 

rozbiórki oaz tablicy informacyjnej (Dz.U. z 2002 r. nr 108 poz. 953). 

Ustawa z dnia 21.03.1985 r. o Drogach Publicznych (Dz.U. nr 14 poz. 60 – tekst jednolity Dz.U. nr 

70/2000 poz. 838 wraz z późniejszymi zmianami). 

Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 09.02.2004 r. (Dz.U. z 2004r. nr 19 poz. 177).  

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. w sprawie 

aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów budowlanych (Dz.U. Nr 

107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. w sprawie 

systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów 

budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 

poz. 728) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. w sprawie 

określenia wykazu wyrobów budowlanych niemających istotnego wpływu na spełnianie wymagań 

podstawowych oraz wyrobów wytwarzanych i stosowanych według uznanych zasad sztuki budowlanej 

(Dz.U. Nr 99/98 poz. 673) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie wydawania dokumentów 

dopuszczających do obrotu wyroby mogące stwarzać zagrożenie albo, które służą ochronie, lub 

ratowaniu życia, zdrowia i środowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzące z kraju, z którym 

Polska zawarła porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodności lub deklaracji zgodności 

wystawianej przez producenta, oraz rodzajów tych dokumentów  

(Dz.U. Nr 5/00 poz. 58) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Społecznej z dnia 2 kwietnia 2003 r w sprawie 

wymagań zakresie efektywności energetycznej. 

Rozporządzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 września 2000 r. w sprawie 

kosztorysowych norm nakładów rzeczowych, cen jednostkowych robót budowlanych oraz cen czynników 

produkcji dla potrzeb sporządzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. I 195) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120 poz. 1133) 

Ustawa z dnia 7 czerwca 200 I r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodę i zbiorowym odprowadzaniu 

ścieków (Dz.U. Nr 72/0 I poz. 747) 

Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagań dotyczących jakości 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz U Nr 203/02 poz. 1718) 

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych, część II - instalacje 

Sanitarne i Przemysłowe, M. B. P. M. B, Warszawa 

Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r w sprawie ogólnych 

przepisów bezpieczel1stwa i higieny pracy (Dz U. Nr 129/97 poz 844. Nr91/02 poz. 811) 

Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r.   w     sprawie 

ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. Nr  121/03 poz. 

1138) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 

podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U Nr 47/03 poz. 40) 

 

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia 

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego  

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego w 
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pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi  

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 

publicznej. Wymagania  

PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i 

użyteczności publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)  

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania  

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym. Wymagania 

techniczne  

PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budynkach mieszkalnych 

wielorodzinnych. Wymagania  

PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania  

PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegły. Wymagania techniczne 

i badania przy odbiorze 

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania  

PN-B-76002:1996 Wentylacja. Połączenia urządzeń, przewodów i kształtek wentylacyjnych blaszanych  

PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpyłowe filtry powietrza do wentylacji ogólnej. Wymagania, badania, 

oznaczanie  

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

prostokątnym. Wymiary  

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynków. Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy o przekroju 

kołowym. Wymiary  

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Właściwości 

mechaniczne  

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynków. Sieć przewodów. Wymiary kołnierzy o przekroju kołowym do 

wentylacji ogólnej  

PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdział powietrza. Metody pomiaru przepływu strumienia 

powietrza w przewodzie  

PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynków. Urządzenia wentylacyjne końcowe. Badania aerodynamiczne 

przepustnic regulacyjnych i zamykających 

PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i 

wzorcowanie w zakresie zastosowań strumieniowego przepływu powietrza 

PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badania aerodynamiczne i 

wzorcowanie w zakresie zastosowań wyporowego przepływu powietrza 

PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i 

wzorcowanie urządzeń wentylacyjnych końcowych o stałym i zmiennym strumieniu powietrza 

PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynków. Procedury badań i metody pomiarowe dotyczące odbioru 

wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji 

PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat 

żaluzjowych w warunkach symulowanego deszczu 

PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sieć przewodów. Wymiary i wymagania mechaniczne 

dotyczące przewodów elastycznych 

PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynków. Elementy końcowe. Badanie właściwości krat 

żaluzjowych w warunkach symulowanego piasku 

PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczące przyrządów do pomiaru 

prędkości powietrza w wentylowanych pomieszczeniach 

PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynków. Nawiewniki i wywiewniki podłogowe. Badania do klasyfikacji 

konstrukcyjnej 

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne. 

 


