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B.03.01.01. Zbrojenie betonu

1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych B.03.01.01 —
Zbrojenie betonu sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizaciji
zadania: BUDOWA STRAZNICY JEDNOSTKI RATOWNICZO - GASNICZEJ NR 2 W BIERUNIU
KOMENDY MIEJSKIEJ PANSTWOWEJ STRAZY POZARNEJ W TYCHACH.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu
wymienionego w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Roboty zwigzanych z wykonaniem zbrojenia
betonu.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi gtadkimi ze stali A-O.
— Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-Ill.
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt.1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkoéw organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWlORB DM.00.00.00 ,Wymagania OgéIne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zamoéwieh (CPV) dotyczgcych przedmiotu zamoéwienia
podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,wWymagania ogoine”.

Zastosowane materiatlu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

2.2. Stal zbrojeniowa
1)Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej wg PN-89/H-84023/6
2)Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali.
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Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom

podanym w PN-H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej .

Gatunek stali Srednica preta Granica Wytrzymatos$¢ na
plastyczna rozcigganie

Mm MPa MPa
StO-S 5.5-40 220 310-550
34GS 8-12 305 350-550
18G2-b 6-32 335 490-620

Wymagania przy odbiorze stali - zgodnie z STWIORB M. 12.01.00.

2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu
sprzetu.

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu zeby unikngc¢ trwatych
odksztatcen, oraz

zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystosc powierzchni zbrojenia.

— Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i biota,

— Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami
lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

— Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we
wiasciwosciach
technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.

b) Prostowanie pretéw
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek. Dopuszczalna wielkosé
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

c) Ciecie pretéow zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
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w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie réwniez
ciecie palnikiem acetylenowym.

d) Odgiecia pretéw, haki
Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela nr 23 normy PN-S-
10042.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozyé spoine wynosi 10 d dla
stali A-lll. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie€ i zalaman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.
Wewnetrzna srednica odgiecia strzemion i pretdw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakow.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgieé pretéow, na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.

e) Przygotowanie zbrojenia.
— Prety stalowe uzyte do wykonania wkfadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane;
— Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264;
— Lkagczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-84/B-03264;
— Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem miekkim, spawac lub fgczy¢ specjalnymi
zaciskami.

f) Montaz zbrojenia.

— Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze dekowan;

— Nie nalezy podwieszaé i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzeh wytworczych i montazowych;

— Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu;

— Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed
ustawieniem szalowania bocznego;

— Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w Projekcie;

— Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci
otulenia;

— Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretow i powierzchni przekroju
elementu zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpdér masywnych,
0,055m - dla strzemion fundamentow i podpér masywnych,

0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpdr i pali,

0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

[ ]
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokosé w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

- Laczenie pretéw za pomocg spawania
Przy tgczeniu pretdw za pomocg spawania dopuszcza sie nastepujgce rodzaje potgczeh:

— czotowe, elektryczne, oporowe;

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym;

— nakfadkowe spoiny jednostronne-tukiem elektrycznym;

— zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym;

— zakfadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,;

— czotowe, wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolista;
— czotowe, wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem;
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— zaktadkowe, wzmocni one jednostronng spoing z ptaskownikiem;
— czotowe, wzmocnione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od
krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10d.
Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢é dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia.

— taczenie pretéw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.
Pretéw o $rednicy 25 mm i wiekszej nie nalezy tgczy¢ na zaktad. Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na
zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,

— dla pretéw gtadkich 25%.
W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtos¢ w Swietle pretdw tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i
niz 20 mm.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania jakosci”.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyze;j
wymaganiami.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

-sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

-sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

-sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,

-sprawdzenie masy wg PN-H-93215,

-proba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

-préba zginania na zimno wg PN-H-04408.

Badania dostawy stali na budowe nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej partii stali nie wiekszej niz 60 ton. Partie
wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 ton.

Z kazdej dostarczonej na budowe partii 0 jednakowej srednicy nalezy komisyjnie pobra¢ po 6 probek do
badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do
zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jakos¢ pretéw nalezy ocenié¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:

-otulenie wkfadek: + 5mm, - Omm;

-rozstaw pretéw w swietle: 10mm;

-odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10mm;

-dtugosc¢ preta miedzy odgieciami: £ 10mm;

-miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscig : £ 1mm (wzajemne odlegtosci w

przekroju). Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzujg nastepujgce

wymagania:

-dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,

-liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym
precie,

-réznica w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

-réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac¢ +2cm.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

7. Obmiar robot.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia.

Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. tgczng dtugosé
pretéw poszczegolnych srednic (m) pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowg (kg/m), zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Nie dolicza sie stali uzytej na zaklady przy fgczeniu pretow, przektadek
montazowych, ,kobytek®, ,spinek“ ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci
materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretédw o Srednicach innych od wymaganych
w Dokumentacji Projektowe;j.

8. 0Odbiodr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiIiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:

-zgodnosci wykonania zbrojenia z Dokumentacjg Projektowa,

-zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg liczby pretow w poszczegdinych przekrojach,

-rozstawu strzemion,

-prawidtowosci wykonania hakow, ztgcz i dlugosci zakotwien pretéw,

-zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.

* Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do
dziennika budowy.

* Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowe;j
i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodnosci z rysunkami liczby pretéw w poszczegdlnych
przekrojach,
rozstawu strzemion, wykonania hakéw ztgcz i dtugosci zakotwien pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia
pretow
betonem.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostkowa
Ptaci sie za kilogram (kg) zamontowanego i odebranego zbrojenia zgodnie z okresleniami podanymi w pkt.
7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
- opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;
- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz wynikajgcych z
opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWIORB;
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,
- zastosowanie materiatdbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robdt,
- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretéw stalowych,
- tgczenie pretéw, w tym spawane "na styk" lub "zaktad"
- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i niniejszg STWiORB,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenia, stanowigcych wtasnosé Wykonawcy i usuniecie ich
poza pas drogowy,
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez wszystkie ,zaklady*, przektadki montazowe, ,spinki“ (elementy
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mocujgce zbrojenie pionowe), ,kobytki“ (elementy podtrzymujgce gérne zbrojenie w ptytach) oraz drut
wigzatkowy.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu -- Cze$¢ 1-1: Reguly ogdine i reguty dla
budynkow.

PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.



