Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

INWESTOR

GMINA DOPIEWO
ul. Lesna 1C, 62-070 Dopiewo

SPECYFIKACJA TECHNICZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

STB 01.01 Roboty budowlane

KOD CPV 45000000-7



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ 7 OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-00.00 WYMAGANIA OGOLNE

KOD CPV 45000000-7



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ 7 OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

SPIS TRESCI:

B I Y 1= RN 3
.1 PRZEDMIOT ST eitteeeeeeeeeee et e et e e et e e et e s et e sente s et eeeeeeseaeesaseesaneeeaaeesessesansesaneesantesanseesseesaneesaneesaseesnseesaneens 3
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST ittt ettt et eete e et eeetee st eeseaeesaseesantesaaeessstesessesantesateessseesaseesaneesannesaeeessseesaneens 3
1.3 ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST o eeeeeeteeet et eeeeeeee e et e eeeeeeseaeeseneesaneesaaeessasesaseesaneesaneeessseesaseeseneesaneesaseessseesnneens 3
T4 OKRESLENIA PODSTAWOWE .eevteeeeeteeeeeeeeeeeseteseseeeeseeeseseeseseesaseesaseseseessssesassesaneesasseessssesaseesansesasesassesssseessseens 3
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT...ciiiueieeieieieeeeeteeeeeeteeseeaateesesateessssssesssnsssessssstsessssssesssssseessssseessnnns 6

1.5.1 PrzekQzani€ TErENU DUAOWY ......oooeioeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e a e e e e e e eanneees 6
1.5.2 DOKUMENTAC]Q PrOJEKTOW .....eviie ettt ettt ettt e e tee e e e tae e e rae e e e enaseeeesassaeaeenees 6
1.5.3 ZabezpieCzeni€ TerENU DUAOWY .......uuvieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e e o)
1.5.4 OChronQ Prze€CiWpROZAIOW D ....uueeeee e ettt e e e et et e e e e eeeetaaeaeaeeeeeenarnnees o)
1.5.5 Ochrona wtasnosci pUBIICZNE] i PryWATNE) .......ccuuieeieeeie et 7
1.5.6 BEZpIieCZEASIWO [ NIQIENQ DIACY ..ottt et e e e e eaaeeennens 7
1.5.7 OChrona i UrZYMANIE TODO ...ttt 7

2 MATERIALY ...ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeessneereeeeeeesssssssseesesssssssssssessssesssssssssssessssssssssssssesssssssssssssessssssssssssssessssssssssssnnnns 7
2.1 ZRODEA UZYSKANIA MATERIALOW DO ELEMENTOW KONSTRUKCYINYCH oot se s s s s s ses e s eeeeeeeeeeeeen 7
2.2 MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM JAKOSCIOWYM ..eveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeesneeseseeseneesesessnes 7
2.3 PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeseseeeeeeeeeeaeeseneesaseeseneesaseeessseeseseeseneeseeeesnnes 8
2.4 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW ....vvviiiiireieeeiieeeeeieeeeeeaeeeeeenaeeeeeaeeessesaesessssseeesensseessasesesssssesssnnseeesns 8

B SPRIZET ...ooeeceeeeeeeeeeeeeeriteeeeessureeeessseeeeesssseeeessssesesssssssessssssessssssseeessssesesssssssesssssesesssssesessssssesssssssesesssssesessnnassnns 8

A TRANSPORT ...coeeeieiictitieeeeeeesirnrrreeeeessssssssseseeessssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnns 8
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU ..vveieiveieeieireeeeeteeeeesseeeeessseessesseeesensssessessssesssssssesssssssessssssessns 8

5 WYKONANIE ROBOT ...t teeseeeessaststessssssssesstesasssasssssssssasassssssesesassssssssssssssasnssssssssssesssasnssssens 8

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t setssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssasssssssssssssssssasssssasssses 9
6.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT .. eeveieeieeeeeeeeeeeteeeeetteeseeteeseesateesssaseesseateessaasesssssssessessssessesssesssssssesssssseessnnns 9
6.2 BADANIATPOMIARY oieiiiiieieiee et e e e eeeat et e e e e e eee ettt e eesseeeaaaaeteeeeesssssaateseeessessssaseseessseasssasaseeesssassnsasssseesssssassnnes 9
6.3 RAPORTY Z BADAN ...eettietietetee et eeeeeeteeseeateeessateessasssessaataessastesssasssessaatsessansteessanssessessseessnssseessssssessassenessnnns 9
6.4 CERTYFIKATY | DEKLARACUE uvteeeeeeeeteeeeeteeeeeeeeeeeeseeeeseeeseseesaseesaseesassesasssessseeseseesansesasseessseesaseesaseesaseesassesssseessseens 9
6.5 DOKUMENTY BUDOWY 1.eeveeeeeeeeeeeeeeteeeseeeseseeseseesaseeeesseessseessssesansesansesssssessssesassesansesasseessssessseesaseesansesassesssseessees 9

7 OBMIAR ROBOT ...t e eeeeee s e e eseeeaeas s s eseseetassasssesestasasasasasestasasnsesesassaeasasnsasaseetasasnsnsesasessasasaes 10
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ...uevviieieeieieeieteeeeeeteeeeesteeeeseseeesenasesesesesessensssessnssesessssssessensssessnssseesensssessns 10

8 ODBIOR ROBOT ...ttt tss st sasassssassssasassesssassssassssasassssassssasassssassssssssssssasssssassosass 10
8.1 RODZAJE ODBIOROW ROBOT c.iiiiueiieiiireeeeeiteeeeeeieeeseeteeeeseseessesssessessesessaassesessasessassssssssssssessssssessessssessnsseees 10
8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU .uvveeeieieieeeeteeeeeeeeeeeesieeeeeeneeeeesaeeesenesesseseeessnnnenes 10
8.3 ODBIOR CZESCIOWY .etteieeeieieeeeteeeeeeaeeeeesaeeesesaaeesseaaesesensaeeesesaasessesssessasssesensesessansssessnseseesensssesseseeessnnsees 10
8.4 ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY ) 1ivtiiereeeieeieeteeteeteeseesseessessseessesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesns 10

8.4.1 Zasady odbioru ostateCzNEGO OB OT ......cuee e 10
8.4.2 Dokumenty do odbioru ostateCzNego (KONCOWE ] ....cccuueeeeeeeceeeeeeeeeee e 10
8.5 ODBIOR POGWARANCYJINY PO UPLYWIE OKRESU REKOIMI T GWARANC c..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeaeeseeeseneesans 11

9 PODSTAWA PEATNOSCL......eeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesesesesesessssssssssassssssasasssssssssssssssssssesssssessssssssssssnsnsassssns 11
DT USTALENIA OGOLNE ...evvtit ittt ettt e ettt e eeeateeseeateeesesaeeesesaaeessasateessasteessasstessansssesssnsseessssaessansssessassseessassseesns 11

TO PRZEPISY ZWIAZANE...........oeeeeeeeeeeeecreeeeeereeeeeesnseeeessssessesssseesessssasesessssssesssssssessssesssssasassessasesssssnsssssnsnnees 11
USTAWY Lottt ettt ettt ettt e et e e saeeesaaeesaeesanaeesaseesaseesanteenteesassesassesassesanseenssesaseesaneesanteesnseesnseesneesnneesnees 11
ROZPORZADIZENIA..........eveeeeieeeeeeeeeeeeete e et e et e eeae e e et e esaseesaeesatesanteesnseesssesseeesnseesaseesaseesssesantessnssesnseesneesnnsessnses 11
INNE DOKUMENTY FINSTRUKCUE. .......veiiuiiiietieieeieeeeeeeeeeeesteesseeesseesseesessesassessnseesnssesssesansessnseesnseesseesnseesassessnsessnses 11



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ 7 OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdt w obiektach budowlanych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla
robdt budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami
technicznymi (ST).

1.4 Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:
obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumieé budynek, budowle bqgdz obiekt matej
architektury, wraz z instalacjami zapewniajgcymi mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobdw budowlanych
budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany
z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocq przegrdéd budowlanych oraz posiada
fundamenty i dach.
budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojgcy albo
budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielng cato$¢, w ktérym dopuszcza sie
wydzielenie nie wiecej niz dwoch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego
i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowite] nie przekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej
budynku.
budowli — nalezy przez to rozumiec kazdy obiekt budowlany niebedgcy budynkiem lub
obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tfunele, sieci
techniczne, wolno stojgce maszty antenowe, wolno stojgce frwale zwigzane z gruntem
urzgdzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne,
zbiorniki, wolno stojgce instalacje przemystowe lub urzgdzenia techniczne, oczyszczalnie
Sciekdw, sktadowiska odpaddw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne
i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czesci budowlane urzgdzen technicznych (kottéw, piecdw przemystowych
i innych urzgdzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzgdzenia, jako odrebne pod wzgledem
technicznym czesci przedmiotéw sktadajgcych sie na catosc uzytkowq.
obiekcie liniowym - nalezy przez to rozumiec obiekt budowlany, ktérego charakterystycznym
parametrem jest dtugos¢, w szczegdlnosci droga wraz ze zjazdami, linia kolejowa, wodocigg,
kanat, gazociqg, cieptocigg, rurociqg, linia i trakcja elekiroenergetyczna, linia kablowa
nadziemna i, umieszczona bezposrednio w ziemi, podziemna, wat przeciwpowodziowy oraz
kanalizacja kablowa, przy czym kable zainstalowane w kanalizacji kablowej, kable
zainstalowane w kanale technologicznym oraz kable telekomunikacyjne dowieszone do juz
istniejgcej linii kablowej nadziemnej nie stanowig obiektu budowlanego lub jego czesci ani
urzgdzenia budowlanego.
obiekcie matej architektury — nalezy przez to rozumiec niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religiinego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posqgi, wodotryskiiinne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzgce rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice,

hustawki, drabinki, Smietniki.

tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumiel obiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci techniczne,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany
niepotgczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i
wystawowe, przekrycia namiotowe i powtoki pneumatyczne, urzgdzenia rozrywkowe,
barakowozy, obiekty kontenerowe, przeno$ne wolno stojgce maszty antenowe;
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budowie — nalezy przez to rozumieé wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu,
a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajagce na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

przebudowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie robdt budowlanych, w wyniku ktérych
nastepuje zmiana parametrdw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu
budowlanego, z wyjagtkiem charakterystycznych parametréw, jak: kubatura, powierzchnia
zabudowy, wysoko$¢, dtugoseé, szeroko$¢ baqdz? liczba kondygnacji; w przypadku drég sg
dopuszczalne zmiany charakterystycznych parametréw w zakresie niewymagajgcym zmiany
granic pasa drogowego;

remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robot
budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej
konserwaciji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobdw budowlanych innych niz uzyto w
stanie pierwotnym;

urzgdzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z
obiektem budowlanym, zapewnigjgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytgcza i urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub
gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod Smietniki;
terenie budowy - nalezy przez to rozumiel przestrzeh, w ktére] prowadzone sq roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowanq przez urzgdzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢ tytut
prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do
wykonywania robét budowlanych.

pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgcq na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumiec pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw cze$ciowych i kohcowych,
w miare poftrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke
obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu.
dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy
Z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

mapie do celéw projektowych - nalezy przez to rozumie¢ mape do celdw projektowych w
rozumieniu art. 2 pkt 7a ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.
U.z2020r. poz. 276, 284, 7821 1086);

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktérym mowa w przepisach
prawa geodezyjnego i kartograficznego;

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcq jego przydatno$é do stosowania w budownictwie.

wtasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organy nadzoru budowlanego, stosownie do
ich wtasciwosci, okreslonej w art. 11, 13 14; (ustawa o wyrobach budowlanych)

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb budowlany, o ktérym mowa w art. 2
pkt 1 rozporzgdzenia Nr 305/2011;

organie samorzqdu zawodowego - nalezy przez to rozumiec organy okreslone w ustawie
z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa
oraz urbanistéw (Dz. U.z 2016 r. poz. 1725).

obszarze oddziatywania obiektu — nalezy przez to rozumiec teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepisow odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym
obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu fego terenu.

optacie — nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosSci wnoszong przez zobowigzanego za
okreslone ustawqg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

drodze tymczasowej (montaiowej) - nalezy przez to rozumiec droge specjalnie
przygotowangq, przeznaczonqg do ruchu pojazddw obstugujgcych roboty budowlane na czas
ich wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakohczeniu.
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dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robdt.

kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowq odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumieé - akceptowanqg przez Inspektora nadzoru
ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzgcq do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonanych robdét w formie wyliczen, szkicdw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy
w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.
materiatach — nalezy przez to rozumiel wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez
rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjqg projektowqg
i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonanych robdt
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okre$lone — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedqgcg
autorem dokumentaciji projektowe;.

rekultywacji - nalezy przez to rozumieé roboty majgce na celu uporzgdkowanie
i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumieé czes$¢ obiektu budowlanego
zdolng do spetniania przewidywanych funkcji tfechniczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania
i przekazania do eksploatacii.

ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumieé grupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzgdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego
Stownika Zamodwien (Dz. Urz. L 340 2 16.12.2002r., z pdzn. zm.).

inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowq oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér nad budowq obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezqgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianach i odbiorach robét
zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak
réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.

instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub dostawce
urzgdzeh technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnose lub wspdtzaleznosé czynnosci
obstugi, przeglgddw i zabiegdw konserwacyjnych, warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne

uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi (eksploataciji) jest réwniez sktadnikiem
dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego.
istotnych wymaganiach - oznaczajg wymagania dotyczgce bezpieczehstwa, zdrowia

i pewnych innych aspektdéw interesu wspdlnego, jakie maja spetniac roboty budowlane.
normach europejskich — oznaczajg normy przyjete przez Europejski Komitet Standaryzacii
(CEN) oraz Europejski Komitet Standaryzacji elektrotechniczne] (CENELEC) jako ,,standardy
europejskie (EN)” lub ,,dokumenty harmonizacyjne (HD)", zgodnie z ogdlnymi zasadami
dziatania tych organizacii.

przedmiarze robét — to zestawienie przewidzionych do wykonania robdt podstawowych
w kolejnosci technologiczne] ich wykonania, ze szczegdtowym opisem lub wskazaniem
podstaw ustalajgcych szczegdtowy opis, oraz wskazanie szczegotowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
jednostek przedmiarowych robét podstawowych.
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robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu sg mozliwe do odebrania
pod wzgledem ilosci i wymogdw jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety stopien scalenia
robot.

Wspdlnym Stowniku Zaméwien - jest systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robdt
budowlanych, stworzonych na potrzeby zamdwienh publicznych. Sktada sie ze stownika
gtébwnego oraz stownika uzupetniajgcego. Obowigzuje we wszystkich krajach Unii Europejskiej.
Zgodnie z postanowieniami rozporzgdzenia 2151/2003, stosowanie koddw CPV do okreslania
przedmiotu zamdwienia przez zamawiajgcych z édwczesnych Panstw Cztonkowskich UE stato
sie obowigzkowe z dniem 20 grudnia 2003 r.

Poliskie Prawo zamodwien publicznych przewidziato obowigzek stosowania klasyfikacji CPV
poczagwszy od dnia akcesji Polski do UE, fzn. od 1 maja 2004 r.

Zarzqdzajgcym realizacjg umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna okre$lona w istotnych
postanowieniach umowy, zwana dalej zarzgdzajgcym, wyznaczona przez zamawiajgcego,
upowazniona do nadzorowania realizacji robdt i administrowania umowqg w zakresie
okresSlonym w udzielonym petnomocnictwie (zarzgdzajgcy realizacjq nie jest obecnie prawnie
okreslony w przepisach).

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé
z dokumentacijq projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy.

1.5.2 Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierac opis, cze$¢ graficzng, obliczenia
i dokumenty, zgodne 1z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowq:

- dostarczonqg przez Zamawiajgcego,
- sporzgdzong przez Wykonawce.

Wykonawca w przypadku zauwazenia bteddédw w dokumentach kontraktowych, o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inspektora nadzoru.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci
liczbowe wymiardéw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowq i ST.

Wielkosci okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST bedqg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatdow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnosé
z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne
z dokumentacjqg projektowq lub ST i majg wptyw na niezadowalajgcq jakos$¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt wykonawcy.

1.5.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje | bedzie utrzymywac tymczasowe urzqdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze,
dozorcoéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosciiinnych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wtgczony w cene umowna.

1.5.4 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowej.
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Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, W pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.5 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzeh zlokalizowanych w budynku,
takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzeh w czasie frwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspdtpracowat,
dostarczajgc wszelkiej pomocy pofrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacii.

1.5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji robdét wykonawca bedzie przestrzegad przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiedniqg odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.5.7 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktdére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt.
Np. rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisdw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650 z 2003 z pdzn zmianami).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnoénie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

2.1 irédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdtowe informacje dotyczqce,
zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okresSlonych w ST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania ST
w czasie postepu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone
Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (ST).

2.2 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
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Kazdy rodzagj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosé
i wtasciwos¢ do robdét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedqg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ zastosowania rdznych
rodzajow materiatdw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdiniej zamieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie
z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru
w ferminie przewidzianym umowq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska
i przepisy dotyczqce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

5 WYKONANIE ROBOT

* Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

1. plan bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
2. projekt organizacji budowy,

«  Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq lub kontraktem
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé
z dokumentacjq projektowqg, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robot
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

+ Nastepstwa  jakiegokolwiek  btedu  spowodowanego przez  Wykonawce — w
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wtasny koszt.

« Decyzje Inspektora nadzoru dotyczqce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elemen-
téw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, doku-
mentacji projektowejiw ST, a takze w normach i wytycznych.
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« Polecenia Inspektora nadzoru dotyczqgce realizacji robdét bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbqg wstrzymania
robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres konftroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw i robdt
ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
O rodzaju, migjscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.3 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi nadzoru kopie raportdw z wynikami badanh
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.4 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc
z kryteriami technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisdw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z ustawg z dn. 16.04.2004 r o wyrobach
budowlanych (D.U. t.j. 2015 r. poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub

- aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskie] Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w ustawie z dn. 16.04.2004 r o wyrobach
budowlanych (D.U. t.j. 2015r. poz. 1570 z pdzniejszymi zmianami),

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.5 Dokumenty budowy

Do dokumentdow budowy moggq sie zaliczyE, nastepujgce dokumenty:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) protokoty z narad i ustalen,

a) zgtoszenie roboét,

Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Warunki i rozliczenia i podstawe ptatnosci reguluje umowa

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty mogq podlegaé nastepujgcym odbiorom:
a) odbiorowirobdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi przewoddw kominowych, instalacji i urzgdzen technicznych,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robét oraz ilosci tych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w  czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca.

Jakos¢ iilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do zakresu oraz jakosci.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy:

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych
w frakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robdt poprawkowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé dokumenty:
wymagane przez inspektora nadzoru lub zamawiajgcego.

10
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8.5 Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniqg sie w okresie rekojmi i gwarancii.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne
Warunki i podstawe ptatnosci reguluje umowa

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020r., poz. 1333).

— Ustawa z dnia 11 wrzeénia 2019 r. — Prawo zamowieh publicznych (Dz. U. z 2021r., poz. 1129
ze zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1213).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r., poz. 869).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — o dozorze technicznym (Dz. U. z 2021 r., poz. 272 ze zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r., poz. 1219 ze
zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (Dz. U. z 2021 r., poz. 1376 ze zm.).

Rozporzgdzenia

— Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.z 2003 r., poz. 169.1650 ze zm.).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia é lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r., poz. 47.401).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informaciji
dotyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U.z 2003 r., poz. 120.1126).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 wrzednia 2004 r. — w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r., poz. 1129).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. — w sprawie
sposobdw deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r., poz. 1966 ze zm.).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. — w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgce bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U.z 2018 r., poz. 963).

Inne dokumenty i instrukcje
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (fom |, II, lll, IV,
V) Arkady, Warszawa 1989-1990.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych. Instytut Techniki Budowlane;j,
Warszawa 2003.
— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Centralny Osrodek Badawczo-
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2001.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych i matej architektury realizowanych w obrebie
placu budowy.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji obiektéw kubaturowych i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
b) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

1.1. Okreslenia podstawowe
«  Wykop fundamentowy dla obiektéw budowlanych kubaturowych okresla dokumentacija,

ktéra powinna zawierad:

—rzuty i przekroje obiektow,

- plan sytuacyjno-wysokosciowy,

— nachylenie skarp statych i roboczych w wykopach i nasypach,

- sposdb zabezpieczenia i odwodnienia wykopdow,

— wyniki techniczne badan podtoza gruntowego,

— szczegobtowe warunki techniczne wykonania robdét (np. wymagane zageszczenie zasypki,

nasypu itp.).

Gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajnej.

«  Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.

«  Wykop Sredni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

*  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

«  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki
nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajqg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 Mpa; wymaga uzycia Srodkdw
wy-buchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

« Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.

« Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub

wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w

czasie wykonywania wykopodw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac

zwigzanych z tym obiektem.

« Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

=P

’ pds
gdzie:

pa—gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

pas —maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okresSlona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzg-ca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normqg BN-77/8931-12 [5]
(Mg/m3).

«  Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢  gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).
« Pozostate okredlenia podstawowe i definicje wynikajgce z polskich norm, przepiséw i
literatury technicznej:

— dziennik budowy — dokument wydany przez odpowiedni organ nadzoru budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania robét.

— kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kie-rowa-nia
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kon-fraktu,

- ksigzka obmiaru - ksigzka z ponumerowanymi stronami, stuzgca do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw; wpisy w ksigzki obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru,

— laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
nie-zbedne do przeprowadzania wszelkich badanh i préb zwigzanych z oceng jokosci
mate-riatéw oraz roboét,

— polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczqce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy,

— projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacii
projektowe;.

1.4 Ogdine wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktdw gtéwnych obiektu oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$s¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzglednigjgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego,
— sporzqgdzonqg przez Wykonawce.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw Ilub opuszczenh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacig
projektowq i ST.
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Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w ST bedqg uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq
projektowq lub ST i wptynie to na niezadowalajgcqg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostanqg zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakdw, dia
ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene umowng.

1.4.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie tfrwania budowy Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, bedzie miat szczegdiny wzglgd na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i droég dojazdowych,

2) Srodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,

5) mozliwoscig powstania pozaru.

1.4.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegacd przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na ferenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedqg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.4.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczalne do
uzytku.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robdt
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdéw od wtasciwych organdw
administracji panstwowe.
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Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Ssrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiagjgcy.

1.4.7 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedqgcych
wtascicielami tych urzgdzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizaciji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalaciji i urzgdzeh w czasie tfrwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieSci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdét, ktére majg by< wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat, dostarczajgc  wszelkiej] pomocy poftrzebne] przy dokonywaniu  napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.8 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowacd sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatéw i gruntu, wyposazenia na i z terenu robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.4.9 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.

1.4.10 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia
ich zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty w niezmienionym stanie do czasu odbioru
ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie
pozZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest znac wszelkie przepisy wydane przez organa administracji
panstwowej i lokalnej oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych
podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzenh
lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
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2 MATERIALY (GRUNTY) - OGOLNE WYMAGANIA

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw (gruntu)

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania materiatdw i odpowiednie $wiadectwa badah
laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania ST w czasie
postepu roboét.

2.2 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wtascicieli i odnosnych organdw
wtadzy na pozyskanie materiatdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zroédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt, chyba Zze postanowienia ogdlnych lub
szczegdtowych warunkédw umowy stanowiqg inacze;.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedqg formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedq wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdére zostaty wyszczegdlnione
w dokumentach umowy.

Eksploatacja 7zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obo-wigzujgcymi na danym obszarze.

2.3 Przechowywanie i sktadowanie materiatéow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
pofrzebne do robdét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wtasciwos$e do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedq zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4 Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢é przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgc nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodq Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
konfraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rdwnowazne] objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdw
Zamawiajgcego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakazadé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
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3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
tferminie przewidzianym umowaq.

Sprzet bedqgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzqgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkdw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwo-$ciq korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
« odspagjania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
« jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),
« tfransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqgiitp.),
« sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktdre nie
wptynq niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okresSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojozdy bedq spetnia¢é wymagania dotyczgce
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezqgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2 Transport gruntow

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci
fransportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci fransportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg
roszczeh Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci
nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$é z dokumentacjq pro-jektowq,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizaciji robdt oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci  wszystkich  elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementéw robdt bedqg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich ofrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skut-ki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Dokladnosé wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robdét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajgce pdzniejszemu zasypaniu
nalezy wyznaczy¢ przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdéw zasadnicze linie budynkdw i
krawedzi wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza
obszarem wykonywanych robdét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢
sprawdzane przez nadzér techniczny Inwestora i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/-
10 cm. Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno réznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnoséci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.3 Odwodnienia robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
vietych w dokumentacji projektowej. Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom, gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkdw
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wdd z wykopu.

Iroédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.1.1 Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowqg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
1) cze$¢ ogdlng opisujaca:

a) organizacje wykonania robdt, w tym terminie i sposdb prowadzenia roboét,

b) organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboéft,

c) bhp,

d) wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e) wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

f)  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robét,

g) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

h) sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badah laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informaciji Inspektorowi nadzoru,

2) czes¢ szczegdtowq opisujgcqg dla kazdego asortymentu robét:

a) wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

b) rodzaje i ilos¢ Srodkdw ftransportu oraz urzgdzenh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

c) sposdéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratq ich wtasciwosci w czasie
tfransportu,

d) sposdéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlinych elementdw robdt,

e) sposdéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.1.2 Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnqc¢ zatozong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakoSci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system konftroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzeft,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgdaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreSlone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowd,.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcii.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedqg tak powazne, ze mogqg
wptyng¢é ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do roboét
badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.1.3 Pobieranie préobek

Préobki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek. Na
zZlecenie Inspektora nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych
materiatow, ktdére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedqg odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.1.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora nadzoru.

6.1.5 Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedqg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.1.6 Badania prowadzone przez Inspektiora

Dla celéw konfroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania préobek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potfrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodno$é materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
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Inspektor nadzoru moze pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swodj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z dokumentacjqg projektowq i ST. W takim
przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

6.1.7 Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqg:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okresSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepiséw i dokumentdw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

« Polskg Normaq,
« aprobatqg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1, i ktdére spetniajg wymogi
ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okredlajgce w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

6.1.8 Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym  obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczneji gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datqg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedqg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;j,

« uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

« terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,

* przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

* uUwagii polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

« zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robdt,

« wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

« zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

« dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w frakcie
wykonywania robét,

« dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

« dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

« wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
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« inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq
przedtozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy
robét.

[2] Rejestr obmiaréow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdow robdt. Obmiary wykonanych robdét przeprowadza sie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosSci materiatow,
orzeczenia o jakoSci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w  punktach [1]-[3],

nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencije na budowie.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentédw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedqg zawsze dostepne dla Inspekfora nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na konftroli zgodnosci z

wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowq.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
« wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

2. Sprawdzenie jakosci wykonania robdt
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzania jakosci wykonania robdt okredlono w pkt. 6.1.

6.3 Badania do odbioru wykopu fundamentowego
1) Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru wykopu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow

1 [Pomiar szerokosci wykopu ziemnego |Pomiar tasmaq, szablonem, tatg o dtugoéci 3 mii
2 |Pomiar szerokoéci dna wykopu poziomicq lub niwelatorem, w odstepach co 20 m

3 |Pomiar rzednych powierzchni wykopu
ziemnego

4 |Pomiar pochylenia skarp
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Pomiar réwnosci powierzchni wykopu

6 |Pomiar rownosci skarp

Pomiar spadu podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni wykopu oraz w punktach watpliwych

2) Szeroko$¢ wykopu ziemnego
Szerokos$¢ wykopu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz [1 10 cm.
3) Rzedne wykopu ziemnego
Rzedne wykopu ziemnego nie mogq rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.
4) Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego fangensem kqgta.
5) Rownos$¢e dna wykopu
Nieréwnosci powierzchni dna wykopu mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac 3 cm.
6) ROwnNoSE skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq nie mogqg przekraczac (1 10 cm.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, nie spetnicjgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujqg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcqg
zasadniczego wptywu na jakos¢ robdt i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakose.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedqg wpisane do ksigzki obmiarow.
Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne
dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2 Zasady okreslania ilosci robot

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jedli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajq inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj wg objetosci wykopu w stanie rodzinnym.

W przypadkach technicznie uzasadnionych, gdy ilosci robdt ziemnych obliczenie wg
obmiaru w wykopie nie jest mozliwe, nalezy jak ilos¢ oblicza¢ wg obmiaru na $rodkach
fransportowych lub nasypie z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu, podanym w
tablicy nr 1 z tym, ze dolne wartosci stosowac w nasypach przed ich zageszczeniem, a gérne przy
obliczaniu objetosci na jednostkach transportowych.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach,
zgodnie z wymaganiami ST.
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7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robét.

7.4 Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym
wymaganiom ST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedq przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedqg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogg bycé
dotqgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizaciji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu
robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru lub komisja powotana przez Zamawigjgcego.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdziniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i iloS¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw  zawierajgcych komplet wynikbw badan laboratoryinych i w  oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjqg projektowq, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdét. Odbioru
czesSciowego robdt dokonuje sie wg zasad, jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdot
dokonuje Inspektor nadzoru.
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8.4 Odbiér ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rolbdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikbw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdét, komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgeych i robdt poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong  warto$é
wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jesli zostata sporzgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. receptyiustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STi ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, zgodnie z ST i ew.
PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zatgczonych dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wtascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcq wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzqgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi
ich wykonanie.

8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne] obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,,Odbiér ostateczny robot”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartose
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej
roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i fransportu na teren budowy,

« warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

« koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Organizacja ruchu
Koszty zwigzane z organizacjq ruchu obejmuja:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora
nadzoru i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i
drenazu,

f)  tymczasowq przebudowe urzgdzeh obcych.

Koszt utrzymania organizacji ruchu:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet.

Koszt uruchomienia i likwidacji dotyczgcych organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

c) koszty zwigzane z organizacjqg ruchu publicznego.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy lub rownowazne do nich

PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.

PN-B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

ScCOALON -~

10.2 Inne dokumenty
[1]Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pdzniejszymi zmianami (ostatnia zmiana z 2003 r. Dz. U. Nr 80 poz. 718).

18



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

[2] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953).

[38] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczehstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

19



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.02 BETONOWANIE

KOD CPV 45262300-4



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

SPIS TRESCI:

TWSTEP ...ttt ettt e e et e e e s ae e e e e s aae e sessaa s s e s aaa s e s s seassesssaeeassssaaesasssaessassssessassssasesssssessssssssessnsnanes 4
1T PRZEDMIOT ST ittt et e et e e e et e e et e e e s et e e e senateeseanateesessaseesasatseseansseesasseessansteessansseesassseessanseessnnns 4
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST .ottt ettt ettt e et e e e ea et e s et e e seeaateeseaasessessteessansteessasstessansteessssssessansssesssaseessnnns 4
1.3 ZAKRES ROBOT OBUETYCH ST oottt ittt ettt ettt e e et e e e et e e s e eaateeseaaeesseaateeseenaseessanssesssstsessasssessasteesssssseesannns 4
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICUE....ciieuvteiieeneieeieeeeeeeseseteeseesstessssssesssssesssasssesssssssesssssssessssssesssssssessssssessssnns 4
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT...ciiieeieeieeeeeeeeetteseeeteeseeaatessesateessssssesssssssesssssssessssssesssssssesssssseesssnns 4

2 MATERIALY ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeesesssesssessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssnes 4
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW, ICH POZYSKIWANIA | SKLADOWANIA................ 4
2.2 SKEADNIKI MIESZANKI BETONOWE «.vvieiiuvveieeeteeeeeetteeeeeueeeeessaeeesenseeesenssessssssssessasesessnssssesenssessessssesssssesssssssessns 4
G N 1= (0] NPT 7
2.4 WARUNKI PRZYJECIA NA BUDOWE MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 8
2.5 WARUNKI PRZECHOWYWANIA MATERIALOW | WYROBOW DO ROBOT BETONOWYCH .eeveviiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 8

B S PRZET ...iiieieeccctte ettt ee e ettt ee e ettt e ee s et e e e e aa e ee e e st e ee e e st e e e e e s aa e e e e s ae e e e taeeae s et e eee e et aeee e ataeeaeseaeeaesaaeeensaaaeaans 8
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU ..vveiieeieeeeeeeteeeeeeeeeseeateeeeeateessesstessssssesssssesssssssesssssssesssssssessssssessns 8
3.2 SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT BETONOWYCH ..veiiieeieeieieieeseeeeeeeeeteeesesseesssssseesssssesssssssesssssssesssssssessssssessns 8

Z: 3 1Y 0] [ 9
4.1 OGOLNE WYMAGANIA. ...cet ittt eeetteeeeeeteeeeettessassteessssatessssstessasatsessasstesssasssessassssessassseessssssessassssesssssseesssseessns 9
4.2 TRANSPORT CEMENTU | PRZECHOWYWANIE CEMENTU ... .uviiiiittieeeeeeeeeeeeteeesesseesssssssesssssesssssssesssssssessssssssssssssessns 9
4.3 MAGAZYNOWANIE KRUSZYWA ...cuuveieiiteeeeeeitteeeeeaeeeeeeaeeeeessaeessesaesesenssesssessssessasssessnnsssssensssessensssessssssesssssseessns 9
4.4 OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ ...eciiuvviieieteeeeieteeeeeeneeeeeeseeeeseaeeesensseeesensseesssnsseesssnssesssssseeesnn 9
4.5 TRANSPORT MASY BETONOWEJ PRZENOSNIKAMI TASMOWYMI c.viiiiiviieeiereieeceeeeeeeeieeeeeeneeeeseneeesennseessennneessnnnenes 10

5 WYKONANIE ROBOT .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesessesssssssasasssasesesssesesesessssssasasasasasasasasasnsnssasasasesesesesesesessssasans 10
5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT ...ceiiiiieiieeeteeeeieteeeeeeteeeeesaeeeesenaeeessnsassssessasessensssesssssssessnssessssssessnsees 10
5.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT .. ieeiieieeieeeeeeeteeeeateeseesateessesatessesteessesstesssssssesssssssessasstsessssssessssseessssssees 10
5.3 WYTWARZANIE, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ ...vieiieeeeeeieeieeeeeieeeesenseeessateesssssessenaseessenees 10
5.4 W ARUNKI ATMOSFERYCZNE PRZY UKtADANIU MIESZANKI BETONOWEJ | WIAZANIU BETONU ...ovvveeeieneieeeeieeee s 12
5.5 PIELEGNACUA BETONU .euvtitiiieieeieeteeeeeateeeseeteessesstessssteessessseesssssessassssessessssessassesssssssessssteesssssesssssssessssssees 12
5.6 WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU «..vvtveiitteeeeeeeeeeeeeteeseeateessessesssssseesssssesssssssesssssssesssssssessssssesssssssessssssees 12
5.7 RUSZTOWANIA. ... ceetteeeetee et e ettt e e et eeeeateeseateeeseateessasateessasteesestsessaatseseasseessansseessansteessassseesssssaeesannens 12

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t tetesassasassesssssssssssssassssssssssssasnsssassssesassnsssssssssssssnes 13
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT ... ivveieiereeieeetteeeeeieeeeeeeeteeessaeesssnaesesensaesesensesessssssessnnssssssnsseeesan 13
6.2 BADANIA KONTROLNE BETONU ...uvvviiiiieeeeieieeeeieteeeeeesseeeeesseeeesesseeesessaesesensssessessssesssssssessssssessssssssssnssessonssessns 13
6.3 KONTROLA DESKOWAN | RUSZTOWAR L...eiiiiuieieeieirteeeeeseeeeeesseeeeseseeesessesssessesessassssssnssssessssssesssssssessnsssssssnsssessns 15

7 OBMIARU ROBOT ...ttt sses s sssessasasassssssesasassssssssssessssssssstessasssssassssesassasssssssssssasaes 15
7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT ...uvvviieieeieieeieiteeeeeeiteeeeeiteeesseseeesenseesesesesesseassessnsasssssssssesssssssessnsssesssnsssessns 15
7.2 SICZIEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT BETONOWY CH ..eevvieiiieiieeeeeteeeeeeteeseeaeeeesesareessssssesssssseessssssesssssssessns 16

8 ODBIOR ROBOT ...t eeeteeeee s eseeeseasasasaseseseseasasnseseseeeaeasasasaseetasasassseseseaeassnsssaseseaeasasnsasaees 16
8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT .eiiieeiieieeieieeeeeeteeeeeateeseesateessesatessessteessestesssssssessassssessssstsessssssessssseessssssees 16
8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH LUB ULEGAJACYCH ZAKRYCIU .eveeeieeieieieeeeeeeeeeeeeeeesenveeessateessenseesseansessenneees 16
8.3 ODBIOR CZESCIOWY .eeeieeieeeieeeeeeteeeeeeateeeseesteessesstessesteessestesssssstessassssessasstsessassessassssessssteessssssessssssessssssees 16
8.4 ODBIOR OSTATECZNY (KONCOWY ) t.viiieiiieieeieeteeieeteeteeiteeiseeeseessessssesseesssessessssssssesssessessessessesssesssessssssesns 16
8.5 ODBIOR PO UPLYWIE OKRESU REKOIMI I GWARANCII c.evvvieiereiieeeteeeeeeieeeeeeaeeeeessaeesesnseeessnsaeeesensssessensesessnsens 17

9 PODSTAWA PELATNOSCHL ... eeeeeeeeeeeetesesesesesesesesessssesssasasasasasasasasesessssssesasesesesesessssesssasasasasnsnsnens 17
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY ROZLICZENIA ROBOT ..ceiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeaeeeeessesessnneeeeess 17
Q.2 ZASADY ROZLICZENIA I PLATNOSC  ..vvviiiiieieeeieeeeeeeieeeeeeateeeeeaeeesesaaeessessesessnsaesesensasessensseessssteessnssessssssessnsees 17



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

TO PRZEPISY ZWIAZANE ...........oeeeeeeeeeeeecreeeeeereeeeeesneeeeesssseseesssseesessssesesessssssesssssssessssesssssasasssssnsessessnsasssssnnans 18
TO.T INORMY Lttt ettt ettt e ettt e e ettt e e seaae e e s enaaeeesenaeeeesanaeseesasaeeesesaseesnaesesensasessensasessansesessnnseeesensseeesan 18
TO.2 USTAWY ettt ettt ettt e ettt e e eaae e e e et e e s enaaeeesenaeeeesenaeseeeaaeeesessseesnaesessnsaseesensasessanassessnnseeesenseeeesan 20



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej standardowej specyfikacji techniczne] (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych
i zelbetowych w obiektach kubaturowych.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1,

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— przygotowaniem mieszanki betonowej,
— wykonaniem rusztowan,
— wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
— pielegnacjqg betonu.

1.4 Okreslenia podstawowe,definicje

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdine”, a takze podanymi ponizej:
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 1/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw mineralnych i
domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzqcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton, do jego masy w
stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w
MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.
Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli
zamrazania i odmrazania probek betonowych.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np.
Beton klasy B30 przy RbG = 30 MPa).
Wytrzymatosé gwarantowana betonu na sciskanie RbG — wytrzymato$é (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku
150 mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-EN 12300-3:2001.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktiadowania
Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 2
Wszystkie materiaty do wykonania konstrukcji betonowych i zelobetowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (hormach, aprobatach
technicznych).

2.2 Sktadniki mieszanki betonowej
1) Cement
«  Wymagania i badania
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.Do wykonania betondw klasy C20/C25i C16/20 oraz C12/15 powinien by¢ stosowany
cement portlandzki CEM | (bez dodatkdw), niskoalkaliczny, klasy 42,5 N spetniajgcy wymagania
PN-EN 197-1:2002. Stosowane cementy powinny charakteryzowac sie nastepujgcym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

- zawarto$¢ alkaliow do 0,6%,

— zawarto$¢ alkalidw pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,

- zawarto$¢ C4AF + 2 x C3A < 20%,

— zawarto$¢ glinianu trojwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w PN-EN 197-
1:2002. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujgcaq:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3

— sprawdzenie zawartosci grudek cementu nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie
rozpadajgcych sie w wodzie.

Wyniki badan powinny spetniac nastepujgce wymagania:

- poczgtek wigzania najwczesniej po uptywie 60 minut

— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.

— oznaczenie zmiany objetosci: nie wiecej niz 8 mm

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko
twardniejgcym, wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci grudek nie dajgcych sie rozgniesc
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o
boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione badania wykazg niezgodnosc¢ z
normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.

*  Magazynowanie:

— cement pakowany (workowany) — sktady ofwarte (wydzielone miejsca zadaszone
na otwartym terenie, zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem — magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktaddw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgce cement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw
zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement
nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna byc¢
przechowywana osobno w sposdb umozliwiajgcy jej tatwe rozréznienie.
2) Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statosciqg cech fizycznychi
jednorod-noscig uziarnienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu oddzielnie sktadowane, na
umocnionym i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 932 oraz PN-EN 933. W kruszywie
grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekraczac 5%, a nadziarna 10%. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu betonowego,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie pro-stopadtej
do kierunku betonowania.
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Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe
marki 50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w
placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajgcego, a wyniki badan spetniajg wymaga-nia
dotyczgce gryséw granitowych i bazaltowych.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1%,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) — do 20%,
— wskaznik rozkruszenia:
e dla gryséw granitowych — do 16%,
e dla gryséw bazaltowych i innych — do 8%,
- nasigkliwos¢ — do 1,2%,
— mrozoodporno$¢ wedtug metody bezposredniej — do 2%,
— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
—reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywadé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawarto$¢ zwigzkdw siarki — do 0,1%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczegdinych frakciji w stosie okruchowym piasku powinna sie miescic
w granicach:

—do 0,25 mm - 14+19%,
—do 0,50 mm — 33+48%,
—do 1,00 mm - 53+76%.
Piasek powinien spetniac nastepujgce wymagania:
- zawarto$¢ pytdw mineralnych — do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg normy PN-EN 480-12:2006(u) nie powinna
wywotywadé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
— zawartos$¢ zwigzkdw siarki — do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych — do 0,25%,
— zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych — nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
—w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzqcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom obejmujgcym:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-EN 933-1:2000 lub PN-EN 933-2:1999,
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczeh obcych wg normy PN-EN 933-7:2000,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawarto$¢ zanie-czyszczenh
obcych,
— oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-EN 933-8:2001, PN-EN 933-9:2001 lub PN-
EN 933-10:2002.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw
jego petnych badan wg normy PN-EN 932 i PN-EN 933 oraz wynikdéw badania specjalnego
dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora nadzoru.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy
PN-EN 932 i PN-EN 933, uzycie takiego kruszywa moze nastgpic¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez
ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzic
biezgcqg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-EN 1097-6:2002 dla korygowania receptury
roboczej betonu.

3) Woda

Do przygotowania mieszanki betonowej i skrapiania podtoza stosowaé mozna wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008-1:2004 ,,Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu”. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowad
wodociggowq wode pitng.
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Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ftuszcze organiczne, oleje i mut.
4) Domieszkii dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
— napowietrzajgcym,
— uplastyczniajgcym,
- przy$pieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
— napowietrzajgco-uplastyczniajgcych,
— przy$pieszajgco-uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budow-lanej
lub Instytut Drég i Mostow oraz posiadac atest producenta.

2.3 Beton

Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych musi spetniac nastepujgce wymagania:
— nasigkliwo$¢ — do 5%; badanie wg normy PN-EN 206-1:2003,

— mrozoodporno$¢ — ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie
wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-EN 206-
1:2003,

—wodoszczelnos¢ — wieksza od 0,8MPa (W8),

—wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiadac najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbednq urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by wieksza niz 42%
przy kruszywie grubym do 16 mm.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

-z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuije sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych réznq, ale nie
wiekszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

—za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie takg, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwiekszg masqg objetosciowq.

Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujgcego mieszanke betonowq nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspdtczynnik ten
wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach
w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze
stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance
mozna skorzystac z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe,.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas B-25 i B-30,
— 450 kg/m3 - dla betonu klas B-35 i wyzszych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10 st. C),
srednig wymagang wytrzymatos$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3 RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodq cisnieniowqg wg normy PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczac:

—wartosci 2% — w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych,

—wartosci 3,5+5,5% — dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm,

—wartosci 4,5+6,5% — dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16 mm.
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Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej
w normie symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas
projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metodqg Ve-Be,
- metodq stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami
okreslony-mi w normie PN-EN 206-1:2003 nie mogqg przekraczacd:
— +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
—+10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystenciji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-EN 206-1:2003) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka
opadowego.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét betonowych
Materiaty i wyroby do robdét betonowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg
nastepujgce warunki:

* sgzgodne zich wyszczegdinieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej),

« sq wtasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec¢) i oznakowane
(petna nazwa wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),

« spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

« producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania wyrobdw oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdw lub
firmowe wytyczne (zalecenia) stosowania wyrobdw,

+ spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy lub protokotem przyjecia materiatdw.

2.5 Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét betonowych

Materiaty i wyroby do robdét betonowych powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj.
norm bqgdz aprobat technicznych.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatow i wyrobdw opakowanych
powinno byc¢ kryte, suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi,
przemarznieciem i przed dziataniem promieni stonecznych.

Wyroby konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych
opakowaniach w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki
powinny by¢ uktadane na paletach lub drewnianej wentylowanej podtodze, w iloSci warstw nie
wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania robét, to wode nalezy
przechowywadé w szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywad
wody w opakowaniach po srodkach chemicznych lub w takich, w ktérych wczesniej
przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny wody.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine”.

3.2 Sprzet do wykonywania robé6t betonowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie spowodujq
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedq przyjazne dla
Srodowiska.

Do wykonywania robdt betonowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet i narzedzia
pomochicze:
« Dozowanie sktadnikdw
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Dozatory muszg miec aktualne swiadectwo legalizaciji. Sktadniki muszg by¢ dozowane wagowo.

« Mieszanie sktadnikow
Mieszanie sktadnikdw musi odbywac sie wytqcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowac mieszarek wolnospadowych).

« Transport mieszanki betonowej
Do transportu zewnetrznego mieszanek betonowych nalezy stosowac mieszalniki samochodowe
(tzw. ,,gruszki”). llos¢ ,,gruszek” nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$é
betonowania z uwzglednieniem odlegtoici dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodéw
skrzyniowych ani wywrotek.

» Podawanie mieszanki
Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosdniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 10 m.

» Zageszczanie
Do zageszczania mieszanki betonowej stosowac wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
krzyzujgcymi sie w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrédwnywania powierzchni betonu powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
Uwaga. Ostateczny dobdr sprzetu i jego parametry nalezy okresli¢ w szczegdtowej specyfikaciji
technicznej.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,, Wymagania ogdlne”

4.2 Transport cementu i przechowywanie cementu

* Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej
trzywarstwowe wg PN-EN 197-1:2002.

* Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 5012 kg. Kolory rozpoznawcze workdw oraz napisy
na workach powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we
wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do tadowania i
wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien miec identyfikator zawierajgcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002.

*Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotgczony dokument dostawy
zawierajgcy dane oraz sygnature odbiorczg konftroli jakosci wg PN-B-197-1:2002.

4.3 Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywacé na dobrze zageszczonym i odwodnionym podtozu
w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zZmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentdw, marek i gatunkow.

4.4 Ogdlne zasady transportu masy betonowej

* Mase betonowq nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi segregacji ani zmian w
sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego.

Mase betonowg mozna transportowac mieszalnikami samochodowymi (,, gruszkami”). llos¢
gruszek nalezy dobrac¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochoddw skrzyniowych ani wywrotek.

« Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniaé dostarczenie do miejsca,
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu
zageszczenia i rodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C
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— 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C
— 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C

4.5 Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi
Dopuszcza sie transportowanie przenosnikami tasmowymi przy zachowaniu nastepujgcych

warunkow:

— masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej

- szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s

— kgt pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 12°

przy transporcie w dot

— przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy

oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarniety

materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét
uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe oraz projekty
deskowan i rusztowan.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru) obejmujgce:

— wybor sktadnikdw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposdb transportu mieszanki betonowe;,

— kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
- sposdb pielegnacii betonu,

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:
— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostoéw itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang
wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowq
konstrukcje (kanatéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, rur itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzgdzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-
1:2003 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.3 Wytwarzanie, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytgcznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zgdane w ST wymagania.

Dozowanie sktadnikdéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie
wagowo z doktadnosciq:
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—+2% — przy dozowaniu cementu i wody,

—+3% — przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg miec aktualne $wiadectwo legalizacii.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzgdzenia dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikdw powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢c doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz
2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac pojemniki o konstrukciji umozliwiajgcej
tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegac wymogdw
dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

—-w fundamentach, §cianach i ramach mieszanke betonowq nalezy uktadaé bezposrednio z
pojemnika lub rurociggu pompy bqdz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40
cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

— przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadac bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy,

— przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wgtebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

— wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy
nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykacé zbrojenia butawq wibratora,
— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebiac butawe na gtebokose 5+8 cm
w warstwe poprzedniq i przytrzymywad butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5 m,

— belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym migjscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 s.,

- zasieg dziatania wibratordw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i
od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych
i uzgodnionych z Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione
w Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasadg, ze powinna ona byc¢
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna byc¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
Zwilzenie wodaq.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20 st. C, czas tfrwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin.
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Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu.
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe
wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenhstwa pracy.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywacé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz
plus 5 st. C, zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatos$ci co najmniej
15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane
na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5 st. C, jednak
wymaga to zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia femperatury mieszanki betonowej +20 st.
C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed ufratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byc¢
wyzsza niz 35 st. C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
woéwczas zabezpieczyE miejsce robdt za pomocg mat lub folii.

5.5 Pielegnacja betonu

Bezposdrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi
beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 st. C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakonhczenia
betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowqg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7
dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15 st. C i wyzszej beton nalezy polewac w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008-1:2004.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.6 Wykanhczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— pekniecia i rysy sqg niedopuszczalne,

— wypuktosci i wgtebienia nie powinny by wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykohczenia powierzchni betonowych konstrukciji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdbwnac za
pomocq tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7 Rusztowania

Rusztowania nalezy wykona¢ na podstawie projektu technologicznego opracowanego
przez Wykonawce w ramach ceny kontraktowej i uzgodnionej z Inspektorem nadzoru.
Rusztowania mogg by¢ wykonane z elementdw drewnianych lub stalowych.
Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic sztywnosc¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego i bezpieczenstwo konstrukcii.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledniac ,podniesienie wykonawcze” zwigzane za strzatkg
konstrukcji oraz ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru uktadanego betonu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji szczegdtowe rysunki
robocze rusztowan.
Catkowita rozbidrka rusztowan moze nastgpic po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
wymaganej przez PN-B-06251. Rusztowanie nalezy rozbierac stopniowo, pod $cistym nadzorem,
unikajgc jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpdr. Terminy rozdeskowania konstrukciji
nalezy ustali¢ wedtug PN-B-06251.
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5.8 Deskowania
Deskowania dla podstawowych elementdw konstrukciji obiektu (ustroju noSnego, podpdr) nalezy
wykonac¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno-wytrzymatosciowych.
Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z Projektantem.
Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniad:
- szybkos¢ betonowania,
- sposdéb zageszczania,
— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujgce warunki:
— zapewnia¢ odpowiedniqg sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewniac jednorodng powierzchnie betonu,
- zapewnia¢ odpowiedniqg szczelnose,
- zapewniac tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,
—wykazywac odpornos$¢ na deformacije pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czes$¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro. Styki,
gdzie nie mozna zastosowad potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw
sztucznych albo piankg. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykdw $cian z dnem
deskowania oraz stykodw deskowan belek i poprzecznic.
ZLfazowania nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowq.
Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane razem z pokrywami okapowymi muszqg by<é
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin.

Otwory w konstrukcii i osadzanie elementdw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykonac wg
wymagan dokumentacji projektowej

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne”

6.2 Badania kontrolne betonu

Dla okredlenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie
betonowania pobierac probki kontrolne w postaci kostek sze$ciennych o boku 15 cm w liczbie nie
mniejszej niz:

-1 prébka na 100 zarobow,
-1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na dobe,

— 6 prébek na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od przewidzianej dla danej
klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcii.

Jezeli wyniki tych badan bedqg pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej
klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodq Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w
okresie krétszym niz od 28 dni.

Dla okredlenia nasigkliwosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw betonu,
sposobu uktadania i zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie
nieregularnym, zgodnie z normq PN-EN 206-1:2003.
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Probki tfrzeba przechowywac w warunkach laboratoryjnych i badac w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-EN 206-1:2003.
Nasigkliwo$¢ zaleca sie réwniez badac na probkach wycietych z konstrukcii.
Dla okredlenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobracé przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu
wykonywania betonu po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy probki
100 mm. Prébki nalezy przechowywad w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos$¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-EN 206-1:2003 liczba probek
reprezentujgcych dang partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.
Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajgc co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
Srednicy 100 mm.
Prébki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i badac¢ w okresie 28 dni wg normy
PN-EN 206-1:2003.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcii.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wtasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normqg PN-B-06250, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczgcych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac plan
konftroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normq i niniejszg ST oraz ewentualnie
inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:
— badanie sktadnikéw betonu,
— badanie mieszanki betonowe,
— badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206-1:2003:

Rodzaj Metoda badania Termin lub czesto$¢
badania wedtug badania
SKEADNIKI 1) Badanie cementu Bezposrednio przed
BETONU czasu wigzania PN-EN 196-3:2006 uzyciem kazdej
stato$¢ objetosci iw. dostarczonej partii
obecnosci grudek PN-EN 196-6:1997
wytrzymatosci PN-EN 196-1:2006
2) Badanie kruszywa JW.
sktadu ziarnowego PN-EN 933-1:2000
ksztattu ziaren PN-EN 933-3:1999
zawartosci pytdw PN-EN 933-9:2001
zawartosci zanieczyszczen PN-EN 933-7:2000
wilgotnosci PN-EN 1097-6:2002
3) Badanie wody PN-EN 1008-1:2004 Przy rozpoczeciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczenia
4) Badanie dodatkow i PN-EN 480 i Aprobata
domieszek Techniczna
MIESZANKA Urabialno$é PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczeciu robot
BETONOWA
Konsystencja JW. Przy projektowaniu
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receptyi2razy
na zmiane roboczg

Zawarto$¢ powietrza WL WL
BETON 1) Wytrzymato$¢ na JW. Po ustaleniu recepty
Sciskanie na prébkach i po wykonaniu kazdej
partii betonu
2) Wytrzymatoscé W przypadkach
na $ciskanie PN-B-06261 technicznie
— badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwose PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu recepty,

3 razy w okresie
wykonywania konstrukciji
i raz na 5000 m3 betonu

4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.

5) Przepuszczalno$¢ wody jw. jw.

6.3 Kontrola deskowan i rusztowan
Badania elementdw rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w zaleznosci od uzytego materiatu
zgodnie z:
— PN-M-47900-2:1996 w przypadku elementdw stalowych,
— PN-B-03163:1998 w przypadku konstrukcji drewnianych.
Kazde deskowanie powinno by¢ odebrane. Przedmiotem sprawdzenia w czasie odbioru powinny
byc:
— klasy drewna i jego wady (seki)
- szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach wklestych
— poziom gdrnej krawedzi i powierzchni deskowania przed i po betonowaniu.
Dopuszcza sie nastepujgce odchytki deskowan w stosunku do wielkosci zatozonych
w projekcie technologicznym deskowan:
a) rozstaw zeber + 0,5%, lecz nie wiecejnizo 2 cm,
b) odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 0,1%,
c) réznice w grubosci desek £ 0,2 cm,
d) odchylenie $cian od pionu o £ 0,2%, lecz nie wiecej niz0,5 cm,
e) wybrzuszenie powierzchni o £ 0,2 cm, na odcinku 3 m,
f) odchytki wymiardw wewnetrznych deskowan (przekrojéw betonowych):
- 0,2% wysokosci, lecz nie wiecej niz— 0,5 cm,
-+ 0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz+ 2 cm,
—-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5 cm.
W kazdym rusztowaniu w czasie odbioru nalezy sprawdzic¢:
- rodzaj materiatu (klase drewna — nie nalezy stosowac do rusztowan klasy nizszej niz K27),
—tgcznikii ztgcza,
— poziomy gdérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzie doine,
— efektywnos¢ stezen,
— przygotowanie podtoza i sposéb przekazywania naciskdw na podtoze.
Rusztowania i deskowania powinny by¢ przedmiotem biezgcej kontroli geodezyjnej podczas ich
budowy, w czasie betonowania oraz demontazu (sprawdzenie wptywu zdjecia rusztowan i
deskowan na odksztatcenia konstrukcji nosnej).

7 OBMIARU ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagegé@ne” pkt 7
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7.2 Szczegodtowe zasady obmiaru robét betonowych

Objetosc konstrukcii betonowej lub zelbetowej oblicza si¢ w m3 (metr szescienny).
Do obliczenia ilosci przedmiarowej lub obmiarowej przyjmuje sie wymiary wedtug dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potrgca sie rowkdw, skosdw o przekroju rownym lub mniejszym od 6
cm2.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagagine” pkt 8

8.2 Odbiér robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

W trakcie odbioru nalezy przeprowadzi¢ badania wymienione w pkt. é niniejszej
specyfikacji.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé, ze roboty betoniarskie
zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq oraz specyfikacjg techniczng
(szczegdtowq).

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nalezy uznac za niezgodne z
wymaganiami. W takim przypadku nalezy ustali¢ zakres prac koniecznych do usuniecia
nieprawidtowosci. Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy przedstawic je do ponownego
odbioru.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robét ulegajgcych zakryciu nalezy zapisac w
dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor nadzoru) i
wykonawcy (kierownik budowy).

8.3 Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robdt. Odbioru
czesciowego robdét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Celem odbioru czesciowego jest wczesne wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych
robotach iich usuniecie przed odbiorem kohcowym.

Odbidr czesciowy robdt jest dokonywany przez inspektora nadzoru w obecnosci
kierownika budowy.

Protokdt odbioru czesSciowego jest podstawqg do dokonania czesciowego rozliczenia
robdt, jezeli takg forme przewiduje.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjqg projektowq.

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.
Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozyé komisji nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacije projektowq z naniesionymi zmianami dokonanymi w foku wykonywania
robot,

b) szczegdtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie
wykonywania robét,

c) dziennik budowy i ksigzki obmiardw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych
roboét, protokoty kontroli spisywane w trakcie wykonywania prac,

d) dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych
materiatdw i wyrobdéw budowlanych,

e) protokoty odbioréw robdt ulegajgeych zakryciu i odbiordw czesciowych,

f)  wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie z przedtozonymi dokumentami,
przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. é niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikaciji fechnicznej robot
betoniarskich (szczegdtowej), opracowanej dla odbieranego przedmiotu zamdwienia, oraz
dokonac¢ oceny wizualne;.
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Konstrukcje betonowe i zelbetowe powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg
pozytywne, a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny konstrukcje nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybrac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

« jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ nieprawidtowosci
wykonania konstrukcji w stosunku do wymagan okreslonych w dokumentaciji projektowe;j

i niniejszej specyfikaciji technicznej (szczegdtowej) i przedstawic¢ je ponownie do odbioru,

« jezeli odchylenia od wymagnh nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci
konstrukcji zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego

z jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych.

« w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania, wykonawca zobowigzany
jest usung¢ wadliwie wykonany element konstrukcyjny, wykona¢ go ponownie i powtérnie
zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnos$ci dokumentédw odbidér moze by¢ dokonany po ich
uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli
zamawiajgcego i wykonawcy. Protokdt powinien zawierad:

« ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

« ocene wynikow badan,

+ wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

« stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania konstrukciji z zamowieniem.

Protokdt odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia kohcowego
pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca.

8.5 Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwaranciji jest ocena stanu konstrukcji betonowej lub
zelbetowej po uzytkowaniu w tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie
ewentualnych robdt poprawkowych, zwigzanych z usuwaniem zgtoszonych wad.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji jest dokonywany na podstawie oceny wizualnej
konstrukciji, z uwzglednieniem zasad opisanych w pkt. 8.4. ,,0dbiér ostateczny (koncowy)".
Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawqg do zwrotu kaucji gwarancyjnej;
negatywny do ewentualnego dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robdt.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajgcy powinien zgtosic wykonawcy wszystkie
zauwazone wady w wykonanych robotach betoniarskich.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy rozliczenia rob6t
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy rozliczenia rob6t podano w OST ,Wymaaan
ogolne”, pkt 9

9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt betoniarskich moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robét i ich kohcowym odbiorze lub etapami okre$lonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonywanego i odebranego zakresu robdt betoniarskich
stanowi warto$¢ tych robét obliczona na podstawie:
« okreSlonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
« ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania 1 m3 konstrukcji betonowych lub zelbetowych lub kwoty
ryczattowe uwzgledniqgjq:
a) przygotowanie stanowiska roboczego,
b) dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,
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c) obstuge sprzetu,

d) montaz rusztowan z pomostami i deskowan,

e) przygotowanie mieszanki betonowej wraz z wbudowaniem w konstrukcje oraz
Z zageszczeniem i pielegnaciaq,

f)  wykonanie przerw dylatacyjnych,

g) wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordw, jak réwniez
osadzenie potrzebnych zakotwieh, marek, rur itp.,

h) demontaz deskowan, rusztowan i pomostéw wraz z ich oczyszczeniem,

i) oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedgcych wtasnoscig wykonawcy, materiatéw
rozbiérkowych i urzgdzen,

i) wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych standardowych,

k) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.

Cena jednostkowa i kwota ryczattowa nie obejmuje podatku VAT.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy lub rénowazne do nich

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Czes$¢ 3: Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Metody pobierania
prébek.

PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 2: Metody pomniejszania
prébek laboratoryjnych.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

PN-EN 932-6:2002 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci.

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-1:2000/A1:2006 — jw. —

PN-EN 933-2:1999 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego — Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-3:1999/A1:2004 — jw. —

PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 — jw. —

PN-EN 933-6:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw.

PN-EN 933-6:2002/AC:2004 - jw. —

PN-EN 933-7:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczenie zawartosci
muszli — Zawarto$¢ procentowa muszli w kruszywach grubych.
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PN-EN 933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badanie btekitem metylenowym.

PN-EN 933-10:2002 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-3:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$c 3:
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 — jw. —

PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 — jw. —

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12620:2004/AC:2004 — jw. —

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 934-2:2002/A1:2005 — jw. —

PN-EN 934-2:2002/A2:2006 — jw. —

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1: Beton
Wwzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-1:2006(u) —jw. -

PN-EN 480-2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 2: Oznaczanie
Czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 4:
Oznaczanie iloSci wody wydzielajgcej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesc 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarnej.

PN-EN 480-6:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czesé 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:1999 Domieszki do betonu, zapraw i zaczynu. Metody badah. Czes$¢ 8: Oznaczanie
umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czeé¢ 10:
Oznaczanie zawartoéci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2006(u) Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Czes¢ 1: Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do beto-nu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 — jw. —

PN-EN 206-1:2003/A2:2006 — jw. —

PN-EN 12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na Sciskanie.

PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badania nieniszczgce —
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 — jw. —

PN-EN 12504-3:2006 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 3: Oznaczanie sity wyrywajgce;j.
PN-EN 12504-4:2005 Badanie betonu w konstrukcjach. Czes¢ 4: Oznaczanie predkosci fali
ultradzwiekowe;.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne. (Norma wycofana bez
zastgpienia)

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.
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PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i
badania.

PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211:2000 Geodezyjne wyznaczenie przemieszczen. Terminologia podstawowa.
PN-M-47900-1:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 1: Okreslenia, podziat i gtdwne
parametry.

PN-M-47900-2:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$¢ 2: Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdine wymagania i badania oraz eksploatacija.

PN-M-47900-3:1996 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Cze$é 3: Rusztowania ramowe.
PN-EN 74-1:2006(u) Ztgcza, sworznie centrujgce i podstawki stosowane w deskowaniach i
rusztowaniach. Czes¢ 1: Ztgcza do rur — Wymagania i metody badan.

PN-B-03163-1:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Terminologia.

PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania - Wymagania.

PN-B-03163-3:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania — Badania.

PN-ISO-9000 (seria 2000, 2001, 2002 i ?003). Normy dotyczgce zarzgdzania jakoscig i zapewnienie
jakosci.

10.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodnosci (tekst jednolity Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U.z 2006 r. Nr 156, poz. 1118z
poZN. zmianami).

10.3. Rozporzgdzeniaq, instrukcje i inne dokumenty

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadacé budynki iich usytuowanie (Dz. U.z 2002 r. Nr 75, poz.
690 z poZNn. zmianami).

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych — Wymagania ogdlne Kod
CPV 45000000-7, wydanie Il OWEOB Promocja — 2005 rok.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych, wydanie ITB nr
240/82.

— Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg alkaliczng betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych, wydanie ITB nr 306/91.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, wydanie Arkady — 1990 rok.
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego pod boiska
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1.2 Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jok w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem :

- Rozbidrki, koryta iwywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zageszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk

1.4 Okreslenia podstawowe
Okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY
Nie wystepujqg.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢c wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt
4.1,

Wywdz ziemi na odlegtosc ustalona prez Wykonawce

5 _WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodqg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3 Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by
wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaqj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sq roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4,

5.4 Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajq uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt spetnicgjgcy wymagania
obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci konieczne] do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ s :
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza

0,97

Do profilowania podtoza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia
przyjetego zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzeh ptytowych. Nalezy okredlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wtasny koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.1.1 Szeroko$é koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz+10 cmi-5cm.

6.1.2 Réwnosé koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatqg
zgodnie z normq BN-68/8931-04 [4].

Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac 20 mm.

6.1.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z
dokumentacjqg projektowq z tolerancjg 1 0,5%.

6.1.4 Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.5 Uksztattowanie osi w planie
O§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.1.6 Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normq BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

6.2 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7 ZASADY OBMIARU

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA
TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE pkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu é daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w  specyfikacji
techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy lub ré6wnowazne do nich

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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TO.2 INNE DOKUMENTY «..tttitteiteeiteeteeteeteeseeseeseenseeseensesnsesssesnseenseenseenseenseenseenseesseenssesseensesnseenseenseesseesseenses 8

1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstw  odsqgczajgcych  pod
nawierzchnie

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi  dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak w pt.1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajgcych stanowigcych cze$¢ podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy
odsqgczajgcej w korycie pod boiska

1.4 Okreslenia podstawowe
Okrellenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sq:
- piasek

2.3 Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zaleznosciq:

gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgce;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznosciq:

d
Uu=-"-L55
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgcaq,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsqczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Iwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
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Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcingjgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4 Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia joko warstwy odcinajgce i odsqczajgce
powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5 Skiadowanie materiatéw

2.5.1 Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robdét powinien zabezpieczyé kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miegjscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakdéw mechanicznych.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdline wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi  materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ST ,,Roboty ziemne”
oraz ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza™.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z dokumentacjqg projektowq, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowanq.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej
lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
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dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W  miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j
nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé
wyréwnywane na biezqgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsqgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481
[1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub
odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby
Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy
okresli¢c pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byé réowna  wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4 Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsgczajgca i odcingjgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazddw koniecznych dla
wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
powinny posiadac¢ aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.
Wymagania dla warstw:

- warstwa piasku gruboziarnistego zageszczanego warstwowo do Is=1, gr. 20 cm

- warstwa piasku $rednioziarnistego zageszczanego warstwowo do 1s=0,97 w ilosci
niezbednej dla wymiany gruntéw nienosnych

- grunt rodzimy dogeszczony powierzchniowo do 1s=0,95



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ Z OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA
6.3 Badania w czasie robét

6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
badan i pomiardw badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km
2 |ROwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |ROWNOSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 |Rzedne wysokotciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie * autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?2
8 |Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
wilgotnos¢ kruszywa nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2 Szeroko$é warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.3 ROwnosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyE
4 metrowq tatq, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierbwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy<
4 metfrowq tatq.

Nierdwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.3.4 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq z tolerancjq 1 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.
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6.3.7 Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreSlong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledédw technologicznych, zostata wykonana w dwdch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrbwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.8 Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtdérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsgczajgce;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST »"Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Tm?2 warstwy odsqczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
gruboscii jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikaciji technicznej,
- wyrdwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjinych wymaganych w specyfikacii
technicznej,
- ufrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m?2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z geowtdknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy lub réwnowazne do nich

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDIM, Warszawa 1986
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlne] specyfikacji fechnicznej (ST) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i
obejmujg ST:

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacii projektowej, jako podbudowe pomocniczq i podbudowe zasadniczg
wg Katalogu typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i poétsztywnych [31].

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 00.00

1.5 Ogdéine wymagania dotyczqgce robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjqg projektowq, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2 MATERIALY

2.1 Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbuddw:
- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3 Wymagania dla materiatéw
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zstang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, bqdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robdét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okresSlona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodq stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub  podbudowe
jednowarstwowqg

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegdlnienie noturme ™ Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz| od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do 10 do 12 do 10 do 12 do 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz ° 10 ° 10 ° 10 -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 3 } -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

5 | Wskaznik piaskow o piecio-
krotym Zopgeszczeymup o 1| 0430 | 0d30 | 0d30 | od30 ] ) BN-64/8931
b Il wg PN-B-04481, % do 70 do 70 do 70 do 70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotdw, nie wiecej 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
niz -42 [12]
b) $cieralno$¢ cze$ciowa po 1/5 30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotdw, nie wiecej
niz

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
niz 2,5 4 3 5 ) 8 -18 [¢]

8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . .. PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zelo- 37 [10]
zawy tqcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wiecej niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki  w
przeliczeniu na SOs, %(M/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN?'O?M
wiecej niz 28 9]

11 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is [1 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is [1 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -

2.3.3 Materiat na warstwe odsqgczajgcq

Na warstwe odsgczajgcq stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4 Materiat na warstwe odcinajgcq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],

- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5 Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lothe wg PN-S-926035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaqjiilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6 Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazacd sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
frudno dstepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢  dowolnymi  Srodkami  transportu  w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

des <5 (1)
w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg
lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d50

Ow < 1,2 (2)



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ 7 OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Os - umowna Srednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 0% (m/m); warto$¢ parametru Os powinna byc¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by& wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otfrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
fransportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej stateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane]. Grubosé
pojedynczo uktadane] warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5 Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wtasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okredlenia liczby przej$s¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.6 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera,
gotowqg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia
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podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6 Kontrola jakosci roboét

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowad wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3
niniejszej ST.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Minimalna : :
h
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan Eggfdé%ﬁ;o
na d(;iz'fgnej przy-padajqgca
atce. na jedno
robocze] badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?2
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobierac¢ w sposdéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone] wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggnhiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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E:
Ei 1 22

6.3.5 Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreSlonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4 Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$e pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km
w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 Réwnos¢ podtuzna kazdym pasie ruchu
3 RéwnNosE poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwédch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 Szerokosé podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3 Rownosé podbudowy
Nierébwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjq projektowq, z tolerancjg + 0,5 %.

10
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6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecejnizt5cm.

6.4.7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubosc¢ podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik L . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | cenia mierzony ptytq o srednicy
Whos Nie ls nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego obciqgzenia E2
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniegj
10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cmi
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrébwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3 Niewlasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

11



Nazwa Inwestycji: ZAGOSPODAROWANIE TERENU REKREACYJNEGO WRAZ 7 OSWIETLENIEM |
ZEWNETRINA INSTALACJA WODOCIAGOWA

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednstki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cenq jednostkowqg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w ST

10 Przepisy zwigzane
10.1 Normy lub réwnowazne do nich

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodqg bezposredniqg

PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowqg

PN-B-06714-37  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39  Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w

bebnie Los Angeles
PN-B-06731 Luzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natfuralne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nafuralne do nawierzchni
drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocendad zgodnosci

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

12
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PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego
PN-S-96035 Popioty lotne

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.21 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ

KOD CPV 45233000-9
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1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowych i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt jak wt.1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujqcy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugosciq nie wiekszqg niz 1,0
m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikdw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreSlonymi materiatami
wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.4.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqgce roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.

2.2 Betonowa kostka brukowa

2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania
1. odmiane:
a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzdr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4.  wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubos¢: 460mm lub 80 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki mogq by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zatqcznik
Lp. Cecha ngrmy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm od C Dtugo$¢  Szeroko$s¢  Grubos¢ | Réznica
zadeklarowanych wymiaréw kostki, pomiedzy
grubosci dwoma
<100 mm +2 +2 +3 pomiarami
=100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <3
mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(ieli maksymalne wymiary kostki wypuktosc wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1.5 1.0
400 mm 2.0 1,5
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) kg/m?2
2.2 | Wytrzymato$é na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T2 3,6 MPa. Kazdy
roztupywaniu pojedynczy wynik 2 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcq trwatodé (wytrzymatose)
wytrzymatodc) jesli spetnione sq wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, B&hmego,
wg zat. G normy - wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mMmm3/5000 mm?2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie a) jesli gbérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
lub polerowana - zadawalajgca odpornose,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gbérna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istothe
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniq o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzonq przez
odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wtasciwosciach surowcdw i zmianach warunkdéw
twardnienia nie sg uwazane zad istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i siinych alkalidw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowqg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikdw organicznych).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogqg by¢ sktadowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrbwnane i odwodnione.

2.3 Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowq pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN  197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
- piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

2.4 Krawezniki, obrzeza i scieki
a) krawezniki betonowe
b) obrzeza betonowe

2.5 Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej
a) pod chodniki 10cm pospotki
b) pod wjazd 20cm ttucznia

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzenh uktadajgcych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczq).

e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowq, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
fransportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST ,,Wymagania ogdine” [9] pkt 5.
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5.2 Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i uiemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq
projektowq.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami

Koryto musi miec skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijq projektowq

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, obejmujq:
. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. ciekdw),
. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

. utozenie kostek z ubiciem,

. zasypka spoin piaskiem

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4 Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowaq.

5.5 Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6 Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla
materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowq przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedzac
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w  stanie  wilgotnym, lekkimi  walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ wodqg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozicielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7 Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci.
Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sqg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozyciji kolorystycznej
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uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, fj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktdérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajqg tuki,
doktadajqg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzqgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkqg cietq, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakohczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z

podsypkaq.

5.7.2 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocqg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostonqg z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierébwnosci powierzchniowe mogq
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

5.7.3 Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kgt 450, a wierzchotek
utworzonego kagta prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7.4 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac
do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowq, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwq wilgotnego piasku o grubosci od
3.0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” [?] pkt é.
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6.2 Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki

podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw w czasie rob bt

L Wyszczegdlnienie
P- badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan

Wartosci
dopuszczalne

1 Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 [ Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-

08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem

liniowym lub metodq niwelaciji)

Biezgca konfrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkdw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjg

Wg pktu 5.6; odchyiki
od projektowanej
grubosci 1 cm

5 [ Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacijq
projektowqg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osiw planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 mw osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm;-2cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) rownose w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm

BN-68/8931-04 [8] tatqg czterometrowq)

e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg

poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig do

profilowq z poziomnicg i pomiarze 8 mm

przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie

metodg niwelagji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od

metodq niwelaciji) dokumentacji
projektowej do 0,3%

g) szerokos$¢ nawierzchni Jw. Odchytki od

(sprawdzona przymiarem liniowym) szerokosci

projektowanej do +5
cm

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar

dtug. 10 cm)

h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia

przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentaciji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.3 Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,
wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 miw punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 [ Rzedne wysokoséciowe, réwnos¢ podtuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

charakterystycznych (wg metod

i dopuszczalnych warto$ci podanych w
fab. 2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 [ Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin Wg pkiu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie

spoin i szczelin

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST, Wymagania ogdine” [9] pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdine” [9] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wedtug pktu é daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajq:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentfualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST, Wymagania ogdine” [9]
pkt 9.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy lub rénowazne do nich

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

2. PN-EN 1338:2005
3. PN-B-11112:1996

10
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©No O

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatq.

11
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SPECYFIKACJA TECHNICINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-01.34 NAWIERZCHNIA ASFALTOWA (SCIERALNA)

KOD CPV 45233222-1
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o grubosci 3cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltfowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniqg iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposdb, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalfowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wodq; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfalfowej w  celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sq zgodne z receptq laboratoryjng.

1.4.9. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST-00.00,Wymagania ogdine” pkt 2.
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2.2. Asfalt

terenu Zespotu Szkot

im.gen.

Dezyderego

Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreSlone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Wymagani
Lp. Wtasciwosci Metoda badan a
50/70
1 |Penetfracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 |Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zoqurfgsc sktadnikbw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99
mnigj niz, % m/m
) fnr?rgno masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1 0.5
6 rF:ic;z;s’ro’ro penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50
7 Terr.\per‘g’ruro mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mnigj niz, °C
8 |Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\/zrosj Temgerofury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wiecej niz, °C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypeltniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetnicjgcy wymagania okreSlone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wiaéciwoic wypelniacza Wymagania wobec Metoda badan
P wypetniacza dla KR2 wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana Vas/45 PN-EN 1097-4
kategoria:
Przyrost Temperatury @ekmemo, Avas8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro;puszggglnosc w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-]
WYZsZd Niz:
ZOWQHOSC (3.0C03W\{vyp'e+n|‘c.1czu CCno PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
; : . Ka20, Kal10,
wypetniaczu mieszanym; wymagana PN-EN 459-2
. Kadeklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltfowa”; wymagana kategoria: BNbekiarowana PN-EN 13179-2
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2.4. Kruszywo

terenu

Zespotu

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Szkét  im.gen.

Dezyderego

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec

Metoda badan

kruszyw dla KR2 wedtug
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
queronqg uziarnieniaq, 9dchylenlo nie Goos PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytdw, kategoria nie wyzsza niz: f2 PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-1 lub PN-
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Sl2s EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Chpekiarowana PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
N LA2s .
kategoria nie nizsza niz: rozdziat 5
Odporn.osc.no Polerq\_/\‘/ome kruszywa, PSVbekiarowana PN-EN 1097-8
kategoria nie nizsza niz:
Gestoié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
© producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
C e . . . PN-EN 1097-6
: )

Nasigkliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz: Wem0,5¢ zatgeznik B
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie PN-EN 1367-1

. Fnacl7 .
WYZSZQ Niz: zatgcznik B
,,Zgorzel' s’r.oneczno bazaltu; wymagana SBiA PN-EN 1367-3
kategoria:
Sktad chgmlczny — Uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria MO, ] PN-EN 17441 p.14.2

nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1 p.19.2

Stato$¢ objetoSciowa kruszywa z zuzla
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz:

V35

PN-EN 1744-1 p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy badaé mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania wobec
kruszyw dla KR2

Metoda badania
wedtug
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Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1

queronqq uziarnieniaq, 9dchylenlo nie GreNR PN-EN 933-1

wieksze niz wg kategorii:

Zawarto$¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: f1e PN-EN 933-1

Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego, kategoria PN-EN 933-6, rozdziat
o EcsDeklarowana

nie nizsza niz: 8

Gestoié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6, rozdz.
© producenta 7.81lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria ——— PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza niz:

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowacé drogowe kationowe emulsie asfaltowe spetnicgjgce wymagania

okreslone w WT.EMA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczeh dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng

posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDIM.
3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - 00.00,,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwosciqg korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni

mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfalfowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, srednich i ciezkich,

- walcow stalowych gtadkich,
- walcdw ogumionych,

(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzenh czyszczgcych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - 00.00,,Wymagania ogdlne” pkt

4,
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne

urzgdzenia grzewcze.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
tfransportu  materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi  §rodkami  transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania femperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z  podwdjnymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnejilosci asfaltu,
- okredleniu  wtasciwosci  mieszanki i pordwnaniu  uzyskanych  wynikéw  z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosdci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR2
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0

20,0 100

16,0 90+100

12,8 80+100

9.6 69+100

8,0 62+93
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6.3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64

zawarto$c

ziaren > 2,0 (36+65)
0.85 26+50
0.42 19+39
0.30 17+33
0.18 13+25
0.15 12+22
0,075 7+11

Orientacyjna zawartose

asfaltu w MMA, % m/m 5,0+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie
badan préobek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy élp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania

podane w tablicy é Ip. od 6 do 8.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm
do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i

Lp. Wtasciwosci warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania 1, MPa nie wymaga sie
2 |Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w > 5,52)
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 50
4 | Wolna przestrzeh w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w
probkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0
8 | Wolna przestrzenh w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla 50/70 od 1400 C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla 50/70 od 135¢ C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierobwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogii place Podtoze pod warstwe
Scieralng
1 | Drogiklasy L 12

W przypadku gdy nierdbwnosci podtoza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrbwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykonac
pionowq regulacje wtazdw studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazdéw, wpustdw itp. urzgdzen powinny bycé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
ofoczenia jest nie nizsza od + 100 C dla wykonywane] warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfalfowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz siinego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiqgzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej préobki metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): 4,0
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 [Jw.0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2.0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacijqg projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mnigj
niz:

- dla asfaltu 50/70 125¢ C,

Zageszczanie nalezy rozpoczgc¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztgcza w konstrukciji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Itgcze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowaq.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot

0Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdlne™ pkt é.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9

Tablica 9 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki mineralnegj 2 prébki z dziennej produkcii

2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

3 | Wtasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wtasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne

4 | Wtasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie petne
petne)

5 | Wtasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartos¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wtasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 |Temperatura sktadnikédw mieszanki

. . dozdr ciggty
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglgd mieszanki mineralno-asfaltowej w.

9 | Wtasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfalfowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

10 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala . L
jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci ieden raz na trzy dni

12 | Wiercenia probek dla kontroli
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie prébki na kazdej jezdni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcii lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjqg
okres$long w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

1 czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
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6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
L czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otfaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymiw p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wyglagdu w czasie produkcii, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na prébkach zageszczonych
metodqg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng.

6.4. Badania dotyczqce cech geometrycznych i witasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10

Tablica 10 Czestotliwo$S¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |ROwNos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |ROwNoSE poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi i | co 20 m — na odcinkach prostych
krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
Uksztattowanie osi w planie co20m
Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m?2
Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztgcza
9 | Krawed?, obramowanie warstwy cata dtugose
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m?2

12 [Wolna przestrzen w warstwie jw.
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6.4.2, Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltfowego powinna by¢é zgodna z
dokumentacjqg projektowq, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. REwnos¢ warstwy

Nierdbwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Warstwa
Scieralna

1 Bieznie 2

Lp. Bieznie

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltfowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacijq projektowaq, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq,
z tolerancjg £ 2 mm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowq,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciq projektowq, z tolerancjg £ 10 %.
6.4.8. /tgcza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni nie powinna
wystawaé ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglgd warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzeh w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy Scieralnej nawierzchni z
betonu asfalfowego.

8. Odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00,, Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST - 00.00,,Wymagania
ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfalfowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robof,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej tfransport na miejsce
wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzqgdzeh obcych i kraweznikéw,

- pionowa regulacja wtazdéw studni ks

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- oObciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,  wymaganych
w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy lub réwnowazne do nich

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w
asfaltach

4.,  PN-$-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci  nawierzchni
planografem i tatq.

6.  PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8.  PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltfowe - Oznaczanie penetracji igtg
(oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Pierscien i Kula (oryg.).
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10.2. Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

11. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsie asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

12. Zatgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

13. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodqg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995.

14. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43z 1999 r., poz. 430).

15. Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych
WT-1 kruszywa 2008





