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1.OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. Opis ogdiny

Przedmiotem niniejszego zamowienia jest dostawa systemu dyfrakcji laserowej do pomiaru
wielkosci czastek, sktadajacy sie z dwdch uktadéw dyspergujacych wraz z akcesoriami oraz jednostki
sterujacej, wraz z montazem i przeszkoleniem pracownikéw Zamawiajacego. Szczegdty przedmiotu
zamodwienia zostaty opisane w specyfikacji technicznej.

Zamawiajacy wymaga:

fabrycznie nowego, nieuzywanego, nieuszkodzonego urzadzenia/analizatora;

szkolenia instalacyjnego w jezyku polskim na miejscu u Zamawiajgcego;

— szkolenie pracownikéw (4 osoby) w zakresie obstugi i wykonywania badan na dostarczonym
urzadzeniu- 1 dzien - w jezyku polskim

— wykonanie kalibracji analizatora w dniu dostawy - testy weryfikacyjne (zwigzane z pomiarem
wielkosSci ziarna) przeprowadzone na materiale wzorcowym w siedzibie Zamawiajgcego na
dostarczonym urzgdzeniu z zastosowaniem dwadch réznych uktadéw dyspergujgcych;

— zestawu dodatkowych materiatéw eksploatacyjnych oraz szkiet i uszczelek do uktadu na mokro i
na sucho;

— instalacji urzadzenie wykonywanej przez serwis mowigcy w jezyku polskim;

— instrukcji w jezyku polskim;

— 12 miesiecznej gwarancji.

Przedstawione parametry przedmiotu zamdwienia stanowig minimum techniczne i jakosciowe

oczekiwane przez Zamawiajgcego i bedg stanowity podstawe oceny ewentualnych ofert

rownowaznych. Przez réwnowazny nalezy rozumieé¢ urzgdzenie o parametrach, jakosci wykonania,

technologii wykonania nie gorszej niz w opisie przedmiotu okreslonym w SWZ. Zaoferowany produkt

powinien spetnia¢ minimalne wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie przedmiotu zamdéwienia

lub posiadad lepsze parametry.

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca zapewnit dostepnos¢ czesci zamiennych do zakupionego

urzadzenia o nie gorszych parametrach niz zainstalowane, przez okres co najmniej 3 lat liczony od

momentu zakonczenia okresu gwarancji.

Zamawiajgcy wymaga, aby Zamodwienie zostato wykonane w termie nie dtuzszym niz 8 tygodni od
momentu podpisania umowy.

Podstawg odebrania urzadzenia bedzie pozytywne przejscie testu weryfkacyjnego zwigzanego z
pomiarem wielkosci uziarnienia przeprowadzonego na materiale wzorcowym dla réznych uktadéw
dyspergujacych.

2. Specyfikacja techniczna urzadzenia



ZPI/G/79/24
Zal.nr 7 do SWZ

Specyfikacja techniczna jednostki centralnej (systemu dyfrakcji laserowej do pomiaru wielkosci

czgstek):

pomiar rozktadu wielkosci czastek wytacznie metoda dyfrakcji laserowej w catym zakresie
pomiarowym;

petna zgodnos$¢ z normg I1SO 13320 w catym zakresie pomiarowym;

zakres pomiarowy: 0,01 — 3 500 um;

urzadzenie jednoobiektywowe, bez koniecznosci zmiany obiektywu podczas pomiaru;

urzadzenie z jedng pozycjg celi pomiarowej, bez koniecznosci zmiany jej pozycji podczas trwania
pomiaru;

dwa Zrddta swiatta: jedno zrddto to laser gazowy o dtugosci fali wiekszej niz 600 nm, drugie Zzrédto
o dtugosci fali mniejszej niz 500 nm;

system detektoréw i Zrédta swiatta odizolowane od obszaru pomiaru, takze przy wyjetej celi
pomiarowej;

doktadnos¢ (definiowana jako pomiar monomodalnych wzorcéw lateksowych): lepsza niz 0,6%;
precyzja/powtarzalno$¢ wg I1SO 13320:2020 (zaleznie od prébki): lepsza niz 0,5% RSD;
odtwarzalnos$¢ wg 1SO 13320:2009 (zaleznie od probki): lepsza niz 1% RSD;

automatyczne osiowanie $ciezki optycznej dla automatyzacji pomiardéw;

typowy czas pojedynczego pomiaru, w catym zakresie pomiarowym — krétszy niz 10 sekund;
czestotliwos$¢ zbierania danych: 10 kHz;

pomiar prowadzony poprzez standardowe procedury pomiarowe, z mozliwoscig przetgczania na
reczny tryb pracy;

konstrukcja urzadzenia zapewnia detekcje rozproszonego S$wiatta laserowego pod katami
wiekszymi niz 90°;

maksymalny wymiar urzadzenia ponizej 75 cm.

Automatyczne wykrywanie podtgczanych uktadéw dyspers;ji

Specyfikacja techniczna dwéch uktadéw dyspergujgcych wraz z akcesoriami:

1)

Uktad do dyspersji cieczowych:

a) o duzej objetosci:

zmienna objetos¢ cieczy dyspergujacej spetnia w catosci zakres 100-120 ml;

wbudowane mieszadto, pompa od$rodkowa i sonda ultradZzwiekowa z regulacjg czasu i amplitudy
ultradzwiekdéw catkowicie sterowane przez oprogramowanie;

ultradzwieki mogg by¢ wigczone w trybie ciggtym, trybie zadanego czasu oraz w trybie pulsujgcym;
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2)

uktad umozliwia zautomatyzowanie czynnosci napetniania, oprdzniania i ptukania catego obiegu
cieczy po kazdym pomiarze;

mozliwos¢ stosowania cieczy dyspergujgcych innych niz woda (alkohole, oleje, parafiny, estry,
weglowodory itp.);

wyciggana i automatycznie blokujaca sie cela pomiarowa po wtozeniu, umozliwiajgca wyjecie szkiet
bez uzywania narzedzi;

czas demontazu i ponownego montazu szkietek w celi pomiarowej krétszy niz 20 sekund.

b) o bardzo matej objetosci:

objetosc cieczy dyspergujacej z zakresu 6-7 ml;

zakres pomiarowy ze wzgledu na matg objetos¢: 0,1 — 200 um;

mozliwosé ciggtego mieszania dyspersji w trakcie pomiaréw;

mozliwos¢ stosowania cieczy dyspergujacych innych niz woda (alkohole, etery, oleje, parafiny,
weglowodory, estry itp.).

Uktad do dyspersji powietrznych:

zakres cisnienia: 0 — 4 bar;

pomiar na sucho o zakresie: 0,1 — 3 500 pm;

catkowicie sterowany przez oprogramowanie;

podawanie probki poprzez podajnik wibracyjny; o regulowanej amplitudzie drgan i szczelinie;
automatycznie blokujgca sie cela pomiarowa, umozliwiajgca wyjecie okienek bez koniecznosci
uzycia narzedzi;

czas demontazu i montazu ponownego szkietek w celi pomiarowej krétszy niz 20 sekund;

w zestawie dwie wymienne dysze Venturiego o réznej sile dyspergowania czastek.

Specyfikacja techniczna jednostki sterujgcej (komputera):

procesor: Intel Core i7 Processor;

pamiec: co najmniej 16 GB;

dysk twardy: co najmniej 1000 GB;

naped ptyt przeno$nych: CD-ROM lub DVD +/- RW;

rozdzielczo$é ekranu: minimum Full HD;

tacznosé: 1 port USB 2.0 lub USB 3.0;

system operacyjny: Windows 10 lub Windows 11 (nie jest mozliwe zastosowanie innego systemu
ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia kompatybilnosci z innymi urzadzeniami znajdujgcymi sie

juz w posiadaniu Zamawiajacego).
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Specyfikacja oprogramowania jednostki sterujacej:

staty, bezptatny dostep do aktualizacji oprogramowania;

oprogramowanie obstugujgce analizator pracuje w Srodowisku Windows i obstuguje wszystkie
niezbedne funkcje potrzebne dla przeprowadzenia pomiaréw, uzyskiwania wynikéw i ich
przechowywania;

obliczanie rozktadéw wielkosci czgstek w oparciu o przyblizenie Fraunhofera oraz teorie Mie;
mozliwos$¢ tworzenia i drukowania witasnych raportéw, dostepny raport oceniajgcy jakosci
uzyskanych wynikéw;

mozliwos¢ obrdbki danych bez podtgczenia komputera z analizatorem (praca w trybie off-line);
mozliwos¢ taczenia wynikdw analizy rozktadu uziarnienia z réznych metod np.: dyfrakcji laserowe;j
i analizy sitowej;

funkcja dostrajania wartosci parametrow optycznych — refrakcji i absorpcji z mozliwoscig
automatycznego dopasowania tych parametréw;

jezyk polski oprogramowania, mozliwos¢ zmiany jezyka bez koniecznosci ponownego instalowania
oprogramowania;

licencja wielostanowiskowa w obrebie organizacji;

mozliwos¢ wyznaczania parametréw: dowolnych wartosci percentyli, srednich srednic D[x,y],
wartosci modalnej, rozpietosci, jednorodnosci, kurtozy, skosnosci, geometryczne i arytmetyczne
odchylenie standardowe wyniku, dostep do parametrow rozktadu Rosina-Rammlera;

mozliwos¢ wyznaczenia rozktadu wielkosci czastek opartego o udziaty objetosciowe, po polu
powierzchni, ilosciowe oraz w jednostkach Phi;

funkcja dyfrakcji adaptacyjnej - oprogramowanie z uzyciem algorytmdow uczenia maszynowego

rozpoznaje chwilowe zaktécenia i pozwala na eliminowanie ich z wynikow.



