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D - 00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s§ wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji: ,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MSC. BRZESKA WOLA, GMINA BIALOBRZEGI”
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (dalej SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot koniecznych do wykonania inwestycji opisanej w punkcie 1.1.
1.  Zakres robét jest tozsamy z dokumentami przetargowymi zwigzanymi z postepowaniem wybrania Wykonawcy robot
planowanej inwestycji (dokumentow takich jak: specyfikacja istotnych warunkdw zamdwienia, opis przedmiotu
zamowienia, umowa, projekt budowlany, projekty wykonawcze, przedmiary robdt i innych) — dalej cato$é tych dokumenty
jest okreslana jako Kontrakt.
2. SST stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowaé do realizacji robdt w terenie.
3. Wymagania zapisane w niniejszym dziale D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze
specyfikacjami wymienionymi w spisie zawartosci opracowania.
4.  SST zostaty opracowane na bazie projektu budowlanego, przedmiaréw robot, uzgodnien, opinii, ustalen z Inwestorem —
catosc tych elementow jest okreslana jako Dokumentacja Projektowa (dalej DP).

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.
DP, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego (Inwestor przedsiewziecia), a
zwigzane z inwestycje stanowig cze$¢ Kontraktu. Wymagania okreslone w jednym z nich stanowig czes¢ Kontraktu i obowigzuja
Wykonawce, tak jakby byty zawarte we wszystkich pozostatych dokumentach.
1. Nastepujace dokumenty nalezy interpretowac w podanej kolejnosci ich waznosci:
A. SST
B. DP
2. Wymiary podane na piSmie majg pierwszenstwo przed wymiarami okreslonymi na podstawie odczytu ze skali rysunku.
3. Jezeli w trakcie wykonywania robét w dostarczonym przez Zamawiajgcego Kontrakcie zostang stwierdzone btedy,
Wykonawca niezwtocznie powiadomi o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury (przedstawiciel Inwestora), ktory podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw i opuszczen w
Kontrakcie.
4. 7Zadne z postanowien niniejszej Specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajacych z Warunkéw
Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego
czes¢ stanowigcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru Wydziatu Infrastruktury — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.



1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potierdzeniu przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.
i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robodt
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sg okreslenia ,specyfikacja techniczna”,
,szczegbétowa specyfikacja techniczna” ,,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych” oraz symbole ,,ST’,
,SST” oraz ,,STWiIORB”. Wszystkie one oznaczaja specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych w rozumieniu
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 roku, nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczedstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robdét w nalezytym stanie do czasu Odbioru Korncowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajgcego zezwolenie na uzytkowanie.
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowaé¢ budowe aby zapewni¢ odpowiedniag wydajnos¢ i efektywno$é robdt bez
przestojow. Wykonawca bedzie koordynowat wykonanie robot z wifascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i
infrastruktury podziemnej oraz przy wspotpracy z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury bedzie koordynowat wykonywanie
Robot z innymi inwestycjami obcymi, ktdre mogg mie¢ wptyw na wykonanie robot.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkod (w tym, w
przypadku takiej koniecznosci do wykonania projektéw oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktére Wykonawca
ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robét, z zachowaniem prawa do odrebnego wynagrodzenia na warunkach
okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwtocznie po ich zidentyfikowaniu zgtosi¢ Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury, przedstawiajac sposéb ich usunie¢, szacunkowe koszty oraz przewidywany wptyw na cene kontraktowg i termin
zakoriczenia robot.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych zostanie przekazany Wykonawcy Plac Budowy oraz
wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy, 1 egzemplarz projektu budowlanego i po jednym
egzemplarzu projektéw wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.
Od momentu przekazania do czasu odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen zajmowang
przez urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje sie, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat inspekcji Placu Budowy,
zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczgce Placu Budowy uznat za wystarczajgce
do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczgce Placu Budowy muszg by¢ ujawnione w protokole
z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje sie, ze Plac Budowy zostat przejety przez Wykonawce
bezwarunkowo i bez zastrzezen.



Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednie zarzgdzanie na Placu Budowy i dozér techniczny witasciwy dla
zakresu wykonywanych roboét.  Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt sprawdzi i zweryfikuje udostepnione mu dane
dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen, instalacji oraz innych elementéw infrastruktury i uwzglednienia
ich wptywu na zakres, sposdb i terminy realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia
dokonywane w trakcie robét.

Wykonawca wtasnym staraniem i na witasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elektryczng, wode, gaz i inne
potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem Placem Budowy nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych
znajdujacych sie na Placu Budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzadzen infrastruktury
technicznej w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez zarzgdce ruchu,
w przypadku konieczno$ci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu umieszczania, konserwacji,
przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo
telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdin. zm.) oraz urzadzen stuzgcych do doprowadzenia lub odprowadzenia
ptynéw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki techniczne i wymogi
bezpieczennstwa na to pozwalajg w uzgodnieniu z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i
szczegotowy sposob realizacji robdt budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po zakonczeniu tych robdt do
stanu pierwotnego i umozliwiajgcego swobodne dysponowanie terenem. Koszty ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu
na czas prowadzenia robdét oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje oraz
koszty szkdd spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Woykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowe;j.
Jesli w trakcie wykonywania robdt bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji zamiennej
lub projektéw usuniecia kolizji (nie ujetych w projekcie wykonawczym), to Wykonawca wykona projekty, uzyska niezbedne
uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektéw nie moze przekroczy¢ 3% wartosci robot dla ktorych zostaty
one sporzadzone.

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktorag Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewniania Jakosci (PZJ)

b) Plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

c) Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami

d) Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu — jesli utraci waznosé

€) Projekty organizacji budowy, harmonogram robdt i projekty transportu

f) Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy

g) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologig transportu z
miejsca wykopu do miejsca wbudowania

h) Projekty umocnienia i odwodnienia wykopéw na czas robdt wraz z zasilaniem energetycznym i odprowadzeniem
wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami

1) Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujgcych z budowanymi
przewodami

j) Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obudéw

k) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

1) Rysunki robocze elementéw ogrodzenia wraz z bramami i furtkami

m) Rysunki wykonawcze muréw oporowych wraz z technologia montazu i wykonaniem zasypek

n) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

0) Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych

p) Projekty przeniesienia punktéw paristwowej osnowy geodezyjnej poza strefe robdt

q) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628 z pdz. zm.).Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezeé:



- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem robdt rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i
ztozenie jej do wiasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych.

r) Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) — 4 egz. obejmujgcg m.in. zatgczniki do wniosku
o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng (wraz z operatem ewidencji
gruntéw — wykaz zmian uzytkdw gruntowych), branzowe odbiory koncowe przysztych uzytkownikéw. Dokumentacja
powykonawcza powinna zostaé sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o pozwoleniu na budowe (lub decyzji o
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej lub robét realizowanych na podstawie zgtoszenia). Dokumentacje
powykonawczg nalezy przekazaé¢ na ptycie DVD w ilosci 4 szt. ,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robét wymienionych w Specyfikacji Technicznej
i w przedmiarach. Powyzsze projekty powinny by¢ wykonane przez uprawnionych projektantéw w ramach ceny kontraktowe;j.
Wykonawca dokona wszelkich uzgodnien z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich zdarzen,
przetaczen i innych czynnosci, ktére wigzg sie z zakresem prowadzonych Robdét oraz dokona aktualizacji uzgodnien,
ktére utracity waznos¢ w trakcie prowadzenia Robdt lub utracity waznos$é przed zawarciem Umowy jezeli inne zapisy
Kontraktu tak przewidujg. Do zakresu obowigzkéw Wykonawcy nalezy takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie zezwolen
niezbednych do oddania czesci lub catosci wykonanych robdt do uzytkowania.

Powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przyjecie przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury dokumentow irysunkéw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
btedy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 ujete w cenie oferty z wyjgtkiem przypadkow, ktérych nie mozna byto przewidzieé.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ostatecznym rozstrzygnieciem jest stanowisko
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury, ktéry powinien powiadomié o tym fakcie Projektanta,
ktérzy wspdlnie podejmg decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca w trybie natychmiastowym powinien uzyska¢ opinie Inspektora Wydziatu Infrastruktury (w ciggu 3 dni) w
odniesieniu do wykrytych niezgodnosci i btedow w dokumentach kontraktowych wstrzymujac roboty dotyczace w sposéb
bezposredni niezgodnosci.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania opinii Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg miaty wptyw na jakos¢ budowli lub na jaj ostateczny ksztatt, na ewentualny wniosek
Inspektora Wydziatu Infrastruktury elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania opinii Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg mogty by¢ zaakceptowane i nie bedg miaty wptywu na jakos¢ budowli lub na jaj
ostateczny ksztatt, Wykonawca wykonujac je bez opinii Inspektora Wydziatu Infrastruktury przyjmie zakres robot za ujety w
kontrakcie.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardow okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowgq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéow i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy



Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzagdek na Terenie Budowy i terenie przylegtym i usuwania na
biezgco zbednych materiatéw, odpaddw, Smieci. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statego utrzymania porzadku i
czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i obiektow
tymczasowych budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, Sciezki rowerowe (o ile wystepuj3a), ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na placu budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robét. Wykonawca utrzyma staty dostep do wszystkich posesji przez caty
okres trwania robdt. Jesli zamkniecie dostepu do drogi publicznej jest konieczne do wykonania robét, to takie zamkniecie
wymaga zgody Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do informowania wtascicieli nieruchomosci o trudnosciach w
dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku dostepu do nieruchomosci. Wykonawca, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa wykona na wtasny koszt i ryzyko niezbedne projekty czasowej organizacji ruchu oraz uzyska
ich zatwierdzenie ze BPMIT, a takie wprowadzi i utrzyma czasowg organizacje ruchu przez caty czas trwania robot. Po
zakonczeniu wykonywania robét Wykonawca usunie czasowg organizacje ruchu i wprowadzi statg (docelowg) organizacje
ruchu. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. O zmianach w organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora Wydziatu
Infrastruktury i wtadze lokalne z wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru koricowego robdt. Wykonawca dostarczy, =zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie troszczyt sie o bezpieczedstwo wszystkich oséb przebywajgcych na Placu
Budowy oraz czynit rozsgdne wysitki w celu utrzymania Placu Budowy i Robdt w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkad,
tak aby unika¢ niebezpieczenstwa dla tych oséb.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy bedg ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu
Zamawiajacego oraz wszelkiego innego personelu, o ktéorym Wykonawca zostat powiadomiony przez Zamawiajacego lub
Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osdb nieupowaznionych. W
miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jak tez koszt wszelkich robdt i urzadzen technologicznych niezbednych do
zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene oferty. W przypadku
korzystania z funduszy unijnych Wykonawca zobowigzany jest wykonaci umiesci¢ tablice informacyjne i pamigtkowe zgodnie
z wymaganiami podanymi przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonaweca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
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Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos$é zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéow od wtasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable
itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowga mieszkaniowga, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkaincow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych zaleca sie, aby Wykonawca wykonat inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig
tej dokumentacji powinny by¢ zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania robét budowlanych
Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku
Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi
inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu)
poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robét budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis
wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku
danych (ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzng,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np.
wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robét wraz z
dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna
w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce osSwiadczenia wtascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatann Wykonawcy na dziatkach poza
projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposdb realizacji Robdt przy zatozeniu doprowadzenia terenu po
Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik
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projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét
w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczernstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21 a ust 4
ustawy Prawo budowlane i Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) nie
pdzniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdownowaznos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg byé rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
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tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene
kontraktowa.

1.5.15. Roboty w pasie drogowym

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania zgody zarzadcow drdg na zajecie pasa drogowego.
Wprowadzenie zmian statej organizacji ruchu wykonywac zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu, po zawiadomieniu
Biura Polityki Mobilnosci i Transportu na co najmniej 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.

1.5.15. Niewybuchy.

Wykonawca w przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewybuchy, pociski i inne tego typu materialy przewidzi nadzér saperski i zadba o usuniecie ich z terenu budowy. O
przeprowadzanych czynnosciach Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
W sposob ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet
miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekc;ji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwoérnie materiatébw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw mogg byé pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowic¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw budowlanych
Materiaty i wyroby budowlane musza spetniaé¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych z
pozniejszymi zamianami.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony sSrodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji
robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okre$lonym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposdb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czesc ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
— sposéb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilos¢ sSrodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie préobek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych
elementéw robdt,
— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakosc robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek
i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznga legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywad Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow wtasnych
badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczeistwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéow, dla ktédrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Woydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robét,

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jako$ci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robat.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw robdt.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposoéb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdow, orzeczenia o jakosci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
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a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow
Dtugoscii odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wtaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrdj.
llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Woydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektows,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robodt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robodt
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajagc pomniejszong wartosé
wykonywanych roboét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (dokumentacja powykonawcza)

Przed odbiorem korncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekazaé

Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych do dokumentow
odbloru wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacjg i dostatecznie szczegétowe aby umozliwity Zamawiajgcemu
obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadania, regulacje i naprawy danej czesci robét,

Noupwn

19



10. Branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom dokumentacji powykonawczej wraz
z inwentaryzacjg geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy, geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci
uzbrojenia terenu i kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej;
inwentaryzacje nalezy wykonaé w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowe, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla
kazdego z nich. Dokumentacja

geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzenneji Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie, powinna zawieraé
dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kopie wykazu zmian gruntowych przyjetego do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzgdzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawecze;.

12. Zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inspektor pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi robotami i
Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja moze odmoéwic odbioru i w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczyé ponowny termin odbioru
Koricowego

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentdw i protokotéw
przedstawionych przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Wartos¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy,
- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikéw, dostep do terenu, urzadzen i optaty z tym zwigzane,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
-Wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i STWiIORB
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Woydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatdow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji w zakresie drég publicznych.
5. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

6. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr. z 2013r. poz. 21).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji dréog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i promoéw oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom,

8. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 129, poz.902),

9. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz.1085 z pdzn. zm.),

10. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

12. Ustawg z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéow i opiece nad zabytkami (Dz. U.z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z
pdzn. zm.)

21



ZAtACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystgpieniem do robot budowlanych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane (oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymienic zakres robét dla catosci zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢
ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
e wymienic istniejgce obiekty budowlane,
e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
e wymieni¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét w zaleznosci od ich specyfiki — podac skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystgpienia:
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia,
- potrgcenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,
- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,
- wypadbki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych
(niewypaty),
- inne,
e podac sposéb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robdt,
e  okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i realizacji robdt szczegélnie
niebezpiecznych:
- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz
stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika;
e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktére powinny
by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drdg na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omoéwic¢ warunki pracy, a w szczegélnosci,
gdy ulegty one zmianie;
e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkdw na
budowie przed przystgpieniem do pracy;
e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujacych sie w strefie zagrozenia, prace
nalezy natychmiast przerwad, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego;
e wykonywanie prac bez srodkéow ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane — jest zabronione — odpowiedzialny
kierownik budowy;
e nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu bhp
(kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac;
e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,
e podac wytyczne organizacyjno-techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania prac w
strefach szczegdlnego zagrozenia,
e uwzglednic¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na niewybuchy lub niewypaty.

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiada¢ DTR,

- maszyny i urzadzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiada¢ dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac¢ sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie zagraza innym
pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie.

Roboty ziemne
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- przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ rozpoznanie saperskie,

- w razie prowadzenia robdt ziemnych w bezposrednim sagsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej,
gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢ wykonywane te roboty i zapewnié
nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w
ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w. nalezy niezwtocznie przerwac prace
do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposdb mozliwe jest w tym miejscu dalsze bezpieczne
prowadzenie robdt,

- W razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwa¢, a miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowad napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczng,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gérnej krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,
- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczyé w terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzyma¢, wytgczy¢ oraz
zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzagdzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz wyraznie
oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiac, czysci¢ i smarowac,

- wznowienie pracy maszyny lub urzgdzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe
- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn i urzadzen,
- miejsca rozbiérek obiektéw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawi¢ tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

- w razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdét w
porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie przerwac
prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robot,

- przy wykonaniu robét kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno byc¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczyé¢ sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie deskowania
lub odpowiednie nachylenie $cian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Roboty elektryczne

Ze wzgledu na brak mozliwosci dtuzszego wytaczenia linii wysokiego napiecia prace powinny przebiegac¢ sprawnie i bez
zbednych przerw. Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosé¢, stosowac sie do obowigzujgcych przepisow i zapewnic¢ wtasciwy
nadzor nad robotami budowlano-montazowymi na linii.

Uktadanie nawierzchni drogowej

- szczegolng ostroznos$é zachowac podczas roztadunku masy asfaltowe]j do kosza uktadarki mas bitumicznych,

- przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robét uzupetniajgcych w
przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywacd te prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej
ostroznosci,

- szczegblng ostroznosé nalezy zachowac w obrebie walcéw poruszajacych sie w przéd i w tyt,

- pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpieczajace przed poslizgiem,
- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrzeé twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegélnie niebezpieczne

- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu, szczegélnie
tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

- do pracjw. nalezy kierowac pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

- nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
- budowe nalezy oznakowad zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu pojazdoéw,
nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA PLACU BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwonié pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy podac¢ nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

powiadomic¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt sie wypadek,
w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomié PIP i

Prokurature.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
e Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
e Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mieé
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
e Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.
e inne niezbedne elementy zwigzane bezposrednio z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych punktéw wysokosciowych nalezy stosowac:
e sprzet komputerowy niezbedny do prac kameralnych i prowadzonych w terenie,
e teodolity lub tachimetry,
e niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki, taty, tasmy stalowe i szpilki.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty i sprzet moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Wszystkie prace kameralne niezbedne do prawidtowego odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych nalezy wykonaé w
oparciu o materiaty zawarte w projekcie wykonawczym:
e plany sytuacyjne, plany warstwicowe oraz schematy tyczenia,
e  ksigzki tyczenia,
e przekroje podtuzne,
e przekroje poprzeczne,
e rysunki szczegétow.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (1 - 7) przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zgtosi prace do witasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczgce osnowy geodezyjnej oraz granic nieruchomosci objetych inwestycja.
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Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszaé roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz
reperow. W oparciu o otrzymane materiaty oraz materiaty pobrane z PODGiK Wykonawca ma przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wszystkie roboty,
ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzdér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania roboét. Wszystkie
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawecy.

5.2. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takie dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujagc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne przygotowane przez uprawnionego geodete na podstawie
projektu wykonawczego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla drég klasy Si 5 cm dla drég pozostatych klas. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczyc¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety projektowanej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatdw wymienionych w pkt 2.2.Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko wéweczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych) obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac¢ w
przypadku nasypédw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych zgodnie z dokumentacjg projektows i nie rzadziej niz 50 m. W
przypadku koniecznosci zageszczenia palikdw lub wiech nalezy wykonac¢ prace kameralne przewidziane w pkt-cie 5 wedtug
nastepujacego schematu:
e rzedng osi trasy oraz pochylenie podtuzne i poprzeczne jezdni wyznaczy¢ z przekroju podtuznego,
e szerokosci charakterystyczne (szerokos¢ jezdni, poboczy, dna rowu) wyznaczy¢ z planu sytuacyjnego, schematu
tyczenia, przekroi poprzecznych i normalnych,
e pochylenia skarp wykopu i nasypu na podstawie dwéch sasiednich (jednego przed i jednego za rozpatrywanym
miejscem) przekrojow poprzecznych zawartych w dokumentacji projektowe;j.
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e na skrzyzowaniach i MOPach nalezy uwzgledni¢ rozwigzania wysokosciowe zawarte w planach warstwicowych o ile
takowe obejmujg opracowywany odcinek.

W przypadkach budzgcych watpliwosci nalezy skonsultowaé zageszczenie palikéw lub wiech z Projektantem.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o projektowanym ksztatcie.
W zakres wyznaczenia przekrojéw poprzecznych wchodzi réwniez jednoznaczne wyznaczenie zbrojenia poprzecznego
nasypow. Nalezy je wykona¢ zgodnie z informacjami zawartymi w dokumentacji projektowej na rysunkach przekrojow
poprzecznych. Pomiedzy przekrojami poprzecznymi zawartymi w dokumentacji projektowej nalezy zastosowac interpolacje
polegajacag na dopasowaniu przebiegu zbrojenia w planie do ksztattu i pochylenia skarp.

5.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

e wytyczenie osi obiektu,

e wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkow i filaréw mostow i

wiaduktéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
Sprawdzanie robdét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujgcych zasad:
e 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na prostych co
najmniej co 200 m,
e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego obiektu,
e wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach
budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru odtworzenia trasy i punktdw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr (1km) wyniesionej i
zastabilizowanej trasy. Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw mostowych jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
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— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r.w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiarédw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIiK 1983.

N A WD
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D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. 1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjidotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew

1.4. Okreslenia podstawowe

Drzewo- roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie wyksztatconym pniu
lub pniach, ktéry rozgatezia sie w koroneg,

Korona — czes$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Glebaurodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidfowy rozwdj,

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korong. Charakteryzuje sie wyraZnie
wyksztatconym przewodnikiem oraz korong

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymiD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiaty do wykonania robdt powinnyby¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace materiaty:
a)materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, sznur,
b)materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, zagajnikéow i krzewow wedtug
ustalen dokumentacji projektowej, jak:
- wygrodzenia z siatki
c)materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
—  srodki impregnujace,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce
i zaakceptowane przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robaét.

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:

— samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie.

Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzynieralub jego uprawnionego
przedstawiciela.

Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

4, TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci
wykonywanych Robét. Nalezy przestrzegac zasad transportu zalecanego przez Producentdw poszczegdlnych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie Robdt, zgodnie zzasadami okreslonymi w Dokumentac;ji
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw powinny by¢ wykonywane w sposéb uniemozliwiajacy

uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zielenijak réwniez zgodnie z warunkami okreslonymi w rozstrzygnieciach

administracyjnych witasciwych organéw (decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowieniu wydanym w ramach

ponownej oceny oddziatywania na srodowisko)..

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgc wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie roboty powinny byé wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

— roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzynieralub jego

uprawnionego przedstawiciela:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,

— szczeg6towo wytyczyc¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych, a sg narazone na uszkodzenia

w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

— W sposob uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét

drzewa) nie wolno:

— lokalizowa¢ baz materiatowych iplacéw sktadowych,

— poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodga Inzynieralub jego uprawnionego przedstawiciela,

Wokét stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone siatka.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w okresie

letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika do kwietnia poza okresem nastania

mrozéw.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie recznie z

mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajacych.Nalezy chroni¢ bryty korzeniowe drzew przed

mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturg. Nie dopuszcza sie do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy

zadbac o to, aby korzenie byty odstoniete mozliwie jak najkrécej, aby nie dopuscic¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang

zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatéw) trzeba bryte korzeniowg ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami

z desek. Jezeli dojdzie do uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca

zdrowego pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskdw sterowanych w obrebie strefy korzeniowej.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastepnie oszalowanie ich
deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opierac sie na podtozu, bedac lekko wkopanag
w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

— niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

—  przykrycie odkrytych korzeni matami.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
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— rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane gleby
zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego. W przypadku uszkodzenia (usuniecia) czesci korzeni
zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia transpiracji koron drzew)

Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m.

W okresie pojawiajacego sie zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjgé¢ czynnosci minimalizujgce negatywny wptyw

wyzej wymienionych czynnikow.

5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robot budowlanych

Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi pielegnacyjne w
przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca przeprowadza na wtasny koszt przez wyspecjalizowane do tego celu firmy.W
przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokona¢ odtworzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki zabezpieczenia
przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sg
warunki omoéwione w punkcie 5

Ponadto po zakoriczeniu prac nalezy przeprowadzié¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do uszkodzenia
roslin i czy teren zostat uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikéw i krzewdw na okres wykonywania robdt dokonuje Inzynier,
po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB iwymaganiami Inzynieralub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robét budowlanych obowigzujg zasady odbioru prac
zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB podlegajg rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
—  roboty przygotowawcze, pomiarowe,
—  pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu,
—  uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. ,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”
2. ,Chirurgiai pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf2000
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D-01.02.04. - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Materiaty z rozbidérki nalezy zagospodarowac z godnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej, STWIORB punkt 5 i
uzgodnieniami z Inzynierem. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu
przepisow ustawy z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach z pézniejszymi zmianami.
Materiaty do zasypania dotéw. Grunt do zasypania dotow po rozbidrkach musi spetnia¢ wymagania gruntu przydatnego do
budowy nasypdéw spetniajgcym wymagania STWiIORB D-02.03.01. W miejscach poza projektowanymi nasypami doty winny
zostac zasypane gruntem umozliwiajgcym uzyskanie wskaznika zageszczenia gruntu min. 0,97(ls) (oznaczenie zgodnie z BN-
77/8931-12), nie dopuszcza sie zastosowania humusu do zasypki dotow.

3. SPRZET
Ogdélne  wymagania dotyczace  sprzetu podano w  STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

Do wykonania robét rozbidrkowych nawierzchni nalezy uzy¢:
e sprzet do kruszenia betonu,
e koparek i fadowarek,
e samochoddéw samowytadowczych,
e  kruszarki do elementéw betonowych,
e frezarki,
e samochody ciezarowe,
e dzwigi, podnosniki
e inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Srodki transportu:
- samochody samowytadowcze,
- samochody skrzyniowe,
- samochody dostawcze,
- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz.
2181 z pozn. zm.) — zat. nr 4.

Rozbiérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub ttuczniowej. Roboty nalezy wykona¢ frezarkg lub
zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.
Materiat z rozbiérki powinien by¢ w maksymalnym stopniu ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw
konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.
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Rozbidrka pozostatych nawierzchni drogowych. Roboty nalezy wykona¢ frezarka lub zrywarka. Materiaty uzyskane z rozbiorki
nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z rozbiérki powinien by¢ w miare
mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

Rozbiérke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweiznikdéw i obrzezy nalezy wykonaé recznie. tawy betonowe
rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym. Materiaty z rozbiérki powinny by¢ przetworzone i wykorzystane
do nowych warstw, pozostate odpady powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o odpadach.

Rozbidrka stalowych barier ochronnych. Rozbidrke stalowych barier ochronnych nalezy wykonaé recznie oraz przy uzyciu
sprzetu ciezkiego.

Rozbidérka przepustow. Demontaz prefabrykowanych rur zelbetowych, stalowych lub z tworzyw sztucznych wykonany bedzie
przy uzyciu odpowiedniego sprzetu. Betonowe wloty i wyloty rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.
Rozbidrka ogrodzen, bram i furtek. Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Podmuréwki i ogrodzenia murowane nalezy
rozebra¢ przez rozkruszenie np.: mtotem pneumatycznym.

Rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego. Rozbidrke istniejgce oznakowania pionowego oraz baterii stonecznych
nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbiérki stanowi wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca przetransportuje i
przekaze elementy oznakowania do Bazy materiatowej GDDKIiA na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

Przestawienie krzyza przydroznego. Krzyz przydrozny nalezy przestawi¢ w miejsce wskazane przez przedstawicieli gmin.

Usuniecie hatd gruzu i gruntéw niebudowlanych. Roboty nalezy wykona¢ koparka i fadowarka. Materiaty uzyskane nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Materiat z hatd gruzu powinien by¢ w miare
mozliwosci ponownie wykorzystany do wytworzenia nowych warstw konstrukcyjnych. Odpady bezuzyteczne powinny by¢
usuniete przez Wykonawce z terenu budowy i zutylizowane przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 14grudnia 2012r. o
odpadach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbidrki, stwierdzenie likwidacji obiektu i potwierdzenie utylizacji materiatéow z rozbidrki.
Zageszczenie dotdw i gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach przeznaczonych do rozbidrki powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.

Jednostka obmiarowa jest:

e 1 m3 (metr szescienny) — dla hatd gruzu i gruntéw niebudowlanych.

e 1 m2 (metr kwadratowy) — dla nawierzchni, warstw asfaltowych, podbuddw, chodnikéw, ekranéw akustycznych.

e 1 m (metr biezacy) — dla ogrodzen, kraweznikdw, obrzezy, przepustdw, Sciekdw.

e 1 szt. (sztuka) — dla stupkdéw, znakéw lub tablic drogowych, stupkéw drogowych, furtek, bram, wiat przystankowych,
masztow reklamowych, krzyza przydroznego, masztdw zasilania oznakowania aktywnego, ambony mysliwskiej i reklam
kubaturowych, tarczitablic oznakowania pionowego, stupkéw oznakowania pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli ocena przeprowadzona
zgodnie z opisem w punkcie 6 data pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Ceny winny obejmowad pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony srodowiska
o ile materiaty nie beda nadawaty sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatdw i sprzetu
pomocniczego koniecznych do prawidtowego wykonania robét zgodnie z przyjety technologig wykonania.
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Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje réwniez:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni,:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

e zerwanie warstw nawierzchni,

e zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki z zagospodarowaniem wg punktu 2,
e wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikdw, obrzezy i sciekdw z elementdw betonowych:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e odkopanie kraweznikéw i ewentualnych opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
e zerwanie podsypki piaskowej,

e rozkucie i zerwanie tawy,

e zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki z zagospodarowaniem wg punktu 2,

e wyrdownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych, stupkéw do znakéw drogowych, stupkéw prowadzgcych (znakéw kilometrowych i
hektometrowych):

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

e odkopanie i wydobycie stupkdw,

e odkopanie i wydobycie znakéw kilometrowych i hektometrowych,

e  zasypanie dotdw po stupkach i znakach wraz z zageszczeniem,

e zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki do bazy materiatowej Zamawiajgcego,
e uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

d) dla rozbidrki przepustu:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

e odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,
e rozebranie elementdéw przepustu,

e sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

e zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

e  zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem,

e uporzgdkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatdéw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U.

2003 nr 220 poz. 2181 z pézn. zm.) — zat. nr 4.
2.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z pdzn. zm.).

35



D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2.

Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.
1.3.17.

1.3.18.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdét ziemnych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcodw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar idokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Witasciwosci Uzytkowych (Dwu) - dokument wyrazajacy wtasciwosci
uzytkowe wyrobdéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych
wyrobéw zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majgcy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

Gérna  warstwa nasypu — nasyp znajdujagcy sie w  obrebie  obliczeniowej  gtebokosci
przemarzania, na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych lub
stabilizowanych hydraulicznie.

Grunt —materiat powstaty w wyniku procesdw geologicznych (naturalnych) lub antropogenicznych, sktadajacy sie z
3 faz: statej, ciektej i gazowe;.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnos¢ podtoza
gruntowego  nawierzchni w  zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podfoza, warunkow
wodnych w podtozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce
zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach zapewniajacych prawidtowy rozwdj
roslinom.

Konstrukcja  nawierzchni -  zespdét  odpowiednio  dobranych  warstw,  ktérego celem jest
roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczeristwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podfozu gruntowym lub warstwie ulepszonego
podtoza.

Korona drogi — cze$¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z  poboczami
i pasem dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

Materiat  antropogeniczny —  materiat powstaty w  wyniku  bezposredniej lub  posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wiasciwosci
uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze by¢ trwata, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére
wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdéw.
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1.3.19.

1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

Materiat  ulepszony — grunt lub  materiat  antropogeniczny, ktérego  witasciwosci  zostaty
zmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekrdj zerowy robét ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i wykopem. Przekrdj
przejsciowy, w ktorym powierzchnie nasypu i wykopu
w  przekroju poprzecznym sg rowne (charakter robdt ziemnych zmienia sie z  wykopu
na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug
wzoru:

E =075 p
As

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D srednica ptyty [mm]

Nasyp - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie
materiatu nasypowego w kontrolowany sposdb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robét  ziemnych (spod konstrukgji nawierzchni) - poziom  gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w  wykopie lub  poziom gérnej powierzchni  warstwy ulepszonego podtoza  nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta roboét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze / Konstrukcja nawierzehni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie, bedgca gtebokoscia
przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem samochodowym i warunkéw gruntowo-wodnych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przysztg rozbudowe
drogi.

Pochylenie skarpy lub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza

do rzutu poziomego skarpy lub zbocza.
Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wiasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.
Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wtasciwosci majg wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z
przeznaczenia budowli ziemnej.
Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajagcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajacej
wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
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1.3.32.

1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

1.3.43.

1.3.44.

1.3.45.

1.3.46.

1.3.47.

1.3.48.

1.3.49.

1.3.50.

1.3.51.

Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow
antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzagcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Row stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpg
wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w
wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozjg.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub pofaczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub
materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowa
lub dtugoterminowg poprawe wtasciwosci.

Strefa nasypu — wydzielona cze$¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czesé korpusu ziemnego, w odniesieniu
do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowdw w czasie wykonywania robét
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu

zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzgdzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie
waéd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ —  stosunek masy wody zawartej w  probce do masy szkieletu  gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$é optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

o _dso
“ le
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
-
1
gdzie:
E1 pierwotnymodut odksztatcenia [MPa],
E> wtérnymodut odksztatcenia [MPa].
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

_Pa
pdx

I

w ktorym:

Pd gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

pas  maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonegowg normalnej préby Proctora [kg/m3].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych wyznaczona w
osi drogi.

Wzmocnione podfoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego
statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego.
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1.3.52. Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z

zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
1.3.53. Zbocze (stok) - naturalna  pochyta powierzchnia terenu w  obrebie pasa  drogowego

lub przylegtego do drogi.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB..
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.

2.2, Podziat gruntéw i materiatéw nasypowych
" robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty
i materiaty antropogeniczne wymagaja oceny ze wzgledu na wymagania wynikajace

z Dokumentacji Projektowe;.

Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatéw antropogenicznych, uwzgledniajace podstawowe kryteria istotne w robotach
ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotyczg: uziarnienia, wysadzinowosci oraz przydatnosci do budowy
nasypow lub poszczegdlnych stref nasypow.

Podziatu gruntéw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowo$é. Podstawowym kryterium oceny wysadzinowosci
gruntéw jest zawartos¢ drobnych czgstek, a dodatkowym, stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy.
Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntédw o zawartosci ziaren <0,063 mm powyzej 6%, zblizonych do mato
spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntéw niewysadzinowych, watpliwych i
wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowos¢ materiatow antropogenicznych nalezy oceniaé na podstawie
indywidualnych badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

" Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntéw i materiatéw antropogenicznych ze wzgledu
na ich przydatnos¢ do budowy nasypéw.

Do budowy nasypow nieprzydatne s3 materiaty nie spetniajace wymagan podanych

w Tablicy 2.2, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8.W szczegdlnosci nieprzydatne sg nastepujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatnos¢ moze miec charakter trwaty lub czasowy:
a) organiczne (tj.o zawartosci substancji organicznych ponad 2%)
b) rdéwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),
c) spoiste granicy ptynnosci wi. wiekszej od 60%,
d) zasolone (o zawartosc¢ soli powyzej 2%),
e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w
obowigzujacych przepisach,
f)  w stanie zamarznietym,
g) przewilgocone i nawodnione,
h) podatne na samozapalenie (tj. nieodweglone — zawierajace powyzej 20% czesci palnych), z wyjatkiem
przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych
dochodzi do zmian objetosciowych.
Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntdéw i materiatéw antropogenicznych, ocenionych jako nieprzydatne, bytoby mozliwe
po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami ekonomicznymi lub sSrodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny
powodujacej nieprzydatnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, moze obejmowac doziarnienie, mieszanie z innym
gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca dokona wyboru technologii ulepszenia
uwzgledniajgcej warunki wykonania robot, posiadane materiaty oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej
technologii Wykonawca opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.
Grunty o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowac pod warunkiem wykazania mozliwosci uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzorudo akceptacji
wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0
nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spetniony warunek stateczno$ci skarp. W wyjatkowych sytuacjach za zgodg Inzyniera/Inspektora
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nadzorumogg by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢

indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wtasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacych specjalnych srodkéw w celu odspojenia,

sktadowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdlng kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie

Grupy gruntow

Z.2.F

badanie wg zatgcznika

L.p. wtasciwosci/norma Jednostki . . . .
badania niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5

1 Zawartosc czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatgcznika
Z2.H

2 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25do 35 <25

Informacja uzupetniajgca (rodzaj
gruntu wg PN-88/B-04481)

rumosz niegliniasty
Zwir

pospotka

piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

piasek pylasty
zwietrzelina
gliniasta

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospétka gliniasta

mato wysadzinowe

glina piaszczysta zwiezta,
glina zwiezta, glina pylasta
zwiezta

it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pyt, pyt piaszczysty
glina  piaszczysta,
glina pylasta

it warwowy

glina,

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatnos¢ gruntdw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypéw

ponizej strefy
przemarzania

domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia C,>15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. tupki
przepalone

przywegtowe

pylaste oraz inne o
wi< 35%

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
dy por runcie skalistym bed
1. Rozdrobnione grunty skaliste cyp ng. unct Istym beda
. L. wypetnione gruntem lub
1. Rozdrobnione grunty | miekkie . .
. materiatem drobnoziarnistym
skaliste twarde oraz grunty 4 beda whud
. owane
kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste ecy _e.aw " hV\: b W
zwietrzelinowe, rumosze i| 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty miejsca suche ub
: . zabezpieczone od wéd
otoczaki piaszczyste . Hi
2. Zwiry i pospotki, rowniez | i pyty gruntowych 1
gliniaste powierzchniowych
3. Piaski grubo, srednio i pjaski préchniczne, z wyjatkiem do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
iarni i . L abezpieczonych przed
Na dolne drobnoziarniste, naturalne pylastych piaskéw préchnicznych z ZP'_ z V. prz
warstwy i tamane zawilgoceniem
nasypow 4. Piaski gliniaste z|5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

w miejscach suchych

lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w. od

35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed

zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu

podtoza
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7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

8. Zuile wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci narozpad
- taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej<20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypéw w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospétki
2. Piaski grubo i sSrednio-
ziarniste

3. [Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren

mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewkikamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty,
spoiwa drogowe itp.

7.2uzle  wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku nosnosci Wnoz> 10

W wykopach i . .
L gdy sg ulepszane spoiwami
miejscach .
. . L . (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe . . . . .
gtebokoci popiotami, spoiwami drogowymi

. itp.
przemarzania P

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gdrnej warstwy nasypu.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych

Do budowy nasypow mozna stosowac grunty pochodzace z wykopu, ukopu lub dokopu
albo materiaty antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéow oraz materiatéw antropogenicznych do
budowy nasypdéw podano w punkcie 5.4.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac z uwzglednieniem wymagan podanych
w punkcie 2.2. Wtasciwosci materiatu nasypowego nie powinny by¢ gorsze od parametrow podanych w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

Do budowy nasypdw nalezy stosowac grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzonej przydatnosci. Przydatnosé
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypdéw nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :

a) wiasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem

stopien plastycznosci, zawartos¢ czesci organicznych),

b)  wiasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnos¢, gestosc).
Wykonawca musi uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne) umozliwiajg
wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos$¢ gruntéw z wykopdéw do budowy nasypow we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona makroskopowo, natomiast
przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami
laboratoryjnymi.

(np. uziarnienie,

w gornej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowacd materiaty
nasypowe odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty
antropogeniczne (na przyktad inne grunty po ulepszeniu, 2uzle nierozpadowe). Ocene

wysadzinowosci nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ustaled punktu 2.2.4. Jako gtebokos$¢ przemarzania nalezy przyjaé
obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowa gtebokos¢ przemarzania podtoza nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos¢ przemarzania h;na danym terenie,
podang w KTKNPiP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkdéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci
podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspodtczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania h; na podstawie obliczen, przy czym zmniejszona
wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h; podanej w
KTKNPiP oraz KTNS.
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Wielkos¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowykorpusu ziemnego
nie powinna przekraczaé 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajgcego
kamienie (kawatki) o wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni
miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. STWiORB D-02.03.01. ,,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie warunku
ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania
materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowe;j.

2.4. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okres$lone w STWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia
podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowaé wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w STWiORB, dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem
hydraulicznym lub wapnem. W STWIiORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw,
co jest szczegdlnie istotne w przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w STWIORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podfoza.

2.5. Geosyntetyki
Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne
z wymaganiami normy PN-EN 1SO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystaniaze sprzetu zapewniajgcego wykonanie robdt ziemnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa w ilosci
i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnychpowinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
. do odspajania i wydobywania gruntéow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizaciji itp.),
. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),
. zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
° do recznego odspajania gruntow,
. do uktadaniageosyntetykow, o ile jest wymagany.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo, mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
. sprezarek spalinowych,
° miotéw mechanicznych,
. zrywarek mechanicznych,
° wiertarek mechanicznych i wiertnic,
° Srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.
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Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp z
uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci
materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).

Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tablicy 3.1
podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntéw mozna stosowac rowniez inny sprzet, ktory pozwoli
na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami.
Do biezacej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcéw wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy
ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzorusprzet i metode, ktora
ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien
by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane
do dopuszczenia do uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowacd sprzet

odpowiedni do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWIORB dotyczacej tych robdét.

Do transportu, sktadowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien stosowac sprzet i $rodki nie
powodujgce uszkodzengeosyntetykéw.

Sprzet wykorzystywany do prowadzenia robot ziemnych musi by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, tv aliny. it
Rodzaje urzadzen pospotki PYvETy Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubosé liczba | grubosé | .. gloprey Y
liczba przejsé
warstwy | przejé¢ | warstwy o

Do zageszczania gornych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 | 4do8 [ 0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Nie nadajg sie do gruntéw
nawodnionych
Mato przydatne w gruntach
spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg
walce $rednie i ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6 do 10 gliniastych, pospoétek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich
przekopow

Walce statyczne

okotkowane * - - 0,2do0,3 8 do 12

Walce statyczne ogumione * | 0,2do 0,5 | 6do8 | 0,2do0,4 6 do 10

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do0,7 | 4do8 | 0,2do0,4 3do4

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 | 4do8 - -

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do0,4 | 2do4 |0,1do0,3 3do5 ,
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.

4.2, Transport gruntéow

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany
do rodzaju gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku

oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢é srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanegodo wbudowania gruntu(materiatu).
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Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzié¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni
do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).

w organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki
klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajace z harmonogramu prac, ograniczenia
dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych

do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtoscizatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczerh Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport.

Materiaty sypkie nalezy przewozié¢ w sposdb eliminujacy mozliwosc wysypywania,
pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie i przechowywanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb oraz w warunkach nie powodujgcych
mechanicznych lub chemicznych uszkodzen.

Jezeli w STWIiORB lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczace
maksymalnego okresu czasu, w ktorym geosyntetyk moze by¢ poddany oddziatywaniu
promieniowania ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie,
to geosyntetyki nie zakryte poprzez wbudowanie we wskazanym czasie powinny

by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne", punkt 5. Do robdt ziemnych
odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robét oraz zasad postepowania w
przypadku odkrycia materiatdw niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robét
przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWIiORB , Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robét
ziemnych Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowaq, zapisami Kontraktu, zapisami STWiORB D-

02.01.01. ”Roboty ziemne. Wykonanie wykopdow”
i STWIORB D-02.03.01 "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy ocenié wptyw warunkow
atmosferycznych na roboty. Podczas opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy

rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod odpowiednich do wystepujgcych
gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypéw. Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane
do budowy nasypdéw spoczywa na Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopdw obcigzeniami wiekszymi niz okreslone
w Dokumentacji Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzié roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych
z przepisow obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki,

ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposdéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie
zanieczyszczeniem Srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz
wptyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzorusposdb postepowania, obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich
remediacje na miejscu.Wykonawca uzyska zgode wtaséciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania
Z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt geotechniczny

Oile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych zwigzanych z jej wykonaniem
mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z zasadami okreslonymi w normie PN-EN1997-1. Powinny zosta¢
rozwigzane wszystkie elementy projektowe, wigczajac w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod
nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem ziemnych, a odpowiedzialnos¢ za ich rozwigzanie
ponosi Wykonawca.
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5.3. Projekt rob6t ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktéry zapewni spetnienie wymagan,
wynikajacych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed
rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, wtgczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatéw oraz ich
przydatnosci.

Przez projekt robdt ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych, bedgcych przedmiotem Kontraktu,
w oparciu o nastepujgce gtdwne elementy: STWiIORB, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robdét i ocene wptywu robét ziemnych na srodowisko. Projekt roboét ziemnych
moze zawierad dodatkowo inne elementy,
w tym ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robdt ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang ustalone miedzy Wykonawca
i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robdt ziemnych podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.4. Zasady wykorzystania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopdéw Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na polecenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane
na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt
réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty przydatne po ulepszeniu, ktére
jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na
odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie,Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych na odktad wraz z miejscem
odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w
punkcie 5.17. STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robdt ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw mogg by¢ wykorzystane
materiaty odpadowe oraz materiaty pochodzace z recyklingu. Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego
ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w Swietle obowigzujacych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréw
geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli ziemnej.

5.5. Zasady sktadowania gruntéw i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowacd i zapewnic oddzielne sktadowanie gruntéw i materiatdw przydatnych
oraz gruntow i materiatow przydatnych po ulepszeniuprzewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i nasypow.
Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chronic je przed negatywnym wptywem
czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradacji.

5.6. Doktadnos$¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowane;j
oraz rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ wymagan okreslonych w tablicy
6.1

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szerokosci projektowane;j
o wiecej niz okreSlono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny miec
wyraznych zataman w planie.

Maksymalne nieréownosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac + 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

" gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu

oraz pochylenia i réwnosci skarp, mogg rézni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢ okreslone
indywidualnie.

5.7. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe, do wykonania
urzadzen, ktdre zapewnia skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu
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budowy. Forma i zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawca i Inzynierem/Inspektorem
nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchni gruntu, skaty oraz innych materiatéw
nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robét, grunty lub materiaty do budowy nasypu ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow lub
materiatéw i zastgpienia ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty. Dopuszcza sie uzdatnienie
przewilgoconychgruntéw lub materiatéw za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce
sposdb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatow.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia placu budowy.

Szczegbétowe wymagania w zakresie odwodnienia robot ziemnych podczas wykonywania wykopdéw i nasypéw okreslono w
STWIORB D-02.01.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw”, punkt 5.5 i w STWiORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie
nasypéw”, punkt 5.

5.8. Rowy

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg i STWiORB.

Szerokos$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz+ 5 cm.

Pochylenie podtuzne dna rowu nie powinno réznié sie od projektowanego o wiecej
niz 0,05%.

Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w zakresie wynikajgcym z wptywu
robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.9. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB. Jakos¢ uzytych
geosyntetykdw musi by¢ potwierdzona Deklaracja Wiasciwosci Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi
dodatkowe witasciwosci geosyntetyku, o ile jest to wymagane.

Warstwa, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i pozbawiona ostrych elementéw, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda ukfadania powinna zapewnié przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac
ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad wklestosciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po utozeniu powinna by¢
pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje warstwy odcinajacej albo zbrojenia w podstawie nasypu nalezy uktadac tgczac je na
zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB. Jezeli brak takiej informacji,
wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzorusposdb potgczenia pasm geosyntetyku.
Wielkos¢ zaktadu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢é mniejsza niz 30 cm. W przypadku
obnizonej nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielkos¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby
w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja, dotyczgca kierunku
utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkgc;ji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z
zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w uzgodnieniu z
Inzynierem/Inspektorem nadzoru, przykry¢ uszkodzone miejsce pasem geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co
najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposdb postepowania nalezy ustali¢ w porozumieniu z
Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow nalezy, niezwtocznie
po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢
warstwy, utozonej na warstwie geosyntetykow, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

Szczegotowe wymagania dotyczace robét zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w STWiIiORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne.
Wykonanie wykopdéw”, punkt 5 i w STWiIORB D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).
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Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu lub materiatu antropogenicznego stabilizowanego spoiwem to nalezy
ja wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich STWiORB.

Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podtoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w odpowiednich
STWIORB.

5.11. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw zageszczenia Iskorpusu ziemnego,
okreslonych w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku?2 i oblicza¢ wedtug
wzoru okreslonego w p. 1.6.48.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w podtozu nasypu
oraz w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych do gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podtoza) lub
do gtebokosci rownej warstwie ulepszonego podtoza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegétowe wymagania dotyczace
wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach podano w STWIORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdow”.
Szczegbétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.01.03. "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypdéw” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéow i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku przy czym wartosci te nie moga by¢ wyzsze niz maksymalne podane w tabeli 5.1..
Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47na podstawie wartosci modutéw odksztatcenia
okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz 0 2%.W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢
odpowiednie wspdfczynniki korygujgce warto$ci modutdw.Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest
spetnione wymaganie dotyczgce maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia Ea.

Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej warstwie,
okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w
przypadku niewielkiego zakresu robot i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci
punktu 6.1.3.niniejszych STWiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé

Grunt lub materiat , . .
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane Is> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane 1< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okreslié

Grunty i materiaty antropogeniczne . ,
¥ ¥ Pog na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntdw i materiatéw z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na
zasadach podanych w STWiIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu
6.1.3. niniejszych STWiORB.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdw i materiatow lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i akceptacja przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji
wartosci wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych STWIORB. W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw z gruntéw
niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz interpretacji wynikéw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych okreslono
wymog dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E». Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia Eaw wykopach podano w STWiIiORB D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”.
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Szczegbétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eaw nasypach podano w STWiIORB D-02.03.01. “Roboty
ziemne. Wykonanie nasypéw”. Schematy z podanymi wartosciami w wykopach i w nasypach podano w zatgczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania wedtug zasad podanych w
Zataczniku 2. Warto$ci modutdw mozna uznaé za miarodajne, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%.W przypadku badania
warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdétczynniki korygujgce wartosci
modutdéw.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy
gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej
LPD.Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z warto$ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadkui okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy
ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.Metodami badawczymi referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu
odksztatcenia w kazdym przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

w przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzglednié wtasciwe dla tej metody
ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntéw niespoistych o uziarnieniu
do 63 mm. Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z
zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami p. 6.1.3. niniejszych STWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne". Badania i pomiary
dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie préobek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacje zrealizowanych robét.
Badania i pomiary Wykonawcy — zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien
by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow

budowlanych,

— nie mniejszy niz wskazano w niniejszym STWiORB.
Podczas kontroli jakosci robdt badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami wskazanymi w niniejszych
STWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/Inspektor nadzoru— o ile niniejsze STWiORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢
zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajgcych sposéb wykonania badan terenowych i
laboratoryjnych i ocene ich wynikéw, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych STWiORB oraz sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do przysztego bezpieczenstwa konstrukc;ji,
oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania wymagan wskazanych w
niniejszych STWIORB. Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszych STWiORB oraz od wymagan okreslonych w
przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnié i opisa¢, w szczegdlnosci nalezy poddac ocenie wptyw
odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych STWiORB,na wyniki poszczegélnych badan.
Badania i pomiary kontrolne oraz badania i pomiary kontrolne dodatkowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary arbitrazowe — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczgce przydatnosci

gruntéw i materiatéw antropogenicznych do zastosowania jako materiat nasypowy, uwzgledniajagc wymagania okreslone w
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punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadza¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru materiatéw;
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Przed zastosowaniem geosyntetykdow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi nadzorudokumenty wskazane w ppkt 6.2.2oraz inne dokumenty, jezeli konieczno$¢ ich
przedtozenia wynika z Dokumentacji Projektowej, potwierdzajgcespetnienie wymagan w zakresie istotnych witasciwosci, nie
ujetych w dokumentach wskazanych w ppkt 6.2.2(na przyktad wytrzymatosé dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako
zbrojenie).
W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robét powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatdow, pozwala na uzyskanie wymaganych wtasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po
wbudowaniu.

" przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem
do jej wykonania przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajace z wymagan
okreslonych w STWIORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy,

a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.3. Badania i pomiary w czasie realizacji rob6t ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbednga starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami iw wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwosciag
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiIORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.
w trakcie prowadzeniarobdt nalezy sprawdzac na biezaco odwodnienie korpusu
drogowego. Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5oraz z Dokumentacjg Projektowg.Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

. wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

. wtasciwe  prowadzenie prac aby nie powodowa¢ nawadniania  gruntow w  wykopie

lub w nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci robét z wymaganiami
dotyczacymi:

. pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

. wykonania umocnien powierzchni skarp,

sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.
Zakres czynnosciwchodzacych w zakres sprawdzenia jakos$ci robét w czasie wykonywania wykopéw okreslono w STWiIORB D-
02.01.01 ,,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.
Szczegbtowy zakres czynnosciwchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robot w czasie wykonywania nasypdw oraz ukopéw,
dokopodw i odktadéw,okreslono wSTWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentow
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdét ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiarow wykonanych po zakoriczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez
STWIORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych dokumentéw kontrolnych, cech
geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia.Ponadto nalezy sprawdzié¢ wykonanie i umocnienie
skarp, na podstawie wymagan odrebnej STWiORB.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej
do odbioru robét ziemnych podano w tablicy 6.1.
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Tablica 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych robét ziemnych
Tolerancje wykonania

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw robt
1 Szerokosci korpusu drogowego <+5cm
2 Odchylenie osi korpusu ziemnego +5cm
3 Szerokoéci dna rowéw Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 mii +5¢cm

poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co
200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
5 Pochylenie skarp tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktdre

Rzedne powierzchni korpusu
drogowego

Nie wiecej niz
-3cmlub +1cm
< 10% wartosci

budzag watpliwosci pochylenia
Réwnos¢ gérnej powierzchni
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Rownos¢ skarp <+10cm
8 Spadek podtuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co Nie wiecej niz
korpusu drogowego lub dna rowu 100 m oraz w punktach watpliwych -3cmlub+1cm
Pochylenie poprzeczne gdrnej Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
9 . . . +0,5%
powierzchni korpusu drogowego 100 m oraz w punktach watpliwych

*) Jezeli dtugosc elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajgc wartos¢ srednig nalezy uwzglednic¢
wyniki wszystkich pomiaréw

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla
sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymiw p. 5.11.1i5.11.2 niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podaé wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.
Czestotliwo$é badan wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:
. W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badaniena kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 2badania na dziennej dziatce roboczej.
. Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badaniena kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 2badania na dziennej dziatce roboczej.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiIORB opracowanych
na podstawie niniejszych STWiORB. Kryterium akceptacji zbioru wynikow badan wskaznika zageszczenia musi by¢
okreslone w STWiORB.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatfcenia lo
to wymaga sie aby czestotliwos¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do badania wskaznika
zageszczenia ls.
Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Nosnosc okresla sie na podstawie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez>. Badanie modutu odksztatcenia E: nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w p. 5.12.3niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci
podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu
przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos$é na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona
przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan no$nosci powinna byé nastepujgca:
. Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,
. Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
. W miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i no$nosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowania innych
metod okreslono w niniejszych STWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego okreslono w
STWIORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw”, w punkcie 5.15.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu
Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét
i wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji
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Projektowej i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na sprawdzenie:

. zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektows,

. zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos,

° odwodnienia,

° zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego
odktadu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowe]j i STWiIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢ szczegdlng
uwage na sprawdzenie:

. prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

. odpowiednie wbudowanie gruntu,

° odwodnienie,

. wiasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr szeécienny [m3] wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M 00.00.00 , Wymagania Ogélne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
wg pkt. 5i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. 0Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych robot powinien byé¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje Projektowg z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiIORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowe;j.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
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W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIiORB D-M 00.00.00
,Wymagania Ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWiIORB D-02.01.01”"Wykonanie wykopow” oraz STWiIORB D-02.03.01
»Wykonanie nasypow” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

L.p.

10
11
12
13

14
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN 1SO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN I1SO 17892-4
PN-EN 1SO 17892-1
PN-EN 1SO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13

PN-EN-14227-14

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc 2: Zasady
klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;j.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
12: Oznaczanie granic Atterberga.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.
Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja.
Czes¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 13. Grunty
stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty
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10.2.

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
10.2.6.

10.2.7.

25
26

27
28

29

stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Inne dokumenty

Wytyczne wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia
nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZAtACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
Zjazdy, chodniki, sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KR3KR IKRakRY
Niweleta robot ziemnych
100 It EE— 100 .
o

0,97 1,00 1,00 N
0,95 0,97 1,00 C)I

| e e | =)
095 0,97 097 ;
0,95 0,97

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

* - do glebokosci rownej grubosci gérnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podtoza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

KR1+KR7 Niweleta roboét ziemnych

0,97

T
|
|

1
|

1,00 *

0

* - do glebokosci 0,5 m lub do gtebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z21.2. Wykop i miejsca zerowe roboét ziemnych
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Z1.B. Nosnosé

1.
2.

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujgce w KTKNPiP oraz w KTKNS.

" przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci
w Dokumentacji Technicznej.
Oznaczenia:

GWN gdérna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubosé gérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa E,=80 MPa E.>80 MPa E,=80 MPa
w w h 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni LE2 - 00 okrestenia w
Gunt gruntowe projekcie
: E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy ? x: po%loze nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
ki ki
w wykopie w wykopie P
w wykopie
(@) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

JF:280 MPa 280 MPa JF:280 MPa 2280 MPa
Gwnr GWNl Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
gpnlﬂ}tgfuee nawierzchni 'E2 - Do okreslenia w
GWN?* projekcie )
Hesyn E:<50 MPa _E,<50 MPa 1| Ulepszone | konstruecs
; podioze nawierzchni
o $ gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = HIUPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,2100 MPa E,2100 MPa E,=100 MPa E,>100 MPa
X X X X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzehni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E.=50 MPa E,=50 MPa E,z50 MPa E.250 MPa
A 4 h & ¥ h
Ulepszone & S l Ulepszone
podioze podioze
gruntowe: gruntowe
Grunt LF+<50 MPa Nasyp o220 MPa
Winykouks Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) () (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E.2120 MPa E,2120 MPa E,=120 MPa
X X A 4

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa F,250 MPa E, -] Do ckreslenia w
A 4 A 4 A 4 &
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukgji
podioze podioze nawierzchni
gruniowe gruntowe
Grunt So2<20 MPa L2220 MPa
RO Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
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Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E.=120 MPa E,=120 MPa E.=120 MPa
X L A Y
Dolne warstwy |DOIne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa JF2250 MPa JE2 - Do okreslenia w
GWN* GWN? GWN?| Brojekcic
J; & Ulepszone Jy Ulepszone | konsirukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E,<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych

GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZAtACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE

PROCTORA)
22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

22) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W

BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéw i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wiasciwosci moze byc oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na
podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORB pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.
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22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETO§CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-
B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i mieszanek kruszyw oraz
wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do
stosowanej metody badawczej.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA
Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowg
szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zatgczniku Z2.A.

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAiENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu mozna

uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki
korygujgce warto$é modutu.

22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAiENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).
Badanie Lekkg Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow
niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o srednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie
nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwosé wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu mozna
uzna¢ za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w STWIORB, jezeli wilgotnos$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakag miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.W
przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki
korygujgce wartos¢ modutu.

Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajgc zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy
Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru korelacji warto$ci dynamicznego modutu odksztatcenia Eva z wartosciami
wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia Ez

Z22.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prdobek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.Projektant okresli jakie obcigzenie
zastosowac na czas pecznienia probki.

Z22.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia  oznhaczania wskaznika piaskowego  gruntow WP  zawarta jest w  normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy
stosowad badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
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Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-1.Procedura
oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4.Procedura
oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.

Z22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicyplastycznosci Wp i granicy ptynnosci Wy (granice Atterberga) gruntdw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicyplastycznosci Wp i granicy ptynnosci Wiokresla sie wskaznik plastycznosci Ip = WL — Wp,
charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosé) gruntu.
22) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k
W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej
w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac procedurebadania préobek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okreslong w tej
normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny witasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN 1SO 14688-
2) na podstawie obliczenia wspoétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykarskiego USBSC:

k =0,0036 x d20>?

gdzie:

k wspotczynnik filtracji [m/s]

d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w  badaniu  prébek gruntow procedury oznaczenia  wspétczynnika  filtracji  k, zawartej
w normie PN-EN I1SO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu

do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania
wedtug normy PN-55/B-04492.

22.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH
Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1. Metodg referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowac sondy dynamiczne.
Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika

zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
0,818

Is = 0,958 — 0,174 I,

gdzie:

Io stopien zageszczenia gruntdw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zagtebienia koncowki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzorow:

DPL Io=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ib=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-02.01.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zostaty podane w STWiORB D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 1.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano wSTWiORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogdélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

Jezeli wystepuje odspajanie gruntéw skalistych z zastosowaniem materiatéw wybuchowych to wymagania w stosunku do nich
powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane
do prac strzatowych powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych robét.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 3".

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORBD-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w STWiORB D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 5.
5.2. Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty
lub materiatu, ktory bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow oraz wyboru wiasciwej

metody prowadzenia robot oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty,
skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposodb, aby grunty, skaty i materiaty
o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe jedynie za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru. taczne odspajanie
gruntéw, skat lub materiatéw o zréznicowanych wtasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie spowoduje
pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi poprawa ich witasciwosci.

Robot w wykopie nie nalezy rozpoczynac¢ zanim powierzchnia terenu, na ktdrej bedzie wznoszony nasyp, miejsce odktadu lub
miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane.
Odspojone grunty, skaty lub materiaty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bez zbednej zwtoki wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozié jezeli w miejscu wbudowania nie
zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, skat lub materiatéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robdt oraz uzytkowania,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokos¢ i pochylenie skarpy wykopu w czasie robét muszg uwzgledniac stan
gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste wtasciwosci w czasie prowadzenia robdt.
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Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej zabezpieczenie powierzchni skarp
wykopu nalezy wykonaé najszybciej jak jest to mozliwe. Naprawa uszkodzer powierzchni skarp, wynikajaca z braku ich
prawidtowego zabezpieczenia obcigza Wykonawce

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢ pozostawione na dtuzszy
okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego
pochylenia do czasu wznowienia robdt. Wysokos¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢
wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.
Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z Dokumentacji Projektowej ani na
gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete
strefy z materiatu o nie gorszych witasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy ocenié¢
wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli ziemnej.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych goérnej
powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy
pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymaé na dowolnym etapie, pod
warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.
Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakorczeniu
prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonawca ma obowigzek zachowad szczegdlng ostroznos¢ w czasie odspajania gruntéw w sasiedztwie obiektéw takich jak
konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne (kable, rurociagi itp.), nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy przerwaé i powiadomié o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie
uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy odktadac na powierzchni
terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,
nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowic zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

Jezeli wykop ma by¢ wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien trudnosci prowadzenia robdt i dobierze
odpowiedni sposéb odspojenia skaty. Zasady mechanicznego odspajania gruntéw skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujace podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatéw wybuchowych — w punkcie 5.4. niniejszych
STWIORB.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Jezeli stan i twardosc¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢ przeprowadzic:
a. mtotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,

b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z  zagtebionymi w  grunt
zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegac, aby:
a. glebokos¢ naruszenia i  rozluznienia  gruntu  skalistego nie  wykraczata poza  poziom
niwelety robot ziemnych,
b. nie odbywat sie ruch maszyn i S$rodkéw transportowych po rozluznionym  gruncie
skalistym,
c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania
lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).
5.4. Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materiatéw wybuchowych
Na prowadzenie robot z uzyciem materiatéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode

wtasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujacych przepiséw.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomic Inzyniera/Inspektora nadzoru i
uzyskac na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatdw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych materiatéw.
Odspajanie gruntéow za pomocg materiatéw wybuchowych moze byé prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem
uprawnionego pracownika (strzatowego). Na terenie robdt materiaty wybuchowe mogg by¢ przetrzymywane w podrecznych
sktadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujacych
przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio oznakowa¢ strefe zagrozenia.
Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie
spowodowaty zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz srodowiska naturalnego.
Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia
skaty i jej szczelinowatosci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna
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umieszcza¢ materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonac odstrzatu bezposrednio
po wywierceniu otworu, to powinien otwdr zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez zamkniecie go korkiem.

Wielkosci fadunkdw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy
mozna zatadowac do otwordw po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie w
przypadku otwordw trudnych do osuszenia zostanie okre$lone indywidualnie i zatwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze strzatowym, sposéb zatozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem,
zapalnikiem i wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania
i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw
wybuchowych nalezy dobrad tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

5.5. Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robdt ziemnych podano w STWiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne”, punkt 5.7.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich pochylen, spadkéw, rowdéw i
drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wdd z wykopu.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robdt ziemnych i pogorszenia nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni Wykonawca na swdj koszt doprowadzi podioze do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowe;.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia robdt wymagajg odcinki przejsciowe miedzy wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdw odwadniajacych u podstawy skarp wykopu to nalezy je wykonac tak,
aby nie stanowity zagrozenia statecznosci skarpy. Wypetnienie takich rowéw powinno nastgpi¢ niezwtocznie, kiedy przestang
by¢ potrzebne.

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania rowéw okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 5.8.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych
rob6t ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z zasadami okreslonymi w STWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach zerowych robét ziemnych powinny

by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB

D-02.00.01. ,,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w podtozu gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych
roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa podtoza gruntowego ponizej
spodu konstrukcji nawierzchni i iki &ciezki
zjazdy, Ch.Od.nllfl, SCIIEZkI KR1-KR7
rowerowe, ciagi pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do

gtebokosci rownej grubosci

warstwy ulepszonego podtoza, o ile 0,97 1,00
wystepuje
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Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza)
w wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiggniete, to nalezy okresli¢ przyczyne i podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego wskaznika zageszczenia
IS warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie
zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na
niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.11.3.,5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB

D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:
. Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna wartos¢ E> na gornej powierzchni podtoza

gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢ okreslona
wyzsza wartosé E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
. Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢

okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.
Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem ulepszenia nalezy okresli¢ nosnosc
gruntu rodzimego. Wymagana warto$¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej. Stwierdzona warto$¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona
warto$é E2bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposdb
uzyskania wymaganej nosnosci.
Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa nosnosci podtoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu rodzimego, to
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ezna powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci
od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 G1 80
2 G2 50
3 Gs 35
4 Ga 25
Dopuszcza sie ocene nosnosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8.

z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogoblne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg Inzyniera/ Inspektora

nadzoru moze odbywa¢é sie sporadyczny ruch innych pojazdow,
o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych

do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopéw podano w STWiIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow
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Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIORB opracowanych na podstawie niniejszych STWiIORB. W czasie kontroli
robdt w wykopach szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a. spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie 5.6.

f. bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach skalistych.
W czasie realizacji robét Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ przydatnos$é gruntéw, skat lub materiatdw pozyskiwanych z
wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

m oo o

6.3. Badania i pomiary do odbioru wykopdéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong w ST D-
02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych STWiORB.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORBD-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny [m3] wykonanych wykopéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORBD-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. 0Odbiér roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr tych roboét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 STWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania Ogdélne" oraz
niniejszych STWIORB.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszymi STWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest
dokonywany na podstawie wynikdéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje Projektowg z
naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia
wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszych Warunkéw Wykonania.

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

64



W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° oznakowanie robét,

. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

. utrzymywanie droznosci rowéw w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

. profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. osuszenie podfoza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest konieczne;

. zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podioza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja
Projektowg wymagan),

. przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

. rozplantowanie urobku na odktadzie,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

° przywrécenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robdt zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

° prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° oznakowanie roboét,

° odspojenie  skaty  przy  uzyciu  materiatdw  wybuchowych  lub  przy  uzyciu  sprzetu
mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),

° odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

° utrzymywanie droznosci rowow w trakcie inwestycji w zakresie funkcjonowania istniejgcego uktadu
odwodnienia,

° rozdrobnienie materiatu,

° zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

. koszty legalnego umiejscowienia odktadu,

° rozplantowanie urobku na odktadzie,

. profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp wedtug Dokumentacji Projektowej,

. doprowadzenie podfoza rodzinnego do okreslonych Dokumentacja Projektowg wymagan,

. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,

. wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub technologicznych,

. rekultywacje terenu,

. zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych robét.

. wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEMI ZAGESZCZENIEM PODtOZA

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiIORB

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2.

Zakres stosowania STWiORB

patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3.
1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.
1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.3.19.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym
albo z gruntu lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecieobcigzenia od srodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajgcychkorpus drogowy.

Ciggly pomiar zageszczenia — (ang. ContinuousCompaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu
zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy pomiar idokumentowanie,
dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wtasciwosci uzytkowe wyrobéw budowlanych w
odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobdow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

Geosyntetyk — wyrdb, ktdrego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy postac arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem
(lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym.

Gesto$¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do
objetosci probki.

Gdrna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci przemarzania.

Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i ktdry zawiera
wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni - klasyfikuje nosnosé podtoza
gruntowego nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podtozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy nosnosci podtoza
gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystgpi¢ warunki nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci
podfoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig roslin,
drobnoustrojéw, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wifasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwdj
roslinom.

Konstrukcja nawierzchni —  zespot odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest
roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenistwa i komfortu
jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.
Korona drogi — czeS¢ przekroju poprzecznego  drogi, obejmujgca jezdnie z  poboczami
i pasem dzielacym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne
elementy, potozona pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i wewnetrznymi skarpami
rowow.

Materiat antropogeniczny  — materiat powstaty w  wyniku bezposredniej lub posredniej
dziatalnosci cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).
Materiat nieprzydatny - grunt lub materiat antropogeniczny, ktorego wtasciwosci

uniemozliwiajg wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnosé moze by¢ trwata, zwigzana z niezmiennymi
cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja
poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wykorzystanie go jako
materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegdéw.

Materiat ulepszony -  grunt lub materiat  antropogeniczny, ktérego  wtasciwosci zostaty
zZmienione, w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajace z przewidzianego
zastosowania.

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-02205, zatgcznik B), okreslana wedtug
wzoru:
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1.3.20.

1.3.21.

1.3.22.

1.3.23.

1.3.24.

1.3.25.

1.3.26.

1.3.27.

1.3.28.

1.3.29.

1.3.30.

1.3.31.

1.3.32.

Ap

E =0.75=2D
As
gdzie:
Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]
Dp przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]
D srednica ptyty [mm]
Nasyp — budowla ziemna  wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie

materiatu nasypowego w kontrolowany sposdb polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

Niweleta robot ziemnych (spod konstrukcji nawierzchni) - poziom gornej powierzchni
materiatu nasypowego w nasypie lub poziom gornej powierzchni gruntu rodzimego
w  wykopie lub poziom gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni,
o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robét ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacje powierzchni robét zimnych pokazano na rysunku 1.1.

l Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzehni | S
|

| Ulepszone podioze gruntowe

|
Wykop

Niweleta robét ziemnych

Pobocze Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robdt ziemnych
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdw lub innych robét.
Pas drogowy -  wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane
z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszta rozbudowe
drogi.
Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej,
ktorej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie,

wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni,
ktorej wiasciwosci maja wptyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajgcy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z
przeznaczenia budowli ziemnej.

Projekt robdt ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spetniajgcej

wymagania wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli
byt opracowany) i ustalen Kontraktu.
Roboty ziemne - termin oznaczajacy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntow lub materiatow
antropogenicznych.
Row przydrozny (boczny) — réw biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.

Row stokowy — réw stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany ponad skarpa
wykopu.

Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratéw, skonsolidowanych,
scementowanych lub  w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobnié
recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub  wykopu o ksztalcie i nachyleniu

okreslonym w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed
erozja.
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1.3.33.

1.3.34.

1.3.35.

1.3.36.

1.3.37.

1.3.38.

1.3.39.

1.3.40.

1.3.41.

1.3.42.

1.3.43.

1.3.44.

1.3.45.

1.3.46.

1.3.47.

Spdd konstrukcji nawierzchni — spdd najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczejspoczywajgcejna podtozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Warunki Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatow,
wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z gruntem lub

materiatem antropogenicznym zapewnia krotkoterminowg
lub dtugoterminowg poprawe witasciwosci.
Tymczasowa powierzchnia  robdt  ziemnych -  powierzchnia  korony  drogi, skarp i rowodw

w czasie wykonywania robot ziemnych.
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych
Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podfoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwiekszenia

nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu
nasypowego albo zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie
waéd powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wilgotnos¢ —  stosunek masy wody zawartej w  prébce do masy  szkieletu gruntu

lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnos$é optymalna — wilgotnosé gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktérej uzycie konkretnej energii
zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wedtug wzoru:

o a0
“ le

w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm].
Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

-

1

gdzie:
E1 modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E> modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu

lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

1, =L
pds
w ktérym:
Pd gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/m?3],
Pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgotnosci

optymalnej, okreélona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci,
zmniejszenia osiadan
lub ujednolicenia podfoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania
wymaganych witasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiIORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORBD-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.
2.1

MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano wSTWiORBD-M-00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
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2.2. Materiaty z profilowania
Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowaé¢ wg zapiséw D-02.01.01 i odwiez¢ na wtasciwe
sktadowisko lub wysypisko.

2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza

Warstwa ulepszonego podtoza moze by¢ wykonana z nastepujgcych materiatéw: mieszanek niezwigzanych, gruntéw lub
materiatéw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowaé lokalne materiaty. Mieszanki
niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285
,Mieszanki niezwigzane. Wymagania” oraz wymagania okreslone wSTWiORB dedykowanych mieszankom do ulepszenia
podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna
stosowaé wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podtoza powinny spetniaé
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy norm z zakresu od PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane wSTWiORB,
dedykowanych gruntom stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem.
W STWIORB nalezy dostosowa¢ wymagania do specyfiki procesu wigzaniaposzczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w
przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skfadzie materiaty antropogeniczne.
Zawartos¢ materiatéw antropogenicznych nie upowaznia do zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy,
wymaga jednak uwzglednienia specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢ grunty
lub materiaty antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane wSTWIiORB, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podfoza.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystaniaze sprzetu
zapewniajgcego wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robét
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnychpowinien wykazac¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

. do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, koparki

do gruntéw nawodnionych, tadowarkiitp.),
. do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

. do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidta, taSmociagi itp.),

. zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatow z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych,
rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drog transportowych (pochylenia, podatnosé na zmiane stanu).
Dobor sprzetu zageszczajgcego powinien by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W Tabeli 3.1
podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.
Do zageszczania gruntdw mozna stosowac réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie wymaganego zageszczenia korpusu
ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych
wyposazonych w system umozliwiajacy ciaggtg kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Zamawiajgcego sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac aktualne wszelkie
przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania.
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni do technologii wykonania
ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w STWiORBdotyczgcej tych robot.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego
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Rodzaje gruntu:

piaski, zwiry, tv aliny. it
Rodzaje urzadzen pospotki pyty gliny, ity ' N
. — — Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubosc liczba grubos¢ | . s
liczba przejsé
warstwy przejsc warstwy .
[m] n *xx [m]

Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2| 4do8 [0,1do0,2 4do8 wygtadzania (przywatowania)

gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Nie nadajg sie do gruntéw
nawodnionych
Mato przydatne w gruntach
spoistych.

Do gruntéw spoistych przydatne sg
walce $rednie i ciezkie.
Zalecane do piaskow pylastych i
0,3do0,6 | 3do6 |0,2do0,4 6 do 10 gliniastych, pospoétek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich
przekopow

Walce statyczne

okotkowane * - - 0,2do0,3 8 do 12

Walce statyczne ogumione * | 0,2do0,5| 6do8 |0,2do0,4 6 do 10

Walce wibracyjne gtadkie ** | 0,4do0,7| 4do8 |0,2do0,4 3do4

Walce wibracyjne
okotkowane **

Zageszczarki wibracyjne ** 1 0,3do0,5| 4do8 - -

Zalecane do zasypek waskich

Ubijaki szybkouderzajgce 0,2do0,4| 2do4 |0,1do0,3 3do5 ,
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
4.2. Transport materiatéw

Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy w sposéb eliminujgcy mozliwosé zanieczyszczania drég dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Do robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci
zapisy dotyczgce ochrony srodowiska w czasie wykonywania robdt oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatow
niebezpiecznych i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania koryta oraz profilowania nalezy zakoriczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze (elementy
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym).

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu, zapisami oraz poleceniami
Inzyniera/Zamawiajgcego.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy ocenié¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas opaddw, zaleznie od
ich intensywnosci, nalezyrozwazy¢ wstrzymanie robdét, prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie
wody.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajgcych z przepiséw obowigzujgcych w zakresie
ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robdt w gruntach lub
materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatow,
pylenie, ochrona wdd gruntowych oraz wptyw wibracji na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntéw, materiatéw lub
wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Zamawiajgcego sposéb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie,
odspojenie,  usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie albo ich remediacje na  miejscu.
Wykonawca uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda.

5.2. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robét
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Roboty nalezy wykona¢ w planowy sposéb, w oparciu o Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Roboét , ktéry zapewni

spetnienie wymagan, wynikajgcych z Dokumentacji Projektowej. Projekt Organizacji Robét i Harmonogram Robdt musi by¢

ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o ile zachodzi taka sytuacja, witaczajac

ocene dostepnych gruntéw i materiatdow oraz ich przydatnosci.

Projekt Organizacji Robdt i Harmonogram Robdt przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu zostang ustalone miedzy

Wykonawcg i Inzynierem/Zamawiajgcym. Projekt podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

5.3. Sprawdzenie no$nosci podfoza gruntowego w czasie robot

Projektant jest zobowigzany do podania w projekcie grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, przyjetej jako podstawa

do projektowania konstrukcji nawierzchni. Informacja ta okresla réwnoczesnie minimalne wartosci wskaznika CBR oraz

wtérnego modutu odksztatcenia E2, podane w Tabeli 5.1 odpowiadajgce przyjetej grupie nosnosci podtoza gruntowego.
Tabela 5.1 Klasyfikacja grup nosnosci podfoza gruntowego nawierzchni G;

L.p. . Wskaznik nosnosci CBR po 4 , .
P Grupa nosnosci podtoza > _aznl nosnosc.| pol) Wtdrny modut odksztatcenia E2
dniach nasgczania wodg 1)
gruntowego Gi [MPa]
[%]

1. G1 CBR 210 E> >80

2. G2 5<CBR< 10 50 < E2< 80

3. G3 3<CBR<5 35 < Ex< 50

4, G4 2<CBR<3 25 < Ex< 35

Uwaga: Y warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205: 1998

W czasie robét budowlanych, bezposrednio po odstonieciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu
nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni, nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajgce zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete w czasie projektowania,
okreslone wg wartosci wskaznika nosnosci CBR,Tabela 5.1, oraz wg wysadzinowosci gruntui warunkéw wodnych, Tabela 5.2.
Ocene nos$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni podtoza
gruntowego i poréwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza, zgodnie z klasyfikacjg
podang w Tabeli 5.1. Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nalezy okresli¢ z badan ptytg pod naciskiem statycznym.
Tabela 5.2 Grupy nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci odwysadzinowosci gruntu i warunkéw

wodnych.
L.p. Rodzaj gruntu podtoza nawierzchni wg Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, gdy
Tabeli 5.3 warunki wodne s3:

dobre przecietne zte

1. Grunty niewysadzinowe Gl Gl Gl

2. Grunty watpliwe G2 G2 G3

3. Grunty mato wysadzinowe? G3 G4 G4

4. Grunty bardzo wysadzinowe? G4 G4 G4

Uwaga: Y W stanie zwartym lub twardoplastycznym (I < 0,25 lub Ic = 0,75 wg PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap2:2012
Tabela 6); grunty wysadzinowe w stanie plastycznym, miekkoplastycznym lub bardzo miekkoplastycznym wykazujg
wartos$¢ wskaznika
CBR < 2 % i wymagajg indywidualnego projektowania.

Tabela 5.3 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wylsz'czegéflnienie Jednost Grupy gruntéw
Lp.|  whasciwosci/norma ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
1 | Zawartos¢ czastek
<0,075 mm? % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
badanie wg zatgcznika
Z.2.H
2 | Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
badanie wg zatgcznika
Z.2.F
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piasek gruby
piasek sredni
piasek drobny

rumosz gliniasty
zwir gliniasty
pospdtka gliniasta

Wylsz'czegé'lnienie Jednost Grupy gruntow
Lp.|  whasciwosci/norma ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
badania
1 2 3 4 5
Informacja uzupetniajgca rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-88/B- Zwir zwietrzelina glina piaszczysta zwiezta,
04481) pospotka gliniasta glina  zwiezta, glina

pylasta zwiezta
it, it piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty

pvt, pyt piaszczysty

glina piaszczysta, glina,
glina pylasta

it warwowy

2) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia
Dopuszcza sie zastosowanie innej metody okreslenia nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni:
a) Uzycie sondy dynamicznej stozkowej DCP w celu posredniego wyznaczenia wartosci wskaznika CBR,
b) Badanie lekkg ptytg dynamiczng do posredniego wyznaczenia wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,
c) Badanie ugieciomierzem FWD w celu posredniego wyznaczenia warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia
Ea.
W przypadkach watpliwych decyduje badanie ptytg pod naciskiem statycznym.
Badania ugieciomierzem FWD oraz lekkg ptyta dynamiczng powinny by¢ skalibrowane z badaniem ptytg pod naciskiem
statycznym.
W przypadku zastosowania sondy dynamicznej stozkowej DCP mozna — do czasu opracowania polskiej instrukcji badania —
wykorzystaé nastepujgca zaleznosé:
log10(CBR)=2,48-1,057log10w
gdzie:
CBR — wartos¢ wskaznika nosnosci CBR [%)]
w - wartos¢ wpedu w mm na jedno uderzenie bijaka sondy DCP zakonczonej stozkiem o srednicy 20 [mm)] i kacie 60°
[mm/uderzenie]
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okreslona w czasie roboét jest gorsza od przyjetej do
projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podtoza to nalezy przeprojektowac dolne warstwy konstrukcji
nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni. Jezeli
badania kontrolne wykazg zwiekszong nosnos¢ podtoza gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy
wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.
W przypadku kategorii ruchu KR3 — KR7 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 50 MPa.
Jezeli nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe ulepszonego podtoza do
osiggniecia minimalnej wymaganej nosnosci.
W przypadku kategorii ruchu KR1- KR2 (zatgcznik 1) przyjeto, ze nosnos$¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji
nawierzchni musi wynosi¢ co najmniej 80 MPa. Jezeli nosnos¢ podfoza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od 80 MPa to
nalezy wykona¢ dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i/lub warstwe ulepszonego podtoza do osiggniecia minimalnej
wymaganej no$nosci.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntdow nieorganicznycho CBR < 2% (E2 < 25 MPa) nalezy rozwazy¢
nastepujace rozwigzania:
- wymiane gruntu podtoza na grunt (materiat) niewysadzinowy o wiekszej nosnosci,
- stabilizacje gruntu podtoza spoiwem hydraulicznym lub wapnem,
- wzmocnienie podfoza poprzez utozenie warstwy z mieszanki niezwigzanej zbrojonej
warstwag geosyntetykow,
- wzmochienie poprzez stosowanie kolumn, pali itp. w przypadku gtebokiego zalegania gruntéw stabonosnych.
W przypadku wystepowania w podtozu nawierzchni gruntéw organicznych, w celu zapewnienia wymaganych warunkéw pracy
nawierzchni oraz przeciwdziatania jej spekaniomi deformacjom, nalezy w zaleznosci od warunkéw miejscowych wykonac:
wymiane gruntu organicznego na grunt mineralny, wzmocnienie wgtebne stabego podtoza (np. zastosowanie kolumn, pali) albo
wzmochienie powierzchniowe z zastosowaniem geomateracy.
5.4. Wykonanie koryta
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza po zakorczeniu i odebraniu
robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonywania robot
mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera/Zamawiajgcego, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o matym
zakresie. Sposdb wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, tak aby zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego prowadzenia robdét, aby powierzchni gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykazg zbyt duza wilgotnos¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore
spowoduje ich czasowg nieprzydatnos¢, Wykonawca przed przystgpieniem do dalszych robét odczeka do czasu ich naturalnego
osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzyje s$rodkow przyspieszajgcych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera/Zamawiajgcego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwata nieprzydatno$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéwi zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt, zaréwno za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzedne
wysokosciowe)

Po odstonieciu podtoza nalezy wykona¢ badania gruntu i zakwalifikowa¢ do odpowiedniej grupy nosnosci zgodnie z p.5.3. W
przypadku gdy grunt rodzimy zalicza sie do grup nosnosci G1i G2 dla kategorii ruchu KR3-KR7i G1 dla kategorii ruchu KR1-KR2
mozna przystgpi¢ po profilowaniu podtoza do jego zageszczania. W przypadku stwierdzenia nizszej grupy nosnosci nalezy
gruntéw podtozu doprowadzi¢ do wymaganej nosnosci.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, btota lub zawilgoconego
gruntu.

Przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek jest nie spetniony, nalezy spulchnic¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajgcy wymaganiom
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia podanych w STWiIORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcje nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Wszelkie nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Zamawiajgcego.

Pojawiajgce sie w trakcie zageszczania ulepszonego podtozg zanizenia, rozwarstwienia, powinny by¢ na biezgco naprawiane
poprzez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
ulepszonego podtoza powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Warstwa ulepszonego podtoza powinna by¢ wykonana z materiatéw opisanych
w p. 2.3. Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podtoza niniejszego STWiORB.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtdrne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).

Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczeniai nosnosci
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia |s, okreslonych w
STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy badac zgodnie z zasadami podanymi w Zataczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.3.44.
Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia s

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
onizs S oduionstrukcg'i KR1-=KR2, Zjazdy,
P ) 5P . . d chodniki, $ciezki rowerowe, ciagi KR3 - KR4 KR5 — KR7
nawierzchni . .
pieszojezdne
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00 1,00
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na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdét ziemnych lub 0,97 1,00 1,00
terenu

Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego wartosci
wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntow i materiatéw
stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.43na podstawie wartosci modutdw odksztatcenia
okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosc
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wiecej niz o 2%.Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu w badanej
warstwie, okre$lono w Tabeli 5.6. Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tabeli 5.6w
przypadku jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna wartosé

Grunt lub materiat , . .
wskaznika odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagane |s> 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane |s< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zageszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rownomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okreslié

Grunty i materiaty antropogeniczne R .
y y Pog na podstawie badan

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntow i materiatow z zastosowaniem urzadzen do ciggtego pomiaru zageszczenia na
zasadach podanych w STWIORBD-02.03.01 ,Wykonywanie nasypow” w p. 5.14.5i w p.5.14.6.

Inzynier/Zamawiajgcy moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntdow i materiatéw lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku probnym i akceptacja przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji
wartosci wskaznika zageszczenia |s z wartosciami modutu dynamicznego Ewa w odniesieniu do gruntéw i materiatow
stosowanych w konkretnym przypadku oraz spetnienie zapisow p. 5.5.5.niniejszych STWiIORB. W przypadku stosowania ptyt
LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia Ez nalezy kontrolowaé na podtozu koryta.Schematy z podanymi wartosciami w
wykopach i w nasypach podano w zataczniku 1.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajacy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie
redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.5.19 na podstawie badania wedtug zasad podanych w
Zataczniku 2. Warto$ci modutéw mozna uznac za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie
jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia
wartosci modutu dynamicznego Ewz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.Dopuszczenie tej metody wymaga
potwierdzenia na odcinku préobnym i akceptacji przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji warto$ci wtornego modutu
odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Eva w odniesieniu do
gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadkui okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukc;ji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci. Ptyte
dynamiczng mozna stosowac wytgcznie dla gruntdéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniu do 63 mm. Warto$¢ modutu
Evd mozna uznad za miarodajng, jezeli wilgotno$é gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w
stosunku do wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych. Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujacg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badarn Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

6.3 Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
zastosowanych materiatéw i wyrobdéw budowlanych oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarébw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréow kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5 Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania ipomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6 Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowa¢ zatozenia dotyczace przydatnosci
gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako ewentualny materiat nasypowy, uwzgledniajagc wymagania
okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentacji Projektowej. Ocene taka nalezy przeprowadzaé w przypadku kazdej zmiany rodzaju
lub Zrédta materiatu.

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako materiat nasypowy bedg
ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robdt powinien wykazaé, ze przewidziana do zastosowana metoda
ulepszania materiatdw, pozwala na uzyskanie wymaganych witasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczacych materiatu po
wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podtoza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania przedstawiwszystkie
niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w STWiORB, dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej
warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek prébny na polecenie Inzyniera/Zamawiajgcego.

6.7 Badania i pomiary w czasie realizacji robot
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbednga starannoscia, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscig
gwarantujgcy zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac
Inzynierowi/Zamawiajgcemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw
kontrolnych, zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robdét ziemnych oraz
na podstawie badan i pomiaréw wykonanych

po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.
Tabela 6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta

Czestotliwos$¢ badan
L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce koryta przypadajgca na jedno
roboczej badanie (m?)

1 Wskaznik zageszczenia Is, wilgotnos¢ gruntu 1 raz w 3 punktach

lub wskaznik odksztatcenia lo ponadto w miejscach 3000

watpliwych

2 Nosnosé 1 3000

Zageszczenie materiatlu nasypowego, podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika
zageszczenia ls. Badanie wskaZnika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.5.1 i 5.5.2
niniejszych STWIORB. W raporcie z badan nalezy podac wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy.

Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E>. Badanie modutu odksztatcenia E; nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymiw p. 5.5.3 - 5.5.5niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badarn nosnosci podtoza gruntowegodo odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;j.

Za zgoda Inzyniera/Zamawiajgcego dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu zageszczenia i nosnosci
wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWIORB, dla warunkéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.8 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta
Tabela 6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw geometrycznych wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktorym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtoza

1 |Szerokos¢ dna koryta

2 | Uksztattowanie osi w planie

Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 Pochylenie poprzeczne niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
powierzchni tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
Nieréwnoé¢ powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

zmierzonych rzednych nie watpliwych
przekraczato dopuszczalnych
odchylen)
Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
Szerokos¢ dna koryta Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
7 | Uksztattowanie osi w planie niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
Pochylenie poprzeczne tuku, co 100 m na tukach o R>100 m co 50 m na tukach o R <100 m
8

powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
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Nieréwnos¢ powierzchni
wyprofilowanego i zageszczonego
dna koryta

10

Rdznica w stosunku do
projektowanych rzednych
powierzchni (wymaga sie aby 95 % | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
zmierzonych rzednych nie watpliwych

przekraczato dopuszczalnych
odchylen)

6.9

Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tabela 6.3. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Tolerancje wykonania robot
Dla podtoza koryta w gruncie rodzimym, na ktérym bedzie wykonywana warstwa ulepszonego podtfoza

1 |Szerokos¢ dna koryta <+10cm

2 | Uksztattowanie osi w planie +10cm

3 | Pochylenie poprzeczne powierzchni <+1,0%

4 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <tdem
koryta
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni

5 | (wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-3cmlub+2cm
dopuszczalnych odchylen)

Dla podtoza koryta konstrukcji nawierzchni w gruncie rodzimym, bez warstwy ulepszonego podtoza
Szerokos¢ dna koryta <+10cm
Uksztattowanie osi w planie +10cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni <1+0,5%

9 Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego dna <tdem
koryta
Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni
10 |(wymaga sie aby 95 % zmierzonych rzednych nie przekraczato <-2cmlub+0cm
dopuszczalnych odchylen)
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogéblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanego i odebranego koryta.

8.
8.1

8.2

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORBiwymaganiami
Inzyniera/Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWIORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
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9.
9.1

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$é, przedstawié sposdb naprawienia wady lub
whnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego
koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

L.p.

1

w

10
11
14
15
16
17

18

19

20

21

Nr normy
PN-EN ISO 14688-1

PN-EN 1SO 14688-2

PN-EN ISO 14689-2
PN-EN ISO 17892-1

PN-EN I1SO 17892-4
PN-EN 1SO 17892-1
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-5-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-EN-13285
PN-EN 933-1
PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-15

PN-EN 1744-1+A1

10.2 Innedokumenty

L

w N g

Tytut normy
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie i opis.
Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czesc 2: Zasady
klasyfikowania.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czesé
1: Oznaczanie wilgotno$ci naturalne;j.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
4: Badanie uziarnienia gruntow.
Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢
11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie
metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika
nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

Tytut

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.
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ZAtACZNIK 1
Z1. Nosnosé

4.
5.

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w KTKNS.
w przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla nosnosci nalezy
w Dokumentacji Technicznej.
Oznaczenia:
GWN —gbrna warstwa nasypu,
UPG — ulepszone podtoze gruntowe,
H(GWN) —grubosé gérnej warstwy nasypu,
H(UPG) —grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,=80 MPa F,=80 MPa E,260 MPa E,280 MPa
w w A 4 A 4

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podltoze nawierzchni <E: 0o okrestenia w
Grunt Gnuiome projekcie
; E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszane | konstrukcji
W wykopie y = podioze nawierzehni
gruntowe
Grunt Grunt 'E;<50 MPa
w wykopie w wykopie
wykop wykap Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

L2280 MPa JE2280 MPa J2280 MPa 2280 MPa
GWN" GWN’J’ Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni .. nookicsieniaw
gruntowe x i
Nas GWN? DIOIERCIC
i <50 MPa _E<50 MPa L vicgszone honstruk
K podioze nawierzchni
AN J, gruntowe
Nasyp Nasyp 'E2c50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E.=100 MPa E,=100 MPa E.=100 MPa E.=100 MPa
h 4 X h 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2250 MPa ‘EQESD MPa JE2250 MPa JE2250 MPa
Ulepszone L Gyt l Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa Nasyp 'EQ<50 MPa
ki
woRope Crunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) () (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN" - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG o H{GWN) =z H{UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4
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E.2120 MPa
X

E.=120 MPa
X

E,2120 MPa
A 4

Dalne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,=50 MPa E,=50 MPa E. -] Do okresienia w
A 4 w A 4 a %
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukeji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt JF2<20 MPa LE2=20 MPa
w wykopie
AR Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

E.z120 MPa E,=120 MPa E.2120 MPa
X L 4 L 4
Dolne warstwy |ooine warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
oF2290 MPa L2250 MPa oF7 ]
Sl $ e $ Ulepszone S & Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Nasyp L2<20 MPa E;=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)

Powierzchnia robat ziemnych

GWN” - min. 20 em
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H{UPG)

Do okreslenia w
projekcie
konstrukcji
nawierzchni

Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODtOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z22.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.] OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wp | GRANICY PLYNNOSCI W,

22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatéw, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola
wtasciwosci moze byc¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do
mieszanek. Metoda badania okreslonej wtasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na
podstawie Zatgcznika 2 i przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Zamawiajacego.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych STWiORBpod warunkiem spetnienia
warunkow okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych STWiORB.

22.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETO§CIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-
B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie
PN-EN 13286-2.

W  oznaczeniu wilgotnosci optymalne;j i maksymalnej gestosci objetosciowe;j szkieletu gruntéw
i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6
MJ/m?3.

22.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gestos¢ objetosciowg
szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej
w zatgczniku Z2.A.

22.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zatgczniku B
do normy PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu mozna
uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

22.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).
Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow
nieplastycznych (niespoistych). Nalezy stosowacd ptyte
o $rednicy 30 cm. Stosowanie ptyty o innej srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie
6.1.3. niniejszych STWiORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie
nalezy poddawaé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz srednica ptyty nalezy
wykluczy¢ mozliwosé wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$é modutu mozna
uznaé za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych
w STWIORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie
zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Stosowane urzgdzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zrdznicowanie konstrukcyjne urzadzen
pomiarowych, okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzagdzenia. Nalezy

82



Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez
producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie
zaakceptowanych przez Inzyniera/Zamawiajgcego korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eva z warto$ciami
wskaznika zageszczenia Is i/lub wtornego modutu odksztatcenia Ez

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntéw zawarta jest
w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania préobek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-
02205:1988. W czasie pomiaru pecznienia prébke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura  oznaczenia  oznaczania  wskaznika  piaskowego gruntéw WP  zawarta jest w  normie
BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntow badania wskaZnika piaskowego SEs wedtug normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do
kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest
w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SEa.

22.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntéw zawarta jest w normie PN-EN 1SO 17892-1.

Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.

Z22.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntow zawarta jest w normie PN 88/B-04481.
Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 933-1.
22.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..

Procedura oznaczenia granicyplastycznosci Wp i granicy ptynnosci Wy (granice Atterberga) gruntdw drobnoziarnistych
(spoistych) jest okreslona w normie PN-EN I1SO 17892-12.
Na podstawie wartosci granicyplastycznosci Wep i granicy ptynnosci Wiokresla sie wskaznik plastycznosci Ip = WL — Wh,
charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosé) gruntu.
22.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k
W przypadku stosowania kryteriow odnoszacych sie do wartosci wspétczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawarte;j
w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac¢ procedurebadania probek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okreslong w tej
normie.
Dopuszcza sie posrednia metode oceny wtasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziarnistych
(wg klasyfikacji PN-EN I1SO 14688-2) na podstawie obliczenia wspotczynnika filtracji k
z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20>?

gdzie:
k wspotczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN 1SO 17892-
11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub
potwierdzenia kryterium oceny okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

22 K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-
1.

22.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypdéw wykonanych z gruntéw nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac sondy
dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos¢

wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
0,818

Is = 0,958 — 0,174 I,
gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntdéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do
zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL Ip=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Ip=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Ip=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Ip =0,196+0,441 Ig Nk
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Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla
sond DPM oraz DPH t=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5 m.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne", oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

1.4. 0Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdélne".

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz
w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.
2.1. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Do potgczen miedzywarstwowych nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
— kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 1-2 i do podbuddéw z mieszanek niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie,
—  kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg Zatgcznika Krajowego NA do PN-EN 13808 — do warstw
asfaltowych drég kategorii KR 3-7.
Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku Krajowym NA do normy PN-EN 13808, nalezy stosowaé emulsje
oznaczone kodem ZM. Nalezy stosowac emulsje wedtug aktualnego wydania Zatacznika Krajowego.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia protokotéw kalibracji skrapiarek w zakresie rownomiernosci skrapiania i
wydatku asfaltu na m? powierzchni wg PN-EN 12272-1 i PN-EN 12271-3.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozone;.

Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub jg ograniczajacych.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne".Emulsja moze by¢ transportowana w
cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podfoza, na ktérym bedg uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
5.1. Odstepstwa
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:
—  przy rozktadaniu dwdch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie skropienia lepiszczem
(tzw. potgczenie gorace na gorgce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),
— nie stosuje sie skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposdéb jednoznaczny tego
wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

5.2. Przygotowanie podtoza
Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Przed wykonaniem skropienia, podtoze nalezy odpowiednio wczes$niej przygotowac poprzez:

- oznakowanie poziome na warstwie stanowigcej podtoze warstwy asfaltowej nalezy usungé,

- wykonane w podtozu wypetnienia (taty) z materiatu o mniejszej sztywnosci np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego np. wypetni¢ betonem asfaltowym. Nie dotyczy to przypadku, gdy uktadana na podtozu
warstwa bedzie miata sztywnos$¢ zblizong do materiatu wystepujgcego w tatach (np. taty z asfaltu lanego i warstwa
Scieralna z asfaltu lanego),

- na podtozu wykazujgcym uszkodzenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych nalezy stosowac warstwy (membrany)
przeciwspekaniowe lub inne rozwigzania techniczne.

Przed skropieniem poditoze z mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oczysci¢. W przypadku zanieczyszczonej warstwy
dodatkowo oczysci¢ poprzez zabieg szczotkowania i mycie pod cisnieniem. Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy
zwréci¢ uwage, aby nie zostata uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych goérng
powierzchnie warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastepnie zmyé powierzchnie wodg pod cisnieniem. Oczyszczona nawierzchnia
bezposrednio przed skropieniem powinna by¢ sucha bez zawilgocen.

Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka mineralna, z ktorej zostata
wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsjg asfaltowg podtoze nalezy zwilzy¢
wodg, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasgczenia warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej wodg po opadach atmosferycznych nalezy opdznié skropienie do
momentu cze$ciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy postepowac¢ wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach albo ocenach technicznych producentéw izolacji.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca na odcinku prébnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki
i okre$lenia wymaganej iloéci emulsji na m? w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Oceng nalezy
dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na Scinanie — wymagania pkt. 6.2.2. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz
sprzet, jakie bedg stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robét.

5.4. Wykonanie skropienia

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie dopuszcza sie wykonywania skrapiania
podczas opaddw atmosferycznych lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby
nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopie protokotu kalibracji skrapiarki (réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku
emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu). Skrapiarka powinna zapewniac rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10 % w stosunku
do ilosci zatozonej. Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek
samochodowych, ewentualnie ciggnionych - wyposazonych w rampy spryskujgce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg tylko w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego
i technologicznego przez zmiane organizacji ruchu. Po wykonanej warstwie skropienia powinien odbywac sie wytgcznie ruch
pojazdéw zwigzanychz uktadaniem nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.: krawezniki, scieki, wpusty itp.
odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajgc przed zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastepnej warstwy asfaltowej w celu
rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O rozpadzie emulsji Swiadczy zmiana koloru skropionej
powierzchni z brgzowego na czarny.

Przed wykonaniem nastepnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru
pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miescic sie w granicach podanych w tabeli 1.
Tabela 1. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

temperatura uzycia [°C]
min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85

Rodzaj lepiszcza
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EmyISJa asfaltowa modyfikowana 60 85
polimerem
5.4.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 2.
Tabela 2. Zalecane ilo$ci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?](uwaga -

przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatgcznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM,
C60BP3 ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowg Uktadana warstwa
rodzaj cecha podbudowa wigzaca Scieralna z SMA
asfaltowa lub z AC
Dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7 - rodzaj emulsji: C60BP3 ZM*
Warstwa podbudowy nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X
. frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej -
porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 X
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,7 0,3+0,5
Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 -
Dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji: C60B3 ZM
Warstwa debudowy nowo wykon.ana pijbudowa lub stara 02+04 03+05 02+04
asfaltowej lub stara nawierzchnia szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
asfaltowa porowata lub w ztym stanie 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
nowo wykonana - X 0,2+0,4
Warstwa wigzaca frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ztym stanie - 0,3+0,6 0,3+0,5
* do ztaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
» X" - nie dotyczy
, - -rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-BBTM nalezy stosowac ilo$¢ skropienia odpowiadajgca gérnej granicy wg tabeli 2 jak dla mieszanki typu SMA, AC,
-PA nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposdb opisany w punkcie 7.2. WT-2 2016 czes¢ Il,
-SMA LA nalezy wykonac specjalne skropienie kationowa emulsjg modyfikowang 60 % szybkorozpadowg w ilosci 0,4-

0,5 kg/m? w przypadku zawarto$ci wolnych przestrzeni w nizej lezgcej warstwie 5- 7 %. Nizsze lub wyzsze od
wymienionego przedziatu zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub
zwiekszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej.
Ocene nalezy dokonac¢ na podstawie wytrzymatosci na scinanie wedtug kryterium podanego w WT-2 2016 — czesc |l
i stosownych STWIORB. W uzasadnionych przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 2 mogg zosta¢
rozszerzone.
5.4.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie
W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie dtugotrwatych opadéw
deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje sie odpowiednig wilgotnoscig
(patrz pkt 5.2.2.). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu
przesuszenia powierzchni warstwy.
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie
[kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN 13808:2013 Zatagcznik Krajowy NA,
rodzaj C60B10 ZM/R)
| Rodzaj podtoza Emulsja asfaltowa
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llos¢ rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki
zwigzanej spoiwem 0,3+0,7
hydraulicznym

0,5+0,7 C60B10 ZM/R

C60B10 ZM/R
zalecane pH 23,5

5.5. Ochrona wykonanego skropienia
Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego nalezy stosowac dla drog
o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero wtedy, gdy nastgpi rozpad emulsji i odparuje
woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g prébki zawarto$é wodorotlenku wapnia
wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie prébki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz
5 godz.) byta:

— nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej

hydraulicznie,

— nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
Dozowana ha nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac sie w przedziale 250 g/m? + 20 g.
Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu
mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).
Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢
wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodnos¢
w okreslonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w odpowiednich zbiornikach
homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajgcych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ocene techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonad wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji powinna by¢ dokonana na podstawie dokumentéw dostarczonych przez producenta lepiszcza okreslonych w
pkt. 6.1.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy

PN-EN 12272-1. Dopuszcza sie tolerancje £10 % w stosunku do ilosci zatozone;j.

Miejsce pobrania probek powinno znajdowac sie co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczeto skropienie.

Oznaczanie doktadnosci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt. 6.

Jakos¢ wykonanego skropienia na warstwach asfaltowych, nalezy dokonaé¢ na podstawie pomiaru wytrzymatosc na Scinanie
potgczenia pomiedzy warstwami asfaltowymi i spetniania wymagan okreslonych w pkt. 5.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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10.
10.1.
1.

2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czesc 1: Dozowanie
i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne. Czes¢ 3. Dozowanie i doktadnos¢ dozowania

lepiszcza i kruszywa.

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentdéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.
1.
2.

Inne dokumenty
WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1.
1.1.

WSTEP
Przedmiot STWiIORB

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2

Zakres stosowania STWiORB

patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.

1.3.6.

1.3.7.
1.3.8.

Okreslenia podstawowe
Definicje i okres$lenia podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego STWiORB.

Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajgca(e) podstawowq
funkcje w roztozeniu naprezen od két 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze byé jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej moga byc¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne, mieszanki
mineralne z asfaltem spienionym)

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadnicze;.

Podbudowa zasadnicza jednowarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1l (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowga podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana (typy Al,
A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem
hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowawg KTKNPiP 2014 r. wystepuje w nastepujacych przypadkach:

a) Typ A1l (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng warstwe
podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy
zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu
naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie
mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej moga by¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o witasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartosc graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.
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1.3.9. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.3.10. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.3.11. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznierozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.3.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtdwnie zeskrystalizowanych krzemianéow lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolneschtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przykontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcjihydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.3.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtdéwnie ze skrystalizowanegokrzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, Si02, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymujesie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia mozeodbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.3.14. Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiachobliczeniowych (100 kN)
wedtug , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych ipétsztywnych”. Politechnika Gdariska, Warszawa2014

1.3.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnymlub wiekszym niz
1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.3.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz Dréwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.3.17. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszywgrubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.3.18. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanekmineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych orazniewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniejprzesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki

1.3.19. Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu
cementowego nawierzchni drogowych.

1.3.20. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej dowykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sieréznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%.Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN13285 i niniejszej STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwiekszaréznica wartosci przesiewdédw na jednym z sit kontrolnych.

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych izatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe, przenoszace zapisy
normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktore zostaty okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014,
KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

e  Kkruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty wymagania
podane w Tablicy2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie
rownomierng wilgotnoscia.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw
Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna
odpowiada¢ wymaganiom Tablicy2.6.

2.2, Wiasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b)  kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)
d) zdoktadnoscig = 5% m/m.
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Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wtasciwosci kruszywa do mieszanek
Punkt w niezwigzanych Odniesienie do
normie (kategorie wedtug PN-EN 13242) tablicy
Wiasciwosc odbudowa w PN-EN 13242
PN-EN P . podbudowa zasadnicza Nawierzchnia
13242 pomocnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
S Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
43.1 ;ngr;:geg;; ":i :’1:22' :; | G, Gr85, Gr85, G80, Tablica 2
’ Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
43.2 grubego na sitach GTcNR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa | o R, GTF10, GTF10, GTF10,
433 d.robnego . i .kru-szywa o GTANR GTA20 GTA20 GTA20 Tablica 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 L. FInr Flso Flso Flso Tablica 5
a) maksymalne wartosci
4.4 wskaznika pfaskosci
lub
b) maksymalne wartosci Slngr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o]
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
45 catkowicie zgokraglonych Cin Coo/3 Coos3 Coo/3 Tablica 7
w  kruszywie  grubym Cso/30 Cso/30 Cso/30
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-
5, kategoria nie nizsza niz
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN
933-1 foeklarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
4.6 .
a) w kruszywie grubym*
b) W kruszywie drobnym* foeklarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tablica 8
4.7 Jakodé pyléw Wiasciwosé niebadana na' pojedynczych frakcjach, a tylko i
w mieszankach
Odpornosc na
5.2 ;%;d;_azt?”'arl‘('aete;’fia PN'E:: LAgo LAss LAss LAdo Tablica 9
Wyzsza niz:
Odpornos¢  na  scieranie MboeDeklarow | MpeDeklaro | MoeDeklaro | MpeDeklarow .
53 kruszywa grubego wg PN- ana wana wana ana Tablica 11
EN 1097-1
54 Gesto's',é wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowan | Deklarowan Deklarowana i
rozdziat 7, 8 albo 9 a a
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
55 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR )
’ 8 albo 9 (zaleznosci od| WA2u2** WA2** WA2** WA2**
frakcji)
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Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnr ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
6.3 Sva;;’ol\\l,\-lllitlfl IZ;ZVE_TOSC starki SNR SNR SNR SNR Tablica 14
Stato$¢  objetosci  zuzla
6.5.2.1 |stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.5.2.2 2uzlu wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2.3 wielkopiecowym Brak rozpadu Brak Brak Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN rozpadu rozpadu
1744-1, p. 19.2
653 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg i
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.5.4 Zanleczyszezenia Brak ciat obcych takich jaki drevsllno, s%k’fo, plastik, i
mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa SBLa SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodpornos¢ na frakgji F
733 |kruszywa 8/16 wg PN-EN dek'j;wa”a Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 <7)
Zat.C | Sktad materiatowy Deklarowany Dekla;owan Dekla;owan Deklarowany -
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
Zat.C. w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
. | Istotne cechy N .
podrozdzi | , . w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
srodowiskowe . , L A .
atC.3.4 nalezy badac czy zawartosc¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogach
dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:
e 0/31,5mm,

e 0/45 mm,
e 0/63 mm.
2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej

2.4.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.
W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej
powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach2.1, 2.2 2.3.
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Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po 5 krotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione,

jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunkach 2.1, 2.2i 2.3.

Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodnosc i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 18 -
0,63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy2.2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy2.3.

Tablica2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka e L .
[réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/315 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocnicze;j.
2.4.5. Zawartos$¢ wody
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Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy2.6.

2.4.6. Wskainik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia
1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej,
powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy2.6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetniaé wymagania podane w
Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$é nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej musza
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5i 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5
i2.6.

Jako wymagane obowigzuj tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rys.2.4Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych
w tablicach 2.4i 2.5, aby zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka . . .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
2 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18 - -
0/45 15 15 17 - 18 - 18 - 18 -
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich

krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w Tablicy2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy2.5.
Tablica2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.5.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosc

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.
2.5.5. Zawartos$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. Wskainik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg
Tablicy2.6.

2.6. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow <0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w
Tablicy2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réowniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna
rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy2.6.

2.6.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w
Tablicy2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po 5 krotnym zageszczeniu metody Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych
podanych na rysunku 2.7.

Rys.2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

98



0
100 (] 00

- 10
a0 Yd 20
-—-”L{
78 . /
70 30
60 // 0

40 re o

0
o
8
3
pozostaje na sicie, % mim

30 - 70

L Pz

przechodzi przez sito, % m/m

L1 80
20 / ",.-A5
10 —?—"—’" g 90
0 L@ 100
g_ § ﬂ ) = & b
sito # mm

2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetnia¢ wymagania wg.
Tablicy2.6.

Wymagania wobec wrazliwosci na mrdz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotyczg badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy2.6.

99



Tabela2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Whtasciwosé

Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomocniczej
KR3-7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

43.1

Uziarnienie mieszanki

niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

43.2

Maksymalna zawartosc pytow:
kategoria UF

UF12

UFo

UF1s

Tablica 2

43.2

Minimalna zawartos¢ pytéw:
kategoria LF

LFnRr

LFnr

LFs

Tablica 3

433

Zawartosé, nadziarna:

kategoria OC:

OCop

0Cop

0OCop

Tablicadi6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys.2.3

Tablica5i6

Ksztatt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4

a)  maksymalne
wskaznika ptaskosci

wartosci

FInr

Flso

Flso

lub
b)  maksymalne
wskaznika ksztattu

wartosci

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o]
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych w
kruszywie grubym
(24mm)wydzielonym z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu
wg. PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz

Chr

Coo/3
Cso/30

Coo/3
Cso/30

4.4.2

wobec
uziarnienia

Wymagania

jednorodnosci
poszczegdlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

wg. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — rdznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-8:
2012, zatgcznik A

€O najmniej

40

45

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz:

LA4o

LAs3s

LA4o

Odpornos¢  na  Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Moe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

F deklarowana

(<7)

Fa

Fa
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Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia > 80 (KR3-7)
Is=1,0 i moczeniu w wodzie > 60 (KR1-2)
96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajgcej po zageszczeniu
4.5 wg metody Proctora do| brakwymagan brak wymagan | brak wymagan -
wskaznika zageszczenia 1s=1,0,
wspotczynnik  filtracji, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

80-100 80-100 80-100 -

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materiatow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach
dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢c warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

Dys

degs

<5

w ktérym:

Dis— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

Dgs— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lubprzy zastosowaniu warstwy geowtékniny separujace;j.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.

3.2. Sprzet do robot

Sprzet do wykonania podbuddéw powinien byé dobrany przez Wykonawece tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robdt zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocgy urzadzen uniemozliwiajgcych
segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej rozktadac uktadarkami.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

. mieszarek stacjonarnych(zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

° uktadarek na ciggu gtdwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

. rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych warstwach
(podbudowa pomocnicza) dla ciggédw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego do
rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopusci¢ spycharki,

° walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

° ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

° innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
[ ]

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4.
4.2, Transport kruszyw
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Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do materiatu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan projektowych.
Organizacje transportu nalezy przeprowadzic¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia
transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania wynikajgce z
harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne
obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.
Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. STWIORB D-02.01.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 STWiIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien
powodowacé segregacji sktadnikéw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze odbywaé sie samochodami
samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed segregacjg ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia
srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
Sposob wykonania robot powinien byé¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszychSTWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

. roboty przygotowawcze,

° przygotowanie podtoza,

. wytwarzanie mieszanki kruszywa,
° odcinek prébny,

° wbudowanie mieszanki,

° zageszczanie mieszanki,

° utrzymanie wykonanej warstwy,
° roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego:

° ustali¢ lokalizacje robét,

. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

° usungc przeszkody utrudniajace wykonanie robat,

° wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robat,

° zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajacy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy
powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Powinny
by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robdét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie
bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowaé wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne zdefiniowanie
w pamiecielektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich elementéw geometrii warstwy
podbudowy.
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5.4. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzié jego cechy geometryczne
i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkéw poprzecznych
lub rzednych powinny by¢ naprawione. Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa
mrozoochronna bgdz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWiORB.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadaé na odpowiednio przygotowanej warstwie,
zgodnie z witasciwymi STWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad
zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.4.1. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy Inzynierowi/
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o scisle
okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepty
laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

. stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

° okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,

. okreslenia ilo$ci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

. ustalenia liczby przejsc sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
na budowie.Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystgpi do
zasadniczych robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego
z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy
uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowe] grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi byé zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN
13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rdwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.W miejscach,
103



gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do osiggniecia
wymaganego w STWiIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi,
walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé siepasami
podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym powinnorozpoczgc sie
od dolnej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone gérnej krawedzi podbudowy.
Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie
przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzié profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drdg. Zageszczenie kontroluje
sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.Zageszczenie podbudowystabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za
prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E: do pierwotnego modutuodksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowypowinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie jej uszkodzenia
spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

. odtworzenie przeszkdéd czasowo usunietych,

° uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

. roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

° usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robaét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badaniai pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez

Laboratorium Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje cech warstwy.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobdéw budowlanych,
— nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarédw kontrolnych okreslony w niniejszym STWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne — zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe- zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
6.6. Badania przed przystapieniem do robét — zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne”
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—  przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatéw, dofaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jako$¢ materiatéw sktadowych;
—  uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodno$ci ZKP/Statosci
Witasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
—  opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru
wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;
— wykonaé¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w pkt. 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Waznos¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w trakcie ztozenia do
akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla tych wifasciwosci mieszanki
niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane
albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan wtasnych lub uzyska¢ od producenta
dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawic¢ dla kazdego materiatu
wsadowego oraz dla gotowej mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami STWiORB. Badania materiatow wsadowych w
ramach badan wtasnych Wykonawcy nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji roboét
Wykonawca powinien wykonywaé badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
Tablicab6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzane;j
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba . .
Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegdlnienie badan badar na )
dziennei dziatce podbudowy przypadajaca na
) azi jedno badanie (m?)"
roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Zawartos¢ wody w mieszance
3 | Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza,
zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej mieszanki.

1 3000

4 Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej dziatce roboczej
za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki
powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia
mieszanki kruszyw.

Zawartos¢ wody w mieszance

Zawartos¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2 powinna
odpowiadac¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych za pomocg ptyty VSS o $rednicy
30 cm.

Nosnos$¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca ptyty VSS jest nie
mniejszy niz wymagana wartosc¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona
w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
> > >
zasadniczej i pomocniczej 2 1,00 z 1,00 2 1,03
Wskaznl'k 'o'dkszta’rc.enla? lodla podbudowy < 2,20 < 2,20 < 2,20
pomocniczej i zasadniczej
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Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy

> > >
zasadniczej 2 130 MPa 2 160 MPa > 180 MPa
Wtérny modut odksztatcenia E2 dla podbudowy

> > >
pomocniczej 2 80 MPa 2 100 MPa > 120 MPa

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodga opisang w zatgczniku Z1.

Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé¢ metodami alternatywnymi, np.
lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatacznika Z1.
Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie oznaczenia wartosci
modutu dynamicznego Evdz zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartos$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evws W odniesieniu do
gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji)
LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia.Metoda
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.
Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywaé do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy
ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez obcigzenie ptyta statyczng
(badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Wiasciwosci kruszywa Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcegooraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny by¢
pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Wyszczegdlnienie badan i L S, L
Lp. . Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw

1 Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposOb cigglty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg réwnowazng (planografem)

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 | Spadki poprzeczne® 10razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*) 10razy na 1l km

7 Grubos¢ 10razy nalkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu do akceptacji
propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadniczej i pomocniczej

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowane;j.

Dla wartosci sSredniej elementu podlegajgcego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

3 Rownos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa
zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm — podbudowa pomocnicza
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-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubos¢ warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7. OBMIAR ROBOT
7.3 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.
7.4 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB

i wymaganiami Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonaé oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej
naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M 00.00.00
»,Wymagania Ogdlne” w punkcie 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej(1 m?) obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
° oznakowanie robot,
° dostarczenie materiatow i sprzetu,
° przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
° dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
° roztozenie mieszanki,
° zageszczenie mieszanki,
. utrzymanie warstwy w czasie robét,
. przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
. uporzgdkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
. roboty wykonczeniowe,
° odwiezienie sprzetu,
° zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych STWiORB.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiORB obejmuje:
. roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
. prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaot itd.
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10.
10.1

10.1.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$é 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren- Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

PN-EN 933-8: Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 8:

2012 Ocenazawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena zawartosci drobnych czgstek- Badania
btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢
1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢

PN-EN 13286-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

BN-77/8931-12

BN-8931-04

Inne dokumenty

L.p.

3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze$¢ 1: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47: Metody badan dla
okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i
pecznienia liniowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Tytut

1 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatgcznik” GDDP,
Warszawa 1998r.

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdarnska 2014 r.

3 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi

Zmianami.

4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr 3 do Zarzadzenia nr
102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw konstrukcyjnych
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS.

6 Projekt RID I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatdw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

108



D-04.04.02a - PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania
ogodlne" pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2, Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do uzupetnienia, profilowania i zageszczenia podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5mm powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny spetniaé
wymagania WT4-2010 p. 2.3 oraz p.2.4. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa przeznaczone do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-4 2010 Wymagania Techniczne (tablica 1) oraz pkt. 2.2 niniejszej STWiORB. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ tak produkowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniaty wymagania zawarte w WT-
42010 (punkt 2.3 2.4, tablica 6).Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
sie rownomierng wilgotnoscia.

Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalenia
na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

Badanie wskazZnika piaskowego SE4 wedtug normy PN-EN 933-8:2012, zatgcznik A

Badanie wskaZnika piaskowego SEs nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatgcznik A, po wczesniejszym 5-cio
krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN
13286-2 (przy wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN
13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D £ 31,5mm stosuje sie forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme Proctora C i ubijak
C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN 933-8 zatgcznik A
i wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

Badanie wskaznika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika nosnosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykona¢ po
ich zageszczeniu metodg Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Préba do badania CBR
powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie
mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN—EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zostac¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w pkt 7, 8.1, 8.3
i 9 normy PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zostac uzyty obcigznik o masie 2 kg.

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3. Wybor sprzetu do
wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWIORB nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek sprzet, rusztowania,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robét i bezpieczeistwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.
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Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu placu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4. Wybdr sposobu
transportu i wybér srodkow transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport wyrobéw oraz
materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac zanieczyszczenia (materiatow i
wyrobdw), obnizenia ich jakosSci lub uszkodzen.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed uzupetnieniem, profilowaniem i zageszczeniem podbudowy podtoze nalezy oczyscié¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz
sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki lub uzyskiwac¢ z przekruszenia w
kamieniotomie. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziataj gcy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo podczas zageszczania powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcow w
celu uzyskania wymaganej no$nosci i zageszczenia.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 6.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.

6.3. Badania w trakcie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1.

Tablica 1 Czestosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki niezwigzane

Czestos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan  [Minimalna liczba badan|Maksymalnapowierzchnia Powierzchnia
na dziennej dziatce|podbudowy przypadajgca nalprzypadajgca na 1
roboczej jedno badanie (jezdnia) badanie (MOP)
1 |Uziarnienie mieszanki 1 1000mb 3000m?
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 1 1000mb 3000m?

110



3 |Wskaznik odksztatcenia, moduty 2 250mb 1500m2
odksztatcenia (no$nosc)
4  |Badanie wtasciwosci kruszyw Przy kazdej zmianie kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6 miesiecy
wykonywania warstwy z jednego rodzaju kruszywa (zZrddta)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1.

Probki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem
w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego uzyskanie wymaganych
parametréw projektowych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaZznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ metode obcigzen
ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa,
maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu Eii E2 do 0,45MPa).

Do obliczenia modutdow E nalezy stosowac nastepujgcy wzor:

3xAp
4x As

Ei2= XD

gdzie:
Ap — rdznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — srednica ptyty [mm].
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E> do
pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E2/E152,2
Zageszczenie podbudowy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Cechy podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Wskaznik zageszczenia Is:
dla sredniej wynikdéw z dziennej dziatki > 1,00 > 1,00 > 1,03
| roboczej, R i o o _
dI§ ppjedynczego wyniku z dziennej > 0,99 > 0,99 > 1,00
dziatki.
Wskaznik odksztatcenia I, < 2;20 < 2,20 < 2,20
Wtérny modut odksztatcenia E» > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa

wymaganiami podanymi w tablicy 2.

Wartos¢ Ex
i Ex
powinny
by¢ zgodne
z

Dla drég kategorii ruchu KR1-KR4 nalezy przyja¢ moduty odksztatcenia jak dla wskaznika nosno$ci CBR>80%, dla KR5- KR7 jak

dla wskaznika nosnosci CBR>120%.

W przypadku oceny zageszczenia i nosnosciwarstw podbudowy Wykonawca jest zobowigzany udostepnié¢ Laboratorium

Zamawiajgcego przeciwwage.

6.3.5. Wtasciwosci kruszyw

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.2.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres pomiardéw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3 Czestos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczne

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestos¢ pomiarow
pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Rownos¢ podtuzna W sposob ciggty planografem albo, co 20m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km
5 Rzedne wysokosciowe co 25m w osi jezdni i na jej krawedziach dla drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1km
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

6.4.2. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy
Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zostaty przedstawione w

tablicy 4.

Tablica 4 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych podbudowy

L.p. Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja
1 [Szerokos¢ warstwy cm +1D/-5
2 [Nieréwnosci podtuzne mm 1D - podbudowa zasadnicza 20 -
lubporzecznemierzone tatg 4 m zgodnie z podbudowa pomocnicza
normg BN-66/8931-04
3 |Spadki poprzeczne % +0.5
4 |Rzedne wysokosciowe cm +1/-2
5 |Uksztattowanie osi w planie cm +5
6 |Grubos¢ warstwy % + 1D - podbudowa
zasadnicza+1D; -15 - podbudowa
pomocnicza
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuj g wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych i innych wymagan
STWIORB, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt, zaproponowang przez niego metoda zaakceptowana
przez Inzyniera. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy powotane w WT-4 2010 ,,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych Wymagania
Techniczne”.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinnyodpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430 z pdzn. zm.)
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.
Jezeli w STWIORB uzyta jest niedatowana norma nalezy rozumieé przez to, ze powotanie dotyczy najnowszego
wydania.

vk wN
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D-04.05.01 - PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszana w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych
na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

Warstwa mrozoochronna— warstwa zawierajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowe] przed skutkami odziatywania
mrozu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy, brak wymagania,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy proébki.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowac¢ nowe Badanie Typu zgodnie z normg i ponownie przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej specyfikacji technicznej (normy, Krajowej/Europejskiej
Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadaé wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np. DWU/KDWU,
Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.)
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

e  kruszywo,

e cement,

e woda zarobowa,

e ew. dodatki,

e ew. domieszki.
2.2.1. Kruszywo
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%

m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wfasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanek zwigzanych
cementem
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Wymagania wg PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR1 + KR7
o Metoda P dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wtasciwosc badania unkt podbudowy
kruszywa P pomocniczej
wg . podbudowy
N-EN i warstwy .
. zasadniczej
1 mrozoochronnej
3242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kruszywo grube: kat. Gc80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 4.3.3 kruszywo drobne: kat. GTENR
uziarnienia kruszywa 933-1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTANR
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpekiarowana Kat. Flso
—maksymalne wartosci 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpekiaroowana Kat. Slss
— maksymalne wartoéci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartosc pyféw**) w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosc pyféw**) w PN-EN 4.6 Kat. fpekiarowana
kruszywie drobnym 933-1
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosc na PN-EN 5.2 Kat. LAso Kat. LAso
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odpornosc na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
kruszyw grubych 1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8 i
9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2
kwasie 1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sng,
1744-1 zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs
stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
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Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalnew | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
moggcych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6,
warunku W242, to nalezy roz. 7
zba-
dac jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. F4
frakcji kruszywa 8/16 mm | 1367-1 przeobrazone: kat. F4
(Badanie skaty osadowe: kat. Fio,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat.
przypadku, gdy Fio (F2s***)
nasigkliwos¢ kruszywa
przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
Srodowiskowe p.C.3.4 | okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj
nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartosc
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat
*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartos¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

221 Cement
Nalezy stosowac cement wg PN-EN 197-1.
2.2.2. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.3. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawierac dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada wymaganiom norm europejskich (PN-EN 450-1, PN-EN 15167-1, PN-EN 14227-4).
2.2.4. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 .
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkow przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednic
przy projektowaniu sktadu mieszanki.
2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne”.
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2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie cementu
Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3.  SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie sktadnikéw wagowe, zbiornik na cement, liczba
zasiekow skorelowana z liczbg uzytych kruszyw w mieszance),
- przewozne zbiorniki na wode,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentac;ji projektowej, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.
Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcdédw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw
uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalen podanych w niniejszym STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5, ilosci
cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢é oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronne;j.
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Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanych metoda Proctora wg
PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D =1 (H/D = 0,8 -1,2). Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z

mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikdw iw tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszych
STWIORB.

5.4.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw
sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujgcych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0;
11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na
rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawartosc¢ spoiwa
Zawartosc¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okres$lona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z

mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie powinna byé mniejsza od
minimalnych wartosci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone

zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 niniejszych STWIORB oraz za zgodga Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

5.4.3. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub

doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy
przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci
powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych metodg Proctora
zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymatos$é na sciskanie
Wytrzymatos$é na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnaciji.
Wynik wytrzymatosci na Sciskanie powinien zawierac sie w przedziale danej klasy wytrzymatosci zgodnie z Tabelg 4.
W praktyce wykonawcze] dopuszcza sie stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na Sciskanie okreslonej po innym okresie
pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach (Rc7, Re1a).
5.4.6. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreélany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie RZ™ probki
po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie Rc probki po 28 dniach
pielegnacji wedtug pkt 5.4.4.
R:™°

. .
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni wtemperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
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temperaturze +18 £2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowacd srednig. Wynik badania rdzniagcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng
wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ™°, Rc nalezy przyjgc srednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscig
0,1.

5.4.7. Szczelnos$¢ mieszanki

Szczelnos¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje sie jako stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna
i wolne przestrzenie miedzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzor:

C =(ym/100) x (a/yA + b/yB+ ¢/yC ...)

gdzie:

C szczelnosé;

ym maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m3);
VA gestoéc objetosciowa ziaren skfadnika A (Mg/m3);

vB gestoéc objetosciowa ziaren sktadnika B (Mg/m?3);

yC gestoéc objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3);

a zawartosc sktadnika A w masie mieszanki (%);

b zawartosc sktadnika B w masie mieszanki (%);

c zawartosc sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objetosciowa mieszanki (ym) nalezy okresli¢ zmodyfikowang metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
Gestos¢ ziaren sktadnikdw (yA, yB, yC, ...) nalezy okresli¢ w zaleznosSci od wielkosSci ziaren zgodnie z normg PN-EN 1097-6
zatgcznik A (gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przyktad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestosc¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m3)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 ppe = 2,65
Cement 3,5 Ppc= 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki pd=2,20
zmodyfikowang metoda Proctora (Mg/m?3)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.5. Wymagania dla mieszanek

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych cementem do
warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczgce mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukcji nawierzchni i
warstwy mrozoochronne;j.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
. Warstwa
Rodzaj . .
Lp. Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza mrozoochro
warstwy
nna
KR1-KR2"  |KR3-KR4™  |KR5-KR7 |KR1-KR2 KR3-KR4 |KR5-KR7 |KR1-KR4
Warstwa podbudowy
Mieszanki pomocniczej nie|
zwigzane wystepuje W
1 cementem |C3/4 C5/6 Cc8/10 rozwigzaniach C3/4 C5/6 C1,5/2
Tolwg <6 MPa <10 MPa <20 MPa |zaproponowanych w<6 MPa <10 MPa |£4 MPa
PN-EN Katalogu dla kategorii
14227-1 ruchu
KR1-KR2
*) W typowych konstrukcjach nawierzchni sztywnych -nie stosuje sie dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okreslenie ,nie stosuje sie” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogul
dla danej warstwy.

Szczegétowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy: podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej
i mrozoochronnejprzedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wtasciwosc Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement | wgp. 2.2.1
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1.2 Kruszywo wg tabeli 1
13 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$é na $ciskanie™ wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé >0,7
2.6 Szczelnos$¢ mieszanki 20,8

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Witasciwosé Wymagania
1.0 Skfadniki
1.1 Cement wgp. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki wgp.2.2.3
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm WE rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tabeli 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4
2.5 Mrozoodpornosé >0,6
2.6 Szczelnos$¢ mieszanki >0,8

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej

Lp. Witasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR4
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.2
1.4 Dodatki i domieszki wgp.2.2.3ip.2.2.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie klasa Ci,5/2

) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2
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5.6. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

- okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzyé materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 100 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub warstwy mrozoochronnej po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura
powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
odpowiednimi STWiORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak, aby wyznaczaty scisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpic¢
przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wedtug
zalecen Inzyniera/Inspektora Nadzoru z tolerancjami okreslonymi w niniejszychSTWiORB.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie
robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot i nie powinno by¢ wieksze, niz co 10 m.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé
w wytwdrniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed
segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktoére nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora.
Wartos¢ maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki CBGM powinna by¢ okreslona na etapie projektowania mieszanki w
celu przyrownywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb
unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Oceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni pétsztywnych nalezy wykonaé szczeliny w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPiP. Nie wykonuje
sie szczelin w podbudowie zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem w przypadku nawierzchni sztywnych.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug jednego z
nastepujgcych sposobdw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym EOT/KOT lub aprobate techniczng,
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b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi Srodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych,

takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementow drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robat,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Badania i pomiary dzielg sie na:

- badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow

kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuija:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysytki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badaniaipomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

- nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobdéw

budowlanych,

- dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w Tabeli

8i9.

Tabela 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

zwigzanej cementem

Czestotliwos¢é badan

Minimalna liczba Mak | . hni
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na aksyma n.a pOW|e.rzc nia
. . przypadajaca na jedno
dziennej dziatce ) 2
. badanie (m?)
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 1 3000
2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000
3 | Wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie
4 | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu, na etapie odcinka prébnego

i w przypadkach watpliwych, na zlecenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru

5 | Witasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotne;j
zmianie jego wtasciwosci, zmianie ztoza, zmianie
producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci
wbudowywanej mieszanki.

7 | Grubos¢ warstwy 2 razy dziennie

6 | Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki
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Tabela 9. Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa zwigzanej
cementem

Wyszczegdlnienie badan i, L, o
Lp. o Minimalna czestotliwosé pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ 10razy nalkm
2 Réwnos¢ podtuzna® w sposob ciggty na kazdym pasie ruchu tatg dtugosci 4m lub
metodg rownowazng (planografem)
3 Réwnos¢ poprzeczna® 10 razy na 1 km fata dtugosci 2m
4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i co 10m na
tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie 10razy nalkm
7 Grubos¢ 10 razy na1lkm

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp Cecha mierzona Tolerancja

1 Szeroko$¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od szerokosci
projektowanej.
Dla wartosci sredniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnos¢ podtuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643) - podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

3 Réwnos¢ poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 . (Dz. U. poz. 1643) -podbudowa zasadnicza
+15mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

4 Spadki poprzeczne +0,5%

5 Rzedne wysokosciowe -2 cm / +1 cm - podbudowa pomochicza i warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 cm — podbudowa zasadnicza

6 Uksztattowanie osi w planie +5cm

7 Grubos¢ warstwy +10%

6.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.5. Badaniai pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tabela 8 w pkt 6.2.

6.8. Badania cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoodpornej

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podaje tabela 9, w pkt 6.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i warstwy mrozoochronnej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszychSTWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszychSTWiORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢
oceny wptywu na trwatos¢ lub przedstawi¢ sposéb naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiIORB zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzagdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszychSTWiORBobejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 197-1 Cement — Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
8. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie (mikro-
Deval)
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
11. PN-EN 1367-1 Badania wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
10.2.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci
na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czes¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pdzn. zm.)

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do zarzgdzenia Nr 31 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz. 266, z pézn. zm.)
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D-05.03.05A - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt.
10 niniejszego STWIORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowacd zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 | KR3-4 | KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
uziarnieniu D<8
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4, Lepiszcze WT-2 2014 — czes¢ | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWiIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatacznik nr9.2.1 i
Zatacznik nr9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014— czes¢ | WT-2 2014—-cze$é| | WT-2 2014— czesc |
asfaltowe pkt. 8.2.2.2tab. 11 pkt. 8.2.2.2tab. 11i pkt. 8.2.2.2tab. 11
i pkt 8.2.2.3tab. 12 pkt 8.2.2.3 tab. 13 i pkt 8.2.2.3 tab.14

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowad sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od nastepujgcych
czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,

— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wtasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,

rodzaju nowego lepiszcza,

technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).
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Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

AC WMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe
Uwaga:
Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w zastosowaniu
granulatu

Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowié¢ przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego

metodg
na zimno na goraco
ACW 20 30 (40Y)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej wartosci wskaznika BR, odpowiednio
do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metodg na gorgco przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy wigzgcej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabela4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu ACW

Dokument

Witasciwosé Wymagania L
odniesienia

Zawartos¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 PN-EN 13108-8 pkt.

4.1
Wiasciwosci Kategoria S7o PN-EN 13108-8 pkt.
lepiszcza PiK Wartos$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza | 4.2
odzyskanego w niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie | PN-EN 13108-20
granulacie moga przekraczac 77°C. Zatgcznik A
asfaltowym 2 Pen. Kategoria P1s
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Wartos¢ sSrednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na  podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan  okreslonych | Zatgczniknr 9.2.3 RID
wiasciwosci 1/6

Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A

Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie deklarowanie wfasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wtasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzic¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wtasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wtasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikow, muszg spetniaé
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonawca moze deklarowac¢ wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania
w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mdgt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodpornos¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
® grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
¢ ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw $cieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potaczen technologicznych

Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorgce przy zimnym”)

Rodzai warstw Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
J ¥ Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy bitumiczne+ srodek gruntujacy

wigzaca bitumiczne+ srodek KR 3.7 Elastyczne tasmy bitumiczne+ $rodek
gruntujacy gruntujgcy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne+ srodek gruntujacy

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowac srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 1112 z WT-2 2016 — czes¢
II.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiIORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos¢ stosowanych dodatkéwi modyfikatorow powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkc;ji i uktadania —
nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
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2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokos$ci max. do 5m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziéi uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas skfadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.
3.  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR>20%, wytwdrnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy beben, bedgcy elementem otaczarki o dziataniu cyklicznym — metoda
,rownolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywad sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

—  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR 6-7, do warstwy wigzacej zaleca sie stosowanie podajnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkow transportu.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadac¢ specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajagcym do
uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4.  Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajgcg na rownomierne i
zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podtoza.
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4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdét, tak aby zapewnié ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$é | tab. 42. Nie dotyczy
to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.2 WT-2 2014 — cze$¢ | w
zaleznos$ci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac sie do wytycznych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
probki materiatéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robét.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu

asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgacg z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajagcym powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes$¢ 1.
Brzegi kraweznikdéw i innych urzgdzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czesc Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdéw.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowad zgodnie z STWIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:

—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,
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— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé 16m/s.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszych STWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugos$ci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okresdlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na witasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystycezapewniajacej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku préobnym.

Po wykonanej warstwie wigzgcej powinien odbywac sie wytgcznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem nastepnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac zabiegi zabezpieczajgce uzyskanie wymaganego
potaczenia miedzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg. pkt.7.3.4
WT-2 2016 — czes¢ ll).

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zfgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na 2/3 wysokos$ci warstwy
liczac od gornej powierzchni warstwy wigzacej. Minimalna wysokosé tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdéb wykonania ztgczy
Wymagania ogolne:
—  ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,
—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w sladach kaét,
— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
—  zlgcza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czesc Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
B. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
Wykonanie ztagczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.
C. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularne;j,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D. Sposdéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
—  nie mniej niz 15 mm w warstwie wigzacej/wyréwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzgcej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ Il
Po wykonaniu warstwy wigzacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczng. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?
—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
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Badania obejmuija:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

— transport probek z miejsca pobrania do placdwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywadéz czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwos$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wigzgcej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc

1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz ha 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7

3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) prébach nie rzadziej niz 1 raz ha 6000 m?

4. Rownos¢ podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w

sposob ciggly

4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowa tatg i klinem - W sposob ciaggty (poczatek

miejscach niedostepnych dla kazdego pomiaru tatg w miejscu
urzgdzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego
pomiaru)

5. RAwnos¢ poprzeczna Profilografem lub - kazdy pas uktadania warstwy w
-2 metrowa tatg i sposdb ciggty - nie rzadziej niz
pochytomierzem co5m

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
-2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych

tukoéw poziomych
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7. Szerokos$¢ warstwy Tasma mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach

charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz

usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonujebezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.
6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
sktadowych.
6.7. Badania w czasie rob6t
6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego

typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,

—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badarn
laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1 +KR2
Zawartosc Ieplsz'cza ro?puszczalnego S- 0,15 0,20
niedomiar
vartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Oceniany parametr Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

136



AC
KR1+KR7
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar !
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar !

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesc I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegajg ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskanqg z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli10.
Tabelal0. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm wartosci Sredniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowacd
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.
Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 12, 13 i 14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnica
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokonac zgodnie WT-2 2016 — czes¢ |l pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wielko$ci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 — cze$¢ | z
doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosié¢ 1+10% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé rdwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
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6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach dla
KR 1-2 2,0-7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2.
tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatos¢ na sScinanie potgczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie
z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartos¢ dla potaczenia wigzgca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetnic¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodga referencyjng jest
metoda Leutnera na prébkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

—  nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie wigzgcej podano w tabeli7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy wigzacej

A. Ocena réwnosci podtuznej warstwy wigzacej.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kdtek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wykona¢ w
sposdb ciggty z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzacej zostaty
podane w tabelill.

Tabelall. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgce;j

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm)]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wtacznie i wytaczenia, 6
A, S, GP jezdnie tacznic utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
G,Z . . . 9
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina
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Pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina nalezywykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosci podtuznej
z wykorzystaniem faty i klina nalezy wykonywac w osi podtuznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadtej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w sposéb ciaggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze
odchylenie rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady
oceny wynikéw pomiaru jak w tabelill.

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wigzgcej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia
réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg £15%. Wartosc
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil2.

Tabelal2. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy wigzgcej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, 6
A 'S, GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wigczenia i wytaczenia, postojowe, 9
! jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tfata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢
przeswitu jest rdwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabelil2.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylei. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwywigzacej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.

6.8.5. Uksztattowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.

6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi projektowanymi nie mogg
przekracza¢ + 1,5 cm.
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6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  ztacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—  ztacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztgcza podtuznego w sladach két. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), aich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowac o
zredukowanie ceny kontraktowej — naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakosci na
Drogach Krajowych. Czes¢ | Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktachSTWIORB zostang odrzucone.
Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych STWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwoscipowierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnychczgstek — Badania btekitem
metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$é drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 10:
Zageszczalnosc
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
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49.
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54.
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PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie préobek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 28:
Przygotowanie préobek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 31:
Probki przygotowane w prasie zyratorowe;j

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$é ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 42:
Zawartosc¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdin. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 - czes¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatgcznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatgcznik nr 9.2.3

142



D-05.03.05B - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Okreslenia podstawowe
Definicje i okreslenia podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz w przepisach zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10
niniejszego STWiORB.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W
przypadku wystgpienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy
postepowacd zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1.

Tabela 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014,tabelal2
2. Kruszywo drobne lub o ciggtym | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 13i | WT-1 Kruszywa 2014, tabela 14
uziarnieniu D<8 14
3. Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15
4, Lepiszcze WT-2 2014 —czes¢ | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-
2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt.2.1.1. STWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6 Zatgcznik nr9.2.1 i
Zatgcznik nr9.2.3
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- | WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.3.2 WT-2 2014 — czes¢ | pkt 8.2.3.2
asfaltowe tab. 16 i pkt 8.2.3.3 tab.18 tab. 17 i pkt 8.2.3.3 tab.19
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — czes$¢ | pkt. 8.1. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1
i Zatgczniku nr9.2.3 RID I/6

2.1.1. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zatgczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajgce granulat asfaltowy muszg mieé¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego STWiORB.

2.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu ACW, zalezy od nastepujgcych
czynnikéw:

— pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegdlnosci wiasciwosci lepiszcza, wihasciwosci kruszywa i jednorodnosci
granulatu,
— rodzaju nowego lepiszcza,
Ogodlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.
Tabela 2. Ogdlne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie
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Przeznaczenie mm-a
Pochodzenie granulatu z granulatem
ACS
ACP Nie
ACW Nie
ACS Tak
ACWMS P Nie
ACWMS W Nie
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu
Moizliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg stanowic
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w
zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastgpienia lepiszcza
BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR =(axb)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],
a — zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
c — catkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]
Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%] w
przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce

Typ betonu asfaltowego

metodg
na zimno na goraco
ACS 0 20

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajgcego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odpornosé mieszanek mineralno-asfaltowych
na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzgce ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania
niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] przewidziano uzycie:

— asfaltu modyfikowanego,

— granulatu asfaltowego zawierajgcego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej

przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,

zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastgpi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
2.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy Scieralnej AC Sto musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli4.
Tabela4. Wymagane wtasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu AC S

Dokument

Witasciwosé Wymagania .
odniesienia

PN-EN 13108-8 pkt.

Zawartos¢ materiatow obcych | Kategoria FM1 41

Kategoria S7o
Wartosc¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza
Wiaéciwoéci PiK 'S n1a temperatury migknienia nie moze byc Wyzsza | o\ en 13108.8 pkt.
. niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie
lepiszcza =90 4.2
mogg przekraczac¢ 77°C.

dzysk PN-EN 13108-20
oazyskanego W Kategoria P1s

ranulacie Zatacznik A

& a) Wartos¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. 2

asfaltowym Pen. ; , . L . L .
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz
10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okreslona na  podstawie | Zatgcznik nr 9.2.1 i
dopuszczalnego rozstepu wynikdw badan  okreslonych | Zatgczniknr 9.2.3 RID
wtaséciwosci 1/6
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Zawartosc asfaltu PN-EN 13108-20 Zatgcznik A
Uziarnienie kruszywa Zatacznik nr 9.2.1 i Zatacznik nr 9.2.3 RID I/6
Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczes$niejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w granulacie, oraz
watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢
badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajgcego zakresie
b) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujgce wiasciwosci w
zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknienia PiK. lub penetracje,

- BR>15% : temperature mieknienia PiK. i penetracje.
Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktére powstang z potaczenia starych i nowych sktadnikéw, musza spetnia¢
wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonawca moze deklarowac¢ wtasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich zastosowania
w poszczegodlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku gdy Wykonawca nie
bedzie mogt pozyskaé dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie
mozliwe na podstawie wtasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:
e mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),
¢ odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),
¢ grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,
¢ ocena zawartosci drobnych czgstek - badanie btekitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
e w przypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dla drég nizszych kategorii) wymaga sie wykonania badan
mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Materiaty do potgczen technologicznych

Do uszczelniania pofaczen technologicznych nalezy stosowac materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czes¢ Il wg tabel 5i 6.
Tabela 5. Materiaty do ztgczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorgce przy zimnym”)

Rodzai warstw Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
J ¥ Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
KR 1-2 . . . KR 1-2 . . . .
bitumiczne+ srodek bitumiczne+ srodek gruntujacy
Warstwa runtuiac
Scieralna 8 Jacy .
Elastyczne tasmy Elastyczne tasmy bitumiczne+ $rodek
KR 3-7 bitumiczne +  $rodek | KR 3-7 y . y
. gruntujacy
gruntujacy

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa scieralna KR 3.7 Elastyczna tasma bitumiczna + Srodek gruntujacy lub zalewa drogowa
na gorgco

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowacé srodek do gruntowania powierzchni potaczen
technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.

Materiaty do potgczen technologicznych muszg spetnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10, 11i12 z WT-2 2016 — czes¢
Il.Zalewy drogowe na gorgco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i STWiORB D.04.03.01.

2.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéwi modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana
zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku srodka obnizajgcego temperature produkgcji i uktadania —
nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania podane w
PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.
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2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania MMA, aby zapewni¢ nieprzerwang
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotgczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4. Sktadowanie materiatéw
2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czes¢ I. Zbiorniki na asfalt
modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system
przepompowywania wprawiajgcy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu
drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny
by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
2.4.4, Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych
zgodnie z zaleceniami producenta.
2.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed:

—  segregacjg — zaleca sie formowanie hatd o ksztatcie stozkowym o wysokos$ci max. do 5m,

—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktérej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardziéi uksztattowa¢ z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas skfadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowac zgodnie z zasadami okreslonymi w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr 9.2.2 RID I/6.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.1. Wytwdrnia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez
jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego wytwdrnie mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
beben, bedacy elementem otaczarki
o dziataniu cyklicznym — metoda ,,réwnolegtego bebna”.
3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywad sie mozliwie najwiekszg szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na gorgco, posiadajgcej nastepujgce urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg i gruboscia,

—  ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

— urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktadania dwdéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).
3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajagcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
3.4.  Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajgcg wymagania STWiORB D.04.03.01, pozwalajgcg na rownomierne i
zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
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4, TRANSPORT

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdét, tak aby zapewnié ciggtos¢ wbudowania. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowytadowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej muszg by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Dowieziona do
rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 — cze$é | tab. 42. Nie dotyczy
to przypadkow uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktdre nie oddziatujg szkodliwie na mieszanki
mineralno-asfaltowe. Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych MMA
i reprezentatywne prébki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 8.2.3 WT-2 2014 — cze$¢ | w
zaleznos$ci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania stosowac¢ sie do wytycznych okreslonych w
Zataczniku nr 9.2.1 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byty zastosowane w petni reprezentatywne
probki materiatow sktadowych, ktdre zostang uzyte do wykonania robot.
5.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi
w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywac sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie srodka
adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

—  stosowac sie do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID I/6.

—  przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilos¢ zadozowanego granulatu

asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora NadzoruBadaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czes¢ |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu
bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach
awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic¢ zgodnos$é
typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagan dokumentacji projektowe;j.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:

— nosne i ustabilizowane,

—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

—  skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacg powigzanie warstw,
oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czes¢ Il.
Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny zosta¢ potgczone z MMA zgodnie z pkt. 7.6.4
WT-2 2016 — czesc 1l (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych STWiORB.
5.3.1. Potaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami oraz ich
wspoétpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potgczenia miedzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktérym beda uktadane kolejne
warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wtasciwego wykonania skropienia. Podtoze nalezy
przygotowac zgodnie z STWiIORB D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowg ma na celu zwiekszenie sity potgczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowac rodzaj emulsji i ilo$¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWIORB D.04.03.01.
5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
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—  podtoza nie mniejszej niz +5°C,

— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz +5°C.
Nie dopuszcza sie uktadania MMA podczas opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajgcego predkosé 16m/s.
5.5. Prdba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji MMA na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany do
przeprowadzenia proby technologicznej.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje
decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.7. niniejszychSTWiORB.
5.6. Odcinek prébny
Na zgdanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 100m na
catej szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—  zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA,

— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

— okresdlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka préobnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy z MMA podczas robdt. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza sie akceptacje wykonanego odcinka prébnego w ramach innego zadania pod
warunkiem, ze zostat wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten sam sprzet do
wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu
akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testéw oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W
przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka
prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungc¢ odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu)
na witasny koszt.

5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport MMA powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ Il. Wbudowywanie
MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢ Il.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowaé, aby:

— umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il); w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozktadarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

w celu poprawy wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwe Scieralng nalezy uktadac
w kierunku przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebuddw i remontéw uktadanych szerokoscig pasa ruchu.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajgcym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na ciepto) i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze
gorgce i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o
charakterystycezapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosé na deformacje trwate.

5.8. Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatéw okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
STWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czesc Il

5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zfgczy.

5.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgczapodtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem
talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni.
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Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego wysokosci oraz
wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.
5.8.2. Sposdéb wykonania ztgczy
Wymagania ogolne:

—  ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii proste;j,

—  ztacza podtuznego nie mozna lokalizowaé w sladach két,a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

— zlgcza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

—  zlgcza muszg byé catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym poziomie.
E. Metoda rozktadania ,,gorace przy gorgcym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1 WT-2
2016 — czesc Il.
Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztaczy.
F. Metoda rozktadania ,,gorgce przy zimnym”
Wykonanie ztagczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodoéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy jg stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ Il.
G. Sposdb zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie nieregularne;j,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podtoza w rejonie planowanego
ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie korica dziatki roboczej
oraz obcinanie pitg tarczowg zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje sie prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
H. Sposdéb wykonywania spoin
Spoiny wykonuje sie z uzyciem materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie Scieralnej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci
3 -4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczysci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio byé posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na gorgco.
Szczeline nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia,
bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.
5.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesc |l
Po wykonaniu warstwy scieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna. Nizej
potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnie odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?

—  krawedzie zewnetrzne -4 kg/m?,
zgodnie z rys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ Il.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

149



Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie znormami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2 2014 Nawierzchnie
Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuija:

—  pobranie prébek,

—  zapakowanie prébek do wysytki,

—  transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowg weryfikacje cech nawierzchni.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jakos¢ wykonanych
Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywadéz czestotliwoscia gwarantujagcg zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robdt,lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane
przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien:

—  by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i wyrobéw

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materiaty do uszczelnien, itd.,
— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony
w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,

—  pomiar réwnosci warstwy Scieralnej,

—  pomiar wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysokosciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawartosci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepnosci warstw asfaltowych

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
Tabela7.Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy sScieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosc
1. Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawartos¢ wolnych objetosciowej referencyjnej nie rzadziej niz 1 raz ha 6000 m?
przestrzeni w warstwie do rzeczywistej
2. Sczepnos$¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000 m?
asfaltowych dla drég KR 4-7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny, - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
asfaltowych) prébach nie rzadziej niz 1 raz ha 6000 m?
4. Rownos¢ podtuzna
4.1. | Klasy drég: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciggly
4.2. | Klasydrég: Z,L,D Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciggty
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4.3. Klasy drég Z, LiD w 4 metrowa tfatg i klinem - w sposdb ciaggty (poczatek
miejscach niedostepnych dla kazdego pomiarutatg w miejscu
urzgdzen pomiarowych zakonczenia poprzedniego

pomiaru)

5. ROéwnos¢ poprzeczna

5.1. | Wszystkie klasy drdog Profilografem - kaif:iy pas uktadania warstwy w

sposob ciggly

5.2. | Wszystkie klasy drég w
miejscach niedostepnych dla | 2 metrowg tatg i klinem - nie rzadziej nizco5 m
urzadzen pomiarowych

6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m

-2 metrowa tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe
pochytomierzem pomiary w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

7. Wiasciwosci . . .

. 1 Urzadzeniem SRT-3 lub | - kazdy pas uktadania warstwy,
przeciwposlizgowe rownowaznym - pomiar co 50 m
Klasy drég: GP,G
8. Szerokos$¢ warstwy Tasmg mierniczg - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

9. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji

projektowanej osi drogi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiarow na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoruprzy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy.Zamawiajacy
decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiardw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Strony Kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka
budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do
ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonujebezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKiA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy
udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub
pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrodta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow
sktadowych.

6.7. Badania w czasie rob6t

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:
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—  wielkosSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego uzyskanqg z badan
laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podanqg w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci sredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; %

Oceniany parametr AC
KR3+KR4 KR1 +KR2
Zawartosc Ieplsz.cza ro?puszczalnego S— 0,15 0,20
niedomiar
vartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S — nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR4
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
niedomiar !
Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego S - 03
nadmiar !

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku w zakresie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowad zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesc I-Roboty drogowe.
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg PN-EN
12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosSci odchytki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej drogi dla danego
typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita 0,063mm i z
doktadnoscig do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to réznica wartosci bezwzglednej pomiedzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralnej uzyskanqg z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance mineralnej podang w Badaniu
Typu (%).
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabelil0.
Tabelal0. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % Odchytki dopuszczalne dla
mm wartosci Sredniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 2,5 3,0 1,5

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystycze
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej w zakresie uziarnienia nalezy postepowacd
zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesc¢ I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczgcego pojedynczego wyniku nie stosuje sie potrgcen — nalezy je spetni¢ wg wyzej wymienionych wymagan.
6.7.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.7.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé prébek na obiektach mostowych wiertnicg
mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwoscig okreslong w tab. 7. Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu
warstw nalezy dokonad zgodnie WT-2 2016 — czes¢ Il pkt 8.2 i Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy ocenic¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniej ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy i wartosci Sredniej pomiaréw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 — czes¢ | z
doktadnoscig do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubosci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wiecej niz 1 cm.
Wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna byé réwna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.
6.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania
zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych. Czes$¢ I-Roboty drogowe.
6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie w granicach AC 5
S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 SKR 1-2 1,0-4,5%, dla KR 3-4 2,0-5,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy
sprawdzac z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatos¢ na Scinanie potgczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnoscimiedzywarstwowej nalezy wykonaé wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm zgodnie
z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana wartosc¢ dla potaczenia $cieralna — wigzgca wynosi nie mniej niz 1,0MPa — kryterium
nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metodg referencyjng jest metoda
Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnos$cimiedzywarstwowej nalezy sprawdzaé zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — cze$¢ Il. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujgce wtasciwosci:

— temperature mieknienia,

—  nawrét sprezysty — dot. polimeroasfaltow.
6.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

6.8.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano na warstwie Scieralnejpodano w tabeli7.
6.8.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiaréw szerokosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy Scieralnej
C. Ocena rownosci podtuznej warstwy scieralnej.
W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowaé metody:

—  profilometryczng bazujgca na wskaznikach rownosci IRI;

—  pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu

(w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczng
bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy.
Profil nierdwno$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Wartos¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugo$¢é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1 000
m. Odcinek kofcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniaé tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym. Do oceny réwnosci
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odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikow IRl réwng 5. W przypadku odbioru robdt na krétkich odcinkach
nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRl z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugo$é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej
wymaganej liczby wskaznikow IRl réwnej 5. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczyé
na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda
profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni , . . .
dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wytgczenia, 1,1 2,4
GP jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,3 2,4
Jezdnie MOP 1,5 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 1,5 3,4
G jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 1,7 3,4

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy scieralnej (niezaleznie od dtugosci odcinka
robot),

dopuszczalng wartosc¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszyé 0 0,2 mm/m.

W przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni, na ktérych wystepujg dylatacje mostowe, dopuszcza sie
weryfikacje rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem faty (o dtugosci 4 m) i klina. Maksymalna wielko$¢ zmierzonego

przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnos$ci podtuznej na odcinkach gdzie wystepujg dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podtuznej warstwy
nawierzchniowej z betonu cementowego dla odcinkéw z dylatacjami [mm)]
GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowacd
metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen
rownosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kdtek jezdnych urzadzenia
a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposdb ciggty z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
Z wtgczenia i wytaczenia, postojowe, 6
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu i postoju 9
pojazdow
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D. Pomiar réGwnosci poprzecznej warstwy scieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajagcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%. Wartosc
odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega wartos¢ srednia z kolejnych 5
metrow.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci porzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy wykonaé z
uzyciem taty i klina. Dtugosc¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabelil4.

Tabelal4. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy Scieralnej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wiaczenia i wytgczenia, 4
GP jezdnia tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G 7 wigczenia i wytaczenia, postojowe, 6
! jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty (o dtugosci 2 m) i klinanalezy wykonywac jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tfata powinna
leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie rownosci). Wielkos$¢
przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny wynikéw podano w tabelil4.
6.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki poprzeczne
warstwy Scieralnejna odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylei. Dla 100%
wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwyscieralnej na odcinkach prostych i natukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancjg = 0,7%. Spadek poprzeczny musi byé wystarczajacy do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
6.8.5. Uksztattowanie osi w planie
0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej
95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. 100% wykonanych pomiaréow
uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osig projektowang z tolerancjg + 7 cm.
6.8.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni.
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Rdéznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen. Dla 100%
wykonanych pomiaréw réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi projektowanymi nie mogg
przekracza¢ + 1,5 cm.
6.8.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:

—  zlgcza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,

—  ztacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co najmniej o

30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Nie mozna lokalizowac ztacza podtuznego w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.8.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.8.9.  WLASCIWOSCI PRZECIWPOSLIZGOWE

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 |/m2, przy 100% poslizgu opony testowej rowkowane;j (ribbedtyre) rozmiaru 165 R
15 — zalecanej przez World Road Association PIARC, lub za pomocg innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie
sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozlwiajgca przeliczenie wynikdw pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej
blokadzie kota pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajgcego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 52C do 309C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $ladzie kota przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne

uniemozliwiajg wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac

z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sSredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dtugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie
z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni okresla tabela
15:

Tabela 15. Minimalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni.

Minimalna wartos$¢ miarodajnego

Klasa . . wspotczynnika tarcia przy predkosci
. Element nawierzchni . . .
drogi zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tgcznic,

GP, G utwardzone pobocza*

0,48** 0,41

w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciggu technologicznym, wymagania mozna uznaé za
spetnione na podstawie pozytywnych parametréw nawierzchni paséw ruchu,
wartos$ci wymagarn dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyscieralnej z betonu asfaltowego (ACS).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe
(zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokona¢ oceny wptywu na trwatosé¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé

o zredukowanie ceny kontraktowe;j - naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych
w Instrukgcji DP-T14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Czesc I Roboty Drogowe.
" przypadku przekroczenia wartosci IRI wskazanych w tabeli 11, a mieszczacych sie

w zakresie wartosci podanych w Dz. U. Nr 43 poz. 430 ze zm. (Dz. U. 2016 poz. 124 — Zatgcznik nr 6) nalezy zastosowacd
potrgcenia zgodnie z ponizszym wzorem:
Pirigr = (|R|§r-|R|s’rdop) xKxF

Pris  — potrgcenie za przekroczenie dopuszczalnej wartosci Sredniej IRl
na odcinkach 1000 m
IRI¢r — uzyskana warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru dla odcinka 1000 m
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IRlsrdop  — dopuszczalna warto$é Srednia wynikéw pomiaru wg tabeli 11

F- powierzchnia elementu nawierzchni, na ktérym nie zostat dotrzymany parametr IRls, [m?]

K- jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg biuletynu SEKOCENBUD
(aktualnego na dzien ztozenia oferty), [PLN/m?] (dla kontraktéw w formule projektuj i buduj), lub

K— jednostkowa ($rednia) cena 1 m? wykonania ocenianego elementu nawierzchni wg kosztorysu ofertowego, [PLN/m?]

(dla kontraktéw w formule buduj)

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgodylnzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktachSTWIORB zostang odrzucone.
Wykonawcawymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (ACS) obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
-~ dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— uformowanie ztgczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
- posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,
—  zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi STWiIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12591Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

PN-EN 13808Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

6. PN-EN 13043Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

8.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktaduziarnowego. Metoda przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarenza pomocg wskaznika ptaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattuziaren — Wskaznik ksztattu

12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie procentowejzawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasciwoscipowierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

v wN
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14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnychczgstek — Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$é drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniupowietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metodyoznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczaniegestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:0znaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:0znaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10:
Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-17Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 17:
Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 20:
Penetracja prébek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-23Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 24:
Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 25:
Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 26:
Sztywnosé

PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-28Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 28:
Przygotowanie préobek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢
29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 31:
Prébki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne
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46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.

PN-EN 12697-38Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 38:
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 40:
Wodoprzepuszczalnos$é ,in-situ”

PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 42:
Zawartosc¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

Obowigzujg wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce oferty.
Wprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony kontraktu.

10.2.

12

13
14

15
16

17
18

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z pdin. zm.)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
WT-2 2014 — czes$¢l Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych.
WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnoscimiedzywarstwowej warstw asfaltowychwg. metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zatacznik nr 9.2.1,
Zatgcznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-06.03.01. - UMOCNIENIE POBOCZA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2 Zakres robot objetych STWiORB
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu:

1.3 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi normami, STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.4.1. Pobocze gruntowe- czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczania
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni

1.4.2. Destrukt - materiat mineralno-bitumiczny rozkruszony, powstaty w wyniku frezowania warstw nawierzchni bitumiczne;j
na zimno.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 2.

Do umacniania poboczy nalezy stosowaé mieszanka kruszyw tamanych réznych frakcji, ktére zmieszane w odpowiednich
proporcjach dadzg uziarniene o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z STWiORB D.04.04.02

Jesli wyrazi na to zgode Zamawiajacy, mozna zastosowaé destrukt bitumiczny pozyskany z frezowanych nawierzchni po
zmieszaniu w odpowiednich proporcjach z innymi kruszywami da wymagania dla materiatu na umocnienie poboczy

Kazdy rodzaj uzytego kruszywa powinien spetnia¢ wymagania jak w D.04.04.02.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania pobocza z kruszywa tamanego nalezy uzy¢:

. Samochody ciezarowe,

. Réwniarki,

. Koparki,

. Walce i drobny sprzet zageszczajacy.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 4.

Mozna wykorzystywac¢ dowolne srodki transportu nie powodujace uszkodzen wykonanych elementéw nawierzchni oraz
zabrudzen transportowanego kruszywa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie poboczy

Wykonanie Robdét polega na umocnieniu poboczy materiatem wg p.2 stosownie do lokalizacji, wyprofilowaniu na grubos¢
pozwalajacg na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu z zachowaniem projektowanego spadku.

Podtoze wykonywanych warstw nawierzchni pobocza stanowi wykonany i odebrany nasyp jako uzupetnienie poboczy gruntem
nasypowym wg STWiORB D-02.03.01 lub podtoze koryto wg STWIORB D-02.01.01

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 6.
Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania dla wykonanego pobocza
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Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow Tolerancja

1 Zageszczenie 2 razy na 1 km -

2 Szerokos¢ pobocza 1razna 100 m +5cm

3 Spadek poprzeczny 1razna 100 m +0,5%

4 Réwnos¢ nawierzchni 1raznal1l00 m <15mm

5 Uziarnienie mieszanki Zgodnie z D.04.04.02 -
uzupetniajgcej

6 | Wilgotno$¢é optymalna mieszanki Zgodnie z D.04.04.02 -
uzupetniajacej

Zageszczenie poboczy:
Zageszczenie poboczy powinno by¢ badane przy uzyciu lekkiej ptyty dynamicznej przez okreslenie dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd, ktéry powinien wynosi¢ Evd > 40 MPa. Zgodnie z wytycznymi ZTVE-StB76

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 7.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) pobocza wykonanego z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ewentualne Sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-EN 933-1:1988 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne
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