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1 USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

Projekt opracowano odpowiednio do obowigzujgcych uzgodnien i warunkéw realizaciji
aktualnych w dniu oddania projektu Zamawiajacemu. Realizacja projektu po uptywie
24 miesiecy od daty przekazania opracowania Zamawiajagcemu, wymagac bedzie aktualizaciji
przyjetych w projekcie uzgodnieh i dostosowania rozwigzah projektowych do wymagan
aktualnych Polskich Norm i innych przepiséw, oraz do aktualnych warunkéw wykonawstwa
i dostaw.

Dokumentacja jest wykonana zgodnie z umowg i jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktoremu stuzy.

2 PODSTAWA | PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt powykonawczy instalacji wody lodowe;j
dla Instytutu Zoologii Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie.

Podstawa niniejszego opracowania sa:

— Podktady architektoniczne oraz wytyczne Pracowni Architektonicznej Czora&Czora

— Uzgodnienia miedzybranzowe

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75,
poz.690)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

—  Wytyczne UDT. WUDT-UC-WO-A/01:10.2003

— PN-76/B-03420 - Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezly cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

— Ochrona cieplna budynkéw (Dz. U. Nr 15, 1995)

— PN-EN ISO 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego

— PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

— PN-76/B-03420 Temperatury obliczeniowe powietrza zewnetrznego

— PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej

— PN-74/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — wymagania

— PN-88/B-03433 Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w budownictwie

— PN-74/B-10440 Wentylacja mechaniczna - urzadzenia wentylacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze

— PN -90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

— PN -91-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie ogrzewan
wodnych systemu zamknigetego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania i
badania przy odbiorze

— PN -91/B—02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczania instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych. Badania

— PN-B-02421: 2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lIzolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN - C -04601: 1985 Woda do celdéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci
wody dla kottéw wodnych i zamknietych obiegéw cieptowniczych

PN — C -04607: 1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci
wody

PN — 89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cidnienia i temperatury

PN — 80/H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
zastosowania

PN —70/H — 97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

PN —-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

PN —79/H - 97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdine
PN —ISO 7-1: 1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN —1SO 228-1: 1995 Gwinty rurowe pofaczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na
gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

Inwestor: UNIWERSYTET JAGIELLONSKI W KRAKOWIE
ul. Gotebia 24, 31-007 Krakow

Obiekt: Wydziat Zoologii ul. Gronostajowa

3 WYMAGANIA OGOLNE

a) Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdbw przywotane w dokumentaciji
projektowej i specyfikacji stuzg okresleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla danych rozwigzan

b) W doborze urzadzen i materiatdbw podano typy i producentéw zastosowanych
urzadzen, podajac parametry charakterystyczne dla umozliwienia Inwestorowi
przeprowadzenia przetargu. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen innych
producentow o takich samych Ilub wyzszych parametrach technicznych po
uzgodnieniu zamiany z Inwestorem, gtdbwnym projektantem i projektantami
branzowymi

c) Wszelkie instalacje nalezy wykonac zgodnie z:
- Prawem Budowlanym;
- ,Warunkami Technicznymi Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich
Usytuowanie”;
- ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych —
tom Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”;
- Instrukcjami odnoszgcymi sie do poszczegdinych instalacii;
- Wytycznymi podanymi przez Inwestora;
Polskimi Normami oraz zgodnie ze sztuka budowlana.

d) Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych
atestéw i dopuszczen, oraz certyfikatow wszystkich zastosowanych materiatow i
urzadzen. Wszystkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
bezpieczehstwa. W przypadku urzadzen, ktére nie podlegajg obowigzkowi zgtaszania
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do certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczenia tym znakiem, wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ odpowiednig deklaracje dostawcy, moéwigcg o zgodnosci
tych wyrobéw z normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania oraz
wymaganiami okreslonymi wtasciwymi przepisami.

4 INSTALACJAWODY LODOWEJ

4.1 Zakres opracowania

Projekt obejmuje opracowanie instalacji wody lodowej dostarczajgcej chtodziwo dla
catego obiektu, od miejsca wigczenia agregatéw wody lodowej wraz z rozdzielaczami oraz
instalacje schtadzania agregatéw chtodniczych roztworem wody z glikolem etylenowym
(stezenie 35%) w chiodnicach z adiabatycznym odparowaniem wody. Maszynownie wody
lodowej zlokalizowano w przyziemiu budynku. W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalaciji
klimatyzacji w oparciu o uktad central wentylacyjnych grzewczo chtodzacych
wspotpracujgcych z klimakonwektorami wentylatorowymi podstropowymi, wolnostojgcymi i
kasetonowymi. Czynnikiem chtodniczym po stronie instalacji bedzie woda lodowa o
parametrach 7°/13°C doprowadzona do chtodnic central wentylacyjnych i klimakonwektoréw
rurami stalowymi prowadzonymi ponad stropem w przestrzeni technicznej. Przyjeto dwa
agregaty wody lodowej typ RTHDC2DG6ES firmy TRANE o mocy chtodniczej w warunkach
projektowych 814 kW kazdy, wspétczynnikiem EER=5,38 (wg parametréw i danych
EUROVENT) i mocy elektrycznej Ng=199,3 kW ze skraplaczami chtodzonymi roztworem
wody z glikolem (35%) o parametrach 36°42°C (przy maksymalnym obcigzeniu).
Czynnikiem chtodniczym w agregatach chfodniczych jest freon R134a. Po stronie pierwotne;j
ciepto z agregatéw chtodniczych odprowadzane bedzie poprzez roztwoér wody z glikolem na
zewnatrz budynku do chtodnic z adiabatycznym chiodzeniem. Chtodzenie roztworu glikolu
odbywa sie w dwoch chtodniach z adiabatycznym odparowaniem wody np. firmy LuVe
EHLD1F 1257 E SPEC WSS+ALPV 10VENT(2X5) o mocy chtodniczej 1024 kW i mocy
elektrycznej Ng=33 kW kazda.

W maszynowni wody lodowej w okresach przejsciowych przewidziano instalacje
freecoolingu, ktéra przy temperaturze < ~5°C nie bedzie wymagata pracy dodatkowych
agregatow wody lodowej. Rozwigzanie technologii odzysku chtodu oparto o wymiennik
ptytowy. Dobrano wymiennik ptytowy o mocy chtodniczej 780 kW.

Zgodnie z technologig budynku w wszystkich segmentach na dachu przewidziano
uktady chiodnicze zapewniajgce niskie parametry czynnika oraz podwodjne instalacje
zasilania rezerwowych chtodnic w Carlach celem utrzymania ciggtosci dostawy chiodu do
obiektu. Czynnikiem chtodniczym po stronie instalacji bedzie roztwér wody z glikolem 35% o
parametrach 1°/6°C oraz -2°/3°C (segment D) doprowadzony do chtodnic central
wentylacyjnych rurami stalowymi prowadzonymi na dachu budynku. Dla wszystkich
segmentéw przyjeto agregaty wody lodowej, a w szczegodlnosci:

— dla segmentu A np. VGAO075 firmy TRANE o mocy chtodniczej 16,3 kW,
wspoétczynnikiem EER=2,63 i mocy elektrycznej Ng=6,2 kW 2z zintegrowanym
modutem hydraulicznym i zbiornikiem buforowym. Czynnikiem chtodniczym w
agregacie chiodniczych jest freon R407C.

— dla segmentu B CGAN450SQ firmy TRANE o mocy chtodniczej 103,2 kW,
wspoétczynnikiem EER=2,54 i mocy elektrycznej Ng=44,7 kW z zintegrowanym
modutem hydraulicznym. Czynnikiem chtodniczym w agregacie chtodniczych jest
freon R407C.

— dla segmentu C CGAN900 firmy TRANE o mocy chtodniczej 205,2 kW,
wspoétczynnikiem EER=2,51 i mocy elektrycznej Ng=87,3 kW z zintegrowanym
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4.2

modutem hydraulicznym. Czynnikiem chtodniczym w agregacie chtodniczych jest
freon R407C.

dla segmentu D (1°/6°C) VGAO75 firmy TRANE o mocy chtodniczej 16,3 kW,
wspoétczynnikiem EER=2,63 i mocy elektrycznej Ng=6,2 kW 2z zintegrowanym
modutem hydraulicznym. Czynnikiem chtodniczym w agregacie chtodniczych jest
freon R407C.

dla segmentu D (-2°/3°C) VGA100 firmy TRANE o mocy chiodniczej 20,9 kW,
wspoétczynnikiem EER=2,63 i mocy elektrycznej Ng=8,0 kW 2z zintegrowanym
modutem hydraulicznym. Czynnikiem chtodniczym w agregacie chtodniczych jest
freon R407C.

Zatozenia projektowe dla instalacji wody lodowej

Przewiduje sie instalacje wody lodowej wodno-pompowa, dwururowa. Chiodziwo

dostarczane bedzie z agregatu wody lodowej umiejscowionego w przyziemiu obiektu
poprzez kolektory rozdzielcze. Instalacje projektuje sie z rur stalowych czarnych zgodnie z
normg PN-H/74219.

Przewiduje sie zabudowe dwunastu obiegéw chtodniczych zaopatrujgcych instalacje
chtodnic w centralach wentylacyjnych i klimakonwektorach.

obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu A CA

II, Ill,IVobiegi chtodnic central wentylacyjnych segmentu B,C,D C(BCD)

\Y
VI
Vi
Vil

IX
X
Xl
Xl
X1l

4.3

obieg klimakonwektorow segmentu A KA
obieg klimakonwektorow segmentu B KB
obieg klimakonwektorow segmentu C KC
obieg klimakonwektorow segmentu D KD
obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu A dach
obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu B dach
obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu C dach
obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu D dach
obieg chtodnicy centrali wentylacyjnej segmentu D dach

Opis rozwigzania technologicznego instalacji

Ukfadu produkcji wody lodowej sktada sie z :

- instalacji niskotemperaturowej dla potrzeb odzysku chiodu dla okresdéw przejsciowych
i zimy o parametrach 5°/11°C (10/16°C), stezenie glikolu etylenowego 35%

- instalacji wysokotemperaturowej dla potrzeb chtodzenia skraplaczy agregatéw wody
lodowej dla okresu lata o parametrach 36°/42°C (przy max obcigzeniu), stezenie glikolu
etylenowego 35%

- instalacji wody lodowej bez glikolu dla potrzeb instalacji klimatyzacji 7°/13°C, woda
lodowa

- urzadzenia do transformac;ji ciepta — wymiennik ptytowy,

- urzadzeh pomiarowo-regulacyjnych, optymalizujgcych zuzycie chtodu.
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Ukfad zabezpieczajacy instalacje stanowia;

- naczynie wzbiorcze przeponowe dla pierwotnego i wtérnego uktadu

- zawér bezpieczenstwa membranowy, zabezpieczajacy przed wzrostem cisnienia
w instalacji

Przyjeto, ze w uktadzie pierwotnym i wtérnym utrzymywane bedzie cisnienie statyczne
p.=0,21 MPa. Przeptyw roztworu glikolu w obiegu pierwotnym realizowany bedzie przez dwie
pompy obiegowe np. Wilo IL 100/45-11/2 umieszczone na kolektorze powrotnym. Przeptyw
wody lodowej w obiegu wtdérnym realizowany bedzie poprzez trzy pompy tadujace np. Wilo
IL-E 100/5-21BF R1. Dla obu przypadkéw przewiduje sie tryb pracy dwéch pomp plus jedna
rezerwa naprzemiennie. Dystrybucja wody lodowej dla poszczegdinych obiegdw odbywaé
sie bedzie za pomocg pomp obiegowych w uktadzie dwoch pomp praca i rezerwa
naprzemiennie. W celu optymalizacji kosztéw eksploatacyjnych pompy na obiegach wody
lodowej 7/13 wyposazono w urzgdzenia do bezstopniowej regulacji wydajnosci.

llos¢ czynnika przesytana ze stacji wymiennikowej do uktadu dochfadzania sprezarki
regulowana bedzie w zaleznosci od aktualnego =zapotrzebowania poprzez zmiane
parametrow temperatury.

W projektowanej instalacji w najwyzszych punktach instalacji oraz w przypadku wystgpienia
dodatkowych zataman, nie przewidzianych w projekcie, nalezy zabudowac¢ automatyczne
zawory odpowietrzajgce. W najnizszych przewidzie¢ odwodnienia za pomocag spustow
skfadajgcych sie ze ztaczki do weza i korka (obieg wtorny). Dla uktadu z mieszankg glikolu
przewidziano urzadzenie stabilizujgce oraz uzupetniajgce ztad ze zbiornika
o pojemnoséci ~2m?* . Zbiornik stuzy réwniez do awaryjnego oprézniania czesci instalacji.

4.4 Ukiad pierwotny instalacji wody lodowej

Podstawowe elementy wchodzace w sktad instalacji obiegu roztworu glikolu:

- chtodnie z adiabatycznym odparowaniem wody EHLD1F 1257 E SPEC SWW+ALPV
10VENT

- agregaty sprezarkowe RTHDC2D6ES

- rurociggi wykonane z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219, faczone przez
spawanie i kotnierze

- pompy obiegowe np. IL 100/45-11/2

- zawory rownowazgce np. DN 200 statyczne

- zawér 3-drogowy z sitownikiem kvs=220m3/h dla regulacji ukfadu wymiennika
ptytowego np. H7125N AV24-MFT Belimo

- armatury odcinajgca stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe, przepustnice
stalowe kotnierzowe dobrane na cisnienie 1,0 MPa i temp. pracy do 120°C oraz
przystosowane do pracy z roztworami glikolu do 35

- filtry siatkowe np. DN 200 EFAR

- armatury odpowietrzajgca i spustowa

- uktad stabilizujgcy cisnienie, odpowietrzajacy wraz z automatycznym uzupetnianiem
ztadu np. Pneumatex Transfero TV 4.1 + TU300

- Modut uzupetniania glikolu (zbiornik, pompa, wodomierz, armatura)

- zawory bezpieczenstwa np. typ Syr 1915 2” (zabezpieczenie instalacji)
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4.5 Ukiad wtorny instalacji wody lodowej

Podstawowe elementy wchodzgce w sktad instalaciji obiegu wody lodowej:

- agregaty sprezarkowe RTHDC2D6ES
rurociggi wykonane z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219, fgczone przez
spawanie i potaczenia kotnierzowe

- pompy obiegowe np. Wilo IL-E 100/5-21BF R1

- zawory rownowazgce np. DN 200, 150 statyczne

- armatury odcinajgca stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe, przepustnice
stalowe kotnierzowe dobrane na ci$nienie 1,0 MPa i temp. pracy do 120°

- armatura odpowietrzajgca i spustowa

- uktad stabilizujgcy cisnienie, odpowietrzajacy wraz z automatycznym uzupetnianiem
ztadu np. Pneumatex Transfero TV 4.1 + TU300 + PLENO P

- zawory bezpieczenstwa np. typ Syr 1915 2” (zabezpieczenie instalaciji)

4.6 Uklad instalacji wody lodowej o niskich parametrach czynnika

Podstawowe elementy wchodzgce w sktad instalacji obiegu wody lodowej:

4.

4.

- agregaty wody lodowej o parametrach (1°/6°C) szt.4 i (-2°/3°C) szt.1 wyposazone w
kompletng automatyke i armature regulacyjno zabezpieczajacg wraz z modutem
hydraulicznym

- rurociggi wykonane z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219, faczone przez
spawanie i potaczenia kotnierzowe

- regulatory przeptywu wraz z zaworem regulujgcym dla chtodnic central
wentylacyjnych

- armatury odcinajgca stalowa, tj. zawory kulowe stalowe kotnierzowe, przepustnice
stalowe kotnierzowe dobrane na cisnienie 1,0 MPa i temp. pracy do 120°C oraz
przystosowane do pracy z roztworami glikolu do 35 %.

- armatury odpowietrzajgca i spustowa

- uktad stabilizujgcy ci$nienie, odpowietrzajacy — wyposazenie agregatow wi

- zawory bezpieczenstwa — wyposazenie agregatéw wl

7 Rozwiazanie instalacji wody lodowej

7.1 Sposoéb zasilania budynku

Agregaty wody lodowej

Parametry czynnika: woda 7°/13°C —szt. 2

Parametry czynnika: woda 1°/6°C —szt. 4

Parametry czynnika: woda -2°/3°C -szt. 1

Strefa klimatyczna: 3

Czas pracy instalacji: okresowy dla agregatow o parametrach: woda 7°/13°C

ciggty dla agregatéw o parametrach: woda 1°/6°C, -2°/3°C
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: te = 30°C
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna: wg Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).
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- Wspdtczynniki przenikania ciepta dla przegréd budowlanych: wg PN-EN ISO 6946
Elementy budowlane i czesci budynku - Opér cieplny i wspoétczynniki przenikania ciepta.
Sposdb obliczen.

- System chiodzenia: dwururowy, pompowy

4.7.2 Przewody rozdzielcze

Przewody instalacji projektuje sie z rur stalowych czarnych wedtlug PN-H/74219, taczone
przez spawanie.

W przestrzeni obwigzan instalacji agregatow wody lodowej oraz wymiennika ciepta tgczenie
rurociggéw wykona¢ za pomocg kotnierzy celem wykonania czynnosci serwisowych.
W najwyzszych punktach przewidziano odpowietrzenie za pomocg automatycznych
odpowietrznikbéw, a w najnizszych punktach odwodnienie za pomocg spustow skfadajacych
sie ze zlaczki do weza i korka (obieg wtérny). Instalacje nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3%
w kierunku Zzrodta chtodu. Kompensacja wydluzen przewodéw realizowana bedzie za
pomocg naturalnych kompensacji w postaci tukow i zataman.

Przejscia przez s$ciany i stropy oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ tulejami
ochronnymi wypetnionymi materiatem plastycznym posiadajgcym wymagany atest.
Przewody nalezy zaizolowac cieplnie otuling zimnochronng np. Armaflex AC. Prowadzenie
przewodéw na dachu budynkéw nalezy realizowa¢ w oparciu o dopuszczone w
budownictwie rozwigzania. W instalacji wody lodowej wystepujg znikome wydtuzenia cieplne,
ktére nie wymagajg punktow statych.

Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przesuwnymi dla przewodu stalowego:

Srednica Maksymalna
przewodu odlegtos¢
[mm]
DN15+20 150 cm
DN25+32 200 cm
DN40+50 250 cm
DN65+DN80 300 cm
DN80+DN100 350 cm
DN100+DN250 400 cm

4.7.3 Sterowanie i AKPIA

Dla wskazanego rozwigzania przewiduje sie zastosowanie uktadu chtodniczego opartego o
agregaty sprezarkowe na wspolnym kolektorze pracujgce ze stalym przeptywem czynnika
chtodniczego po stronie wymiennika skraplaczy i ze zmiennym przeptywem (lecz nie
mniejszym niz zaleca producent urzadzen) po stronie odbiorowej. Dzieki temu uktad bedzie
wytwarza¢ doktadnie tyle chtodu ile bedzie zapotrzebowania po stronie instalacji. Pompa na
uktadzie odbiorowym bedzie pracowata w zaleznosci od réznicy cisnien na instalacji chtodu.
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Ze wzgledu na zastosowanie ekonomicznego rozwigzania dopasowania uktadu zasilania do
uktadu odbiorczego fancoile i chtodnice central wentylacyjnych musza by¢ wyposazone w
zawory przelotowe.

Kazdy fan-coil powinien by¢é wyposazony w indywidualny, wbudowany sterownik z aplikacja
przewidziang dla tego typu urzadzenia zapewniajac prace zaréwno w trybie indywidualnym
jak inarzuconym przez BMS. Dla umozliwienia wigczenia w sie¢ BMS typu otwartego
sterownik musi by¢ wyposazony w interface LON oraz pracowa¢ standardzie LonMark —
profil SCC 85.00.

Dla zapewnienia wysokiego komfortu i jakosci regulacji sterownik powinien umozliwi¢ pomiar
temperatury powietrza nawiewanego w celu ograniczenia temperatury nawiewu oraz
realizacji regulacji kaskadowej zaréwno w trybie grzania ichtodzenia. Wartos¢ zadana
pomieszczenia powinna by¢ zadawana lokalnie z nastawnika, z BMS poprzez magistrale lub
domysina sterownika.

Wentylator powinien by¢ wielobiegowy, przetagczany automatycznie, recznie badz sygnatem
z BMS. W czasie pracy automatycznej sterowanie wentylatorem powinno by¢ zblokowane
Z pracg zaworu w sposob zapewniajgcy maksymalny komfort ijednoczesnie minimalny
hatas: wentylator standardowo pracuje na pierwszym biegu. Odchyika temperatury
w pomieszczeniu powoduje otwieranie zaworu. Dopiero gdy zawoér otworzy sie na 100%
i konieczne jest dalsze grzanie lub chtodzenie to wentylator przetgcza sie na drugi bieg.
Nastepnie zawor pracuje w granicach 0-100%. Gdy potrzebne jest dalsze grzanie lub
chtodzenie to wentylator przetgcza na trzeci bieg a zawér pracuje znowu w zakresie 0-100%.

Wiaczenie fan-coil po podaniu zasilania powinno nastepowaé po pewnym czasie, losowo
okreslanym przez sterownik, dla unikniecia nadmiernego obcigzenia instalacji elektryczne;.

Sterownik swobodnie programowalny powinien zapewnic realizacje wszystkich wymaganych
algorytméw spotykanych w dziedzinie wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania i chfodzenia. Dla
umozliwienia wiaczenia w sie¢ BMS typu otwartego sterownik musi by¢ wyposazony
w interface LON z protokotem LonTalk. Dla realizacji ztozonych algorytmow instalaciji
sterownik powinien by¢ typu wielozadaniowego umozliwiajgc jednoczesng realizacje kilku
proceséw na raz. Musi mie¢ mozliwos¢ podtgczenia dodatkowych wejsé-wyjs¢ dla objecia
jednym sterownikiem ztozonej instalacji. Przetworniki A/D i D/A powinny by¢ co najmniej 12
bitowe. Program dziatania sterownika powinien by¢ tadowany do nieulotnej pamieci.
Sterownik powinien by¢é wyposazony Ilub mie¢ mozliwos¢ podigczenia na state
operatorskiego panelu dotykowego.

Wszystkie klimakonwektory wentylatorowe oraz chtodnice central beda wyposazone w
regulatory i zawory regulacyjne dwudrogowe lub trzydrogowe z sitownikami. Agregaty
chtodnicze wraz z chfodniami roztworu glikolu bedg wyposazone w odpowiedni sterownik i
petng automatyke. Dodatkowo przewiduje sie zabudowe zaworéw réwnowazacych typu
statycznego w obrebie maszynowni wody lodowe;.

4.7.4 Odpowietrzenie instalacji
W najwyzszych punktach instalacji przewidziano odpowietrzenia zgodnie z normg PN-91/B-

02420.
W projektowanej instalacji przewiduje sie zabudowe odpowietrznikéw automatycznych
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w najwyzszych punktach instalacji np.: spirotop 1/2”. Role centralnego odpowietrzania po
stronie instalacji wody lodowej oraz instalacji roztworu glikolu bedzie spetniat zestaw
stabilizowania, uzupetnienia i odpowietrzania np. Pneumatex Transfero TV 4.1.

4.8 Proba instalacji

Préby cisnieniowe przeprowadzi¢ na zimno (uklad zalany zimng wodg) wykonujac prébe
szczelnosci instalacji na cisnienie 0,9 MPa

Z uwagi na wrazliwos¢ armatury na wszelkie, nawet minimalne, zanieczyszczenia
mechaniczne, instalacje przed probami dokiadnie przeptuka¢ wodg z instalacji
wodociggowe;.

Instalacje nalezy uzna¢ za szczelng przy utrzymaniu cidnienia 0,9 MPa przez okoto 30 min.
na jednakowym poziomie. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw instalacje poddac¢ prébom na
gorgco przy normalnych parametrach pracy. W czasie proby szczelnosci instalacii
potaczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory muszg znajdowaé sie w stanie catkowitego
otwarcia.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wykonawca zobowigzany jest sporzadzié¢
protokot. Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem proby dziatania instalacji nalezy we
wszystkich zaworach z wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w potozeniach
okreslonych w projekcie w sposéb podany przez producenta.

4.9 Zabezpieczenie przeciwkorozyjne

Wszelkie czesci stalowe pomalowaé farbg ochronng. Pierwsze malowanie rurociggow
przeprowadzi¢ przed montazem zabezpieczajac je przed korozjg na czas sktadowania.
Kolejne malowanie rurociggéw wykonaé¢ po przeprowadzeniu montazu i wykonaniu préb
szczelnosciowych. Malowanie konstrukcji stalowych (poza rozwigzaniami systemowymi), jak
podwieszenia i podparcia, wykonac farbg podktadowg do gruntowania (np. CEKOR-R) przed
montazem, malowanie powierzchniowe po montazu. Powierzchnie pod malowanie powinny
by¢ odttuszczone, suche i oczyszczone recznie szczotkami. Szczegdlng uwage nalezy
zwréci¢ na doktadne oczyszczenie szwdw spawalniczych, ostrych krawedzi, ztgcz i miejsc
trudno dostepnych. Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ pozbawiona
smarow, olejoéw, soli, kurzu, pylu i innych zanieczyszczen. Do odttuszczenia powierzchni
stalowych mozna zastosowac ksylen, benzyne lakowg lub stosowany do rozciehczania
wyrobéw lakierniczych rozpuszczalnik. Konstrukcje stalowe malowac farbg podktadowa (np.
CEKOR-R), a nastepnie emalig ftalowg lub inng nawierzchniowg stosowang do metali.
Rurociagi stalowe dwukrotnie malowac farbg podktadowg (np. CEKOR-R), do malowania
nawierzchniowego a nastepnie dwukrotne malowanie emalig ftalowg ogd6lnego stosowania
w odpowiednim kolorze.

Malowanie rurociggdw wymienionymi farbami przeprowadzi¢ wedtug instrukcji producentéw.
Temperatura w czasie malowania nie moze by¢ nizsza niz +5°C, a powierzchnia malowana
nie moze mie¢ temperatury wyzszej niz +40°C. Warstwa farby powinna by¢ réwna, gtadka i
bez zaciekow.
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4.10 Izolacja termiczna

Zwraca sie uwage, ze przystgpienie do robodt izolacyjnych warunkuje pozytywna proba
hydrauliczna instalacji.

Rury stalowe izolowa¢ cieplnie otuling typu Armaflex, lub Thermaflex o grubosci podane;j
ponizej. Dla izolacji zimnochronnej wspodtczynnik odpornosci na dyfuzje pary wodnej
p>10000. Obejmy dla rurociggdw wody lodowej réwniez nalezy izolowad.

Otulina Armaflex AC g=32 mm do rury DN 300, 250, 200, 150, (role samoprzylepne AC o
grubosci 32 mm)

Otulina Armaflex AC g=25 mm do rury DN125, 100, 80, 65,

Otulina Armaflex AC g=20 mm do rury DN50,40,32

Otulina Armaflex AC g=13 mm do rury <=DN25

Nalezy wykonac¢ izolacje z wetny mineralnej min 5cm na przewodzie ssaqcym z parownika do
kompresora oraz przewodzie ttocznym z kompresora (Agregat wody lodowej).

Rurociagi instalacji wody lodowej oraz mieszanki glikolu prowadzone na dachu budynku
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg zimnochronng wraz z pflaszczem wykonanym z blachy
ocynkowanej. Armature odcinajgca oraz regulujgcg zlokalizowang na dachu segmentow
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg zimnochronng(np.: ksztaltki zimnochronne), a na okres zimy
na instalacji wody lodowej 7/13, bez domieszki glikolu, nalezy przewidzie¢ kable grzejne oraz
mozliwo$¢ podgrzewania trzpienia zawordw i zabezpieczenia sitownikdw.

4.11 Wytyczne branzowe

4.11.1 Wytyczne budowlane

- wykona¢ przejscia i przebicia w przegrodach budowlanych

- wykona¢ konstrukcje wsporcze pod agregaty wody lodowej

- wykona¢ konstrukcje wsporcze pod chtodnie obiegu glikolu

- wykona¢ konstrukcje wsporcze pod pompy, rurociggi i rozdzielacze w oparciu o
systemowe rozwigzania np.: Walraven

- wykonanie $cian i stropu pomieszczenia z materiatdw niepalnych, gtadko otynkowanych,
pomalowanych na jasny kolor, umozliwiajacych umocowanie w nich podpér pod rury
i urzgdzenia

- wykonanie izolacji dzwiekochtonnej catego pomieszczenia maszynowni zgodnie z
wytycznymi akustyka

- wykonanie podtogi w pomieszczeniu gtadkiej, niepalnej, wytrzymatej na uderzenia
mechaniczne, ze spadkiem min. 1% w kierunku wpustu podtogowego

- w miejscach przejscia rurociggoéw przez sciany wewnetrzne nalezy zabudowac tuleje
ochronne

- wykonaé otwory montazowe dla zbiornikdw na glikol przed utozeniem rozdzielaczy wody
lodowej
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4.

4,

11.2 Wytyczne wod kan

wszystkie odptywy z urzadzen maszynowni odprowadzi¢ przez wyprofilowanie posadzki
do wpustu podtogowego.

nalezy przewidzie¢ zawor czerpalny ze ztgczkg do weza

przewidzie¢ stacje uzdatniania wody o nominalnym przeptywie 42 I/min, maksymalne
zuzycie wody w trybie adiabatycznym dla pojedynczej chtodni glikolu wynosi 20,8 I/min

11.3 Wytyczne AKPIA

Rozwigzania powinny uwzglednia¢ w zakresie AKPiA:

4.

pomiary cisnienia i temperatury w punktach charakterystycznych,

automatyczna regulacja temperatury dla obiegu wody lodowej oraz obiegu glikolu

sygnalizacje pracy i stanéw awaryjnych urzadzen:

- zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowo-prgdowe

- dziatanie z ré6znymi uktadami podtaczenia hydraulicznego agregatéw

rozdzielone hydraulicznie obiegi produkciji i dystrybucji wody lodowej

agregaty potaczone réwnolegle ze wspdlnym zestawem pomp

algorytm zmiany wartosci zadanej temperatury wody lodowej w zaleznosci od obcigzenia

chtodniczego

dodawanie agregatow na podstawie:

- wartosci zadanej temperatury wody lodowej

- wartosci temperatury zasilania wody lodowej

- odejmowanie agregatow na podstawie analizy temperatur zasilania i powrotu wody
lodowej lub pomiarze przeptywu przez by-pass

rotacja agregatéw gwarantujgca rownomierny czas pracy poszczegolnych urzadzen,

istnieje mozliwos¢ wyboru recznej lub automatycznej rotacji. Mozliwe sg nastepujace

warianty:

- ostatni zatgczony — pierwszy wylgczony: dla agregatu szczytowego

- pierwszy zatgczony — ostatni wylgczony: dla agregatu podstawowego

- zmienna rotacja: dla agregatéw o nieréwnych mocach

odzyskiwanie aktualnej mocy chiodniczej poprzez uruchamianie kolejnego agregatu

natychmiast po awaryjnym odstawieniu ktérego$ z instalaciji

wytaczenie wezta chtodniczego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i przetgczenie

uktadu w tryb pracy freecoolingu.

ptynne sterowanie wydajnoscig agregatow

tagodny rozruch agregatéw oparty na ograniczeniu wartosci pradu

zapewnienie wszystkich wymaganych opd6znien czasowych koniecznych dla prawidiowej

pracy agregatow i instalacji

mozliwo$¢ dopisania wiasnych procedur dla realizacji specyficznych wymagan klienta

11.4 Wytyczne elektryczne

Nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do nastepujgcych urzadzen:

Maszynownia wody lodowe;j:
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- Agregat wody lodowej RTHDC2D6E5 -199,3 kW -2 szt
- Pompy obiegu glikolu np. WILO IL-E 100 /5-21 BF R1 - 11,0 kW - 3 szt.
- Pompy tadujgce np. WILO IL 100/145-1/2 - 11,0 kW - 3 szt.
- Pompa obiegu wentylacji PCA np. WILO DPE 80/115-2,2/2 - 2,2 kW -1 szt
- Pompa obiegu wentylacji PC(BCD) np. WILO STRATOS D65/1-12 - 0,8 kW -1
szt.
- Pompa obiegu wentylacji PCC np. WILO STRATOS D65/1-12- 0,8 kW -1 szt.
- Pompa obiegu wentylacji PCD np. WILO DPE 65/130-3/2 - 3,0 kW -1 szt.
- Pompa obiegu klimkonwek. PKA np. WILO DPE 65/140-4/2 - 4,0 kW -1 szt.
- Pompa obiegu klimkonwek. PKB np. WILO DPE 50/140-3/2 - 3,0 kW -1 szt.
- Pompa obiegu klimkonwek. PKC np. WILO DPE 50/140-3/2 - 3,0 kW -1 szt.
- Pompa obiegu klimkonwek. PKD np. WILO DPE 65/130-3/2 - 3,0 kW -1 szt.
- Przepustnice z sitownikiem elektrycznym - 6 szt.
- Zawor regulujgcy 3drogowy z sitownikiem elektrycznym
np. H7125N AV24-MFT -1 szt.
- Zespot stabilizacji cisnienia np. Pneumatex Transfero TV 4.1+TU300- 0,6 kW- 2 szt.
- Pompa uzupetniania glikolu np. AF Basic MC-304 230V/50HZ / Ns=0,6kW - 1 szt.
- Urzadzenie dozujace inhibitory korozji -1,0 kW - 2 szt.
Dach:
- Chiodnie roztworu glikolu np. EHLD1F 1257 E 10VENT - 33,0 kW - 2 szt.
- Agregat wody lodowej np. VGAO075 - 6,2 kW - 2 szt.
- Agregat wody lodowej np. CGAN 450SQ - 44 TkW -1 szt.
- Agregat wody lodowej np. CGAN 900 - 87,3kW -1 szt.
- Agregat wody lodowej np. VGA100 - 8,0kW -1 szt.
- Przepustnice odcinajgce wraz z sitownikiem DN 200 sitownik elektr. on/off, 230V AC, 4
krancowki, IP67, rezystancja grzejna -0,2 kW - 2 szt.
- Przewidzie¢ podtaczenie zasilania do kabli grzejnych zawordw i rurociggow
zlokalizowanych na dachu budynku w instalacji Wody Lodowej 7/13
— obieg segment A -1,0 kW -1 szt.
— obieg segment B - 3,0 kW -1 szt.
— obieg segment C - 3,0kwW -1 szt.
— obieg segment D -1,0 kW -1 szt.
— obieg segment D -1,0 kW -1 szt.

4.

12 Wytyczne eksploatacji

Wszystkie urzadzenia nalezy konserwowac i eksploatowac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczonymi wraz z urzadzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody.
Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzenia okresowych
przegladdéw i remontéw biezacych urzadzen nalezy wezwaé uprawniony serwis.
Nie oprézniaé¢ instalacji z mieszanki wody i glikolu etylenowego a w przypadkach
koniecznych oprézniac tylko te czesc instalacji, na ktérej wykonuje sie roboty remontowe
i tylko na czas niezbedny do wykonania robét do zbiornikdbw w maszynowni wody
lodowej. Do wszelkich prac zwigzanych z utylizacjg i uzupetnieniem zfadu roztworu
glikolu nalezy wezwac uprawniony serwis. Napetnianie instalacji roztworem glikolu
(agregat sprezarkowy-chtodnie glikolu) nalezy wykonywaé w sposéb okreslony w DTR

urzadzen.
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- W celu wydluzenia bezawaryjnego czasu pracy urzadzen oraz catej instalacji
przewidziano urzadzenia dozujgce inhibitory korozji.

- Okresowo czysci¢ wkiady filtrow siatkowych, raz w miesigcu lub czesciej w miare
potrzeb, szczegdlnie przy wzroscie oporow przeptywu.

- Kontrolowa¢ cisnienie i temperature wody w instalacji.

4.13 Zabezpieczenie p. pozarowe

Pomieszczenie maszynowni oznakowaé zgodnie z PN:

» droge wyijscia i kierunek ewakuaciji
* miejsce usytuowania gasnicy
* miejsce usytuowania przeciwpozarowego wytgcznika pradu giéwnego

4.14 Zagadnienia BHP

Projektowana instalacja jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia. Zostata
zaprojektowana zgodnie z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN — HIG. Pracownicy
obstugi wymiennikowi powinni by¢ przeszkoleni w zakresie:

» dziatania instalacji w maszynowni wody lodowe;j

= przepiséw BHP i P.POZ,

Rozruch, uruchomienie i eksploatacja urzadzen wraz z towarzyszaca instalacjg powinny
nastgpi¢ po opracowaniu INSTRUKCJI OBStUGI i sprawdzeniu jej znajomosci przez

obstuge.

Po dokonaniu rozruchu sporzadzi¢ nalezy stosowne protokoty, ktore przedstawi¢ nalezy przy
odbiorze maszynowni wody lodowe;j.

Poszczegdlne urzadzenia, a zwlaszcza agregaty wody lodowej, pompy oraz chfodnie obiegu
glikolu winny by¢ eksploatowane zgodnie z DTR.

4.15 Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Zakres Stosowanie do zapisow Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca
2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) informuje sie, ze w trakcie prac
montazowych przy realizacji instalacji maszynowni wody lodowej wystapi¢ mogg nastepujace
rodzaje prac okreslone w § 6 ww Rozporzadzenia:

1.

Roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0
m,

W trakcie montazu elementow instalacji wody lodowej (kolektory, rurociagi)
zlokalizowanych na dachu budynku, wystepowac¢ moze niebezpieczehstwo upadku
z wysokosci ponad 5,0 m.

Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw oraz roboty budowlane prowadzone przy
montazu ciezkich elementow, ktérych masa przekracza 1,0 t.

Podczas montazu urzadzen klimatyzacyjnych wystepowaé bedg prace zwigzane
z koniecznoscig wykorzystania w ich trakcie urzadzen dzwigowych. Dotyczy to
transportu, posadowienia i instalacji agregatéow skraplajgcych, pomp montowanych
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W pomieszczeniu maszynowni oraz chtodni obiegu glikolu montowanych na

zewnatrz obiektu.
Przed przystgpieniem do wykonywania prac nalezy poinstruowa¢ pracownikéw
o0 wystepujacych niebezpieczehstwach zwigzanych z rodzajem wykonywanych prac oraz
o koniecznych srodkach bezpieczenstwa, takich jak: stosowanie paséw bezpieczenstwa przy
pracach na wysokosci, usunieciu z obszaru wykonywania prac oséb niezaangazowanych w
realizacje danego zakresu prac, sprawdzenia elementéw wykorzystywanych do transportu
ciezkich przedmiotéow (jakos¢ i nacigg paséw transportowych) unikania poruszania sie pod
elementami przemieszczanymi przy uzyciu urzadzen dzwigowych.

4.16 Uwagi koncowe

Podczas wykonawstwa stosowacC sie do przepisow zawartych w ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt 6. COBRTI - Instal, Warszawa, maj
2003 oraz w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 06.02.2003 W sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych, Dz. U. nr
47/2003, poz. 401.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Niezbedne do wykonania projektu analizy i obliczenia znajdujg sie w egzemplarzu
archiwalnym projektu w firmie Air Project Sp. z 0.0. w Jaworznie. Niniejszy projekt wykonano
zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami. Niniejszy projekt jest chroniony prawem
autorskim — Ustawa z dnia 04.02.1997 (Dz. U. Nr 24 z dnia 23.02.2003).

5 OBLICZENIAWODALODOWA

5.1 Obliczenia zapotrzebowania chiodu.

Obliczenia zapotrzebowania chiodu dla poszczegdinych pomieszczenn wykonano przy
pomocy programu Klima-Plus firmy Fujitsu. Szczegdly i zatozenia do obliczen i zbiorcze
zestawienie pomieszczen, w ktérych wystepujg jednostki klimakonwektorowe zestawiono w
odrebnym opracowaniu (instalacja wentylacji i instalacja wody lodowej).

Zatozenia do obliczen:

- temperatura zewnetrzna w okresie letnim: +30°C

- ilos¢ powietrza wentylacyjnego: 30m*/h na osobe

- wymagane temperatury w pomieszczeniu przyjeto zgodnie z wytycznymi
technologii budynku a dla pozostatych: +24°C

- wspotczynnik jednoczesnosci obcigzenia chtodniczego dla klimatyzowanych
pomieszczenh oraz technologii: 1,0

5.2 Zapotrzebowanie chfodu dla obiegéw o parametrach czynnika 7°/13°C.
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Nr Obiegu Obiegi 7°/13°C Zapotrzebowanie chtodu [kW]
[ obieg chfodnic central wentylacyjnej CA 267,0 kW
I obieg chtodnic central wentylacyjnej CB 98,0 kW
i obieg chtodnic central wentylacyjnej CC 112,0 KW
v obieg chtodnic central wentylacyjnej CD 86,3 kW
v obieg klimkonwektorow KA 348,8 kW
v obieg klimkonwektoréw KB 215,6 kW
v obieg klimkonwektorow KC 225,6 kKW
V obieg klimkonwektorow KD 309,3 kW
Razem 1662,6 kW
Nazwa Zapotrzebowanie chtodu [kW]
obieg odzysku chiodu 780,0 kW
Razem 780,0 kW

Wspdtczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy chtodniczej:

- dla

agregatu wody lodowej n=1,0

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej obiegu 7°/13°C:

zQ

= QcH *n =1662,2 + 1,0= 1662,2 KW

5.3 Zapotrzebowanie chfodu dla obiegéw o parametrach czynnika 1°/6°C.

Nr Obiegu Obiegi 1°/6°C Zapotrzebowanie chtodu [kW]
[ obieg chfodnic central wentylacyjnej CA 16,1 KW
i obieg chtodnic central wentylacyjnej CB 96,6 kW
i obieg chtodnic central wentylacyjnej CC 209,0 kW
Y obieg chtodnic central wentylacyjnej CD 12,6 KW
Razem 334,3 kW

Wspdtczynnik jednoczesnoséci zapotrzebowania mocy chtodniczej:

- dla

agregatu wody lodowej n=1,0

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej obiegu 1°/6°C:

zQ

= QcH *n =334,3 + 1,0= 334,3 KW

5.4 Zapotrzebowanie chfodu dla obiegéw o parametrach czynnika -2°/3°C.
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Nr Obiegu Obiegi -2°/3°C Zapotrzebowanie chtodu [kW]
I obieg chtodnic central wentylacyjnej CA 16,7 KW
Razem 16,7 kW

Wspdtczynnik jednoczesnosci zapotrzebowania mocy chtodniczej:
— dla agregatu wody lodowej n=1,0

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej obiegu 1°/6°C:

2Q=Qcx*n=16,7 +1,0= 16,7 KW

Zbiorcze zestawienie pomieszczen, w ktérych wystepuja jednostki
klimakonwektorowe zestawiono w ponizszej tabeli.

Pomieszczenie Zapotrzebowa Typ urzadzenia llo
nie s¢
nr pom. nazwa t; chtodu szt
pomieszczeni | [°C] uk
a (W]
1 2 3 4 5 6
PODZIEMIE: -4,0
-1.06 Magazyn 2300 Klimakonwektory np. Eden 1
SciokKi W44 CC2
-1.05 Pokgj 2300 Klimakonwektory np. Eden
wirowkowy W44 CC2
PARTERO: 0.00
0.03 Bufet 10100 KIimakonweétg;y np. Elfo 31 1
0.03 Bufet 10100 KIimakonweétg;y np. Elfo 31 1
0.12 Pom. kon’troli 5300 Klimakonwektory np. Elfo 21 1
systemoéw CC2
0.14 Sala wyk. 12200 Klimakonwektory np. CFD 41 1
0.14 Sala wyk. 12200 Klimakonwektory np. CFD 41 1
0.19 Pom.. 2600 Klimakonwektory np. Elfo 21 1
pracownicze CC2
Pracownia Klimakonwektory np. Elfo 31
0.27 SPEC]. 10100 cCo 1
0.28 Pom: 4600 Klimakonwektory np. Elfo 11 1
pomocnicze CC2
Pom. Klimakonwektory np. Elfo 11
0.29 pomocnicze 4600 CC2 1
Pom. Klimakonwektory np. Eden
0.30 pomocnicze 3000 W54 CC2 !
Pracownia Klimakonwektory np. Eden
0.31 3000 W54 CG2 1
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Pracownia Klimakonwektory np. Eden
0.32 3000 W54 CG2
0.35 Pom.labor. 8600 Klimakonwektory np. Elfo 31
Pracownia Klimakonwektory np. Eden
0.36 3000 W54 CG2
Pracownia 2600 Klimakonwektory np. Eden
0.37 elekt. W44 CC2
0.42 Pokdj przyg. 3000 Klimakonwektory np. Eden
) W54 CC2
Pracownia 2500 Klimakonwektory np. Eden
0.43 mikr. W44 CC2
0.44 Pracownia 2700 Klimakonwektory np. Eden
) W44 CC2
0.45 Pracownia 2500 Klimakonwektory np. Eden
' W44 CC2
Pracownia Klimakonwektory- np. Eden
0.46 2700 W44 CC2
Pracownia Klimakonwektory np. Eden
0.47 2600 W44 CG2
Pracownia Klimakonwektory np. Eden
0.48 2600 W44 CC2
Pracownia Klimakonwektory np. Eden
Pom. Klimakonwektory np. Eden
0.50 pracownicze 2600 W44 CC2
Pom. Klimakonwektory np. Eden
051 | bracownicze 3000 W44 CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.55 10100 Elfo31CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.56 7600 Elfo31CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.59 8400 Elfo31CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.59 8400 Elfo31CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np. Elfo31
0.64 10000 CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory
0.64 10100 np. Elfo31 CC2
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Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.66 6600 Elfo21CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.67 4600 Elfo31CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.68 5400 Elfo21CC2
Sala ¢wiczen Klimakonwektory np.
0.68 5400 Elfo21CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.78 6600 Elfo21CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.78 6600 Elfo21CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.80 5600 Elfo21CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.80 5600 Elfo21CC2
Aneks Klimakonwektory np. Eden
0.79 1100 W24 CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.81 9400 Effo31CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
081 5000 Elfo31CC2
Prac. Kom. Klimakonwektory np.
0.84 8200 Elfo31CC2
Prac. Kom. Klimakonwektory np.
0.84 8200 Elfo31CC2
Prac. Kom. Klimakonwektory np.
0.8 8100 Elfo31CC2
Prac. Kom. Klimakonwektory np.
0.8 8100 Elfo31CC2
Laborat. Klimakonwektory np.
0.87 9000 Effo31CC2
Sala ¢w. Klimakonwektory np.
0.88 7500 Elfo31CC2
0.90 Sala ¢w. 10100 Klimakonwektory np. Elfo31
CC2
PIETRO:4.20 m
Sekretariat Klimakonwektory np.
1.01 4700 Elfo21CC2
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1.02 Sala konf. 8400 Klimakonwektory np. CFD-25 1
1.02 Sala konf. 8400 Klimakonwektory np. CFD-25 1
Gabinet dyr. Klimakonwektory np.
1.03 5300 Elfo21CC2 1
Sekretariat Klimakonwektory np.
1.04 5600 Elf021CC2 1
1.13 Sala sem. 12800 Klimakonwektory np. CFD-41 1
1.14 Sala sem. 6500 Klimakonwektory np. CFD-21 1
1.14 Sala sem. 6500 Klimakonwektory np. CFD-21 1
1.15 Sala jezykowa. 6500 Klimakonwektory np. CFD-21 1
1.15 Sala jezykowa. 6500 Klimakonwektory np. CFD-21 1
1.16 Fizjologia zw. 8900 Klimakonwektory np. CFD-21 1
1.16 Fizjologia zw. 8900 Klimakonwektory np. CFD-21 1
Lab.bioch.. Klimakonwektory np.
1.24 10100 Elfo31CC2 1
Pom. bioch Klimakonwektory np.
1.27 4600 Elfo11CC2 1
Pom. do bad. Klimakonwektory np.
1.28 4600 Elfo11CC2 1
Pom. do bad. Klimakonwektory np.
1.29 4600 Elfo11CC2 1
1.30 PomMci!i(() bad. 5300 Klimakonwektory np. CFD15 1
Pom. do bad. Klimakonwektory np. Eden

1.30 Mik. 3000 W54 CC2 !
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.36 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.37 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.38 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.39 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.40 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.41 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.42 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.43 2700 W44 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.44 2700 W54 CG2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.45 3400 W54 CC2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.52 2700 W44 CG2 1
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden

1.53 2700 W44 CC2 1
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159 Prac. bioch. 6600 KIimaEkltfaglz\/\quktCozry np.
159 Prac. bioch. 6600 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
1.60 Pok. sprzet. 9500 Kllmalzli?(;lg\%ecktcozry np.
162 Pom.prac. 5300 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
164 Sala ¢w. 7600 Kllmalzli?(;lg/\gecl%ogy np.
163 Technika fizj. 11600 Klimakonwektory np.
Elfo41CC2

1.70 Biochemia 10100 Kllmalzli?(;lg\%ecktcozry np.
1.70 Biochemia 9200 Kllmalzli?(;lg\%ecktcozry np.
172 Prac.elekt. 4400 Kllmakor\ll\\//v7eéll<tgré/2np. Eden
173 Pracownia MS 3000 KIimakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
174 PraFg:ng\:nia 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
174 Pras:ﬁvxnia 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
178 Prar?((:(\j/\-mia 1800 KIimakor\I/\\//vgztgrélznp. Eden
178 Prar?((:(\j/\-mia 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
179 Pom.prac. 2700 KIimakor\ll\\//viI:tgrélznp. Eden
1.80 Pom.prac. 3000 KIimakor\I/\\//vZIl(tgrélznp. Eden
1.100 Pok. sprzet. 2500 Klimakonwektory
1102 Sala ¢w. 10100 Kllmalzli?(;lg/\gecl%ogy np.
1103 Sala ¢w. 10100 Kllmalzli?(;lg/\gecl%ogy np.
1.104 Pom.prac. 2800 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
1.105 Pracownia 7900 KIimaEkltf)(;gA%ethCozry np.
1.106 Prac. biol. 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
1.106 Prac. biol. 4400 Klimakonwektory np. CFD11
1.108 Prac. rad. 4400 Kllmakor\ll\\//v‘?i(tgrélznp. Eden
1.81 Pom.prac. 2700 KIimakor\I/\\//v‘T‘I:tgrélznp. Eden
1.85 Pom.prac. 2800 Klimakonwektory np. Eden
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W54 CC2
186 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
187 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
188 Pom.prac. 2800 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
1.89 Pom.prac. 3000 KIimakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
1.90 Pom.prac. 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
1.91 Pom.prac. 2800 KIimakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
1.92 Pom.prac. 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
193 Pom.prac. 3000 KIimakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
194 Pom.prac. 3000 KIimakor\I/\\IIVSe‘Il(tgrélznp. Eden
2PIETRO:8.40 m

203 Prac. his. 10100 Kllmalzli?(;lg\%ecktcozry np.
206 Prac do Bad. 3000 Kllmakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden 1
ey ™|
208 Pok. zab. 6400 Kllmakor\ll\\//v7eéll<t8ré/2np. Eden
209 Pok. przyg. 5500 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
210 Prac. mik. 8400 KIImaEKI?Q:;AquktCOZry np.
211 Prac. mik. 6000 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
2115 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
212 Prac.analizy 6200 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
213 Pom.prac. 2500 Klfmakor\ll\\//vill(tgrélznp. Eden
214 Pom.prac. 2300 Kllmakor\ll\\//véfztgrélznp. Eden
215 Pom.prac. 2900 Kllmakor\ll\\//véfztgrélznp. Eden
216 Pom.prac. 2300 Kllmakor\ll\\//véfztgrélznp. Eden
217 Pom. Sogj. 4400 KllmaEkltf)(;V\%ethCozry np.
2.18 Pom.prac. 2800 Klimakonwektory np. Eden
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W54 CC2
219 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
220 Pom.prac. 3000 KIimakor:/\\//vgztgrélznp. Eden
293 Prac.?(i;;'?zircheo 2700 KIimakor\I/\\//v‘T‘I:tgrélznp. Eden
226 Pom.prac. 4400 KIimakor\ll\\//v7e‘I1<t8ré/2np. Eden
297 Pom.prac. 4600 KllmaEkltf)(;V\%ethCozry np.
2 29 Pom.prac. 3200 Kllmakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
230 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
2 31 Pom.prac. 2800 Kllmakor\ll\\//vgztgrélznp. Eden
239 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
233 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
234 Pom.prac. 5500 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
236 Mag.zbioréw. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
236 Mag.zbioréw. 2700 Kllmakor\ll\\//véfztgrélznp. Eden
237 Prac. bioar. 4300 KIimakor\I/\\//v7e‘I1<tgré/2np. Eden
248 Lab.bad.. 2700 KIimakor\I/\\//v‘T‘I:tgrélznp. Eden
2 50 Prac.bad.. 5500 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
2 51 Pom.lab. 5500 KllmaEkltfaglz\/\quktCozry np.
259 Pom.lab. 4400 KllmaEkltf)(;V\%ethCozry np.
2.53 Lab.bad.. 3700 Klimakonwektory np. CFD11
253 Lab.bad.. 11000 Kllmaé?gﬁeckgazry np.
2 60 Mag. Podrecz. 5500 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
2 61 Mag. zbiorow 8400 Kllmalzli?(;lg\%ecktcozry np.
2 62 Mag. Podrecz. 6600 KllmaEkltfaglz\/\gethCozry np.
263 Pom.prac. 3000 Kllmakor\ll\\//v5eéll<tgré/2np. Eden
2.64 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
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W54 CC2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.65 3000 W54 CC2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.66 3000 W54 CC2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.67 3000 W54 CC2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.68 2700 W44 CG2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.69 2700 W44 CC2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.100 2700 W44 CG2
Pom.prac. Klimakonwektory np. Eden
2.101 3000 W54 CC2
Pom. mikr. Klimakonwektory np. Eden
2.71 2000 W44 CC2
Pok. przyg. Klimakonwektory np. Eden
2.72 2700 W44 CC2
Pom. na mikr. Klimakonwektory np. Eden
2.73 3200 W64 CC2
Prac.bioch. Klimakonwektory np.
2.75 9400 Elfo31CC2
Sterylne pom. Klimakonwektory np. Eden
2.93 4400 W74 CC2
2.94 Prac.hist. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
2.94 Prac.hist. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
Pokdj przyg. Klimakonwektory np. Eden
2.96 3000 W54 CC2
Pom. na mikr. Klimakonwektory np. Eden
2.97 2500 W44 CC2
2.98 Pom.spek 2600 Klimakonwektory np. Eden
W44 CC2
Prac hist. Klimakonwektory np. Eden
2.94 2700 W44 CC2
2.102. Pom.prac 2700 Klimakonwektory np. Eden
W44 CC2
Pom. mik. Klimakonwektory np. Eden
2.106 1800 W34 CC2
Pom. mik Klimakonwektory np. Eden
2.107 2700 W44 CG2
2.108 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
2.109 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
2.110 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
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211 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2112 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2113 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2114 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2122 Prac.osteol. 9100 Klimakonwektory np.
Elfo31CC2

2.122 Prac.osteol. 4500 Klimakonwektory np. CFD15

2.123 Prac.osteol. 2800 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2.124 Prac.osteol. 2800 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2.125 Prac.mikr. 2600 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

2.126 Pom.lab. 5700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

2.126 Pom.lab. 5700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

3PIETRO:12.40 m

3.03 Labor.mol. 5700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

3.04 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

3.05 Lab.mol. 4400 Klimakonwektory np. Eden
W44 CC2

3.06 Pom.hodow 6000 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

3.07 pom.labor. 6600 Klimakonwektory np.
Elfo31CC2

3.08 Pom.labor. 6600 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

3.09 pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

3.10 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

3.1 Pom. prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

3.12 Pom.prac. 5500 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2

3.13 Pom.wypocz. 1800 Klimakonwektory np. Eden
W34 CC2

3.15 Pom.wyp. 2300 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2

3.159 Prac.morf. 6700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2
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3.17 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.18 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.22 Pom.z autok. 2700 Klimakonwektory np. Eden
W44 CC2
3.26 Pom.socjalne 1700 Klimakonwektory np. Eden
W34 CC2
3.30 Mag.zbioréw 6000 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2
3.31 Pom.prac 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.32 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.33 Prac.bior. 2800 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.34. Prac.bior. 6700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2
3.35 Prac.chem. 5700 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2
3.39 Pom.prac. 1800 Klimakonwektory np. Eden
W34 CC2
3.81 Pom. socjalne Klimakonwektory np. Eden
przy 2700 W44 CC2
zwierzetamni
3.124 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.125 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.126 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.128 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.130 Prac.komp. 6300 Klimakonwektory np.
Elfo21CC2
3.131 Prac.histologicz 3000 Klimakonwektory np. Eden
na W54 CC2
3.132 | Prac.histologicz 3000 Klimakonwektory np. Eden
na W54 CC2
3133 Prac.bioch. 4400 Klimakonwektory np. Eden
) W74 CC2
3133 Prac.bioch. 4400 Klimakonwektory np. Eden
' W74 CC2
3.134 Pom.do pracy 3000 Klimakonwektory np. Eden 1
W54 CC2
3.135 Pom.do pracy 3000 Klimakonwektory np. Eden 1
W54 CC2
3.136 Pom.do pracy 3000 Klimakonwektory np. Eden 1
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W54 CC2
3.142 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.143 Pom.prac. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.146 Prac.morf. 9400 Klimakonwektory np.
Elfo31CC2
3.146 Prac.morf. 4600 Klimakonwektory np. CFD15
3.147 Prac.elektr. 3000 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.148 Prac.elektr. 2800 Klimakonwektory np. Eden
W54 CC2
3.150 Pokdoj mikr. 3000 Klimakonwektory np. Eden
' W54 CC2
3152 Pokdoj mikr. 4300 Klimakonwektory np. Eden
' W74 CC2
3.154 Pokdoj mikr. 3000 Klimakonwektory np. Eden
) W54 CC2
E-63 Pom.pomoc. 3000 Klimakonwektory np. Eden
(ZA) W54 CC2
Centrale wentylacyjne
Uktad Moc chfodnicza
Chtodnica centrali wentylacyjnej N25W25 Qch= 3,9 kKW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N18W18 Qcn = 1,9 KW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N20W20 Qch = 3,3 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N6W6 Qch = 12,2 KW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N14W14 Qe = 17,8 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N17W17 Qch = 16,0 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N22.1\W22.1 Q= 65,5 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N22.2W?22.2 Qch = 45,8 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N7W7 Qch = 68,6 KW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N8W8 Qch = 31,4 KW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N3.1W3.1 Qch = 9,9 KW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N12W2 Qcn = 19,1 KW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N3.4W3.4 Qcn = 11,0kW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N3.5W3.5 Qch = 20,9kW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N3W3 Qch = 36,3kW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N4AW4 Qch = 52,0kW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N15.7W15.7 Qch = 6,0kW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N10W10 Qch = 54,1kW
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Chiodnica centrali wentylacyjnej N12W12 Qch = 26,2kW
Chiodnica centrali wentylacyjnej N11W11 Qcn = 20,5kW
Chtodnica centrali wentylacyjnej N5SW5 Qch = 39,8 KW
razem Qch = 562,2kW

5.5 Obliczenia hydrauliczne dla instalacji obiegu glikolu.

Obliczenia hydrauliczne instalacji obiegu wody lodowej i roztworu glikolu, wykonano za
pomocg programu Instal Therm. v.4.5 z pakietu Instal-Soft. Regulacja hydrauliczna przy
pomocy zaworéw rownowazacych statycznych i 3-drogowego z sitownikiem.

5.5.1 Woyniki obliczen dla instalacji roztworu glikolu:

- przeptyw obliczeniowy dla sezonu lata: V =320,0 m¥h
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 157 kPa
- przeptyw obliczeniowy poza sezonem: V =121,0 m¥h
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap =181 kPa
- pojemnosc¢ ztadu instalaciji: v = 7620,0 dm®

5.5.2 Obliczenie zaworu bezpieczenistwa dla wymiennika po stronie instalacji glikolu

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M=503a,4-(p,-p,)p  [kghl,

p — gestos¢ wody przy temperaturze t = 11°C 991,8 kg/m®
t — maksymalna temperatura wysokich parametrow na wymienniku 11°C

ps- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa 0,6 MPa

p2 - ci$nienie odptywowe 0,0 MPa

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego mm?

M — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa 131.120 kg/h

o — wspétczynnik wyptywu wynosi dla cieczy — 0,62

A:ﬂ'*d2
4

Wymagana wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

*
d:\/ 4 M >l<l=46,7 mm

5.03%a, *J(P-P)*p ©
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Dla wymiennika przyjgto do zamontowania dwa zawory bezpieczenstwa np. typu SYR 1915
o srednicy przelotowej dp=42 mm. Srednica kré¢éca wlotowego zaworu 2”.
Nastawa zaworu p=0,6 MPa.

5.56.3 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla agregatu wody lodowej po stronie instalacji
glikolu

Zawor bezpieczenstwa zamontowany na agregacie wody lodowej 0 mocy Q = 840 kW.
Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-90 KW/04 wynosi:

M=503a,4(p,-p,)p  [kghl,

p — gestos¢ wody przy temperaturze t = 50°C 988,0 kg/m®
t — maksymalna temperatura wysokich parametrow na agregacie 50°C

ps- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa 0,6 MPa

p - ci$nienie odptywowe 0,0 MPa

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego mm?

M — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa 141.206 kg/h

o — wspétczynnik wyptywu wynosi dla cieczy — 0,62

A:ﬂ'*d2
4

Wymagana wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

*
d:\/ ] *l=48,6 mm

5.03%a, *\J(P-P)*p ©

Dla kazdego wymiennika przyjeto do zamontowania dwa zawory bezpieczenstwa np. typu
SYR 1915 o $rednicy przelotowej dp=42 mm. Srednica kré¢ca wlotowego zaworu 2”.
Nastawa zaworu p=0,6 MPa.

5.5.4 Dobor wymiennika ptytowego
Dobdr wymiennika ptytowego wraz z urzgdzeniami regulacyjnymi zatgczono w zestawieniu
zatgcznikow.
5.56.5 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego
Vu=1,1+Vinstep1+Av dm3
pojemno$é ztadu Vnst 7,62 m®
gestos¢ wody o temp. 10°C p1 977,8 kg/m®
przyrost objetosci wody dla tm =42°C Av  0,0128dm%kg

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu 104,9 dm?®
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Obliczenie pojemnoéci catkowitej naczynia wzbiorczego
Do 051

Ve =Vu Prax — Py dm3

maksymalne obliczeniowe nadci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji
Pmax = 0,6 MPa

cidnienie statyczne w miejscu przytaczenia naczynia wzbiorczego
Pst= 0,21 MPa

Pojemno$é catkowita naczynia: Vc = 188,3 dm?®
Po uwzglednieniu zawartoéci glikolu projektuje sie zestaw stabilizacji cisnienia /na podstawie
tabeli doboru/ z katalogu np. f-my Pneumatex typu Transfero TV 4.1 o pojemnosci catkowitej

naczynia V=300 dm?.

Obliczenie srednicy rury wzbiorczej, taczacej naczynie wzbiorcze przeponowe z uktadem.

d:0,7\/7umm

pojemnosc¢ uzytkowa Vu 104,9 dm3
Srednica rury wzbiorczej d 7,17 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej dn 25 mm

5.5.6 Dobor pompy obiegowej

Pompe obiegowg dla obiegu instalacji glikolu dobrano przy pomocy programu Wilo Select.
Wyniki doboru pompy zatgczono w zestawieniu materiatow. W celu optymalizacji kosztéw
eksploatacyjnych wszystkie pompy wyposazono w urzadzenia do bezstopniowej regulaciji
wydajnosci.

Dobrano dwie pompy Wilo IL 100/145-11/2 o tacznym wydatku V=320,0 m3/h; Ap = 157 kPa
+ jedna pompa rezerwowa pracujgca naprzemiennie.

5.6 Obliczenia hydrauliczne dla instalacji obiegu wody lodowej.

5.6.1 Woyniki obliczen dla instalacji wody lodowey:

- przeptyw obliczeniowy: V =240,0 m¥h
- wymagane cisnienie dyspozycyjne: Ap = 86,0 kPa
- pojemnosc¢ ztadu instalaciji: v=17.223,0dm?

5.6.2 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla agregatu po stronie instalacji wody lodowej

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
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M =503-a,-A4-\(p,-p,) p [kg/h],

p — gestos¢ wody przy temperaturze t = 40°C 991,8 kg/m®
t — maksymalna temperatura wysokich parametrow na wymienniku 40°C

ps- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa 0,6 MPa

p2 - ci$nienie odptywowe 0,0 MPa

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego mm?

M — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa 120.689 kg/h

o — wspétczynnik wyptywu wynosi dla cieczy — 0,62

A:ﬂ'*d2
4

Wymagana wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

*
d:\/ 4 M >l<l=44,95 mm

503%a, *\J(P-P)*p ©

Dla kazdego urzadzenia przyjgto do zamontowania dwa zawory bezpieczenstwa np. typu
SYR 1915 o $rednicy przelotowej do=42 mm. Srednica kro¢ca wlotowego zaworu 2”.
Nastawa zaworu p=0,6 MPa.

5.6.3 Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika po stronie instalacji wody
lodowej

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

M =503-a,-A4-\(p,-p,) p [kg/h],

p — gestos¢ wody przy temperaturze t = 40°C 991,8 kg/m®
t — maksymalna temperatura wysokich parametrow na wymienniku 40°C

ps- ci$nienie zrzutowe na zaworze bezpieczenstwa 0,6 MPa

p2 - ci$nienie odptywowe 0,0 MPa

A — obliczeniowa powierzchnia przekroju kanatu doptywowego mm?

M — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa 112.068 kg/h

o — wspétczynnik wyptywu wynosi dla cieczy — 0,62

A:ﬂ'*d2
4

Wymagana wewnetrzna srednica kro¢ca doptywowego zaworu bezpieczenstwa

*
d:\/ 4 M *l=43,32 mm

5.03%a, *\J(P-P)*p ©
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Dla wymiennika przyjgto do zamontowania dwa zawory bezpieczenstwa np. typu SYR
1915 o Srednicy przelotowej dy=42 mm. Srednica kré¢ca wlotowego zaworu 2”. Nastawa
zaworu p=0,6 MPa.

5.6.4 Obliczenie naczynia wzbiorczego przeponowego
Vu=1,1+Vinstep1+Av dm3
pojemno$é ztadu Vnst 172 m?
gestos¢ wody o temp. 7°C p1 999,7 kg/m®
przyrost objetosci wody dla tm =40°C Av  0,0080dm?kg
Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia Vu 151,5 dm?®
Obliczenie pojemnoéci catkowitej naczynia wzbiorczego

+0,1
Ve =Vu Prmax T

Prax — Py

dm3
maksymalne obliczeniowe nadci$nienie w naczyniu podczas eksploatacji instalacji
Pmax = 0,6 MPa

cidnienie statyczne w miejscu przytgczenia naczynia wzbiorczego
Pst= 0,21 MPa

Pojemno$é catkowita naczynia: Vc = 272 dm?
Projektuje sie zespdt stabilizacji cisnienia /na podstawie tabeli doboru i programu doboru/ z
katalogu np. Pneumatex typu Transfero TV 4.1 o pojemnosci catkowitej naczynia V=300

dm®.

Obliczenie srednicy rury wzbiorczej, taczacej naczynie wzbiorcze przeponowe z uktadem.

g=0,7VVmm

pojemnosc¢ uzytkowa Vu 151,5 dm3
Srednica rury wzbiorczej d 8,62 mm
Przyjeto $rednice rury wzbiorczej dn 25 mm

5.6.5 Dobor pompy obiegowej tadujgcej instalacji wody lodowej

Pompe obiegowg dla obiegu instalacji wody lodowej dobrano przy pomocy programu Wilo
Select. Wyniki doboru pompy zataczono w zestawieniu materiatéw. W celu optymalizacji
kosztow eksploatacyjnych wszystkie pompy wyposazono w urzadzenia do bezstopniowe;j
regulacji wydajnosci.

Dobrano dwie pompy np. Wilo IL-E 100/5-21BF R1 o tacznym wydatku V=261,0 m3/h; Ap =
86,0 kPa + jedna pompa rezerwowa pracujgca naprzemiennie.
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5.6.6 Dobér pomp obiegowych dla instalacji wody lodowej dla parametréw 7°/13°C

Pompe obiegowa dla obiegu instalacji wody lodowej dobrano przy pomocy programu Wilo
Select. Wyniki doboru pompy zataczono w zestawieniu materiatéw. W celu optymalizacji
kosztow eksploatacyjnych wszystkie pompy wyposazono w urzadzenia do bezstopniowe;j
regulacji wydajnosci.

- Pompa obiegu wentylacji PCA

np. WILO DPE 80/115-2,2/2 o wydajnosci 37,9 m%h i wysokosci podnoszenia 92 kPa

- Pompa obiegu wentylacji PC(BCD)
np. WILO DPE 65/130 -3/2 o wydajnosci 46 m%h i wysoko$ci podnoszenia 95 kPa

- Pompa obiegu wentylacji PKA

np. WILO DPE 65/140-4/2 o wydajnosci 49,2 m*/h i wysokosci podnoszenia 140 kPa

- Pompa obiegu wentylacji PKB

np. WILO DPE 50/140-3/2 o wydajnosci 30,3 m*/h i wysokosci podnoszenia 116 kPa

- Pompa obiegu klimkonwek. PKC

np. WILO DPE 50/140-3/2 o wydajnosci 31,7 m%h i wysokosci podnoszenia 123 kPa

- Pompa obiegu klimkonwek. PKD

np. WILO DPE 65/130-3/2 o wydajnosci 43,7 m*/h i wysokosci podnoszenia 132 kPa

5.6.7 Dobér pomp obiegowych dla instalacji wody lodowej dla parametréw 1%/6°C i -2°/3°C

Wszystkie agregaty wody lodowej dla niskich parametrow czynnika zasilajacego
wyposazone sg w kompletne moduty hydrauliczne. Charakterystyka pomp odpowiada
wymaganiom instalacji prowadzonym na powierzchni dachu poszczegolnych segmentow.

Pompa obiegu wentylacji dla segmentu B
o wydajnosci 19,85 m®h i wysokosci podnoszenia 59 kPa

- Pompa obiegu wentylacji dla segmentu A
o wydajnosci 3,24 m*/h i wysokosci podnoszenia 35 kPa

- Pompa obiegu wentylacji dla segmentu C
o wydajnosci 42,1 m*h i wysokosci podnoszenia 80 kPa

- Pompa obiegu wentylacji dla segmentu D
o wydajnosci 3,4 m*h i wysokosci podnoszenia 42 kPa

- Pompa obiegu wentylacji dla segmentu D
o wydajnosci 2,5 m®h i wysokosci podnoszenia 30 kPa
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5.7 Doboér urzadzen chtodniczych.

5.7.1 Agregat wody lodowej o parametrach czynnika 7°/13°C szt.2

Wielko$¢ fizyczna Jedn. miary RTHDC2D6ES
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 892
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkéw projektowych kW 814
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 199
Cisnienie akustyczne max dB(A) 80 (1m)
Wymiary (dlugo$c¢  szerokos¢ « wysokosc) mm 3292X1600X1938
Masa kg 6100
5.7.2  Chfodnie roztworu glikolu szt. 2
Wielkos¢ fizyczna Jedn. miary EHLD1F 1257 E
SPEC 10VENT
Wydajnos¢ chtodnicza max. kW 1024
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkéw projektowych kW 1024
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 33
Ci$nienie akustyczne max dB(A) 67 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢ « szerokos¢ « wysokosc) mm 7110*2383*2500
Masa kg 3040
5.7.3 Agregat wody lodowej o parametrach czynnika 1%6°C szt. 4
Wielko$¢ fizyczna Jedn. miary VGAOQ75
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 19,0
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkoéw projektowych kW 16,3
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 6,2
Cisnienie akustyczne max dB(A) 45 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢ « szerokos¢ « wysokosc) mm 1060x950x1730
Masa kg 480
Wielkos¢ fizyczna Jedn. miary CGAN450SQ
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 120,0
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkéw projektowych kW 103,2
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 447
Ci$nienie akustyczne max dB(A) 52 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢ « szerokos¢ * wysokosc) mm 3200X1130X2045
Masa kg 1400
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Wielko$¢ fizyczna Jedn. miary WSAT-EE 85D
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 240,0
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkéw projektowych kW 205,2
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 87,3
Cisnienie akustyczne max dB(A) 63 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢ « szerokos¢ * wysokosc) mm 3400X1260X2045
Masa kg 2700
Wielko$¢ fizyczna Jedn. miary VGAOQ75
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 19,0
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkéw projektowych kW 16,3
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 6,2
Cisnienie akustyczne max dB(A) 45 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢  szerokos¢ « wysokosc) mm 1060x950x1730
Masa kg 480

5.7.4 Agregat wody lodowej o parametrach czynnika -2°%3°C szt. 1

Wielkos¢ fizyczna Jedn. miary VGA100
Wydajnos¢ chtodnicza max. Wg Eurovent kW 27
Wydajnos¢ chtodnicza dla warunkoéw projektowych kW 20,9
Zasilanie V/Hz 400 /50
Moc elektryczna kW 8,0
Ci$nienie akustyczne max dB(A) 47 (10m)
Wymiary (dlugo$c¢ « szerokos¢ « wysokosc) mm 1060x950x1730
Masa kg 500

6 ZESTAWIENIE ZALACZNIKOW

CONOOARWN=

Dane techniczne wymiennika ciepta SODEX, GEA
Dane techniczne agregatu wody lodowej RTHDC2D6E5 7°/13°C
Dane techniczne chiodni roztworu glikolu EHLD1F 1257 E SPEC 10VENT
Dane techniczne agregatu wody lodowej VGA075 1°/6°C
Dane techniczne agregatu wody lodowej CGAN450SQ 1%/6°C
Dane techniczne agregatu wody lodowej CGAN900 1°/6°C
Dane techniczne agregatu wody lodowej VGA100 -2%3°C
Dane techniczne pompy obiegu roztworu glikolu WILO IL 100/145-11/2
Dane techniczne pompy obiegu wody lodowej WILO IL-E 100/5-21BF R1
. Dane techniczne pompy PCA WILO DPE 80/115-2,2/2
. Dane techniczne pompy PC(BCD) WILO DPE 65/130 -3/2

. Dane techniczne pompy PKA WILO DPE 65/140-4/2
. Dane techniczne pompy PKB WILO DPE 50/140-3/2
. Dane techniczne pompy PKC WILO DPE 50/140-3/2

39




oy NR BRANZA | FAZA [ WERSJA
OPIS TECHNICZNY 0215/2008 | S-MWL | P-PW 01.01
IR MROJECT NUMER PROJEKTU
INWESTOR: Uniwersytet Jagiellonski w Krakowie

ZADANIE INWEST.

Instytut Zoologii

CZESC.

Instalacja wody lodowej

15. Dane techniczne pompy PKD WILO DPE 65/130-3/2
16. Dane techniczne pompy uzupetniania glikolu WILO typ AF Basic MC-304 230V/50HZ

/ Ns=0,6kW

17. Dane techniczne zestawu stabilizacji ci$nienia, odpowietrzania i uzupetniania ztadu

Pneumatex Transfero TV 4.1 + TU300

7 RYSUNKI

Instalacja wody lodowej — rzut poziomu -4,0

Instalacja wody lodowej — rzut poziomu +0,00

Instalacja wody lodowej — rzut przyziemia +4,20
Instalacja wody lodowej — rzut przyziemia +8,4

Instalacja wody lodowej — rzut przyziemia +12,60
Instalacja wody lodowej — rzut dachu

Instalacja wody lodowej — rozwiniecie klimakonwektoréw
Instalacja wody lodowej — prowadzenie instalacji w szachcie
Instalacja wody lodowej — schemat obiegu chtodnic
Instalacja wody lodowej — schemat obiegu chtodnic
Instalacja wody lodowej —chtodnice-rzut dachu

Instalacja wody lodowej — rzut poziomu -4,00

Instalacja wody lodowej — schemat maszynownii

— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.
— Rys.

Nr IWL-W-1
Nr IWL-W-2
Nr IWL-W-3
Nr IWL-W-4
Nr IWL-W-5
Nr IWL-W-6
Nr IWL-W-7
Nr IWL-W-8
Nr IWL-W-10
Nr IWL-W-11
Nr IWL-W-16
Nr IWL-W-17
Nr IWL-W-18
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8 ZESTAWIENIE MATERIALOW INSTALACJA WODY LODOWEJ

Lp.

Wyszczegdlnienie

Jedn.
miary

llosé

Norma/Producent

1

2

3

4

5

Agregat chiodniczy typ RTHDC2DG6ES z
kompletng automatykq i armatura.
Q=814 kW, EER=5,8 wg Eurovent

kpl.

TRANE

Chtodnie roztworu glikolu EHLD1F 1257 E
SPEC 10VENT
Q=1024 kW kazda

kpl.

LuVe

Kompaktowy wezet wymiennikowy z
wymiennikiem ptytowym Q=780 kW z
izolacja.

kpl.

SONDEX, GEA

3.A

Agregat chiodniczy typ VGAO075 z kompletng
automatyka, armaturg i modutem
hydraulicznym. Q=16,2 kW, EER=2,63

kpl.

TRANE

3.B

Agregat chiodniczy typ CGAN450SQ z
kompletng automatyka, armaturg i modutem
hydraulicznym. Q=103,2 kW, EER=2,54

kpl.

TRANE

3.C

Agregat chiodniczy typ CGAN900 z
kompletng automatyka, armaturg i modutem
hydraulicznym. Q=205 kW, EER=2,51

kpl.

TRANE

3.D

Agregat chiodniczy typ VGA100 z kompletng
automatyka, armaturg i modutem
hydraulicznym. Q=20,9 kW, EER=2,63

kpl.

TRANE

Pompa Wilo IL 100/145-11/2

Sezon lato V=160 m3/h, dp=15,7 m

Sezon zima V=121 m3/h, dp=18,1 m wraz z
przetwornicg czestotliwosci

kpl.

Wilo

Pompa Wilo IL-E 100/5-21BF R1 V=120 m°/h;
Ap = 86 kPa
wraz z przetwornicg czestotliwosci

kpl.

Wilo

PCA Pompa WILO DPE 80/115-2,2/2 o
wydajnosci 37,9 m*/h i wysokosci
podnoszenia 92 kPa wraz z przetwornicg,
czestotliwosci

kpl.

Wilo

PCB Pompa WILO DPE 65/130 -3/2 o
wydajnosci 46 m%h i wysokosci podnoszenia
95 kPa wraz z przetwornicg czestotliwosci

kpl.

Wilo

8.A

PKA Pompa WILO DPE 65/140-4/2 o
wydajnosci 49,2 m*h i wysokosci
podnoszenia 140 kPa wraz z przetwornicg,
czestotliwosci

kpl.

Wilo

8.B

PKB Pompa WILO DPE 50/140-3/2 o
wydajnosci 30,3 m*/h i wysokosci
podnoszenia 116 kPa wraz z przetwornicg
czestotliwosci

kpl.

Wilo
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PKC Pompa WILOBDPE 50/140-3/2 o
8.C wydajnosci 31,7 m*/h i wysokosci . kpl. 1 Wilo
podnoszenia 123 kPa wraz z przetwornicg,
czestotliwosci
PKD Pompa WILO DPE 65/130-3/2 o
9.D wydajnosci 43,7 m*h i wysokosci kol 1 .
. . . pl. Wilo
podnoszenia 132 kPa wraz z przetwornicg,
czestotliwosci
Zespot stabilizacji ci$nienia Pneumatex
8. Transfero TV 4.1 + TU300 odgazowanie i kpl. 1 Pneumatex
uzupetnianie
Zespot stabilizacji ci$nienia Pneumatex
9. | Transfero TPV 4.1 + TU300 + Pleno P kpl. 1 Pneumatex
odgazowanie i uzupemianie
10. | Pompa WILO tyE AF Basic MC-304 kpl. 1 Wilo
230V/50HZ / Ns=0,6kW
11. -
12. | Zawor 3drogowy z sitownikiem kvs=220 m®/h kol. 1 ,
Bielmo typ H7125N AV24-MFT P Belimo, Danfoss
15. | Przepustnice odcinajgce wraz z sitownikiem kpl. 6 ,
DR 16 EVSA DN 200 p Belimo, Danfoss
Przepustnice odcinajgce wraz z sitownikiem
16. | DR 16 EVSA DN 200 sitownik elektr. on/off, kpl. 2 Belimo, Danfoss,
24V AC, 4 krahcowki, IP67, rezystancja IMI
grzejna
17. | Przepustnice odcinajace wraz z sitownikiem kpl. 1 Belimo, Danfoss,
DR 16 EVSA DN 150 IMI
18. | Zawory réwnowazace STAF DN 200 kpl. 4 Danfoss, IMI,
19. | Zawory réwnowazace STAF DN 150 kpl. 3 Danfoss, IMI
20. | zawory rownowazace STAF DN 125 kpl. 3 Danfoss, IMI
20.A | Zawory rownowazace STAF DN 100 kpl. 2 Danfoss, IMI
20.B | Zawory rownowazace STAF DN 80 kpl. 3 Danfoss, IMI
21. Zawory zwrotne typ 402 DN 200 kpl. 6 Danfoss, EFAR
22. Zawory zwrotne typ 402 DN 125 kpl. 3 Danfoss, EFAR
23. | Zawory zwrotne DN 402 DN 100 kpl. 2 Danfoss, EFAR
23.A Zawory zwrotne DN 402 DN 80 kpl. 3 Danfoss, EFAR
24. | przepustnice odcinajace TA DN 300 kpl. 1 Danfoss, EFAR,
25. | Przepustnice odcinajace TA DN 250 kpl. 3 Danfoss, EFAR,
26. | Przepustnice odcinajace TA DN 200 kpl. 20 Danfoss, EFAR,
27. | Przepustnice odcinajace TA DN 150 kpl. 1 Danfoss, EFAR,
28. | Przepustnice odcinajace TA DN 125 kpl. | 12 | Danfoss, EFAR,
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28.A | Przepustnice odcinajace TA DN 100 kpl. 8 Danfoss, EFAR,
28.B | przepustnice odcinajace TA DN 80 kpl. 12 Danfoss, EFAR,
29. | Filtr osadnikowy DN 200 kpl. 2 Danfoss
30. | Filtr osadnikowy DN 125 kpl. 3 Danfoss
31. | Filtr osadnikowy DN 100 kpl. 2 Danfoss
31.A | Filtr osadnikowy DN 100 kpl. 3 Danfoss
32. | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 2 kpl. 10 SYR
33. | Rozdzielacz DN 300 ST kpl. 6 wykonanie
warsztatowe
34. Rura stalowa bez szwu DN250 mb. 70 PN/H-74219
35. Rura stalowa bez szwu DN200 mb. 70 PN/H-74219
36. Rura stalowa bez szwu DN150 mb. 10 PN/H-74219
37. Rura stalowa bez szwu DN125 mb. 30 PN/H-74219
38. Rura stalowa bez szwu DN100 mb. 30 PN/H-74219
39. Rura stalowa bez szwu DN80 mb. 40 PN/H-74219
40. Odpowietrznik automatyczny kpl. 15 Spirovent
41. | Manometr M-100 R 0-1,0 MPa szt. | 31 KFM
42. | Termometr 0°-100°C szt. 14 KFM
Izolacja zimnochronna na rurociagi
43. mb. 70 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN250
Izolacja zimnochronna na rurociagi
44, mb. 70 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN200
Izolacja zimnochronna na rurociagi
45. mb. 10 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN150
Izolacja zimnochronna na rurociagi
46. mb. 30 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN125
Izolacja zimnochronna na rurociagi
47. mb. 30 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN100
Izolacja zimnochronna na rurociagi
48. mb. 40 ARMAFLEX
ARMAFLEX AC DN80
Kable grzejne Deviflex wraz z kompletng _
49. _ kpl. 6 Deviflex
automatyka sterujgcg
50. | Laczniki amortyzacyjne DN 200 szt. 8 Danfoss
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51. | Laczniki amortyzacyjne DN 150 szt. Danfoss
52. taczniki amortyzacyjne DN 100 szt. Danfoss
53. | Laczniki amortyzacyjne DN 80 szt. Danfoss
54. | Laczniki amortyzacyjne DN 65 szt. 6 Danfoss
55. | Laczniki amortyzacyjne DN 50 szt. 10 Danfoss
*|zolacje termiczne zgodnie z pkt. 4.9
9 ZESTAWIENIE MATERIALOW WODA LODOWA - CENTRALE
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn.
miary
Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Rura stal. k= 0.15 -Dn 20 Rura stalowa 58 m
DN20
Rura stal. k=0.15 -Dn 25 Rura stalowa 1030 [ m
DN25
Rura stal. k=0.15 -Dn 32 Rura stalowa 1031 [ m
DN32
Rura stal. k=0.15 -Dn 40 Rura stalowa 286 | m
DN40
Rura stal. k= 0.15 -Dn 50 Rura stalowa 361 m
DN50
Rura stal. k=0.15 -Dn 65 Rura stalowa 273 | m
DN65
Rura stal. k= 0.15 -Dn 80 Rura stalowa 128 | m
DN80
Rura stal. k=0.15 -Dn 100 Rura stalowa 442 | m
DN100
Rura stal. k=0.15 -Dn 125 Rura stalowa 122 | m
DN125
Ksztattki - Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Kolano 90° 25 Kolano DN25 3 szt.
Kolano 90° 32 Kolano DN32 51 szt.
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Kolano 90° 40 Kolano DN40 10 szt.
Kolano 90° 50 Kolano DN50 22 szt.
Kolano 90° 65 Kolano DN65 28 szt.
Kolano 90° 80 Kolano DN80 4 szt.
Kolano 90° 100 Kolano DN100 30 szt.
Kolano 90° 125 Kolano DN125 18 szt.
Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kolano w/z rownoprzelotowe 3/4"w - 1 szt.
3/4"z
Kotnierz PN10 K80 PN10 | DN80_10 6 szt.
Kotnierz PN10 K100 DN100_10 20 szt.
PN10
Kotnierz PN10 K125 DN125_10 12 szt.
PN10
Kotnierz PN16 K125 DN125_16 18 szt.
PN16
Kotnierz PN16 K150 DN150_16 6 szt.
PN16
Mufa calowa redukcyjna 1"w - 27 szt.
3/4"w
Mufa calowa redukcyjna 1_1/4"w - 36 szt.
1"w
Mufa calowa redukcyjna 1_1/2"w - 1 szt.
1"w
Mufa calowa redukcyjna 1_1/2"w - 1 szt.
1_1/4"w
Mufa calowa rownoprzelotowa 1"w - 1"w 161 | szt.
Mufa calowa rownoprzelotowa 1_1/4"w - 110 | szt
1_1/4"w
Mufa calowa rownoprzelotowa 4"w - 4"w 2 szt.
Mufa calowa rownoprzelotowa 5"w - §"w 1 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 242 | szt.
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CZESC.: Instalacja wody lodowej
Nypel calowy redukcyjny 2"z - 1 szt.
1.1/2"z
Nypel calowy redukcyjny 5"z-4"z 1 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 3/4"z - 173 | szt
3/4"z
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z-1"z 10 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1.1/2"z - 141 | szt.
3/4"w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1.1/2"z - 165 | szt.
1_1/4"w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 5"z - 4"w 6 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 6"z - 5"w 1 szt.
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zasuwa kotnierzowa wg DIN 1988 100 Zasuwa 6 szt.
kotn.DN100
Zasuwa kotnierzowa wg DIN 1988 125 Zasuwa 6 szt.
kotn.DN125
Zawor odc. prosty kotnierz. wg DIN 100 Zaw.odc.pr.koin. |2 szt.
1988 DN100
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 20 Zaw.odc.prosty 26 szt.
1988 DN20
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 25 Zaw.odc.prosty 293 | szt.
1988 DN25
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 40 Zaw.odc.prosty 153 | szt.
1988 DN40
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 50 Zaw.odc.prosty 3 szt.
1988 DN50
Zawory - zawory termostatyczne i podpionowe
Kontr. przeptywu KTM 512 DN15-50 | DN15/20 52 756-020 141 | szt
Fc=20kPa
Kontr. przeptywu KTM 512 DN15-50 | DN25/32 52 756-032 94 szt.
Fc=20kPa
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Zawor rownowazgco-pomiar. STAD | 40 52 151-240 1 szt.
z odwodn.
Zawor rownowazacy STAF 80 52 181-080 3 szt.
Zawor rownowazacy STAF 100 52 181-090 2 szt.
Zawor - Elementy spoza katalogéw
Zawor o znanym kv=440,000 3 szt.
Zawor o znanym kv=710,000 1 szt.
Inne - Elementy spoza katalogéw
Filtr 8 szt.
Manometr 8 szt.
Inny element 1 szt.
Zestawienie izolacji
Armaflex
Otuliny - Armaflex
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 40 mm 442 |'m
wewn. 114 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 50 mm 122 | m
wewn. 159 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 58 m
wewn. 27 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 1030 | m
wewn. 35 mm
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 25 mm 1031 | m
wewn. 42 mm
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 25 mm 286 | m
wewn. 48 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 30 mm 361 | m
wewn. 60 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 30 mm 273 | m
wewn. 76 mm
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 40 mm 128 | m
wewn. 89 mm
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10 ZESTAWIENIE MATERIALOW WODA LODOWA — KLIMAKONWEKTORY

Lp. Wyszczegblnienie llos¢ | Jedn.
miary
Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Rura stal. k= 0.15 -Dn 20 Rura stalowa 38 m
DN20
Rura stal. k= 0.15 -Dn 25 Rura stalowa 33 m
DN25
Rura stal. k= 0.15 -Dn 32 Rura stalowa 99 m
DN32
Rura stal. k= 0.15 -Dn 40 Rura stalowa 38 m
DN40
Rura stal. k=0.15 -Dn 50 Rura stalowa 116 [ m
DN50
Rura stal. k=0.15 -Dn 65 Rura stalowa 204 | m
DNG65
Rura stal. k=0.15 -Dn 80 Rura stalowa 434 |m
DN80
Rura stal. k= 0.15 -Dn 100 Rura stalowa 104 [m
DN100
Rura stal. k= 0.15 -Dn 125 Rura stalowa 123 [ m
DN125
Ksztattki - Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Kolano 90° 32 Kolano DN32 32 szt.
Kolano 90° 40 Kolano DN40 12 szt.
Kolano 90° 50 Kolano DN50 52 szt.
Kolano 90° 65 Kolano DN65 54 szt.
Kolano 90° 80 Kolano DN80 34 szt.
Kolano 90° 100 Kolano DN100 8 szt.
Kolano 90° 125 Kolano DN125 10 szt.
Ksztaltki - Ztgczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Kotnierz PN10 K100 DN100_10 4 szt.
PN10
Kotnierz PN10 K125 DN125_10 6 szt.
PN10
Kotnierz PN16 K125 DN125 16 3 szt.
PN16
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Kotnierz PN10 K65 PN10 | DN65_10 6 szt.
Kotnierz PN10 K80 PN10 | DN80_10 18 szt.
Kotnierz PN16 K125 DN125_16 11 szt.
PN16
Mufa calowa redukcyjna 1"w - 2 szt.
3/4"w
Mufa calowa redukcyjna 2"w - 4 szt.
1_1/2"w
Mufa calowa redukcyjna 2_1/2"w - 7 szt.
2"w
Mufa calowa redukcyjna 3_1/2"w - 2 szt.
3"w
Mufa calowa rownoprzelotowa 1"w - 1"w 3 szt.
Mufa calowa rownoprzelotowa 1_1/4"w - 6 szt.
1_1/4"w
Mufa calowa rownoprzelotowa 2"w - 2"w 2 szt.
Mufa calowa rownoprzelotowa 5"w - §"w 1 szt.
Mufa calowa rownoprzelotowa 2"w - 2"w 8
Mufa calowa rownoprzelotowa 3"w - 3"w 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 4"w - 2 szt.
3_1/2"w
Nypel calowy redukcyjny 1"z - 3/4"z 26 szt.
Nypel calowy redukcyjny 2 1/2"z - 1 szt.
2"z
Nypel calowy réwnoprzelotowy 3/4"z - 13 szt.
3/4"z
Nypel calowy redukcyjny 4"z - 1 szt.
3_1/2"z
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1.1/2"z - 1 szt.
1_1/2"z
Nypel calowy redukcyjny 3_1/2"z - 1 szt.
3"z
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Nypel calowy redukcyjny 5"z-4"z 2 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1.1/2"z - 6 szt.
3/4"w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z -1"w 6 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 1.1/2"z - 6 szt.
1_1/4"w
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 2"z -1"w 22 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna 3"z - 2 szt.
2_1/2"w
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zasuwa kotnierzowa wg DIN 1988 125 Zasuwa 3 szt.
koin.DN125
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 20 Zaw.odc.prosty 2 szt.
1988 DN20
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 25 Zaw.odc.prosty 4 szt.
1988 DN25
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 40 Zaw.odc.prosty 12 szt.
1988 DN40
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 50 Zaw.odc.prosty 24 szt.
1988 DN50
Zasuwa kotnierzowa wg DIN 1988 80 Zasuwa 9 szt.
koin.DN80
Zawory - zawory termostatyczne i podpionowe
Kontr. przeptywu KTM 512 DN15-50 | DN15/20 52 756-020 3 szt.
Fc=20kPa
Kontr. przeptywu KTM 512 DN15-50 | DN25/32 52 756-032 4 szt.
Fc=20kPa
Kontr. przeptywu KTM 512 DN15-50 | DN40/50 52 756-040 13 szt.
Fc=20kPa
Kontr. przeptywu KTM 512 DN65-80 | 100 52 756-090 1 szt.
Fc=20 kPa
Zawor rownowazacy STAF 100 52 181-090 1 szt.
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Zawor rownowazacy STAF 65 52 181-065 3 szt.
Zawor - Elementy spoza katalogéw
Zawor o znanym kv=440,000 4 szt.
Inne - Elementy spoza katalogéw
Filtr 4 szt.
Manometr 8 szt.
Zestawienie izolacji
Armaflex
Otuliny - Armaflex
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 40 mm 104 | m
wewn. 114 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 50 mm 123 | m
wewn. 159 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 38 m
wewn. 27 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 33 m
wewn. 35 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 99 m
wewn. 42 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 25 mm 38 m
wewn. 48 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 30 mm 116 | m
wewn. 60 mm
OTULINA ARMAFLEX o srednicy 30 mm 204 |m
wewn. 76 mm
OTULINA ARMAFLEX o $rednicy 40 mm 424 |'m
wewn. 89 mm
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