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D-00.00.00 WYMAGANIA oGoLNE
1. WSTĘP
1,1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dolyczące wykonania
robót drogowych związanych z budową miejsc postojowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i

kontraktowy.
1.3. Zakres robót objęĘch ST
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszymi specyfikacjami technicznymi został zawaĘ
dokumentacji projektowej,
1.4. Określenia podstawowe

UĄte w ST wymienione ponizej określenia należy rozumieć w każdym przypadku
następująco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiękt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uzytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus zlelnny, węzeł).
1,4.2, Cena jednostkowa - cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.
l .4.3 . Chodnik - wymaczony pas terenu przy jezdnl lub odsunięty od jezdni, przęznaazony do ruchu
pieszych,
|.4,4. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędzianri pomostu, a w prą,padku
mostów łukowych z nadsypką - odległośc w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.
1,4.5. Dokumentacja projektowa - wszelkie obliczenia, opisy i danę tęchniczne oraz rysunki
dostarczane Wykonawcy przez Zamawiającego, jak również wszelkie obliczenia techniczne, rysunki,
próbki, wzory, modele, instrukcje obsługi dostarczone przez Wykonawcę, a zatwięrdzonę przez
Inżyniera
1.4.6. Droga - wydzielony pas teręnu przęzl7aazony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu
pieszych wraz z wsze|kimi urządzeniami technicznymi związanymi zprowadzenien i zabezpieczenięm
ruchu.
1.4.7. Droga Ęmczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przęznaQzona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanię budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po
jego zakończeniu.
1.4.8. Dzięnnik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opahzony pieczęcią organu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu
robót budowlanych, służący do notowania zdarzęń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania
robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji
technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem proj ektu, Wykonawcą i proj ektantem.
1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.
1.4.10. InĄnier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zannawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanię robót i administrowanię kontraktęm.
1.4.11 . Inspektor nadzoru - (przedstawiciel Inżyniera) - osoba pisemnie wyzflaazonaprzezInĄniera,
dztalającaw jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnień iobowiązków.
|.4.12. Jęzdnja- część korony drogiprzeznaczona do ruchu pojazdów.
1.4.13. Kięrownik budowy - osoba wyznac,zona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.14. Korona drogi - jezdnia (ezdnie) zpoboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasarni dzielącymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wrazzę sposobem ich połączenia.
1.4.16. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu opalta na
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
|,4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi iskarpami
rowów.



1.4.18, Koryto-elenręntuformowanywkolpusie drogowym w celu ułozęnia w nim konstrukcji
nawierzchni,
1.4.19. Kosztorys ofęrtowy - wyceniony kosztorys ślepy.
1.4.20. Kosźorys ślepy - wykazrobótz podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej
ich wykonania,
1,4.21. Książka obmiarów - akceptowany przez lnżyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, słuzący do wpisywaniaprzez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w
formię wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załącznikow. Wpisy w książce obmiarów podlegają
p otw i e rdzen i u pr zez lnĘ nier a/ Kierown i ka proj ektu.
1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowanę przęz
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzęnia wszelkich badań i prób związanych z ocenąjakości
matęriałów orazrobot.
1.4.23. MateriĄ - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika pĄektu.
1.4,24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń
od ruchu na podłoze gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa ściera|na - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i
czynników atmosferycznych.
b) Warstwa wlążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca
lepsze rozłożenie naprężeń w nawięrzchni i przekazywanie ich na podbudowę.
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu
istniejącej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoze.
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,
e) Podbudowa zasadnicza - góma część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed działanięm wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Moze
zaw ięr ać warstw ę mrozoochron ną, odsączającą |ub odcin aj ącą.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadanięm jest ochrona nawięrzchni przed
skutkam i dzlałania mrozu,
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w ce|u unięmożliwienia przenikania cząstek
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.

drobnvch

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.
1.4.26. Niweleta - wysokościowe igeometrycznerozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27 . Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.
1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio vtrzymal7a do
przeprowadzęnia ruchu publicznego na okręs budowy.
1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeśli przedzlał to|erancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami,
przyj mowany mi zwy czaj owo dla danego r o dzaju rob ót budowlanych.
1,4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami grantcznymi pas terenu przeznaazony do umieszczania w
nirn drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obe.ilnować
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed
uciąż|iwościami powodowanymi przez ruch na drodze.
L4.3l . Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umięszczenia
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służącajednocześnie do bcloznego
oparcia konstrukcj i nawierzchni,
1,4.32. Podłoźe nawięrzchni - grunt rodzirny lub nasypowy,leżący pod nawierzchnią do głębokości
przemarzania.
1.4.33, Podłoze ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwięnia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania
nawierzchni.
1.4.34. Polecenie InżynieralKierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawoy przez
lnĄnieralKierownika projektu, w fonnie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót |ub innych spraw
zw iązany ch z pr ow adzeniem budowy.
1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.
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1.4.36, Przedsięwzięcie budowlane - komp|eksowa realizacja nowęgo polączenia
drogowego lub całkowita modemizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycmych trasy w
planie i przekroju podłuznyn) istniejącego połączenia.
1.4.37, Przepust - budow|a o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń techniczny ch przez korpus drogowy,
1,4.38. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji
zadania budow|anego,naprzykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierzątitp.
1.4.39. Przeszkoda sztvęzna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego,naprzykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - częśó dokumentacji projektowej, która wskazuje
|okalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.
1.4,41. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego, Moze składać się z pełnej ściany, słupów
lub innych fonn konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.
|,4.42. PZJ - Program Zapewnienia jakości - do obowiązków wykonawcy na|eĘ opracowanie
i przedstawienię do aprobaĘ nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawia się
zamierzony sposób wykonania robót, mozliwości tęchniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące
wykonanie robót zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
1.4.43. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie iprzywrócenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
|,4.44. Rozpiętość tęorętyczna - odległość między punktami podparcia (łoĄskami), przęsła
moStowęgo.
1.4.45. Szerokośc całkowita obięktu (mostu / wiaduktu) - od|egłośc rniędzy zewnętrznymi
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.
1.4.46. Szerokość uzytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręazy mostowych z
wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołęm oddzie|ającej ruch kołowy od ruchu pieszego,
1.4.47 . S|epy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności
technologicznej ich wykonania,
1.4.48. Tęręn budowy - teren udostępniony przezZamawiającego d|a wykonania na nim robót oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.
1.4.49. Tunęl - obiekt zagłębiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.
1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezko|izyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.51. Zadanię budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całośc
konstrukcyjną |ub technologiczną, zdolną do samodzięlnego pełnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanię moze po|egać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową,
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej e|ementu.
1.5. Ogólne wymagania doĘczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót,
czynności na tęręnie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich
proj ektową, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika proj ektu,
l .5. 1 , Przekazanię tęręnu budowy

bezpieczeństwo wsze|kich
zgodność z dokumentacją

Zamawiający w tenninie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy
teren budowy wraz zę wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
wspóhzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz go najmniej dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczylva odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu lubpobranych z
PODGiK punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatęcznego robót. Uszkodzonę lub zniszczonę
znaki geodezvjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na własny koszt.
1.5.2, Dokumentacja pĄektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawięrać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy izostanie przekazana Wykonawcy.
l ,5.3 . Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowę dokumenty przekazale Wykonawcy
przez InĘniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wyrnagania określone w choćby jednym
z nich są obowiązujące dla wykonawcy tak jakby zawartę były w całej dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczegó|nych dokumentów obowiązuje kolejność
ich ważności wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogólnycho' (,,Ogólnych warunkach umowy'o).



Wykonawca nie moze wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach
kontraktowych, a o ich wyĘciu winien natychmiast powiadomić lnżyniera/Kierownika projektu, który
podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności opis wymiarów jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunków.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaĘ będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.

Danę określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważanę za waltości docelowe, od
których dopuszcza|ne są odchy|enia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
m o gą przekraczać dopu szc zalnego pr ze działu toleran cj i.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową
lub ST i wpĘnie to na niezadowalającą jakość e|ementu budowli, to takie materiĄ zostaną zastąpione
innymi, a elementy budowli rozebranę i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy,
1,5.4. Zabęzpieczenie teręnu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,,pod
ruchem")

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznęgo la tęrenię budowy oraz
utrzymania istniejących obiektów fiezdnie, ściezki rowerowę, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresię trwania realizac.ii kontraktu, az do
zakończęnia i odbioru ostatecznego robót,

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwlęrdzęnia. uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb ipostępu
robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda
zlniana, w stosunku do zatwięrdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego
zatw ięr dzenia proj ektu.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie
tymczasowe urządzenia zabezpieczającę takie jak: zapory, światła ostrzegawczą sygnały, itp.,
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych,

Wykonawca zapewni stałe warunki widocznoścl w dzięń i w nocy tych zapór i znaków, dla
któlych jest to nięodzown e ze względow bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez
lnży nieralKierownika proj ektu.

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przęz umięszczenie, w miejscach i ilościach
określonych przez lnżynieralKierownika projektu, tab|ic informacyjnych, których treść będzie
zatwięrdzona przez lnżynięra/Kięrownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywanę przęz
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpięczęnia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest
włączony w cęnę kontraktową.
l,5.5, Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
1.5.5.1. Ustalenia ogó|ne doĘczące ochrony środowiska
Wykonawca ma obowiązek mać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy doĘczące
ochrony środowiska naturalnego, W szczegó|ności Wykonawca powinien zapewnic spełnienie
następujących warunków:
nriejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transpoftowe powinny być tak wybrane,
aby nie powodować znlszczęń w środowisku naturalnym.
b) powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed :

zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłarni, paliwami, olejami, materiałami
bitumicznymi, chemikaliamt oraz irrnymi szkodliwymi substancjami,
przehoczeniem norTn zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych nonn hałasu
możliwością powstania pozaru.
c) praca Sprzętu budowlanego używanęgo podczas realizacji robót nie może powodowac zniszczeń
w środowisku naturalnym,
d) materiaĘ Stosowanę do robot nie powinny zawięrać składników zagrażalących środowisku, o
stężen i u pr zekr aczającym dop u szczal n e n onny,
Opłaty ikary zaprzekroczenię w trakcie realizacji robót nonlr, określonych w odpowiednich przepisach
dofyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę.



I.5.5.2. Ochrona wód

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót. Wody
odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczane przęz filtrację i osadniki, albo inne urządzenia,
które redukujązawafiość pyłów iinnych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie
większego od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odpływające ze składowisk materiałów powinny byó oczyszczone,
jeżeli zawierają składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyĘ, o|eje, bitumy, chemikalia czy inne
szkodliwe dla środowiska substancje.

Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chelnikaliów i innych szkodliwych dla
środowiska substancji powinny być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie
się materiałów do otoczenia.

Maszyny i sprzęt zmęchanizowany nie mogą poruszać się w obrębie granic zbiomików i
cieków wodnych z wyjątkiem przypadków, gdy uzyskano na to zgodę odpowiednich władz a ruch ten
odbywa
w celu przeprowadzenia robót określonych w kontrakcię.

1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stęzenie pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do atmosfery w
drogowych (kruszyw, mieszanęk itp.) nie możę przekraczać

sąsiedztwie wytwórni matęriałów
waltości dopuszczanych przęz

odpowiednie przepisy,
Wytwórnie materiałów dlogowych powinny być wyposazone w systemy odpylania

gwarantujące obniżenie emisji pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do poziomu mniejszego od
dopuszczalnego.
Jezeli roboty będą prowadzone lnetodą mieszania materiałów na drodze z uĘciem matęriałów
pylących, takich jak popioły lotne, wapno, cement itp. to stosowany sprzęt i technologia powinny
ograniczać zapylenie.

1 .5 .5 .4. Ochrona przed hałasem

Jeżeli roboty prowadzone będą na terenach zabudowanych to Zamawiający powinien uzgodnić
z odpowiednimi organami administracji samorządowej, technologię i czas robót ograniczające w miarę
moż|iwości poziom hałasu ijego uciązliwość dla mięszkańców.

Wykonawca nie powinien stosować innej technologii robót o większym poziomie hałasu, niż
określona przez Zamawiającego pod rygorem utrąlmania robót,
Wykonawca tna obowiązek znać i stosowac w czasie prowadzenia robót wszęlkie przepisy dotyczące
ochrony środowiska naturalnego.
l .5.6. Ochrona przeciwpoźarowa

Wykon awca p ow in ien przestr ze gać przep i sy ochrony przec iwpożarow ej.
Wykonawca powinien utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów

SPraWny sprzęt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

MateriĄ łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich,

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie stra§ spowodowanę pozaręm wywołanym
jako rezultat realizacji robót albo przęz personel Wykonawcy,
1.5.7, Matęriały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, którę w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uzycia.
Jeżeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostac się z wbudowanych materiałów do wód
powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaĘ takie nie mogą być stosowane.

Nie dopuszcza się uĘcia materiałów wywołujących szkodliwe prornieniowanie o stęźeniu
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie rnateriały odpadowe uzyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na
środowisko.

MateriaĘ, które są szkodliwe dla otoczenia Ęlko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich
szkodliwość zanlka (np. rnateriaĘ pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wylnagań

Się



technologicznych wbudowania. Jężęli wynagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymać zgodęnauĘcie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej,

Jeżeli Wykonawca uĘł materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zanlawiający.
1.5,8, Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności
publicznej i prywatnej. Jeze|i w związku z zaniędbanlem niewłaściwyn prowadzenięm robót lub
brakiem koniecznych działań ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie |ub zniszczęnie własności
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swój koszt naprawi lub odtworąl uszkodzoną własność,
Stan naprawionej własności powinien byc nie gorszy niżprzed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanię uszkodzeń uzbrojenia terenu,
których położenie było wskazan ę przęz Zamawiającego lub ich właścicieli.
Wykonawca zobowiązany jest umieścic w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji iurządzeń podziemnych na
tęręnie budowy i powiadomić lnĘnieralKierownika projektu i wład,zę lokalne o zatniarzę rozpoczęcia
robót. O fakcie przypadkowego uszkodzęnia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inzyniera./Kierownika projektu i zainteresowane władze orazbędzie z nimi wspóĘracował dostarczając
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszęlkię
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni zięmi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeże|i teren budowy przylega do teręnów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie
ręalizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane
jego działaInością.

Wykonawca na podstawie infonnacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących
urządzeń uzbrojenia tęrenu, powinien przed rozpoczęcięln robót zasięgnąć od ich właścicieli danych
odnośnie dokładnego położenia Ęchurządzeń w obrębie placu budowy.

O zamiarzę przystąpienia do robót w poblizu Ęch urządzeń bądź ich przełożenia, Wykonawca
powinien zawiadomic właścicie|i urządzeń i Inżyniera.

Jakiekolwięk uszkodzęnia instalacji i urządzeń podziemnych niewskazanych w informacji
dostarczonej Wykonawcy przez Zalnawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy
zostaną usunięte na koszt Zalnawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąża
Wykonawcę.

lnżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach
zawaĘch pomiędzy Wykonawcą a właścicięlami nieruchomości i dofyczących korzystania z własności
i dróg wewnętrzrrych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował
w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawaĘlni w warunkach uInowy,
1.5,9, Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca powinien dostosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach
publicznych przy transporcię materiałów i wyposażęnia na i z terenu robót, Wykonawca uzyska
wszęlkie niezbędne zęzwolęnia i uzgodnienia od właściwych władz, co do przewozu nietypowych
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał
InĄniera/Kierownika projektu, Iną,nier/Kierownik projektu możę polecic, aby pojazdy niespełniające
tych warunków zostały usunięte z teręnu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowę
nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca
będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyn iera/Kierownika proj ektu.
l .5. l 0. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji robót Wykonawca powinien przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkod|iwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich
wymagali sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnić i utrzylnywać wszelkię urządzenia zabezpieczające, socjalne
oraz SPtZęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyzej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1.5.1 1, Ochrona i utrzymanie robót



Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i
urządzenia uzywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót
przez lnĘ nieralKierownika proj ektu.

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego . Utrzymanie powinno
być prowadzonę w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elemenł był w zadowalającyIn stanie
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniędba utrzymanie, to na polecenie
InżynieralKierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie pózniej niżw 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razje Inżynier moze natychmiast zatrzymac
roboty,
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z
wykony,wanymi robotami ibędzie w pełni odpowiedzialny zaprzestrzeganie tych postanowień podczas
prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzętu, matęriałów lub urządzeń użyĘch lub związanych z wykonywaniem
robót i w sposób ciągły będzie informować InĄniera/Kierownika projektu o swoich działaniach,
przedstawiając kopie zezwolęń i inne odnośnę dokumęnty. Wszelkie straty, koszty postępowania,
obciążenia i wydatki wynikłe zlub związane z naruszęniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfi kacj i dostarczonej przez InĘ niera/K i erown ika proj ektu.
1.5.13. Równowazność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziękolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne nonny i przepisy, które
spełniać mają materiaĘ, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboĘ, będą obowiązywać
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane nonny i przepisy są
państwowe |ub odnoszą się do konkretnęgo kraju |ub regionu, mogą być równlęż stosowane inne
odpowiednie nolTny zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub
przepisy, pod warunkięm ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzęnla przez lnżyniera,/Kierownika
projektu. Róznicę pomiędzy powołanymi nonnami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być
dokładnie opisane plzez Wykonawcę i przedłożone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatvtierdzęlia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszęlkię wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz innę pozostałości o
znaczęniu geologicznym lub archeologicmym odkryte na tęrenie budowy będą uwazane za własnośc
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InĄnieralKierownika projektu i
postępować zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych po|eceń Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InĄnier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i
Wykonawcą ustali wydłuzenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleiry zwiększyć
cenę kontraktową. Na etapie budowy naleĘ zapewnić nadzor archeologiczny.
1.6. Zaplecze Zalnawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyc Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt,
transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.0l
,,Z aple c ze Z am aw ia1 ąc e go" .

2. MATERIAŁY
2.1 . Żródła uzyskania materiałów

Co najmniej na aztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiałów przęznaazonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwięrdzęnia, szczegołowe infonnacje doĘczące proponowanego żródławytwarzania. zamawiania lub
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki
materiałów.

zatlltierdzęnie partii materiałów z danego źrodła nie oznacza automatycznie, że wszelkie
rnateriały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie ręalizacitrobot.
MateriĄ pochodzące z rozbiorki powinny zostać ponownie wykorzystane wyłącznie po akceptacji
lnżyniera.
2.2. Pozyskiwanie materiałów rniejscowych



Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na
pozyskanie materiałów zę źródeł miejscowych włączaląc w to źródła wskazane przez Zamawiającego i
jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projekfu wymagane dokulnenty przed
r ozpoczęciem eksploatacj i źródła.

Wykonawca przedstawi lnĄnierowi/Kierownikowi projektu do zatwięrdzenia dokumentację
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracjipaństwowej
isamorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych
materiałów pochodzących ze żródęł miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu
wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okaźą się potrzebne w związku z dostarczenięm
materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypae i rekultywacji terenu po
ukończeniu robót.

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumęntach urnowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza Ęm1
które zostały wyszczególnione w dokuInentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę
Inzyniera/Kierownika proj ektu.

Eksploatacja źródęł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiązującyrni na danym obszarzę.
2,3. MateriaĘ nie odpowiadające wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu
budowy i złożonę w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli
Inźynier/Kierownik projektu zęzwoli Wykonawcy na uĄcie tych nrateriałów do innych robót, niz te dla
których zostaĘ zakupione, to koszt Ęch materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany
(skorygowan y) przez Inżyn iera/Kierown ika proj ektu.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadanę i nlezaakceptowane materiały,
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko,|icząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem iniezapłaceniem,
2.4 . W ariantowe stosowanie materiałów

Wykonawca powiadomi lnĘnieralKierownika projektu o swoim zamlarze co najmniej 3
tygodnie przed uĘciem wariantowego materiału albo w okresię dłuższym,jeś|i będzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badań wymaganych przęz InĄniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiału nie lnoże być później nnieniany bez zgody InĄniera/Kierownika
projektu.
2.5 . Przęc,howywan ie i składowan ie materiałów

Wykonawca zapewnl, aby Ęmczasowo składowane materiaĘ, do czasu gdy będą one uzyte do
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaĘ swoją jakość i właściwości i były
dostępn e do kontro l i przez lnĘ niera/Ki erown ika proj ektu.

Miejsca czasowego składowania matęriałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z lnżynierem/Kięrownikiem projektu lub poza terenęln budowy w miejscach
zorganizowanychprzez Wykonawcę i zaakceptowanych przezlnĘnieralKierownika projektu.
2,6. Inspekcja wytwórni materiałów

WYtwórnie materiałów mogą byc okresowo kontrolowane przez lnżyniera/Kięrownika
Projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcli z wymaganiami. próbki
matęriałów mogą być pobierane w cęlu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki §ch kontroli będą
stanowić podstawę do akceptacji określonej paltii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu będzie przeprowad,zał inspekcję wytwórni,
muszą być spełnione następujące warunki:
a) lnżYnierlKięrownik projektu będzie rniał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz
producenta matęriałów w czasię przeprow adzania inspekcj i,
b) InĄnier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części
wYtwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przęznaczonych do realizacji robót,
c) Jezeli Produkcja odbywa się w miejscu nie nalezącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
lnĄniera/Kierownika projektu zęzwolęnie dla przeprowad,zęnia inspekcji i badań w Ęch miejscach.
2.7 . Zagospodarowanie materiałów z rozblórki
Materiał Pozyskany z rozbiórki, a nie nadający się do ponownęgo wbudowania staje się własnością
Wykonawcy i to do jego obowiązków naleĘ zutylizowanie Ęch materiałów.
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3. sprzęt

Wykonawca jest zobowiązany do uzywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpĘwu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uzywany do robót powinien być
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InĄniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyzej dokumentach, sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptow arry przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Lic,zba i wydajność sprzętu powinny gwarantowac przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumęntacji projektowej, ST i wskazaniach lnżynieralKierownika projektu.

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany
w dobrym stanie i gotowości do pracy, Powinięn byc zgodny z normami ochrony środowiska i
przepisami dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca powinien dostarczyć InĄnierowi/Kięrownikowi projektu kopie dokumentów
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uzytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konsęr,wować sprzęt jak równięż naprawiać lub wymieniać sprzęt
niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarzę uĘcia
wariantowego sprzętu i uzyska jego akceptację przed uzyciem tego sprzętu. Wybrany sprzęt, po
akceptacji InĄniera/Kierownika projektu, nie możę być pózniej zrnieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia, ktore nie gwarantują zachowania
warunków umowy, zostaną przez \nĘnieralKierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone
do robót.
4. transport

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transpottu, które nie
wpłyną niekorzystnie na jakośc wykonywanych robót i właściwości przewożonych matęriałów.

Liczba środków transpoftu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnię z zasadaml
określonymi w dokumęntacji projektowej, ST i wskazaniach InżynieralKierownika projektu, w tętminie
przewidzianyln umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania doĘczące
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów
technicznych. Środki transpottu niespełniające tych warunków mogą byc dopuszczone przez
InĄniera/Kierownika projektu, pod warunkietn przywrócenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wsze|kie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowanejego pojazdami na drogach publicznych orazdojazdach do terenu budowy.
5. wykonanie robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakośc zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawaę oraz poleceniaIni
Inżyniera/Kierown ika proj ektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowan€ metody wykonywania robót.
Podczas wykonywania prac ziemnych naleĄ zapewnić stały nadzór geologiczny.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładnę wytyczenie w p|anie i wyznaczenie wysokości

wszystkich elelnentów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi okreś|onymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na piśmie przezInżynieralKierownika projektu.

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wyfyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaze się skutkiem błędu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na piślnie przez lnżyniera/Kięrownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność,
Inzynier będzie podejmował decyzje w sposób sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje
|nzyliera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucęnia materiałów i elementów robót będą
oparte na wynaganiach określonych w dokumęntach umowy, dokumentacji projektowej iw ST, atakżę
w normach i wytycznych, Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki
badań materiałów i robót, rozxzuty normalnię występujące przy produkcj i i przy badaniach materiałów,
doświadczęnia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpĘwające na rozważaną
kwestię.
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Polecęnia InżynieralKierownika projektu powinny być wykonywanę przez Wykonawcę w
czasie określonym przez |nżynieralKierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót, Skutki
finansowe z tego Ętułu poniesie Wykonawca.

lnĄnier jest upowazniony do kontroli wszystkich robót i kontroli wszystkich materiałów
dostarczonych na budowę lub na niej produkowanych, włączając przygotowanie i produkcję
materiałów. Inzynier powiadomi Wykonawcę o wykryfych wadach i odrzuci wszystkie te materiały i

roboty, które nie spełniają wymagań jakościowych określonych w dokumentacji projektowej i ST. Z
odrzuconymi materiałami naleĘ postępowac jak w pkt. 2,3.

Polęcenia lnĄniera powinny być wykonywane nie później niż w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzy,mania robót. Skutki finansowe z tego Ętułu ponosi
Wykonawca.
6. kontrola jakości robót
6. l . Program zapewnienia jakości

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InĄniera/Kierownika
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien
określić, zalnierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowę i plan organizacji
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnię z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami
przekazany mi pr ze z l nżyn ira,

Program zapewnienia jakości powinięn zawięrać:
a) część ogólną opisującą:
l ' organizację wykonania robót, w tym tenniny i sposób prowadzenia robót,
l organizację ruchu na budowie wraz z oznakowanięm robót,
l sposób zapewnienia bhp,
l . wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
| 
' wykaz osób odpowiedzialnych za jakośó i terminowość wykonania poszczególnych elemęntów robót,
i system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
' wyposazenie w sprzęt l urządzenia do pomiarów i kontro|i (opis |aboratoriutn własnego |ub
laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzęnie badań),
l sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposób i fomę przekazywania tych informacji
Inzyni erowi/Kierownikowi proj ektu ;

b) częśc szczegołową opisującą dla kazdego asoĄmentu robót:
|' wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizrny do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
I rodzaje i i|ość środków transportu orazurządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
, J sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przedutratą ich właściwości w czasię transpoftu,
L l sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i
sprawdzanie urządzeń, itp,) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mięszanek i
wykony.wani a poszczegolnych elęmentów robót,
t sposób postępowania zmatęriałami irobotami nie odpowiadającymi wynaganiom.
6.2. Zasady kontrolijakości robót

Ce|em kontroli robót będzie takie stęrowanię ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć
założoną jakość robót,

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca
zapewni odpowiedni systęm kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzęnle i wszystkie
urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów orazrobot.

Przęd zatwięrdzęnięm systemu kontroli InĄnier/Kierownik projektu może zażądać od,
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest
zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z
zapewniającą stwierdzenie, że roboĘ wykonano zgodnie z wymaganiatni zawaftymi

częstotliwością
w dokumentacji

projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i

wyĘcznych. W przypadku, gdy nie zostaĘ one taln określone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontrolijest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, żę wszystkie
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostĄ prawidłowo
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom nonn określających procedury badań.
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lnżynier/Kierownik projektu będzie
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji,

rnieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne infonnacje o
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że
mogą wpĘnąć ujemnie na wyniki badań, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uĄcie do
robót badanych materiałów i dopuści je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia, jakość tych
materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi
Wykonawca,
6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobieranę losowo. Zalęca się stosowanię statystycznych metod pobierania próbek,
opaĘch na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elemenĘ produkcji mogą być z jednakowym
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inzynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przęz Wykonawcę i zatwierdzone przęz

Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przęz
Inzyniera/Kierownika proj ektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe
badania Ęch materiałów, którę budzą wątp|iwości, co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. KoszĘ tych dodatkowych badań
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzęnia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiający.
6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzonę zgodnie z wymaganiami norm, W
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przęzlnĘnieralKierownika projektu.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InĄniera/Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i tęrminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu.
6.5. Raporty zbadań

Wykonawca będzie przekazywać lnĄnierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niz w tetminie określonym w programie
zapewnienia jakości.

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przezniego zaaprobowanych.
6. 6. B adan i a prowadzon e przez lnĄ nieralKierown ika proj ektu

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systęmu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę,
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań
dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier moze pobierać próbki materiału i prowadzić badania njęzależnię od Wykonawcy, na
swój koszt, Jeżeli wyniki tych badań wykażą żę rapol§ Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier
poleci Wykonawcy lub zleci nięzaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtómych lub
dodatkowych badań albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów
i robót z dokumentacją projektową
i ST. W takim przypadku całkowite koszly powtómych lub dodatkowych badań i pobierania próbek
poniesione zostaną przez Wykonawcę.
6,7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier/Kierownik projektu moze dopuścić do uĄcia tylko te materiaĘ, które posiadają:
- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodności z nonną zharmonizowaną
alboeuropejską aprobatą techniczną bądź krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego
Unii

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,lznaną przez komisję Europejską za
zgodną

z wymaganiami podstawowymi, albo
- umiesz;zonę w określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewie|kie
znaczęnie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodnoś ci z uznanymi
regułami sztuki budowlanej, albo
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- oznakowane znakiem budowlanym
Każda partia wyrobów budowlanych dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty,

określające w sposób jednoznaczny jej cechy, a w razię potrzeby poparte wynikami badań
wykonanych przez producenta, Kopie wyników tych badań będą dostarczonę przez Wykonawcę
Inzynierowi.
Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach
pow inny po s i adać w ażną legalizację wydan ą pr zez upow ażn ion e in sĘtu cj e.
Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopuści do użycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, wytwórni lub
maszyn, które nie mająważnych wymaganych |egalizacji.
Materiały posiadające deklaracje zgodności, a urządzenia - ważnę legalizacje, rnogą być badane w
dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały lub
ur ządzenia zostaną odrzuconę.
6.8, Dokumęnty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy tęrenu budowy do końca okręsu gwarancyjnego.
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującyni przepisami spoczywa
na Wykonawcy,

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót,
stanu bezpieczęństwa ludzi i mienia oraztęchnicznej igospodarczej strony budowy.

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby,
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuzbowego. Zapisy będą
czylelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez
przęrw.

Załączone do dziennika budowy protokoĘ i inne dokumenty będą oznaczonę kolejnyn
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/Kierownika projektu.

Do dzięnnika budowy naleĘ wpisywac w szczegóIności:
l datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
i datę przekazania przez Zamaw iającego dokumentacj i projektowej,
l 1 datę uzgodnienia przęz lnĄniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i
harmonogramów robót,
i l tenniny rozpoczęciai zakończęnia poszczególnych ęlęmentów robót,
l przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
L uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
L l daĘ zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
L J zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych
odbiorów robót,
l l wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
t l stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
l 1 zgodność rzeczywisĘch warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
, dane doĘczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcię
wykonywania robót,
l l danę doĘczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
i l dane doĘczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z
podaniem, kto je przeprowadzał,

wyniki prób poszczególnych ęlęmęntów budowli z podanieIn, kto je przeprowadzał,
l inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone
Inżynierowi/Kięrownikowi projektu do ustosunkowania się.

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dzięnnika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczęnięm ich przyjęcia lub zajęcieln stanowiska.

Wpis projektanta do dzięnnika budowy obliguje |nzynieralKierownika projektu do
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nię ma uprawnień do wydawania poleceri
Wykonawcy robót.
(2) Książka obrniarów

Ksiązka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczęnie fakĘcmego postępu
kazdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowad,za się w sposób ciągły w
jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub ceĘfikaty zgodności
materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy
będą gromadzone w formie uzgodnionej w progranlie zapewnienia jakości. Dokumenq, te stanowią
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde Ęczenie InĄnieralKierownika
projektu.
(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumęntów budowy zalicza się, oprócz wyrnienionych w punktach (l) - (3) następujące
dokumenty:
a) pozwo I en i e na r ealizację zadania budow lan e go,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawnę z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoĘ znarad i ustaleń,
f) korespondencję na budowię.
(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na tęrenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpteczonym.

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumen§ budowy będą zawsze dostępne dla InĄniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglądu na Ęczenie Zamawialącego.
7. obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar robót będzie okręślać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnyn powiadonlieniu InĄnieraiKierownika
projektu o zakręsie obmierzanych robót i tęrminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd |ub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ś|epym kosztorysie

lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne
dane zostaną poprawione wg instrukcji InĄnieraiKierownika projektu na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej
płatności na rzec,z Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przęz
Wykonawcę i Inżyniera/Kięrownika projektu.
7,2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionyni punktami skrajnyrni będą obmierzone
poziomo wzdluż linii osiowej.

Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wyrnagają tego inaczej, objętości będą wyliczonę w m3
jako długość pomnożona przezśredni przekrój.

]|ości, które rnają być obmięrzone wagowo, będą ważone w tonach |ub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST,
7 ,3 . Urządzenia i sprzęt poIn iarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą
zaakceptow anę przez InĘ nieralKierownika proj ektu.

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jezeli urządzenia te
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadac ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywanę w dobrym stanie, w
caĘm okresie trwania robót,
7 .4. Wagi i zasady ważenia

Jężeli stosowana metoda obmiaru
wagi

wymaga ważenla to Wykonawca zainstaluje odpowiednie
W ilości

i w miejscach zaakceptowanych przezInżyniera. Wagi powinny posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wykonawca może uĄwać pub|icznych urządzeń wagowych pod warunki ęm, żę były one

atestowane i posiadają ważne świądectwa legalizacji,
7 .5. Czas ptzeprowadzęnia obmiaru

Obnriary będą przeprowadzonę przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót,
atakże w przypadku występowaniadłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikaj ących przeprowadza się w czasie ich wykonywania,
Obmiar robót podlegających zakryclu przeprowadza się przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nięodzowne obliczenia będą wykonane w sposób
zr ozumiĘ i je dnoznaczny .

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi
szkicarni utnieszczonymi na karcie książki obmiarów, W razie braku miejsca szkice mogą być
dołączone w fonnie oddzielnego załącznika do ksiąZki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z
Inzyn ierem/Kierownikiem projektu.
8. odbiór robót
8. l. Rodzaje odbiorów robót

W za|eżności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującyrn etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2, Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór robót zanikających i u|egających zakryciu będzie dokonany w czasie umozliwiającym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogó|nego postępu robót,

Odbioru robót dokonuj e Inzynier/Kięrownik proj ektu.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem |nĘnieralKierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony
nięzwłocznię, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daĘ zgłoszenia wpisern do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kięrownika proj ektu,

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami,
W przypadku stwierdzenia odchyleń od przyjętych wymagań i innych wcześniejszych ustaleń, lnzynier
ustala zakres robót poprawkowych lub podejmuje decyzje doĘczące zmian i korekt.
W wyjątkowych prrypadkach podejmuje decyzję dokonania potrąceń.

Przy ocenie odchyleń i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach
dodatkowych Inzynier uwzględnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST dotyczących danej części
robót,
8.3. Odbiór częściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości ijakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem
naleznego wynagrodzenia.
Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorzę ostatecznym robót. Odbioru robót
dokonuje InĄnier.
8.4. Odbiór ostateczny robót
8.4,I . Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór ostatęczny polega na finalnej ocęnie rzeczywistego wykonania robót w odnięsieniu do
ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite zakończęnię robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy zbęzzwłocznym powiadomienięm na piśmie o tym fakcie
InĄniera/Kierown ika proj ektu,

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokutnentach umowy, |icząc od dnia
potwierdzeniaprzezInĘniera/Kierownika zakończeniarobót i prawidłowości oporatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatęcznęgo robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboĘ dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej
oraz zgodności wykonania rcbót z dokumentacją projektową i ST.

W toku odbioru ostatęcznęgo robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w
trakcię odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót
uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonaniawyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisjaprzerwie swoje czynności i ustali nowy
termin odbioru ostat€cznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, ze jakość wykonywanych robót w poszczególnych
asortymentach nięznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem
tolerancji i nię ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obięktu i bezpieczeństwo ruchu, komisja
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dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do

wymagań przyjętychw dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonęgo przęz Zanawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
l, dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została
sporządzona w trakcie realizaili umowy,
2, specyfikację techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3, recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginaĘ),
5. wyniki pomiarów kontrolnych orazbadańioznaczeń laboratoryjnych, zgodne zST iew.PZJ,
6, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ęw . PZJ,
7. opinię technologicmą sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie zST iPZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej,
energetycznej, oświetlenia itp.) oraz protokoĘ odbioru i przekazania tych robót właścicie|orn urządzeń,
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawcząrobót i sieci uzbrojenia terenu,
l0. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zęstawionę
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Tęrmin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniający ch wyznaczy komisja.
8,5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocęnie wykonanych robót związanych z usunięciem wad
stwierdzonych przy odbiorzę ostatęcznyrn i zaistniaĘch w okresie gwarancyjnyn.

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzględnienięm zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiór ostateczny robót",
9. podstawa płatności
9.1, Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę
obmiarową ustaloną d|a danej pozycli kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczahowo podstawą płatności jest wartość (kwota)
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwotaryczahowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczahowe robót będą obejmować:
L 1 robociznę bezpośrednią wraz ztowarzyszącymi kosztami,
i wartość zużyĘch materiałów wraz z kosźalni zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i
transportu na tęren budowy,
l , wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
l 1 kosz§ pośrednie, rysk kalkulacyjny i ryzyko,
l podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wlięzać podatku VAT,
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wyrnagań ogólnych zawaĘch w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokulnentach, a nie wyszczególnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdowlprzejazdów i organizacjt ruchu obejmuje:
(a) opracowanię oraz uzgodnienie z lnżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednirni instytucjarni
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczęniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z
postępu robót,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa
ruchu,
(c) opłatyidzierżawy tęręnu,
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(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcję Ęmczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęzników, barier, oznakowań i
drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.
Koszt utrzymania objazdówlprzejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych,
poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicmego.
Koszt likwidacji objazdówlprzejazdów i organizacji ruchu obejmuje;
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie tęrenu do stanu pierwotnego,
10. przepisy związane
1. Ustawa zdnia7Iipca1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414zpóźniejszymi zmianami).
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montażu irozbiórki oraztablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. l555),
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz, U. Nr 14, poz. 60 zpóźniejszymt
zmianami).
4. Ustawa z dńa 1] maja 1989 roku - Prawo Geodezylne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z
p ó żn i ej s zy m i zmi anami).
5 . Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U . nr 9ż, poz, 88l)
6. Rozporządzenię Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierynia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198

poz.204l).
7. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 201l r, w sprawie
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz
opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

D - 01,01.01 RoBoTY POMIAROWE
1. WSTĘP
przędmiot sT

Przędmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne doĘczące
wykonania i odbioru robót przygotowawczych
1.2. Zakręs stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumęnt przetargowy i kontraktowy przy zlęcaniu i
r ealizacji powyzszych robót.
l .3 , Zakręs robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robot związanych z
wszystkimi czynnościami umozliwiającymi i mającyrni na celu odtworzenie i wyznaczenię w terenie
przebiegu trasy oraz powierzchni robót ziemnych .

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzen|em trasy i punktów wysokościowych

wchodzą:
wyznaczenie sytuacyjne iwysokościowe punktów głównych osi trasy ipunktów wysokościowych,
wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
zastabilizowanie punktów w sposób trwaĘ, ochrona ich przed znlszczeniem oraz oznakowanie w
sposób ułatwiający odszukanię i ęwentualne odtworzęnię.
1.4. Określęnia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowę oraz początkowy i
końcowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostałę określęnia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskirni normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt l,4.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
MATERIAŁY
2,l. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
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Ogólne wymagania doĘczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy naleĄ stosować pale drewniane z gwoździem lub

prętem stalowym, słupki betonowe albo rury meta|owe o długości około 0,50 metra,
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedźwie punktów załamania

trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostaĘch punktów naleĘ stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe
średnicy 5,mm i długości od 0,04 do 0,05 m,

,,Swiadki" powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.
3, SPRZĘT
3,1. Ogólne wymagania do$czące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt
3.2. Sprzęt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych nalezy stosować następujący
sprZęt:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
łaty,
taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej dokładności poIniaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania doĘczące transportu

Ogólne wynagania doĘczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne"
pkt 4.

4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiaĘ do odtworzenia trasy można przewozió dowolnymi środkami transportu.S.

WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 5,
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującyrni Instrukcjami GUGiK (od
1 do 7).

Przed przystąpieniern do robót Wykonawca powinien przejąó od Zamawiającego dane
zawierające lokalizację i dowiązanie punktów głównych trasy orazreperów,

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowad,zić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne teręnu określone w dokumentacji projektowej są
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi tęrenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu
istotnię różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o
tym inspektora nadzoru. Uksźałtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zrnieniane przed
podjęciem odpowiedniei decyzji przez inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z
różnic rzędnych teręnu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywisĘch, akceptowane
przez inspektora nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zalnawiającego. Zaniechanie powiadomienia
inspektora nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę,

Wykonawca jest odpowiedztalny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczęń
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazanę przęz Zamawiającego zostaną zniszczonę
przez Wykonawcę świadomię lub wskutęk zaniedbania, a ich odtworzenie jest koniecznę do dalszego
prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nalezą do
obowiązków Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów

wysokościowych
PunkĘ więrzchołkowe trasy i inne punk§ główne powinny być zastabilizowane w sposób

trwały, przy uĘciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a takżę dowiązane do punktów
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pomocniczych, połozonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy
punktami głównyrni na odcinkach prostych nie moze przekraczać 30 m.

Zamawiający powinien załoĘć co najrnniej l roboczy punkt wysokościowy (reper) na placu
budowypoza granicarni robot związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących.
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze naleĘ załoĄć w postaci słupków
betonowych lub grubych ksźałtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający
osiadanie, zaakceptowany przęz InĘniera.

Rzędne reperów roboczych naleĄ określać ztaką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów
państwowych.

Repery robocze powinny być wyposazone w dodatkowę oznaczenla, zawierające wyraźne i
jednoznaczne określenie nazwy reperu ijego rzędnej,
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy naleĄ wykonać w oparciu o dokumentację projektową do granic i punktów
granicznych działek oznaczonych na sytuacji.

Oś trasy powinna byc wymaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w
odległości zależnej od charakterystyki terenu i uksztahowania trasy, lęcz nie rzadziej niż co 20 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyĘczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleĘ wyznaczyć z
dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumęntacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenię należy uĘcnateriałów wynienionych w pkt2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót,
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontrolijakości robót podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych

Kontrolę jakości praa pomiarowych związanych z odtworzęnięln trasy i punktów
wysokościowych naleĘ prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych
GUGiK (],,2,3,4,5,6,7) zgodnie zwymaganiami podanymi w pkt 5.4.7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. oDBIoR RoBoT
8.1, Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wylnagania ogólne" pkt 8,
8.2. Sposób odbioru robót

Odbiór robot związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuję na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca
przedkłada inspektorowi.
9, PODSTAWA PŁATNOŚCI
9,1. Ogó|ne ustalęnia do§czące podstawy płatności

Ogólne ustalęnia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00,00 ,,Wymagania
ogólne"
l0. PRZEPISY ZWIĄZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykony.wania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-l. Gęodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja tęchniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK l979,
Wytyczne technicznę G-3.2. Pomiary realizacyjnę, GUGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983,

19



D_04.01.01 KoRYTo WRAZ Z PROFILOWANIEM l ZAGĘSZCZANIEM
PoDŁoZA
l. WSTĘP
l,1. Przędmiot ST

Przedmiotenl niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania doĘczące wykonania i
odbioru robot związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoza
gruntowęgo.

1,2. Zakręs stosowania ST
Niniejsza specyfikacja tęchniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i

kontraktowy.
1.3. Zakres robót objęĘch ST

Ustalenia zawall.ę w niniejszej specyfikacji doĘczą zasad prowadzęnia robót związanych z
wykon an i eln kory ta przeznaczon e go do ułozen ia kon strukcj i n awi erzchn i.
1 .4. Określęnia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi po|skimi notmami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1,4.
1.5, Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania doĘczące robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2, materiaĘ
Nie występują.

3, sprzęt
3,1 . Ogólne wymagania doĘczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00,00.00,,Wymagania ogó|ne" pkt 3,

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się

mozliwością korzystania z następującego sprzętu:
l równiarek lub spycharek uniwęrsalnych z ukośnie ustawianym lemieszetn; InĄnier moze dopuścić
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
L l koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt),
l walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych,

Stosowany sprzęt nie moze spowodowac niekorzystnego wpĘwu na właściwości gruntu
podłoza.
4. transpot1
4.1 . Ogó|ne wymagania doĘczące transportu

Ogólne wymagania doĘczące transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wyrnagania ogólne" pkt
4.
4.2. Transport rnateriałów
Wymagania doĘczące transportu materiałów podano w ST D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robót
5. l . Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczęnia
podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilow ania i zagęszczania podłoża jest możliwe
w y łącznie za zgodą InĄ nier a, w korzystnych warunkach atmo sferycznych.

W wykonanyrn korycie oraz po wyprofilowanyrn i zagęszczonym podłozu nie rnoże odbywać
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidłowego uksżałtowania koryta w planie i profilu powinny być
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpi|ki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiac
naciągnięcie sznurków lub linęk do wy§czenia robót w odstępach nie większych niż co l0 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczegolności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.
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Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie

maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o mĄm zakresie. Sposób wykonania
musi byc zaakceptowany przęz lnĘnier a,

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w
miej sce wskazane przez lnĘnier a.

Profi|owanie i zagęszczenie podłoża naleĘ wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt
5.4.
5.4. Profi low anie i zagęszczanie podłoża

Przed przystąpieniem do profi|owania podłoze powinno być oczyszczonę zę wszelkich
zanieczyszczeń.

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża naleĘ sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu
umozliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyzsze niż projektowane rzędne podłoza.

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżęnla poziomu w podłozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną
przez |nżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej streĄ,
kotpusu, w ilości koniecznej do uryskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę
do uzyskania waItości wskaźnika zagęszczenia. określonych w tablicy 1.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoza naleĘ przystąpić do jego zagęszczania.
Zagęszczanie podłoża naleĘ kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie rnniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenianaleĘ okręślać zgodnie zBN-7718931-12.

Tabli Minirnalne iwskaźnika

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoze uniemożliwia przeprowadzenie
badania zagęszczenia. kontrolę zagęszczenia na|eży oprzeć na metodzie obciązeń płytowych. NaleĄ
okręślić pierwotny i wtórny moduł odkształcęnia podłoźa według BN-64/893 1-02. Stosunek wtórnego i
pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wi|gotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna byc równa wilgotności optymalnej
z tolerancją od -20oń do +l0%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża

Podłoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie
folii lub w inny sposób zaakceptowany przęzInżyniera.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoze uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
układania kolejnej warstwy mozna przystąpić dopiero po jego naturalnyln osuszeniu.

Po osuszeniu podłoza InĄnier oceni jego stan i ewęntualnie zaleci wykonanie niezbędnych
napraw. Jeżeli zawi|gocenie nastąpiło wskutek zaniędbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na
własny koszt.
6. kontrola jakości robót
6, l , Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontrolijakości robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie robót
6.2. | . Częstotl iwość oraz zakręs badań i pom iarów

Częstotliwość orazzakręs badań i pomiarów dotyczących cech geomeĘcznych i zagęszczenia
koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica2.

liwość oraz zakres badań i pomi

tca l. wartości Zęnla s

Strefa
kotpusu

Minimalna wartość Is dla:

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

Na głębokości od 20 do 50 cm od
powierzchni podłoża 0,9,7

Minimalna częstotliwość
Tablica2.



Lp. Wyszczególnienie badań

ipomiarów
Minimalna częstotliwość

badań ipomiarów

l szerokość koryta l0razv na 1km
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu
3 Równość r,oorzęczrla l0 razy na 1 km
4 Soadki ooorzeczne *) 70razy na 1 km
5 Rzedne wvsokościowe co 100 m
6 uksźałtowanie osi w planie *) co 100 m
,7 Zagęszczenie, wilgotność gruntu

podłoza
w 2 punktach na dziennej dzialcę roboczej, lęcz nie rzadziej niż
raz ta 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach
słównvch łuków poziomvch

6.2.2. Szer okość koryta (profi lowane go podłoza)
Szerokość koryta i profilowanego podłoza nie moze różnić się od szerokości projektowanej o

więcej niz +l0 cm i-5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoza)

Nierówności podłuzne koryta i profilowanego podłoza naleĘ mierzyć 4-metrową łatą zgodnie
znolrlr'ą BN-68/8931-04.

Nierówności poprzęcznę naleĘ mierzyć 4-metrową łatą,
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6,2.4, Spadki popfzecznę
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny byc zgodne z dokurnentacją

projektową ztolerancją + 0,5o/o.

6.2.5, Rzędne wysokościowe
Róznice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i

rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać *1 cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztahowanię osi w planie

Oś w p|anie nie moze byc przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niz + 5 cm.
6.2.1 . Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoza)

Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofi|owanego podłoża określony wg BN-77/893|-12 nię
powinien być mniejszy od podanego w tablicy l.

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie waltości modułów
odkształcenia, to wartośc stosunku wtómego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie znormą BN-64/8931-02 nie powinnabyć większa od2,2.

Wilgotność w czasie zagęszczania naleĘ badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu
podłoża powinna być równa wilgotności opĘmalnej ztolerancją od -20%o do + 10%.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profi|owanego podłoza)

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od
określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawionęprzęz spulchnienie do głębokości co najrnniej l0
cm, wyrównanie i powtóme zagęszczenię. Dodanię nowego materiału bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. obmiar robót
7,1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne" pkt7 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta,

8. odbiór robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumęntacja projektową, ST i wymaganiami

lnĘniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daĘ wyniki
pozytywne.
9. podstawa płatności
9.1 . Ogólne ustalęnia doĘczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia doĘczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania l m2 koryta obejmuje:
i pracę pomiarowe i roboty przygotowawczę,
i odspojenie gruntu z ptzęrzutęm na pobocze i rozplantowaniem,
i załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transpońowe i odwiezienie na odkład lub nasyp,

22



profilowanie dna koryta lub podłoża,

I zagęszczenie,
utrzymanie koryta lub podłoża,

] przeprowadzenię pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
l0. przepisy związane
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlanę, Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywalnineralnę.Badania.Oznaczanięwilgotności
3. BN-64/893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanię modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i

podłoza przez obciążenie płytą
4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar równości nawięrzchni planografem i łatą
5, BN-77i8931- Oznaczaniewskaźnika zagęszczeniagruntu

D-04,02,01 WARSTWY ODSĄCZAJĄCE

WSTĘP
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne

doĘczące wykonania i odbioru warstwy odsączającej pod nawierzchnie drogowe .

2.1. Ogólne wymagania doĘczące materiałów
Ogólne wymagania doĘczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2, kodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi prą, wykonywaniu warstwy odsączającej są:

, l piaski,
) żwir i mieszanka,

2.3. Wymagania wobec materiałów
2 . 3 . l. Wymagania wobęc kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przęznaazonęgo do wytwarzania mięszanki przedstawia tablica 1,

Tablica ia wobec do mieszanek rych do ulępszor
Rozdział w
PN-EN 13242:
2004

właściwość odniesienie
do tablicy w
PN-EN
13242:2004

4.1-4.2 zęstaw sit Zestaw
podstawowy plus
zestaw 1

Tabl. 1

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1
Gc80l20, Gf80.
GA75

Tabl.2

4.3.2

Ogólne granice i tolerancje
uziarnienia krusz)^lva grubego na
sitach
pośrednich wg PN-EN 933-1

GTCNR Tab1.3

4.3.3

Tolerancje t}powego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
ciągłym
uziamieniu ws PN-EN 933-1

GTFNR,
GTANR TabI.4

4.4

Kształt kruszywa grubego- wg
PN-EN 933-4 a) maksymalne
waltości wskaźnika płaskości
lub b) maksymalne wartości
wskaźnika kształtu

FlNR
SINR

Tabl.5,
Tabl,6.

4,5 katęgorię procęntowych CNR Tabl.7.

23



Zawartości Ziaren o powierzchni
przekruszonej lub łamanych oraz
ziaren całkowicie zaokrąglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-
1

w kruszyłvie drobnym"
/dekIarowana Tabl. 8

5.2
Odporność na rozdrabnianie
PN-EN 1097-2, kategoria
wyższanlż

Wg
nie

LANR
Tabl.9

5.3
Odporność na ścieranie kruszywa
srubęso we PN-EN 1091-1

MDEDeklarowan
a

Tabl. U

5.4 Gęstość wg PN-EN 1091-62001
rozdział 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-
6,.200l, rozdział 7. 8 albo 9 (w
zalężnoścl od frakcii)

WcmNR
wA242****

6.2
Siarczany rozpuszczalnę w kwasię
wg PN-EN 1144-1 AsNR TabL 12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg
PN-EN 1,744-|

Snr Tabl. 13

6.4.3 Składniki rozpuszcza7ne w wodzie
we PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych dla
środowiska

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciał obcych takich jak
drewno. szkło. olastik

2,3.2.Wymagania wobęc wody do zraszania krusz}.wa
Do zraszanla kruszywa naleĘ stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwię na
mieszankę kruszywa, ale umozliwiającą właściwe zagęszczęnie mieszanki nlezwiązanej.

2.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podłoza ulepszonego
2.4.1 Postanowięniaogólne
2,4.1,1 MieszaŃi kruszyw
Zastosować mieszankę krusryw; 0/8;
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywaĘ zachowanie
jednakowych właściwości. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny być jednorodnie wymieszane
i char aktery zowac s i ę równom i em ą w i l gotn ości ą,
Kruszywa powinny odpowiadać wylnaganiom według tablicy l.
W mieszankach, które są wyprodukowanę z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniac
wymagania ztablicy 7.

2,4.1,2 Zawartość pyłów
Maksymalna zawaftość pyłów < 0,063 mrn w mięszankach kruszyw przęznaazolych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2, ZawaItość pyłów
najeży oznaczac wg PN-EN 933-1.
W przypadku słabych kruszyw zawartość pyłów w mięszance kruszyw naleĘ równiez badać i
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, Zawartość pyłów w takiej mieszancę, po
pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, powinna również spełniać wymagania podane w tablicy
6

Nie określa się wymagania wobęc rninimalnej zawaftości pyłów < 0,063 mm w mieszankach krusz}.w
do warstwy podłoża ulepszonego..
2.4.| .3 Zawaflośc nadziama
Określona według PN EN 933-1 zawaftośc nadziama w mięszankach kruszyw powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartośc nadziama w
mieszance kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora.
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Tablica2
Wymagąlą wobec mieszanek niezwiazanych do

Rozdział w
PN-EN
13285

właściwość Ulepszone
podłoze

odniesienie
do tablicy w
PN-EN
l3285

4.3.1 uziarnienię mięszanęk 0/8 Tab1.4

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów:
katęeoria uF

UF15 Tabl.2

4,3.2 Minimalna zawartość pyłów:
katesoria LF LFNR

Tab. 3

4.3.3 Zawaftość nadzlarna: kategoria
oC

oC90 TabL4 i 6

4,4.1 Wymagania wobec uziarnienia
Krzywe
uziarnienia
wg rys, l

Tab1.5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodności uziarnienia
poszczególnych partii-
porównanie z deklarowaną
vrzez oroducęnta wartościa (s)

Brak
wymagań

Tablica 7

4.4.3

Wymagania wobec
jednorodności uziamięnia na
sitach kontrolnych- róznice w
przesiewach

Brak
wymagań

Tablica 8

4.5 Wraz|iwość na mroz; wskaźnik
piaskowy SE, co naimniei

35

4.5

Wodoprzepuszczalnośc
mięszanki w warstwię
odsączającej po zagęszczeniu
wg metody Proctora do
wskaźnika zagęszczenia ls:1,0;
współczynnik filtracji k, co
naimnięi cmls

> 0,0093

Zawartośc wody w mieszance
zagęszczanej, % (rnńn)
wilgotności optyrnalnej wg
metody Proctora

70-100

2.4.2. Uziamięnię
W przypadku słabych kruszyw uziamienię mieszanki kruszyw naleĄ równiez badać i deklarować, po 5
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryteriurn przydatności takiej mieszanki, pod względem
uziamienia, jest spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą
Proctora, mięści się w krzywych granicmych podanych na rysunku 1.

25



v/ Jol

*Ż Do

7qJ l

,/

,/ /
l ,/7 l6

o

1o

p
3{l §
405

?|l60E
60f
fnŁ
§o

9{t

E t{l
E
ti 7a

{l óo
..ró
B60
§ło

E.30
2o

Rys 1. Mieszanka kruszyw 0/8

lo0
9o

ąl

.!to # mm

{oo

Wobec mieszanek kruszyw przęznaczonych do warstw podłoza ulepszonego, które będą połozone
poniżej 20 cm od góry tej warstwy nie obowiązują zadne inne wymagania dotyczące uziarnienia
(kategoria GN) poza ograniczeniem zawartości pyłów ijeślijest to wymagane, wodoprzepuszczalności,
2.4.3 W r ażliwo ść n a mróz, wodoprzep us zczalno śę

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podłoza ulepszonego odnośnie wrazliwości
na mróz (wskaźnik SE) oraz wodoprzepuszczalności warstw z mieszanek kruszyw, doĘczą badania
materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN EN 13286-2.
Nie stawia się wymagań wobec wodoprzepuszczalności zagęszczonej mięszanki niezwlązanej do
podłoża ulepszonego, o i|e nie przewidują tego szczęgołowerozwiązania,

Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinny spełniać następujące warunki:
szcze|ności, określony zależnością

D,.
da,s - "

gdzie:
Dl5 - wyniar sita,przez które przechodzi l5o/o ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85 - wymiar sita,przez które przechodzi85% ziam gruntu podłoza,

Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej,
2.4.3 Zawartość wody
Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody w trakcie
wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 2.

2.5 Istotne cechy środowiskowe
Zgodnie z d,oĘchczasowymi doświadczeniarni, dotyczącymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntów, można je zaliczyć do wyrobów budowlanych, które nie
oddziĘwają szkod|iwie na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w
dyrektywie Rady 76|769/EWG zazwyczaj nie występuje w takich mięszankach. W przypadku
stosowania w mięszankach kruszyw w stosunku do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie
ostrożności. Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymaganę, lrroze być oceniona zgodnle ż
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych naleĘ uzyskać ocenę
ekologiczną takiej mieszanki przez właściwe jednostki,

3. sprzęt
3.1, Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogó|ne wymagania doĘczące sprzętu podano w ST D-00,00.00,,Wyrnagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

tJ|ą1.1
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Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odsączjącej powinien wykazać się mozliwością
korzystania z następującego sprzętu:
l równiarek,

walców statycznych,
i płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych,
4. transport
4.1, Ogólne wymagania doĘczące transpoftu

Ogólne wynagania doĘczące transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi środkami transpoftu w warunkach zabezpieczających

je przed zanieczyszczeniem, ztnieszaniem z innymi materiałami, nadmiemym wysuszeniem i

zawilgoceniem.
5, wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00,00 ,,Wyrnagania ogólne" pkt 5.

5 .2. Przy gotowanie podłoża
Podłozę gruntowe powinno spełniać wymagania okręślonę w ST D-02.00,00 ,,Roboty ziemnę"

otaz D -0 4,0 l,0 l,,Koryto w r az z profi lowan iem i zagęszczaniem podłoża".
Pa|iki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,

lub w inny sposób zaakceptowany przezlnĘniera.
Roznieszczenie pa|ików lub szpilek powinno umozliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do

wytyczenla robót w odstępach nie większych niż co l0 m.
5,3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, z zachowanietn
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa
powinna być taka, aby pojej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleĄ przed zagęszczęnięln
wymienić kruszywo na matęriał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy należy przystąpić do jej zagęszczania.
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowyn naleĘ rozpoczynać od krawędzi i stopniowo

przesuwac pasami podłuznymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku naleĘ rozpoazynac od dolnej krawędzi i przesuwać pasami
podłuznymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na
bieżąco przez spulchnienię warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania
równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechan icznymi.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od
1,0 według norma|nej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-0448l. Wskaźnik zagęszczenia
należy określać zgodnie z BN-7 7 18931 -12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą, unięmożliwia
przeprowadzenię badania zagęszczenia według nonnalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenianaleĘ
oprzęc na tnetodzobciążeń pĘtowych. Należy określic pierwotny i wtórny moduł odkształcenia
warstwy według PN-S-02205: l998. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie
powinien przekraczać dla zwirów, pospółek i piasków loś2,2 (dla Is:1,0), 10ś2,5 (dla Is<1,0),

5.4, Odcinek próbny
Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka próbnego

5.7 . Utrzymanie warstwy odsączającej
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułożenięm następnej warstwy powinny być

utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy zkruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania

wy żej leżącej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzytnania warstwy obctąża Wykonawcę robót.

6. kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 6.
6.2, Badaniaprzed przystąpieniem do robót
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Przęd przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonac badania
kruszyw prżeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InĄnierowi. Badania te
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa okreś|one w p.2.3.
6.3.Badania w czasię robót
6.3. 1 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwośó oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geomeĘcznych i zagęszczenia
warstwy odsączającej podaje tab|ica l.
'ablica iwość oraz zakres badań r larow

Lp. Wyszczególnienie badań i
oomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

l szerokość warstwv ],0 razy na l km
2 Równość podłużna co 20 m na kazdym pasię ruchu
J Równość Doorzęczl:'a l0 rarv na l km
4 Spadki poprzęczne *) l0 razv na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 uksźahowanie osi w planie *) co 100 m
7 Grubość warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lęcz nie
rzadziej niżrazna 400 m2
przed odbioręm;
w 3 punktach, lecz nie rzadziei niż raz na 2000 m2

8 Zagęszczenie, wilgotność
kruszywa

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie
rzadzięi niżraz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecmych i uksźałtowania osi w planie naleĘ wykonac w
punktach głównych łuków poziomych.
6.3.2. Szęrokość warstwy

Szerokość warstwy nie może się różnic od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cIn, -5
cm.
6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłuzne warstwy odsączającej naleĘ mierzyć 4 metrową łatą, zgodnle z norTną
BN-68/8931-04.

Nierówności poprzę;znę warstwy odsączającej naleZy mierzyc 4 metrową łatą.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzecznę
Spadki poptzęcznę warstwy odsączającej na prosĘch i łukach powinny być zgodne z

dokumentacją projektową ztolerancją + 0,5oń.
6.3.5. Rzędne wysokościowe

Róznice pomiędąl rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać +1 cm i-2 cm,
6.3.6.Ukształtowanię osi w planie

Oś w planie nie moze być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż + 5 cm..
6.3.7. Grubość warstwy

Grubośc warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją
łl cm, -2 cm.

Jęzę|i warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, naleĘ
mierzyć łączną grubość tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona
naprawę Warstwy przez spulchnięnie warstwy na głębokość co najmniej l0 cm, uzupełnienie nowym
matęriałęm o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyzej podanych zasad na koszt wykonawcy,
6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nię powinien byc
mniejszy od 1.

Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanię wartości modułów
odkształcenia, to warlośc stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych
zgodnie znonną PN-5-02205:1998, nie powinna byc większa od2,2.
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Zawartość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawartości wody
w trakcie wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tab|icy 2.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od

określonych w p.6,3, powinny być naprawionęprzęz spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm,
wyrównane i powtórnie zagęszczonę. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
7, obmiar robót
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsączĄącej.
8. odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogó|ne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokutnęntacją projektową, ST i wymaganiami

lnĄniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daĘ wyniki
poZytywne,
9. podstawa płatności
9. 1 . Ogólne ustalęnia doĘczące podstawy płatności

Ogó|ne ustalenia dolyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogólne"
pkt 9.
9.2. Cela jeónostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonanej warstwy odsączającejj obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenię i rozłożęnie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy matęriału o grubości i
jakości

określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrównanie ułozonej warstwy do wymaganego profi|u,
- zagęszczenie wyprofi lowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
- utrzyamnie warstwy,

l0. przepisy związane
l0.1. Notmy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów
stosowanych w obięktach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mięszanki niezwiązane - Wymagania

3. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznyn. Część 2:
Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanię metodą
Proctora

10.2. Inne dokumenty

4. Wymagania Techniczne WT-4 20l0 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych.
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTĘP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicmej (ST) są wymagania ogólne doĘczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznię .

|.2. ZaWęs stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i

kontraktowy.
1 .3 . Zakręs robót objętych ST

Ustalenia zawartę w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykony.waniem podbudów z Wuszyw stabilizowanych mechanicznie
l .4. Określenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces techno|ogiczny, po|egający na odpowiednim zagęszczeniu w
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.
|.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskirni nonnami
oraz z deftniclami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz w ST .

1.5. Ogólne wyrnagania dotyczące robót
Ogólne wymagania doĘczące robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2. materiaĘ
2.1. Ogólne wymagania doĘczące materiałów

Ogólne wymagania doĘlczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
Wyklucza się stosowanie kruszyw pochodzenia wapiennego i dolomitów.
2,2. Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno byc kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca ze skaĘ litej,
kamieni narzutowych i otoczaków o średnicy większej niź 63mm.

2,3 . W ymagania dla materiałów
2.3,1 Wymagania wobec krusz}"wa przeznaczonęgo do wytwarzaniamięszanki przedstawia tablica 1,

Tablica l . Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy

kozdział
w
PN-EN
13242:
2004

właściwości
podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
obciązonej ruchem

KRl-KR2 KR3-KR6

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 17,2; 16 22,4;
31,5; 45'63 i 90 (zestaw podstawowy plus
zęstaw 1)

Tabl. 1

4.3.1 Uzianrienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gf80, GA75
Gc8Oi20, Gp80,
GA75 Tabl.2

4.3.2
Ogólne granice i tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na sitach
pośrednich ws PN-EN 933-1

GTC20/l5 GTC20/15 Tab1.3

4.3.3
Tolerancje typowego uziarnięnia kruszywa
drobnego i kruszywa o ciągłym
uziamięniu wg PN-EN 933-1

GTF10, GTA20 GTF10, GTA20 Tabl.4

,4
Kształt kruszywa grubego- wg PN-EN
933-4 a) maksymalne wartości wskaznika

FI50
SI50

FI50
SI50

abl.5.
abl.
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płaskości
lub b) maksymalne wartości wskaźnika
kształtu

6.

4.5

Kategorie procentowych zaw artości zlaren
o powierzchni przekruszonej lub łamanych
oraz ziaręn całkowicie zaokrąglonych w
kruszywie grubym we PN-EN 933-5

C90l3 C90l3 Tabl,
7.

4.6 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 a) w
kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym"

/deklarowana
/deklarowana

/deklarowana
/deklarowana

'Tabl.

8

Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów

5.2
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, kategoria nie wyższaniż

LA40 LA40*:F* Tabl.9

5.3
Odporność na ścieranie kruszywa grubego
we PN-EN 109'7-1

MDEDeklarowana MDEDeklarowa
ia

Tab1.
11

5.4 Gęstość wg PN-EN 1097 -6:2001, rozdział
7, 8 albo 9

Deklarowana Dęklarowana

5.5 Nasiąkliwośc wg PN-EN 109'/-6:2001,
rozdział 7. 8 albo 9 (w zależności od
frakcii)

WcmNR
WA2i2****

WcmNR
WA2i2r.***

6.2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-
EN 1744-1

ASnr ASnr Tab1.
12

6.3 Całkowita zawartość siarki wg PN-EN
11 44-1

Snr Snr Tab1,
13

6.4,2.1
Stałość objętości żużla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998.
rozdział 19.3

V5 V5 Tabl.
l4

6.4.2.2
Rozpad krzemianowy w żużlu
wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN
|7 44-1:1998, p,l9.1

Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3
Rozpad żelazawy w żużlu
wie|kopiecowym kawałkowym wg PN-EN
1744-1 1998. p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-
EN 1744-3 brak

6.4.4 zanięczyszczęnia Brak ciał obcych takich iak: szkło . drewno.plastik

7.2
Zgorzel słonecma bazaltu wg PN-EN
1367-3, we PN-EN 1097-2 SBLA SBLA

l ,3.J
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 8/l6
wg PN-EN 136'7-I

- skały magmowe
i przeobrażone: F4
- skaĘ osadowe:
FIo,
- kruszywa z recyklingu:
FIo (F25**)

- skały
magmowę
przeobrażone:
F4
- skały
osadowę: FIO'
- krusz;,łva
recyklingu:
F1O(F25**)

z

1

Tabl.
l8

Załącznik
C

Skład materiałowy deklarowany deklarowany

'(*ł(Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciązonych ruchęm KR5-KR6 dopuszcza się jedynie
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35
'(***w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, naleĘ sprawdzic mrozoodpornośc odporność.

2.3.2.Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpĘwających szkodliwie na
mioszankę kruszywa, alę umozliwiającą właściwę zagęszęzęnię rnięszanki niezwiązanej,
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2.4 Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.4.1 Postanowieniaogólne
Do warstw podbudowy zasadniczej lĘć mieszaŃi: 0131,5, 0163.

2.4.2 Wymagania wobec odporności kruszyw z recyklingu na działanie nrozu

Wymagania wobęc mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocriczej, podane w Iablicy 2,
odnośnie wrażliwości na mróz warstw z mleszanęk kruszyw, dotyczą badania materiału po
pięciokrotnym zagęszczeniu w aparacie Proctora według PN EN 13286-2 .

Zawartość pyłów
Maksymalna zawartość pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przęznaczonych do warstwy
podbudowy zasadniczej, powinna spełniać wymagania kategorii podanej w tablicy 2, Zawartość pylów
najeży oznaczać wg PN-EN 933-1.
W przypadku słabych krusąlw zawartość pyłów w mieszance kruszyw należy również badać i
deklarować, po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Zawallość pyłów w takiej mieszancę, po
pięciokrotnyrn zagęszczeniu metodą Proctora, powinna równięż spełniać wymagania podane w tablicy
2.
Nie określa się wymagania wobec minimalnej zawartości pyłów < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy zasadniczej.

Tablica2
Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy

Rozdzi
ałw
PN-EN
13285

właściwość podbudowy
zasadniczej
nawierzchni drogi
obciązonei ruchem

odnięsienie
do kblicy w
PN-EN 13285

4.3.1 uziarnienię mięszanek 0131.5 :0163 Tab1.4
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tabl2
4.3.2 Minimalna zawarlość pvłów: katesoria ŁF LFnr Tab. 3
4.3.3 zawartość nadziama: kategoria oc oC90 Tab1,4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziamienia wg
ryS,

Tab1.5 i 6

4.4.2
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia
poszczególnych partii-porównanię z dek|arowaną przez
producenta wartością (S)

Wg tab.4 Tab|ica7

4.4.2
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach
kontrolnvch- r óżmlcę w orzesiewach Wg tab, 5 Tablica 8

4.5 Wrażliwość namróz; wskaznik piaskowy SE**. co naimniei 45
Odporność na rozdrabnianie (dotyczy frakcji l0l14 odstanej
z mieszanki) wg PN-EN 1097l. kategoria nie wyższa niż

LA35

Odporność na ścieranię (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1091-|, kategoria MPE deklarowana

Mrozoodpomość (dotyczy frakcji kruszywa 8116 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367 1 , kategoria nię wyższa niż F4

Wańość CBR po zagęszczeniu do wskaźnika zagęszczenia
ls:1,0 i moczęniu w wodzię 96 h, co naimniei

>80

4.5

Wodoprzepus zczalność mieszanki w warstwie odsączającej
po zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika
zagęszczenia Is:1,0; współcą,nnik filtracji k, co najmniej
cmls

Brak wymagań

Zawal,tość wody w mięszance zagęszczanej, Yo (mlm)
wilgotności optymalnei wg metody Proctora 80- l00

1]!@lię *skaznika piaskowego SE naleĄ wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu mętoda
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Proctora PN-EN 13286-2

zawartość nadzjama
Określona według PN- EN 933-1 zawartość nadziama w mieszankach kruszyw powinna spełniać
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku słabych kruszyw decyduje zawartośc nadziarna w
mieszancę kruszyw po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora,
uziarnienie
Określonę według PN EN 933-1 uziarnięnia mieszanek kruszyłv, przęznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej muszą spełniać wymagania przedstawione na rysunkach :
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W przypadku słabych kruszyw uziarnienię mieszanki kruszyw nalezy równiężbadać i deklarować, po 5
krotnyn zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem
uziarnienia, jęSt Spęłnione, jeżeli uziamienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą
proctora, mieści się w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach .

Jako wymagane obowiązują tylko wymienione war tości liczbowe na tych rysunkach.
OProcz wymagań podanych na rysunkach od, wymaga się, aby 90 oń uziamięń mieszanęk zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby
zapewnic jednorodność i ciągłość uziarnienia mieszanek.
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Miesz-anka
niezwiązana 0.5

l'ońrrynnrtiu z dtlłlłrtwailł pllrn, produccntł w$rtó§ai{ (S)

Toleruucie Drusi*vu prulz sito (mm), łotłrl/m)

l r l e lą ls,olt lll,zl16 lzz,łlrt,s
0Rt,5 ś5 *5 *7 *8 *8 t8
0/45 i5 r5 *,'| *8 i8 *8

0l6:l t5 t5 +.'I t8 t8 r8
Tablica 3: Wyrnagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z
dek|arowaną przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Jeśli mięszanka zawięra nadmiemą zawartość ziam słabych wymaganie doĘczy
dek|arowanego przęz producenta uziarnienia mięszanki po pięciokrotnyn zagęszczeniu metodą
Proctora.

Krzywa uziarnięnia (S) deklarowana przęz producenta mieszanek powinna nie tylko mieścic się w
odpowiednich krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spełniać także
wymagania ciągłości uziamienia zawarl,ę w tablicy 4.

Tablica 4: Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach
podczas badań kontrolnych produkowanych rnięszanęk

2.4.6 Wrażliwość nalnróz,wodoprzepuszcza7ność

Mięszanki kruszyw stosowane do warstw podbudów zasadniczych powinny spełniać wymagania wg
tabticy 2.
Wymagania wobęc mięszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnośnie
wrazliwości namróz (wskaźnik SE), dotyczą badania materiału po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą
Proctora według PN EN 13286-2 ,

Nie stawia się wynagań wobęc wodoprzepuszczalności zagęszczonej mieszanki niezwiązanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegółowe rozwiązania nie przewidują tego.

2.4.1 Zawartość wody
Zawań.ość wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawaltości wody w trakcie
wbudowywania i zagęszczania określonej rnetodą Proctora według PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 2.
Wartość CBR
Badanię CBR mieszanek do podbudowy zasadtticzej naleĄ wykonać na lnięszancę zagęszczonej
metodą Proctora do wskaźnika zagęszazenia ls:1,0 i po 96 godzinach przechowywania je.j w wodzie,
CBR oznaczyć wg PN-EN 13286-4'7, Wymaganie wg tablicy 2,

Istotne cechy środowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doświadczęniami, doĘczącymi stosowania w drogownicfwie mięszanek z
kruszyw natura|nych oraz gruntów, można je zaliczyó do wyrobów budowlanych, które nie
oddziaĘwają szkodliwię na środowisko. Większość substancji niebezpiecznych określonych w
dyrektywie Rady 76l769lEWG zazwyczaj nie występuje w takich mięszankach. W przypadku
stosowania w mięszaŃach kruszyw w stosunku, do których brak jest jeszcze ustalonych zasad np.

Mlesznnkł

Minimn}nłr l maksyrnalna złrwłrtoś{ frakcJi w nrlc-sznnknch1

lróżłri<le przesiewórł w ?o(młrr) u".€ż, sito (nim)]
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kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadów przemysłowych, zaleca się zachowanie
ostrożnoŚci, Przydatność takich kruszyw, jeśli jest to wymagane, może być oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach wątpliwych naleĄ uzyskac ocenę takiej
mieszanki przez właściwe j ednostki.

3. sprzęt
3.1. Ogólne wymagania doĘczące sprzętu
Ogó|ne wymagania doĘczące sprzętu podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne" pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabi|izowanych
mechanicznie powinien wykazać się moż|iwością korzystania z następującego sprzętu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalne.j,
b) równiarek albo układarek do rozkładania rnieszanki,
c) walców ogumionych istalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno
dostępnych powinny być stosowanę zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małę walce
wibracyjne.
4. transport
4.1 , Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania doĘczące transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnyni środkami transportu w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem, zmięszanietn z innymi materiałami, nadmiernym wysuszenietn i
zawilgoceniem.

Transport cęlnentu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/673 1-08,
Transport pozostałych matęriałów powinien odbywac się zgodnie z wymaganiami notm

przedmiotowych.
5. wykonanie robót
5. 1 . Ogólne zasady wykonania robót

ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 5.
5 .2. P rzy gotowanie podłoza

Podłozę pod podbudowę powinno speŁriać wymagania okręślone w ST D-04.0 1.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża" i ST D-04.02.0l Warstwy odsączające.

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny być ustawionę w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
|ub w inny sposób zaakceptowany przęzInĄniera,

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno urnozliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co l0 m,
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wi|gotności optymalnej należy
wYtwarzac w mieszarkach gwarantujących otrzytnanie jednorodnej mieszanki. Zę względu na
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez ńieszanie
Poszczególnych frakcji na drodzę. Mieszanka po wyprodukowaniu powirrna być od razu transportowana
na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Mięszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby
jej ostateczna grubość po zagęszazeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo
układanej warstwy nie nroże przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy pówinna być
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Jeżeli Podbudowa składa się z więcej niZ jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być
wYProfilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
RozPoczęcie budowy kazdej następnej warstwy moze nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności
oPtYmalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Matęriał nadmiernię
naw i lgocony, powinien zostać osuszo ny przez m ieszanie i napowietrzanie.

WskaŹnik zagęszczenla podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy l, lp. 1 1 .
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5.5. Odcinęk próbny

Niniejsza specyfikacja nie przewiduje wykonania odcinka próbnego,

5,6. U trzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodąlnĘniera, gotową podbudowę do
ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przęztęn ruch, Koszt napraw wynikłych z nięwłaściwęgo utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę
robót.
6. kontrola jakości robót
6.1 . Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontrolijakości robót podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2. Badania przed przy stąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw

przęznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inzynierowi w celu akceptacji
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości okręślonę w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3.Badanta w czasie robót
6,3.1 . Częstotliwość oraz zakręs badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakręs badań podano w tablicy 5

Tablica 5 . Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznię

6,3 .2. U ziamienie mieszanki
Uziarnienie mięszanki powinno byc zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki

należy pobierac w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań
powinny być na biężąco przekazywane Inąznierowi.
6.3.3, Wi|gotnośc mięszanki

Zawartośó wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadać wymaganej zawaltości wody w
trakcię wbudowywania i zagęszczania określonej według PN-EN 13286-2 , w granicach podanych w
tablicy 2.

6.3 .4. Zagęszczenie podbudowy
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywac się aż do osiągnięcia wymaganęgo wskaźnika

zagęszczenia,
Zagęszczenie podbudowy nalezy sprawdzaó według BN-77/B931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest nięlnożliwę zę względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę
zagęszczenia naleĄ oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S- 02205:1998 i nie rzadziej niż
raz na 5000 m2, lub według zalęcęń lnĘniera.
Przy kontroli zagęszczenia podbudowy metodą obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 stosuje się
pĘtę 700 cm2 ($ 30 cm). Wynik modułu naleĘ obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,25 -
0,35 MPa doprowadzając obciążenie końcowe do 0,55 MPa. W obliczeniach modułu naleĄ zastosować
mnożnik 3l4 ,zgodnie z nonną PN-S-02205:1998.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej rnęchanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy
stosunęk wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odksźałcenia El jest nie większy od2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Właściwości kruszywa

Lp, Wyszczególnięnie badań

Częstotliwość badań
Minimalna liczba
badań na
dziennej działcę
roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padająca najedno
badanie (m2)

l uziarnienie mieszaŃi
2 6002 Wilgotność mieszanki

3 ZaEęszczęnie warstwy 10 próbek na 10000 m2
4 Badanię właściwości kruszywa wg tab. 1,pkt2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy

każdei zmianie kruszywa



Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt
2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w
obecności InĄniera,
6.4. Wynagania doĘczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 . Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwośc oraz zakręs pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznię

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i uksźałtowania osi w planie naleĄ wykonać w
punktach głównych łuków poziomych.
6.4.2. Szęr okośc podbudowy

Szerokośc podbudowy nie mozę różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +l6 gm, -
5 cm.

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości
warstwy wyżejleżącej o co najmniej 25 cm lub o waftośc wskazaną w dokumentacji projektowej,
6,4.3. Równośc podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy naleĘ mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierówności poprzęcznę podbudowy naleĄ mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:

- l0 mm dlapodbudowy zasadliczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,
6,4.4, Spadki poprzeaznę podbudowy

Spadki poprzeaznę podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją
projektową, ztolerancją+ 0,5 Vo.

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Róznice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie

powinny przekraczać * 1 cm, -2 cm.
6,4.6. Uksńałtowanie osi podbudowy,
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż + 5
cm.
6.4.7. Grubość podbudowy .

Grubość podbudowy nie możę się różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej t 10%o,

- dla podbudowy pomocniczej +l0oń, -l5%o.

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5. l. Niewłaściwe cechy gęometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w
punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej l0

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów

1 Szerokość podbudowv 70razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły p|anografem a|bo co 20 n łatą na

każdym pasie ruchu
3 Równość poptzęcz;.a I0razy na 1 km
4 Soadki ooorzęczrrc*\ 70razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Uksźałtowanie osi w planiex) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaźdej działce roboczej, |ecz nie
rzadziej niż raz na 400 m2
przed odbioręm:
w 3 punktach, lęcz nie rzadziei niżrazna2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odksźałcenia
- usięcie sprężystę

co najmniej w dwóch przekrojach na każde l000 rn
co naimniei w 20 punktach na każde 1000 m
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cD, wyrównane i powtómie zagęszczonę. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szęrokości projektowanej o więcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołozenie
materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5,2. Niewłaściwa grubośc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przęz spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednią głębokośc, zgodnie z decyzją lnĘniera, uzupełnione nowym materiałem o
odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponown ie zagęszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na kosź Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jężęli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalęcone przezInĄniera.
Jezęli szęrokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny kosń poszerzyć
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożęnie
matęriału i ponowne zagęszczenie.
7. OBMIARRoBoT
7.1, Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00,00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabi|izowanego
mechanicznie,
8. oDBIoR RoBoT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 8, Roboty
uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InĄniera, jeżeli wszystkie
pomiary ibadania zzachowanięm tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozyĘwne,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalęnia doĘczące podstawy płatności

Ogólne ustalęnia doĘczące podstawy płatności podano w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne"
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zaktes czynności objętych ceną jednostkową 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
męchanicznie, podano w ST:
D-04.04. 0 l Podbudowa z fuszyw a naturalnego stabilizowanęgo mechanicznie,
D -0 4.04.02 Podbudowa z kruszyw a łamanego stabiIizowanego mechaniczn ie.
10. przepisy zwlązane
10.1. Normy
l0,1. Normy

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów

2. PN-EN 13285

3. PN-EN 13286-2

stosowanych w obięktach budowlanych i budownictwie drogowym
mieszanki niezwiązane - Wymagania

Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznyn. Część 2..

Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanię metodą
Proctora

10.2. Inne dokunrenĘ

4. Wymagania Techniczne WT-4 20l0 Mieszanki niezwiązane dla dróg krajowych,
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ
l. WSTĘP
1.1. Przędmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania doĘczące wykonania i
odbioru robot związanych z wykonaniem nawierzcbni,
1.2. Za|<res stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i
kontraktowy,
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzęnia robot związanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo piaskowej 1:4
grub. 4 cm oraz pĘty betonowej azurowej (kostka azurowa) ,

l .4, Określenia podstawowe
1.4,1. Bętonowa kostka brukowa ,płyta bętonowa azurowa - ksztahka wytwarzana z bętonu metodą
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksźahka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach
połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
1.4.2, Pozostałę określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi po|skirni normami
i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00,00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.4,
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania doĘczące robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 1.5,
2. MATERIAŁY
2.1, Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dofyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Charakterystyka kostki do wbudowania

UĘć:
a. koskę betonową ;

o kostka szara, z betonu niebatwionego,
o wzór : jezdnia tetka , chodnik - holland
. wymiary, zgodne z wytniarami określonyni przezproducenta, w zasadzię:
o grubośc: 8 cIn

b. płtę betonową ażurową:
o kolor szary
o wymiary 40x6Ocm
r grubość 8cm

Kostki i płł ażurowe mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na
powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawędzianl górnymi.
2.2,2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp, określa PN-EN 1338 w sposób przedstawiony w tablicy 1,

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zęwlętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu

Lp, Cecha Załącznik
nofinv

Wymaganie

1 Ksztak iwymiary
1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od

zadęklarowanych wymiarów kostki,
grubości < 100 mm

> l00 mm

C Długość szęrokość grubość

+2 +2 +3
+3 +3 +4

Różnica
pomię-dzy
dwoma po-
miarami
gru-bości,
tei samei
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kostki,
powinna
być<3mm

1,2 Odchyłki płaskości i pofalowania fieśli

300 mm), przy długościpomiarowej
300 mm
400 mm

C Maksymalna (w mm)
wypukłość wklęsłość

1,5 1,0

2,0 1,5

2 właściwości flzy cznę i mechaniczne
2.1 Odporność na zamr ażaniel rozmraża-nię

zudziałęm soli odladzających (wg klasy
3. zał. D)

D Ubytek masy po badaniu: wafiość średnia < 1,0
kglm2, przy czym każdy pojedynczy wynik <

1.5 kglm2
2.2 Wytrzymałość na rozciąganie przł

rozłupywaniu
F Wytrzymałość charakterystyczna T > 3,6 MPa,

Każdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie
powinien wykazywać obciążenia niszczącego
mnieiszęgo niż250 N/mm dłusości rozłuoania

2.3 Trwałość (ze względu na wytrzyma-
łość)

F Kostki mają zadawalającą trwałość
(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania
pknJ 2.2 oraz istnięię normalna konsęrwacia

2.4 Odporność na ścięranie (wg klasy 3

oznaęzęnia H normy)
GiH Pomiar wykonany na tarcTy

szerokiej ściemej,
wg zal. G nonny - badanie
podstawowe

Bóhmego,
wg zał. H mormy -
badanie
alternatywne

<23mm <20 000mm3/5000
mm2

2.5 Odporność na poślizg/poślizgnięcie I jeśli górna powierzchnia kostki nie była szlifo-
wana lub polerowana - zadawal,ająca odpomośc,
jeśli wyjątkowo wymaga się podania wańości
odporności na poślizg/poślizgnięcie - naleĘ
zadeklarować minima|ną j ej wartość pom i erzoną
wg zał. I nonny (wahadłowym przyrządem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualnę
3.1 Wygląd J górna powierzchnia kostki nie powinna rnieć rys

i odprysków,
nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwił nie są uwazane za istotne

3.2

J,J

Tekstura

Zabarwięnię (barwiona możę być
warstwa ścieralna lub cały element)

J kostki z powierzchnią o specjalnej teksturzę -
producent powinien opisać rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny być
porównane z próbką producenta, zatwierdzoną
przez odbiorcę,
ewentua|ne rożnice w jednolitości tekstury lub
zabarwienia, spowodowanę nieuniknionymi
zmianalni we właściwościach surowców i
zmianach warunków twardnięnia nie są uwazane
za istotne

W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy l (np.
na nawierzchniach wewnętrznych nie naraźonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosować do ustalęń PN-EN-l338,

Kostki kolorowe powinny byc barwione substancjami odpornymi na działanje czynników
atmosferycznych, światła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, ktory przy
wypełnieniu spoin zaprawą cęmentowo-piaskową nie możę odbarwiać kostek). Za|ęca się stosowanie
środków stabilnie barwiących zaczyn cęmentowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlęnęk
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie naleĄ stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych).



Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni
kostek w początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów
fizykochemicznych występujących w betonie i zanikają w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3lat,
2.2.3. Składowanie kostęk

Kostkę zaleca się pakować na paletach. PaleĘ z kostką mogą być składowane na otwartej
przestrzeni,przy czym podłoze powinno być wyrównane i odwodnione.
2.3. MateriaĘ na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczęlin w nawierzchni

Nalezy stosować następujące materiały:
na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię:
mieszankę cęmęntu i piasku w stosunku l:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadającej wymaganiorn PN-EN l 008:2004,
do wypełniania spoin w nawięrzchni piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004.

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowę, powinno odbywać się na podłozu równym, utwardzonym i dobrzę odwodnionym, przy
zabezpieczeliu kruszy.wa przed zanieczyszczeniem i zmięszanięm z innymi materiałami kamiennyni.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywać do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwaĄm tęręnie o podłozu twardyn i suchym, b) tenninu trwałości,
podanego przezproducenta, w pomieszczeniach o szczęlnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych
i czys§ch. Cęment dostarczony na pa|etach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną
wysokością 3 sź. palet. Cement niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbię warstw 12 (dla
worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje się w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego załadowallia i
wyładowania.
2,4. Krawężniki i obrzeźa

Do obramowania tawierzchni z kostęk nalężv stosować:
krawężniki bętonowę wg ST D-08.01.01 ,

obrzęża betonowe wg ST D-08.03.01,
Krawężniki, obrzęża naleĘ ustawić na:

podsypce cęmentowo-piaskowej, spełniaj ących wymagania w g 2.3 a,
ławach betonowych, spełniających wymagania wg ST D-08,01.0l.

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegręgowane
według typów, rodzajów, odmian i więlkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i
przekładek drewnianych.

Kruszywo i cęment powinny być składowane i przechowywanę wg2.3.
2.5. Materiały do podbudowy ułozonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowe.j

MateriaĘ do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać
wymaganiom właściwej ST.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania doĘczące sprzętu

Ogó|ne wymagania doĘczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 3,
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

Układanie betonowej kostki brukowej rnoże odbywać się:
ręcznie, zwłaszcza na nraĘch powierzchniach,
męchanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ułożenia; urządzenie to, po skończonyn układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifięrki z
tarczą).

Do zagęszczania nawięrzchni z kostki należy stosowac zagęszczarki wibracyjne (płtowe) z
wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieranietn iwykruszaniemnaroĘ.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki,
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania doĘczące transpoftu

Ogólne wymagania doĘczące transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 4.
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogą być przewożonę na paletach - dowolnyni środkami
transportowymi po osiągnięciuprzez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej l5 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny być zabezpleczone przed przemieszczaniern się i uszkodzenięm.
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Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostęk na środki
transportu zewnętrznego mogą służyć wózki widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do
załadunku palet na środki transpoftu mozna wykorzystywaćrównież dźwlgl samochodowe.

Pa|e§ transportowe powinny być spinane taśInami sta|owymi lub plastikowymi,
zabezpieczającyrni kostki przed uszkodzeniem w czasie transpoftu. Najednej palecie za|eca się układać
do l0 warstw kostek (zależnie od grubości ikształtu), tak aby masa paleĘ z kostkami wynosiła od 1200
kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z kostkami byĘ wysyłane do odbiorcy środkiem transportu
samochodowego wyposażonym w dźwig do za- irozładunku.

Krawężniki i obrzęża mogą być przewozone dowo|nymi środkami transportowymi.
Krawęzniki betonowe naleĘ układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawęzniki
kamienne naleĄ układać na podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawęzniki i
obrzeża powinny być zabezpleczoneprzedprze,nieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transpofiu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających
je przed zanieczyszczeniem i zmieszanięm z innymi materiałami, Podczas transportu kruszywa
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobnę - przed rozpyleniem.
Cęlnent w workach może być przęwozony samochodami krytymi, wagonami towarowylni i innymi
środkami fransportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożonę na pa|etach
układa się po 5 warstw worków, po 4 sń. w warstwie. Worki niespalętowanę układa się na płask,
przylegające do siebie, w równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się
wykonywać za pomocą zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania
ładunków. Cement |uzetn może być przewożony w zbiornikach transpoftowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostałości z poprzednich dostaw, oraz nię powinien ulegać
zniszczęniom podczas transportu, Środki transporlu powinny być wyposazone we wsypy i urządzinia
do wyładowania cemęntu.
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dy|atacyjnych można transpoftować dowolnymi środkami
transpottu w fabrycznie zarnkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed
zanieczyszczęniem.

MateriaĘ do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom
właściwej ST.
5. WYKONANIE RoBoT
5.1. Ogólne zasady wykonaniarobót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne" pkt 5.
5.2. Podłożę i koryto

Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. zgodnie z dokumentacją projektową.

Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofi|owane zgodnie z
projektowanymi spadkami orazprzygotowane zgodnie zwymaganiami ST D-04,01.01.

Koryto musi mięć skuteczne odwodnięnie, zgodne z dokumęntacją projektową,
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ułożenie warstwy ściera|nej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cęmentowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypehrieniem spoin zaprawącementowo-piaskową, obejmują:
wykonanie warstwy mrozoochronnej,
wykonanie podbudowy,
wykonanie obratnowania nawięrzchni (z krawęznik ów, obr zeży),
przygotowanie i rozścielenie podsypki cęmentowo-piaskowej,
ułozenie kostęk z ubiciem,
wypełnien ie szczelln piaskiern,
wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
pielęgnację nawierzchni i oddaniejej do ruchu.
5,4. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej
powinien być zgodny z dokumęntacją projektową.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom właściwej ST: D-
04.04,0 l,,Podbudowa z kruszyw a łaInanego stabi l izowanego m echaniczn ie''
5.5, Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową.
Do wykonania obramowań powinny odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 2.4.
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Ustawianie krawężników, obrzeĘ powinno być zgodne zwymaganiami zawaĄmi w
sT D-08.01,01 , D-08.03.01.

Krawęzniki i obrzeża zaleca się ustawiac przed przystąpieniem do układania nawięrzchni z
kostki. Przed ich ustawienien, pożądane jest ułożenie pojedynczego rzędu kostek w celu ustalenia
szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawęzników lub obrzeĄ.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki ijej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiałów na

podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3, Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubości
podsypki nie powinny przehaczac * 1 cm.

Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na
uprzedn i o zw ilżonej podbudowie, pr zy zachow aniu:
współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymałościna ściskanie nie mniejszej niż R7: l0 MPa, R28 : 14 MPa.

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w
dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka
rozsypywała się, Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac układanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m, Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczonaw
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. ręcznyn1)lub zagęszczarkaml wibracyjnymi.

Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu
nawierzchni naleĘ ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki,
Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostęk o około 20

Całkowitę ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin piaskiem musi być zakończone przed
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce.
5,7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalęnie ksztahu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Ksztah, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 .Sposób i deseń
układania Wykonawca przedłożyć odpowiednie propozycje do zaakceptowania'lnĄnięrowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem sposobu układania InĄnier może polecić Wykonawcy ułozenie po 1 m2
wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.
Warunki atmosferyczne

Ułozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy
temperaturzę otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawięrzchni jeśli w ciągu dnia
temperatura utrzymuje się w granicach od OoC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są
przymrozki kostkę należy zabezpieczyć rnateriałami o zĘm przewodnictwie ciepła (np. matami ze
słomy, papą itp.),

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywac w dodatnich temperaturach
otoczenia.
ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byc wykonana z eleInentów o jednakowej grubości. Na
większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczonę w tej samej paltii materiału, w
której niedopuszczalne są róme odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywac ręcznie |ub męchanicmię.
Układanię ręcznę zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza

skornplikowanych pod względem kształtu lub wynagających kompozycji kolorystycn,tej układanych
dęseni oraz różnych wymiarów i kształtów kostek, Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni
brukarzę.

Układanię mechanicznę za|eca się wykonywać na duzych powierzchniach o prostym ksźałcie,
tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na rniejsce ich ułożenia z wymaganą
dokładnością. Kostka do układania męchanicznęgo nie moze mięć duĄch odchyłek wymiarowych i
musi być odpowiednio przygotowana przęz producenta, tj. ułozona na palecie w odpowiedni wzót,bez
dołożęnia połówek i dziewiątek, przy azym każda warstwa na palecie musi być dobrze przęsypana
bard,zo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie męchaniczne zawsze musi
byĆ wsparte pracą brukarzy,którzy uzupełniają przęrwy) wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach
studzienek i krawężników.

Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubij ania podsypka zagęszcza się.
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Powierzchnia kostek połoźonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np,

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm d0 5 mm powyźej powierzchni tych
urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęmikach, obrzeżach i studzienkach mozna uĘwać
elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie
krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztahek o nietypowych wymiarach,
wolną przestrzeń uzupeŁnia się kostką ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącyrni
(przycin arkaln i, szl ifi erkam i z tar czą itp.).

Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć
prowizorycznie około półmetrowyn pasem nawierzchnt na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki ułozonej na stałe, Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoźoną
nawierzchnię na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wrazzpodsypką.
ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naleĘ przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z
osłoną ztworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nię wolno uĘwać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kięrunku jej środka i
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą byc
zlikwidowanę przęz ubijanie w kierunku wzdłużmym kostki,

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki
całe.

Ubicie nawięrzchni z płyty (kostki) ażurowej wykonać po wypełnieniu otworów do połowy
wysokości kruszywem naturalnym frakcji 8/16mm. Po zakończęniu ubijania wypełnić otworu
kruszywem do pełnej wysokości otworów. Nie ubijać pĘĘ ażurowej po całkowitym wypełnieniu
otworów kruszywem naturalnym.

Spoiny
Szęrokość spoin porniędzy betonowyrni kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5

mm.
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin

pomiędzy dłuższyni bokami tych kostek tworzyĘ z osią drogi kąt 45o, a wierzchołek utworzonego kąta
prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnic piaskiem spełniającym wamaganiap.2.3.
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmięcęniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym po|aniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie
rozgamiaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w bętoniarce, w sposób zapewniający
jej wystarczającą pĘnność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawięrzchnię i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkamizpiórami gumowymi. Przedrozpoczęciem
zalęwania kostka powinna być oczyszczona i dobrzę zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie
wypełnić spoiny itworzyó monolit z kostkami.

Po wypełnianiu spoin zaprawą celnęntowo-piaskową nawierzchnię nal,eży starannie oczyścić;
szczego|nie dotyczy to nawięrzchni z kostek kolorowych i zrożnyni dęseniami układania,
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionyrni piaskiem lnożna oddać do
uzytku bezpośrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
6. l, Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wyrnagania ogólne" pkt 6.
6.2. Badania przed przy stąpieniem do robót
P r zed przy stąpieniem do robót Wykonawca powinien :

uzyskaĆ wymagane dokulnenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrofu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaĘ zgodności, deklaracje zgodności, ew, badania materiałów
wykonane przez dostawców itp.),
wykonać badania właściwości matęriałów przęznalzonych do wykonania robót, określonę w pkcie 2,
sprawdzić cechy zewnętrme gotowych materiałów ztworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.
Na z|ecenie Inspektora Nadzoru wykonać badania kontrolne wykonane przez laboratorium GDDKiA
WT-I-D.
6.3. Badania w czasie robót
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Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych
kostki podaje tablica 2.
'ablica2. liwość oraz zakres badań i iarów w czasie robót

Lp. Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości
dopuszczalne

l sprawdzenie podłoza i korvta Wg ST D-04.01,01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norrn, wytycznych,

wymienionvch w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania
nawierzchni

wg ST D-08.01,01 ; D-08,03.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiar em
liniowym lub metodą niwelacji)

Bieżąca kontrola w 10 punktach
dziennej działki roboczej:
grubości, spadków i cech
konstrukcyjnych w porównaniu
z dokumentacją projektową i
soecvfikacia

Wg pktu
odchyłki
projektowanej
grubości +1 cm

5.6;
od

5 Badania
naulięrzclni z

wykonywania kostki

zgodność z dokumentacją
proiektową

Sukcesywnie na każdej dzjałcę
roboczei

połozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterysty czny ch

Przesunięcie od osi
projektowanej do 2
cm

rzędne wysokościowe (pomierzone
instrumęntęm pomiarowym)

Co25mwosiiprzy
krawędziach oraz we
wszystkich punktach
charaktęrvstvcznvch

Odchylenia: +1 cm;
-2 cm

równość w profilu podłużnym łatą
cźerometrowa)

Jw. Nierówności do 8

mm
równość w przekroju poprzęaznym
(sprawdzona łatą profilową z
poziomnicą i pomiarze prześwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem 1iniowym wzg|ędnie
metodą niwęlacii)

Jw. Prześwity między
łatą a powierzchnią
do Smm

spadki poprzęaznę (sprawdzone
metodą niweIacii)

Jw. Odchyłki
dokumentacji
projektowej
03%

od

do

szerokość nawierzchni (sprawdzona
przymiarem 1iniowym)

Jw. Odchyłki
szęrokości
projektowanej
+5 cm

od

do

szerokość i głębokość wypełnienia
spoin i szczelin (oględziny i polniar
przymiarcm liniowym po
wykruszeniu dług. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych d,ziennej
działki roboczej

Wg pktu 5,7,5

sprawdzenie koloru kostek i dęsęnia
ich ułozenia

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzii lnzvniera

Wypełnienie otworów w pĘcie
azurowei

przed ubiciem nawięrzchni +l- lcm

6.4. Badania wykonanych robót
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawięrzchni z betonowej kostki brukowej podano w

Tablica 3. Badania i ukończeniu nawierzchni
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nawięrzchni, krawężników, obrzeĘ,
ścieków

wyglądu, prawidłowości desenia,

kolorów kostek, spękań, plam,
deformacii. wy-kruszeń. spoin i szczelin

2 Badanie połozenia osi nawierzchni w
planie

Geodezyjne sprawdzenie połozenia osi co
25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunięcia wg tab. 2, lp.
5b)

3 Rzędne wysokościowe, równośó
podłużna i poprzeczna, spadki
poprzęcmę i szerokość

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartości podanych w tab.
2, lp. od 5c do 5e)

4 Rozmieszczenię i szerokość spoin i
szczęlin w nawierzchni, pomiędzy
krawęznikami, obrzeżami oraz
wypęłnienie spoin i szczęhn

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

5 wypełnienie otworów w płvcie ażurowei Tolęrancia+i- 1cm
7, OBMIARR
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wynagania ogólne" pkt 7.
7,2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jędnostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(ulepszone podłoze, podbudowa, obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pktach 5.4 i 5.5.

8. oDBIoR RoBoT
8.1, Ogólne zasady odbiorurobót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogó|ne" pkt 8,
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami

InĄniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowanięm tolerancji wedfug pktu 6 dały wyniki
pozytywnę,
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
ewęntualnie wykonanie podbudowy,
ewentualnię wykonanie ław (podsypek) pod krawęmiki, obrzeża, ścieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
ewentualn i e wypełn i en ie dolnej częśc i szczęlln dy l atacyj nych.

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiarni pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania
ogólne" oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalęnia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia doĘczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogólne"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania l m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej i pĘty ażurowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawczę,
oznakowanie robót,
przygotowanie podłoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materiałów i sprzętu,
wykonanie podsypki,
ustalenię kształtu, koloru i dęsęnia kostek,
ułożenię i ubicie kostęk,
wypełnienie spoin i otworów,
pielęgnację nawierzchn i,

przeprowad,zenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwięzięnie sprzętu.
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Cena wykonania l m2 tawlęrzchtli z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót
towarzyszących (ak: ulepszone podłoze, podbudowa, obramowanie itp.), które powinny być ujęte w
innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przezST wymienione w pktach 5.4 i
5.5.
9.3. Sposób rozliczęnia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane
Zamawiającenru i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszącę, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezalriczane do robót
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1, PN-EN 197-1 2002 Cęmęnt. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące

cęmentu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i rnetody badań
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie matęriałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejściowym tnożna stosować PN-B-l11l1:1996 Kruszywa
minera|ne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i
mieszaŃa, PN-B-l 1112:1996 Kruszywa mineralnę. Kruszywo łamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-l1113:1996 Kruszywa minęralnę.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanię i
ocenaprzydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesów produkcji betonu
Beton. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność5. PN-EN 206-1
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