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ST-01.01. INSTALACJE WODNO - KANALIZACYJNE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

W niniejszym rozdziale omoéwiono ogdélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalaciji wodno - kanalizacyjnych
w  budynku Zespolu Szkét  Ekonomiczno-Administracyjnych  przy  ul.  Gajowej 98
w Bydgoszczy.

Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien. (CPV)
- Kod CPV 45332400-7 - Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamoéwienia i zawarcia
umowy na wykonanie robét zawartych w pkt 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja.

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie instalacji wodociggowej,

- wykonanie instalacji kanalizacyjnej,

- przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogdine.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw -
w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowa¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania.

Do wykonania instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego materiatu z danego
zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materiatéw z tego zrodta. Jezeli
materiaty



z akceptowanego zrodia sg niejednorodne lub niezadowalajgcej jakosci, wykonawca powinien zmienic¢
zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1.1. Czyszczaki, rura wywiewna.

- czyszczaki kanalizacyjne z PVC 110mm,
- rura wywiewna z PVC 110mm.

2.1.3. lzolacje.

Otuliny rur wodociggowych wykonane z pianki polietylenowej o grubosci minimalnej izolacji
(0,035w/m2K) zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury,

2.1.4. Przewody, rury.

- rury wielowarstwowe PEX/AI/PEX o srednicach zgodnych z rysunkami,
- rury stalowe ocynkowane o $rednicach zgodnych z rysunkami,
- rury z PVC kanalizacyjne 1-kielichowe o $rednicach zgodnych z rysunkami.

2.1.6. Zawory.

- zawory kulowe odcinajace,

- termostatyczne zawory cyrkulacyjne,

- zawory katowe przytgczeniowe do baterii stojgcych,

- zawor pierwszenstwa,

- zawory zwrotne antyskazeniowe typ EA (na rurociggu gtéwnym, na instalacji ppoz.).

2.1.7. Osprzet.
- filtr mechaniczny wody zimnej,

- wodomierz wody zimnej,
- hydranty wewnetrzne HW-25 (zawieszane i wnekowe).

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspektorowi nadzoru
inwestorskiego kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest  zobligowany do  skalkulowania  kosztéw  jednorazowych  sprzetu
w cenie jednostkowej robdt do ktdrych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.



4. Transport.

4.1. Transport rur przewodowych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb. Rury w czasie
transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucaé, a szczegdélng ostroznos¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna
warstwa nie moze przewyzszaé $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych
i kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy
przedziela¢ elementami drewnianymi o] grubosci wiekszej

niz wystajgce czesci rur.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi
sie odbywaé na zasadach
i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego skfadowania materiatdw powinny byé po
zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu. Magazynowane rury
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie
wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno odbywaé sie w
pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc
przewietrzanie. Rury o réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie
jest to mozliwe, rury o grubszej sciance winny znajdowaé sie na spodzie. Rury powinny by¢
sktadowane na rownym podiozu na podkitadach i przektadkach drewnianych, a wysokos¢ stosu nie
powinna przekraczaé 1,5m. Sposob skiadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy rur,
powodujgc ich deformacje. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonac
za pomocg kotkéw i klinébw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i
magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigé. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, srodki
do czyszczenia itp.) powinny byé skladowane w sposdb uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej
omowionych srodkéw ostroznosci.

5. Wykonanie robét.

5.1. Instalacja wod-kan.

1. Do rozpoczecia montazu instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji mozna przystgpi¢ po
stwierdzeniu przez kierownika budowy, ze:

- obiekt odpowiada  warunkom zgodnym Z  przepisami  bezpieczenstwa pracy
do prowadzenia robdét instalacyjnych,

- elementy  budowlano-konstrukcyjne, majgce wplyw na montaz urzgdzen instalacji
wodociggowo-kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadajg zatozeniom projektowym.

2. Odstepstwa od dokumentacji technicznej mogg dotyczy¢ tylko dostosowania urzadzen
instalacji wodociggowej i cieptej wody do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych
badz zastgpienia zaprojektowanych materiatdw lub elementéw (w przypadku niemoznosci ich
uzyskania) przez inne rodzaje materiatdw Ilub elementéw o zblizonych charakterystykach i
wymaganiach technicznych, pod warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi
pogorszenie wifasciwosci uzytkowania i trwatosci urzadzenia. Odstepstwa te muszg byc
zaakceptowane przez inwestora i projektanta.

3. Przewody wodociggowe nalezy prowadzi¢ pod stropem piwnicy oraz $Scianach
i w bruzdach sciennych.



4. W miejscu przejs$¢ rurociggow przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe nalezy osadzi¢ rury
ostonowe i tuleje, przy czym w miejscach tych nie moze by¢ pofgczen rur. Przestrzen miedzy
rurociggiem a tulejg ochronng, powinna by¢ wypetiona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace
przez strop powinny wystawac okoto 2,0cm powyzej posadzki.

5. Wewnetrzne przewody wodociggowe powinny by¢ ukladane w  kierunkach  prostopadiych
i rownolegtych do scian. Spadki przewoddéw powinny zapewnia¢ mozliwos¢é odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

6. Pionowe przewody spustowe powinny byé uktadane pionowo. Dla ominiecia przeszkdd dopuszcza
sie stosowanie odsadzek, z tym ze przy wiekszej dtugosci odsuniecia pionu (ponad 0,9m) odcinek
odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod kgtem nie mniejszym od 45°.

7. Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym
nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zawordw odcinajgcych odgatezienia.

8. Przewody prowadzone w bruzdach powinny mieé¢ izolacje cieplng oraz powietrzna.
Niedopuszczalne jest wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi; zakrycie bruzd
powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wodociggowej. Powierzchnia
przewodow prowadzonych
w bruzdach powinna by¢ zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzd.

9. Nie wolno prowadzi¢ przewoddw wodociggowych powyzej przewodow elekirycznych.

10. Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni rury wodociggowej lub jej izolacji od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodéw o srednicy 25mm — 3,0cm,

- dla przewodow o Srednicy 32 - 50mm — 5,0cm.

11. Minimalne odlegtosci przewodow wody zimnej i cieptej od przewoddw elektrycznych powinny
wynosi¢ 10cm.

12. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspomikéw. Konstrukcja
uchwytéw lub wspomikéw powinna zapewnic fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i
ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan
i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub wspornika
nalezy stosowaé podkiadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewoddw poziomych
powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur.

14. Podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.
15. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.

16. Poziome przewody kanalizacyjne z rur PVC prowadzone wewnatrz budynku pod
posadzkg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w
ziemi na takiej gtebokosci, aby odlegtos¢ od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu wynosita co
najmniej 50cm. Niedopuszczalne jest bezposrednie uktadanie przewoddéw pod twardg poditogg na
podtozu betonowym.

17. Uktadanie poziomych przewoddéw kanalizacyjnych pod podtogg réwnolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej taw  fundamentowych ~wymaga zabezpieczenia przed naruszeniem
statecznosci budowii.

18. Rurociggi instalacji ppoz. fgczone bedg za pomoca ksztattek zaciskowych. Wymagania ogéine dla
potgczen rur okreslone sg w tomie Il ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét.”.

5.2. Montaz przewodoéw z rur wielowarstwowych.

1. taczenie rurociggdw z rur wielowarstwowych za pomocg tulei zaciskowych, polgczenia ksztattek mosieznych gwintowanych
nalezy uszczelniaé przy uzyciu elastycznej nici teflonowej,



lub pakut oraz past uszczelniajgcych. Do urzgdzen wody pitnej nie wolno stosowaé¢ minii lub farb
miniowych.

2. Maksymalne odlegtosci pomiedzy punktami mocowania przewoddéw poziomych z rur powinny
by¢ zgodne z wytycznymi producenta systemu rurowego.

5.3. Montaz przewodoéw z rur PVC.

Rury z PVC nalezy taczy¢ za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadzenia montazu przewodu
nalezy wiasciwie przygotowaé rury z PVC, wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci
przygotowawcze, takie jak: przycinanie rur, ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronnej.

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne
elementow nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolne;.
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi.

5.5. Montaz armatury.

1 Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiada¢ warunkom pracy
(ci$nienie, temperatura) danej instalaciji.

2. W przypadkach koniecznych, wynikajgcych z dokumentacji technicznej, powinna by¢
stosowana armatura przemystowa lub specjalna.

3. Zawory przelotowe z kurkiem spustowym nalezy zainstalowa¢ w najnizszych punktach instalacji oraz na kazdym pionie
wodociggowym. Zawory te powinny by¢ zlokalizowane w miejscach fatwo dostepnych.

4. Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgafh powodowanych dziataniem tej armatury.

5.6. Wykopy dla instalacji wod. - kan,

1.Wykop nalezy rozpoczaé¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu
w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

2. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentaciji technicznej. Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5,0cm.

3. Wykopy nalezy wykonywac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. W gruntach
spoistych wykop nalezy wykonaé poczatkowo do glebokosci mniejszej od projektowane;.

4. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3,0cm dla gruntéw zwieztych, +5,0cm dla gruntéw
wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi +5,0cm.

5.6.1. Podtoze.

Przewody nalezy uklada¢é w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu. Przed przystgpieniem do
wykonania podtoza nalezy dokonac¢ odbioru technicznego wykopu.

5.6.2. Zasypywanie wykopu.




1. Materiat obsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania jakosciowe:

- materiatl niespoisty dajgcy sie zageszcza¢ do wystarczajgcej nosnosci, materiat nie moze byc¢
zmrozony, powinien by¢ réwniez pozbawiony zamarznietych, bryt ziemi, lodu oraz $niegu,

- materiat nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 60mm.

Maksymalna wielkos¢é ziaren materialu znajdujgcego sie w bezposrednim styku z rurg
nie powinna przekracza¢ 10% Srednicy rury lecz nie powinna by¢ wieksza niz 60mm.

Obsypka powinna byé zageszczana warstwami o grubosci 10-30cm. Wysoko$¢ obsypki nad
tworzgcg rury (po zageszczeniu) powinna wynosi¢ co najmniej 15cm dla rur o srednicy D < 400mm.

2. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypeié¢ zasypkg - gruntem piaszczystym
nie zawierajgcym kamieni. Grubos$é zageszczonej warstwy gruntu ponad powierzchnig utozonej rury
powinna wynosi¢ co najmniej 30cm.

Materiatem zasypki moze by¢ grunt rodzimy pod warunkiem, ze maksymalna wielko$¢ czgstek nie
przekracza 30mm oraz jest pozbawiona gliny, itdw i warstw humusowych.

Zasypke wykopow nalezy przeprowadzac¢ w trzech etapach z jednoczesnym zageszczeniem gruntu.
Do zasypki nie stosowaé gruntu z grudami i kamieniami. W przypadku gruntdw nasypowych
nalezy grunt wymieni¢. Zageszczenie gruntu wykonywaé¢ do poziomu podbudowy pod nawierzchnie
drogowa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

- instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddac badaniom na szczelnos¢.

- badania szczelnosci urzgdzen nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powietrza wewngtrz powyzej
0°C.

- badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢é wykonana préba

czedciowa, jezeli badanie szczelnosci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub
utrudnione.

- badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowa lub z innego
zrodfa, doktadnie odpowietrzajgc urzgdzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole

catego urzadzenia, zwracajgc szczegdlng uwage czy potgczenia przewoddéw i armatury sag
szczelne.

- po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzgdzenie poddac prébie podwyzszonego cisnienia za pomoca
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych.

- instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac przeciekéw na przewodach,
armaturze przelotowo-regulacyjnej i potgczeniach.

- instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku ci$nienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz wodag o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie

wydtuzek, punktow statych
i przesuwnych. Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

Catos¢ roboét nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano - montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i wodne”.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Instalacja wodociggowa
- odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5,0mm,



- odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku
(przy zwiekszonym spadku).

Instalacja kanalizacyjna:

- dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ + 10%. Spadki podej$é kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
tréjnikdw tgczgcych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z
zasady osiowego montazu elementéow przewodow.

- odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny byé wykonane za pomocg tréjnikdw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45°. Stosowanie na tych przewodach czwérnikéw nie jest
dopuszczalne. Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

7. Obmiar robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. Odbiory robét.

8.1. Ogdine zasady odbioru robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST [
wymaganiami Inzyniera Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét.

Odbiér robét nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu préb i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji i osiggajg
zakfadane parametry. Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowo$ci obiektéw do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o0 zakonczeniu robot na budowie.

8.2.1. Odbiory czesciowe.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,zanikajgcych”, ktére muszg byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z projektem,

- uzycie wtasciwych materiatéw,

- wykonanie prawidtowych potaczen i konstrukcji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzgdzenia.

8.2.2. Odbioér koncowy.

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegoélnych instalacji nalezy dokona¢ komisyjnego
odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robdt montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika;

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane
uprzednio, woéwczas protokéty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokdtu koricowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem,



- zgodnos¢ wykonania z WTWIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupeinieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

- Dziennik budowy i ksigzke obmiarow,

- protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”,

- protokoty wykonanych préb i badan,

- Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzgdzen i materiatéw podlegajgcych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,

- Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzadzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywaé¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru koncowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegodlnych urzgdzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentow. Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoélnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzgce budowe.

8.3. Zobowiazania wykonawcy po zakonczeniu robét.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzgdzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogodlne wymagania dotyczagce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.

10. Przepisy zwiazane.

PN-86/H-74374

PN-92/M-74001
PN-EN 1057:1999

PN-8 I/B-10700.01

PN-ISO 4064-2 +
Ad1l
PN-B-10720

PN-92/B-

01706/Az1.1999
PN-81/B-10700.02

PN-B-02421:200

Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania

Rury i ksztattki miedziane

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

Wodomierze do wody pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne

Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze
Zabezpieczenie wody przed wtérnym zanieczyszczeniem.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej

i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

Izolacje cieplne

Wymagania techniczne COBRI  INSTAL Warunki  techniczne
i odbioru sieci wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V, Arkady

1989 r. — Roboty ziemne.

Zeszyt 3. wykonania



ST-01.02. INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

W niniejszym rozdziale omdwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania dla Zespolu Szkot
Ekonomiczno-Administracyjnych przy ul. Gajowej 98 w Bydgoszczy.

Klasyfikacja robdt wg Wspélnego Stownika Zamoéwien. (CPV)
-Kod CPV 45331100 - Roboty dotyczgce wykonywania instalacji centralnego ogrzewania.

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacija.

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji obejmuje:

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,

-przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane oraz z ,\Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, Ilub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy, o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od =zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét instalacji grzewczych” zeszyt 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r.,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych
i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881).

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatdw z tego zZrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego zrodta sg
niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w
materiaty. Odbidér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedlug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.
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2.2.1. Wezet ciepiny.

Istniejgcy wezet cieplny rozbudowany o rozdzielacz c.o. na 6 obwodow grzewczych:
- rozdzielacz c.o. (belka zasilajgca i powrotna ze spinkg i zaworami spustowymi),
- zawory kulowe odcinajgce,

- zawory zwrotne,

- zawory tréjdrogowe z sitownikami,

- filtry skosne,

- cieptomierze,

- pompy obiegowe,

- zawory bezpieczenstwa i naczynia wzbiorcze przeponowe,

- ptytowy wymiennik ciepta woda / glikol etylenowy,

- manometry i termometry,

2.2.2. Armatura grzejnikowa.

- zawory termostatyczne z gtowicami termostatycznymi z mieszkami gazowymi,
- zawory powrotne odcinajace,
- korki grzejnikowe z odpowietrznikami recznymi.

2.2.3. Grzejniki.

Grzejniki ptytowe stalowe bocznozasilane w kolorze biatym,

2.2.4. Pompy.

Pompy obiegowe c.o.

2.2.5. Rury.

Rury stalowe cienkoscienne o srednicach zgodnych z czescig rysunkowg tgczone za pomoca
ksztattek zaciskowych.

2.2.6. 1zolacja przewodow .

Otuliny polietylenowe, grubosci minimalne izolacji (0,035w/mZ2K) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury.

2.2.7. Zawieszenia i podpory.

Uchwyty mocujgce state z wktadkg gumowa nalezy mocowaé zgodnie z wytycznymi producenta dla
przewodow wykonanych z rur ze stali cienkosciennej - uchwyty stalowe z gumowa wktadkg ochronna.

3. Sprzet.

3.1. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robdét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
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akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca  jest  zobligowany do  skalkulowania  kosztéw  jednorazowych  sprzetu
w cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury
powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposdb. Rury w czasie
transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdélng ostrozno$¢ nalezy zachowacé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0° C i nizszej. Przy wielowarstwowym
ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu 0 wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych nalezy uktada¢ na
podkfadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢é elementami
drewnianymi o grubos$ci wigkszej niz wystajagce czesci rur.

4.2. Transport armatury.

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi srodkami transportu, zgodnie Z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna byc¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport pomp ciepta, zbiornikow buforowych oraz grzejnikéw.

Transport powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane urzadzenia jednego typu
i wielkosci. Palety powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie
nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow.

4.4. Izolacja termiczna.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.
Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomiesz-
czeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

4.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wtasciwosci oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi
sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w
sposob skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robét doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.
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5. Wykonanie robét..

5.1. Montaz rurociagoéw.

Rurociggi tgczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewodéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ przeszkody (mozliwe do
wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewoddéw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery iinne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robét:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

- wykonanie potgczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrédta
ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odpowiednie
odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przej$¢ przewoddéw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zadnych potgczen.
Przejécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzehA miedzy
zewnetrzng $ciang rury iwewnetrzng tulei nalezy wypetnié odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosé osiowego ruchu przewodu.
Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Przejscia przez
przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonywaé za pomoca
odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé do $cian za pomocg uchwytow
umieszczonych w odlegto$ciach okreslonych przez producenta systemu rurowego, przy czym na
kazdej kondygnacji musi by¢ zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczyé do
rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr,
wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzen przewododw.

5.2. Montaz grzejnikow.

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni $ciany
lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110mm.
Kolejnos¢ wykonywania robot:

-wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

-wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

-zawieszenie grzejnika,

-podtaczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania
uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osuszaé,
grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzejnik nalezy w inny
sposob zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po
zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

Gatgzki grzejnika powinny byc¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skreceniu ztgczek
w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania moggce powodowac
deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakiernicze;.

5.3. Montaz armatury i osprzetu.
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Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonaé za pomocg np. konopi oraz pasty miniowe;.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

-sprawdzenie dziatania zaworu,

-nagwintowanie koncéwek,

-wkrecenie pot-srubunkéw w zawér i na rure, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajgcym,
-skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim pofozeniu, by
wrzeciono byto skierowane do gory ilezato w ptaszczyznie pionowe przechodzgcej przez o$
przewodu.

Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwac;ji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikéw automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezpos$rednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawor kulowy
odcinajacy.

5.4. Wykonanie izolacji cieptochronne,i.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakohczeniu montazu rurociggdéw, przeprowadzeniu proby
szczelnosci oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni
izolowane;.

W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne iwzdtuzne elementow
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy podda¢ badaniom na szczelno$c.

Badania szczelno$ci urzadzen nalezy wykonywa¢ w temperaturze powietrza wewnatrz powyzej
0°C.

Badania szczelnosci powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed robotami
malarskimi i wykonaniem izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelnosci
w czasie préby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢ wodg wodociggowa lub z innego
zrddia, dokfadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego
urzadzenia, zwracajgc szczegdlng uwage czy potgczenia przewodow i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie poddaé prébie podwyzszonego cisnienia za pomocg
recznej pompki lub ruchomego agregatu pompowego, przystosowanego do wykonywania prob
cisnieniowych.

Instalacja wodociggowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywa¢ przeciekow na
przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej i potaczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelng, jezeli manometr w ciggu 20 min. nie wykazuje spadku cisnienia.
Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ dwukrotnie: raz napetniajgc instalacje wodg zimna,
drugi raz wodg o temperaturze 55°C. Podczas drugiej préby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
wydtuzek, punktow statych
i przesuwnych. Probe szczelnosci na gorgco przeprowadzamy na cinienie wodociggowe.

Catos¢ rob6t nalezy wykona¢ zgodnie z  ,Warunkami  technicznymi  wykonania
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i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 Wymagania Techniczne COBRTI Instal 05.2003r.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

-odchylenie przewodu rurowego nie powinna przekracza¢ 5,0mm

-odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku)

7. Obmiar robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.

8. Odbiory robét.

8.1. Ogdine zasady odbioru robét.

Roboty  uznaje sie za  wykonane zgodnie z  dokumentacjg  projektows, ST
i wymaganiami Inzyniera Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory robét.

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaly wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji iosiagajg
zaktadane parametry. Kierownik budowy (robdt) powiadamia inwestora o gotowosci obiektow do
odbioru wpisem do dziennika budowy i zawiadamia o0 zakonczeniu robot na budowie.

Przedmiotem odbioru s3 te instalacje, ktére wyodrebniono jako oddzielne sktadniki inwestyc;ji.

8.3. Odbidr czesciowy.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,zanikajgcych”, ktére muszg byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos$¢ wykonania z projektem

- uzycie wtasciwych materiatéw

- wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowosci dziatania catego urzgdzenia.

8.4. Odbidér koncowy.

Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegdinych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego
odbioru koncowego.

W skitad komisji wchodzi kierownik robét montazowych oraz przedstawiciele Generalnego
Wykonawcy, Inwestora lub Uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostalty dokonane
uprzednio, wowczas protokdty tych odbioréw stanowig zatgcznik do protokétu korncowego.

Przy odbiorze konhcowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem

-zgodnos¢ wykonania z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych”
zeszty 6, Wymagania techniczne COBRTI Instal 05.2003 r. oraz wczesniej powotanymi w PB i ST
normami.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy

-Dziennik Budowy i Ksigzke Obmiarow

-Protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajgce”

-Protokoty wykonanych préb i badan
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-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcéw urzadzen imateriatéw podlegajacych odbiorom
technicznym, a takze decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie

-Instrukcje obstugi

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych.

Podczas odbioru kohcowego nastepuje sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen
i parametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych dokumentéw. Z dokonanego odbioru
nalezy sporzadzi¢ protokét koncowy z adnotacjg o jakosci wykonania prac z uwzglednieniem opisow
poszczegodlnych parametréw podlegajgcych odbiorowi oraz zgodnosci termindw realizacji. Protokot
nalezy podpisa¢ przez osoby prowadzgce budowe.

8.5. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewni¢, po odbiorze, obecno$¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majgcego obstugiwac sprzet
i urzgdzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogolne”.

10. Przepisy zwigzane.

1 PN-86/H-74374 Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne
2  PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogoélne wymagania i badania
3 PN-EN 1057:1999 Rury i ksztattki miedziane

4  PN-B-02420:91 Zabezpieczenie instalacji c.o.

5 PN-B-02421:85 I1zolacje cieplne

6 Wymagania techniczne COBRTI Instal Zeszyt 6. ,Warunki

techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”.
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ST-01.03. INSTALACJA WENTYLACYNA.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

W niniejszym rozdziale omodwiono ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnej dla budynku Zespotu Szkot
Ekonomiczno-Administracyjnych przy ul. Gajowej 98 w Bydgoszczy.

Klasyfikacja wg Wspodlnego Stownika Zaméwien (CPV)
- kod CPV45331200-8 Instalacja cieplna, wentylacyjna i konfekcjonowania powietrza

1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sg zgodne
z obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

1.4. Zakres robét objetych specyfikacja.

Zakres robét przy wykonywaniu instalacji wentylacji:

-dostawe materiatow,

-wykonanie instalacji wentylacyjnej,

-przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.5. Wymagania ogdlne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego
i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
— w przypadku niemozliwos$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o co najmniej nie
gorszych charakterystykach i trwato$ci.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i
elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania

i odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

2. Materialy.

- kanaty wentylacyjne z blachy stalowej ocynkowanej,
- centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne,

- pompy ciepta wspoitpracujgce z centralg dachowg,

- kraty wentylacyjne wywiewne,

- nawiewniki wyporowe,

- okapy kuchenne wyciggowe,

- hasady kominowe typu Turbowent,

- wentylatory fazienkowe.



2.1. Ogdélne wymagania.

Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadaé aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiadac Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 16 kwietnia 2004r.).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie
jednego materialu z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatow z tego zrodta. Jezeli materiaty
z akceptowanego zrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci, Wykonawca powinien
zmieni¢ zrédto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny materiatéw powinien byé dokonywany
wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.

Wszystkie ~ wykorzystane  materialy i  urzgdzenia  powinny byé  fabrycznie  nowe
i najwyzszej jakosci.Winny rowniez posiadaé¢ odpowiednio uwidoczniony znak jakosci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazagdaé przeprowadzenia préb oraz
przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.
Powierzchnie poszczegdinych elementdéw urzadzen wentylacyjnych muszg byé gtadkie bez zataman i
zgniecen. Materiat powinien by¢é bez wzerédw i wad walcowniczych. Potaczenia rozigczne
poszczegolnych elementéw urzadzenia powinny by¢ szczelne a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny leze¢ w ptaszczyznie prostopadtej do osi otworu.
Powtoki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i ttuszczu, krawedzie
zaokragli¢, a zadziory usung¢. Stopieh oczyszczenia przed natozeniem powtok antykorozyjnych. Stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania specjalne, jak dla klasy
starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il. Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone réwnomiernie.
Scianki kanatéw prostokatnych pod wptywem réznicy ciénien w przewodzie i otoczeniu nie moga uginaé
sie wiecej niz 0,2% dlugosci boku. W celu zwiekszenia sztywnosci scianek nalezy stosowac
kopertowanie albo przynitowanie lub przyspawanie punktowe profili usztywniajgcych. Potgczenia blach
na Sciankach kanatéw nalezy wykona¢ na zamek blacharski.

Nawiew i wywiew powinien mie¢ estetyczny wyglad.

2.2. Zestawienie giéwnych elementéw.

2.2.1. Kanaly wentylacyjne.

Kanaty  wentylacyjne  powinne  byé wykonane z  blachy stalowej ocynkowanej
o przekroju okragtym i prostokatnym. Kanatu prowadzone po dachu powinny by¢ izolowane termicznie
wetng mineralng o grubosci min. 80mm.

2.2.2. Centrale wentylacyjne.

Centrale wentylacyjne nalezy wykona¢ wedtug projektu.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét i bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdét,
zgodnie z zasadami okreslonymi w PB i ST.
W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny byé
uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezgcy do
Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi byé utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentoéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli przewiduje sie mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robaét.
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Wykonawca  jest  zobligowany do  skalkulowania  kosztéw  jednorazowych  sprzetu
w cenie jednostkowej robét do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajg oddzielnej zaptacie.

4. Transport.

4.1. Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym.

Podczas roztadunku elementéw instalacji, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, aby ich nie
uszkodzi¢, pamietajgc jednoczesnie o zachowaniu wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy
przewiduje sie transport reczny.

4.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi
sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w
sposéb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem osoéb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatdw powinny byé po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet oraz uzbrojenie otworéw, nie wymagajg opakowan i
mogg by¢ sktadowane pod zadaszonymi pomieszczeniami Z wyjatkiem :

- $rub i nakretek, ktére wymagajg opakowania skrzyniowego,

- farb i lakierow oraz olejow, wymagajgcych transportu w beczkach lub bahkach stalowych,

- kratek wentylacyjnych, itp. wymagajgcych opakowan kartonowych, aparatury kontrolno-pomiarowej,
ktéra wymaga opakowania skrzyniowego i sktadowania w pomieszczeniach zamknietych i
ogrzewanych. Opakowania szkieletowego wymagajg elementy centrali wentylacyjnej, szafa sterownicza.

5. Wykonanie robét.

5.1. Ogdlne wymagania wykonania robét budowlanych.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Montaz przewodoéw wentylacyjnych.

- Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne,

- Potgczenia kotnierzowe kanatéw nalezy skreca¢ srubami i nakretkami szeSciokgtnymi zaktadanymi z
jednej strony kotnierza. Sruby nie powinny wystawaé poza nakretki wiecej niz na wysoko$é potowy
nakretki sSruby. Skrecanie srub zaleca sie wykonywac¢ parami po dwie przeciwlegte lezgce Sruby.

- Powierzchnia kotnierzy powinna by¢ gtadka bez zadziorow i innych defektow.

- Plaszczyzny styku kotnierzy powinny by¢ do siebie rownolegte.

- Potgczenia bezkotnierzowe przewodow nalezy uszczelni¢ na catym obwodzie uszczelkg gumowsa lub
pastg uszczelniajaca.

- Kanaty wentylacyjne nalezy mocowaé na podwieszeniach lub podporach. Rozstawienie ich powinno
by¢ takie, aby ugiecie kanatu miedzy sagsiednimi punktami zamocowania nie przekraczato 2 cm.
Konstrukcja podpory lub podwieszenia powinna wytrzymywaé obcigzenie co najmniej trzykrotnemu
ciezarowi przypadajgcego na nig odcinka kanatu wraz z ewentualnym osprzetem i izolaciji

- Kanaly wentylacyjne przechodzgce przez stropy lub Sciany powinny by¢é obtozone podktadkami
amortyzacyjnymi z wetny mineralnej lub innego materiatu o podobnych wiasciwosciach na grubosci
Sciany lub stropu.

- Kanaty przechodzace przez dach nalezy zaopatrzy¢ w typowa podstawe dachowg zabezpieczajgca
przed przeciekami.

- Kanaly wentylacyjne prowadzone przez strefy pozarowe, ktérych nie obstuguja, powinny byc¢
obudowanie $ciankami o klasie odpornosci ogniowej odpowiadajgcej wymaganiom dla $cian tych
pomieszczen.

- przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do montazu nie posiadajg
uszkodzerh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen — do montazu nie wolno
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uzywac rur w jakikolwiek sposéb uszkodzonych
- pionowe kanaty wentylacyjne biegngce wewnatrz budynku nalezy obudowaé do odpornosci ogniowej
stropu,

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ projekt z aktualnym projektem
architektoniczno - konstrukcyjnym.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

6.1.2.1. Ogdélne wymagania kontroli jakosci.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST ,Wymagania Ogolne”,.

6.1.2.2. Szczegdtowe wymagania — odbiér miedzyoperacyiny.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli wykonania robot poprzedzajgcych zasadnicze
roboty instalacyjne wykonywane przez inne brygady lub

przedsiebiorstwa.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robaét:

- Przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy.

- Kraty i kanaty nawiewno-wywiewne.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogélne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogoine”.

8. Odbiory robot.

8.1. Ogdélne wymagania odbioru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania Ogdlne”,

8.2. Odbiory robét.

Odbiér robot nastepuje po zakonczeniu montazu i przeprowadzeniu prob i ma na celu stwierdzenie
czy urzadzenia zostaty wykonane zgodnie z projektem, nadajg sie do eksploatacji iosiggaja
zaktadane parametry.

Kierownik budowy (robét) powiadamia inwestora o gotowosci obiektéw do odbioru wpisem do
dziennika budowy i zawiadamia o zakonczeniu robét na budowie.

Przedmiotem odbioru sg te instalacje wentylacji i technologiczne, ktére wyodrebniono jako oddzielne
skfadniki inwestyciji.

8.2.1. Odbior czesciowy.

Nalezy je przeprowadza¢ w stosunku do roboét ,zanikajgcych”, ktére muszg byé wykonane przed
zakonczeniem catosci zadania. Nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos$¢ wykonania z projektem,

-uzycie wiasciwych materiatéw,

Wykonanie prawidtowych potgczen i konstrukciji.

Odbiory czesciowe przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioréw koncowych, jednak bez
oceny prawidtowo$ci dziatania catego urzgdzenia.

8.2.2. Odbidr konicowy.
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Po wykonaniu préb przewidzianych dla poszczegélnych instalacji nalezy dokonaé komisyjnego
odbioru koncowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik rob6t montazowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy
inwestora i uzytkownika.

Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostaly dokonane
uprzednio, wéwczas protokoty tych odbioréow stanowig zatgcznik do protokdtu koncowego.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

-zgodnos¢ wykonania z projektem,

-zgodnos¢ wykonania z WTWiIO.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujgce dokumenty:

-Dokumentacje techniczng z naniesionymi elementami zmian i uzupetnieniami dokonywanymi
w trakcie budowy,

-Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,

-protokoty odbioréow czesciowych na roboty ,zanikajgce”,

-protokoty wykonanych préb i badan,

-Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow

-podlegajgcych odbiorom technicznym, atakze decyzje o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie,

-Instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruchowe urzgdzen zastosowanych w instalacjach.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji nalezy wykonywa¢ w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw koncowych. Podczas odbioru konicowego nastepuje sprawdzenie dziatania
poszczegodlnych urzadzen iparametrow roboczych instalacji oraz sprawdzenie stosownych
dokumentéw. Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzi¢ protokdt koncowy z adnotacjg o jakosci
wykonania prac z uwzglednieniem opisow poszczegoélnych parametrow podlegajgcych odbiorowi oraz
zgodnosci termindw realizacji. Protokot nalezy podpisac przez osoby prowadzace budowe.

8.3. Zobowigzania wykonawcy po zakonczeniu robét.

Przedsiebiorstwo wykonawcze bedzie musiato zapewnié, po odbiorze, obecnos¢ wykwalifikowanego
technika, uczestniczgcego w projekcie, w celu przeszkolenia personelu majacego obstugiwac sprzet
i urzgdzenia instalacji.

9. Podstawa ptatnosci.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”.

10. Przepisy zwiazane.

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r.).
-Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie ochrony przeciw-
pozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terendw.

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktéore moga by¢é wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

-Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

-Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881)

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401)

-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w sprawie wyrobow
stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci (Dz.U.98.55-362)

-Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI Instal — zeszyt 5
-Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzadzen i materiatow.

-Polskie Normy wprowadzone do obowigzkowego stosowania:

-PN-B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania.

- PN-EN 1443 (U) Kominy. Wymagania ogodine,
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- PN-EN 1856 (U) Komin. Wymagania dla kominéw metalowych E1 elementy systemu kominowego,

- PN-EN 1859-1 (U) Kominy. Kominy metalowe. Metody badan.

- PN-B 76002 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych,
-PN-B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

-PN-B-02151/02 Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

Inne normy:

-PN-B-0141 I: 1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia.

-PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.
-PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.
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