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Szczegotowa Specyfikacja Techniczna SST-1 (modernizacja o$wietlenia drogowego)
1. WSTEP
1.1.Nazwa zaméwienia

1.2.Przedmiot SST Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (SST) sg

wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét przy modernizacji oSwietlenia drogowego Gminy Kamiennik.

1.3.Zakres stosowania ST Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt modernizacyjnych w zakresie o$wietlenia ulicznego przy drogach krajowych, wojewddzkich,

miejskich i gminnych.

1.4.Zakres robét objetych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
modernizacjg o$wietlenia przy drogach publicznych na istniejacych stupach oswietleniowych. Prace obejmujg wszystkie
czynno$ci majace na celu wykonanie i podigczenie pod napigcie o$wietlenia zewnetrznego na drogach i miejscowosciach
gminy, zgodnie z SIWZ, umowa, audytem energetycznym i dokumentacja techniczng wraz z zatacznikami. O przystapieniu
do wykonywania robdt nalezy kazdorazowo, na biezaco informowaé wiasciwego dla danego terenu konserwatora
oSwietlenia. Roboty wykonywa¢ zgodnie z harmonogramem prac przedtozonym i zatwierdzonym przez wiasciciela sieci

energetycznej i oSwietleniowej. W ramach wykonania przebudowy o$wietlenia nalezy:
1. Zdemontowac stupy w wskazanych lokalizacjach.

2. Zdemontowa¢ istniejace oprawy oSwietleniowe, wysiegniki (zgodnie z wytycznymi w pkt. 2.3.3 i 5.4) oraz przewody

elektryczne.

3. Wymieni¢ wskazane stupy, zamontowa¢ wysiegniki, oprawy zgodne z projektem lub réwnowazne zachowujac istniejacy
system ochronny. Oprawy o$wietleniowe przed ich montazem powinny by¢ zaprogramowane na redukcje mocy w godzinach

od 22:30- 5:30 do wielkosci 70 % warto$ci znamionowe;.

4. Wykona¢ (gdzie niezbedne) wstawki kablowe w stupach wymienianych zasilanych kablowo, wykona¢ przesta n

przewodem izolowanym dla stupéw zasilanych napowietrznie.
5. Oprawy linii o$wietleniowej kablowej zasili¢ przewodem YDY 3x2,5 mm2 prowadzonym wewnatrz stupa i wysiegnika,

6. Oprawy linii oSwietleniowej napowietrznej zasili¢ przewodem YDY 2x2,5 mm2 prowadzonym wewnatrz wysiegnika,

przewdd poza wysiegnikiem nalezy, pozostawiajgc zapas, podtaczy¢ do zaciskéw linii napowietrzne;.

7. Ztacza bezpiecznikowe uzy¢ stosowne do typu linii (kablowa, napowietrzna nieizolowana, napowietrzna o$wietleniowa

izolowana), na ktérej zostang zastosowane.

8. Kable na wstawki stosowa¢ YAKXs dla toréw aluminiowych, YKY dla torébw miedzianych, ich przekroje dostosowa¢ do

istniejacych. Przewody przeset napowietrznych stosowaé ASXSn 2x16 mm2.

9. Zdemontowany materiat przekaza¢ do utylizacji lub do Wiasciciela infrastruktury w zaleznosci od decyzji Wiasciciela

demontowanego majatku.



10. Wykona¢ pomiary elektryczne - skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla stupéw kablowych, oraz wysiegnikéw dla

sieci napowietrznej.

10. Wykona¢ pomiary fotometryczne dla przeset charakterystycznych dla ktdrych wykonano obliczenia fotometryczne w
dokumentaciji projektowe;.

11. Dla ograniczenia poboru mocy biernej pojemnosciowej nalezy wykona¢ jej kompensacje. Kompensacja moze byé
wykonana indywidualnie lub grupowo, powinna by¢ wykonana niezaleznie od modernizacii, po jej wykonaniu i odpowiednim

doborze do stanu faktycznego generowanego przez sieé.
12. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.
1.5.Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane wykonane bedg na istniejacych stupach wlasnosci Gminy Nysa. Ze wzgledu na charakter prac (montaz i
demontaz urzadzen) nie przewiduje sie ingerencji Wykonawcy w elementy zagospodarowania terenu. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za wszelkie uszkodzenia istniejacego majatku powstate wskutek przeprowadzonych prac i zobowigzuje
sig do ich niezwlocznego usuniecia. Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw i
za wyniki dziatalno$ci w zakresie: - organizaciji i wykonywania robét budowlanych, - zabezpieczenia intereséw 0sdb trzecich,
- ochrony $rodowiska, - warunkow bezpieczenstwa pracy, - bezpieczefstwa ruchu drogowego i pieszego w otoczeniu
budowy, - ochrony mienia zwigzanego z budowa, wszelkich prac zwigzanych z odtworzeniem terendw zielonych,
utwardzonych oraz nawierzchni drogowych. Wykonawca w trakcie prowadzenia prac zobowigzany jest stosowac si¢ do

ogdlnie obowigzujacych przepiséw prawa pracy zasad BHP przy prowadzeniu rob6t budowlanych.
1.6.Kody CPV Grupa robét:

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Klasa robét: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robét: 45316000-5 Instalowanie systeméw o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
Kategoria robot: 45316100-6 Instalowanie urzadzer o$wietlenia zewnetrznego

Kategoria robét: 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego.

1.7.0kreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.7.1. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ danego wyrobu do okre$lonego obszaru zastosowania.

Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyki badan dla potwierdzenia tych wymagan.

1.7.2. Audyt energetyczny os$wietlenia ulicznego - dokument obejmujacy inwentaryzacje istniejgcego oS$wietlenia, opis
mozliwych sposobdéw zmniejszenia zuzycia energii, ocene optacalnosci poszczegdinych wariantéw modernizacji oraz

propozycje wariantu optymalnego.



1.7.3. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg

techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

1.7.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.

1.7.5. Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elekirycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).

1.7.6. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla

danego materiatu lub wyrobu.

1.7.7. Droga — wyznaczony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz ze wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.7.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na

nich napiecia

1.7.9. Dokumentacja projektowa (inaczej dokumentacja techniczna) - dokumentacja wraz z zatgcznikami umozliwiajaca
realizacie zamdwienia, okreslajaca zakres i sposob wykonania robét, sporzadzona na podstawie audytu energetycznego

o$wietlenia ulicznego.
1.7.10. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.7.11. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac

pod i nad ziemia,

1.7.12. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezpo$rednim dotyku.

1.7.13. Kompensacja mocy biernej - dla ograniczenia poboru mocy biernej nalezy docelowo wykona¢ jej kompensacje.
Kompensacja moze by¢ wykonana indywidualnie lub grupowo. Kompensacje grupowa wykonuije sie w szafce o$wietleniowe;
dla ustalonego schematu sieci oSwietleniowej zasilanej z danej szafki. Kompensacje indywidualng wykonuje sie montujac

urzadzenia dla kazdej oprawy np. w stupie.

1.7.14. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru

1.7.15. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

(Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

1.7.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot

budowlanych w warunkach zaktdceniowych.



1.7.17. Oprawa o$wietleniowa - urzagdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego wysytanego

przez zrddto Swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjq elektryczna,

1.7.17.1. Oprawa o$wietleniowa — drogowa

a)
b)

©)

m)
n)

0)

musi by¢ fabrycznie nowa i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej

musi posiada¢ znak CE

musi posiada¢ certyfikat potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez
niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej, certyfikat ENEC i
ENEC+

musi posiada¢ certyfikat ZD4i

musi posiada¢ deklaracje Srodowiskowg autoryzowang przez instytucje zewnetrzng na podstawie norm ISO
14021 i 14040/14044

przy ustawieniu 0o w stosunku do podioza, nie moze emitowaé $wiatta w gérng pdtprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009.)

musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systemdw lampowych IEC 62471 klasy RGO

Skutecznos¢ Swietina oprawy, rozumiana jako strumien Swietiny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢
gorsza niz 130 lumendw/Watt.

musi spetnia¢ wymogi Il klasy ochronno$ci.

stopien szczelnosci oprawy IP 66,

musi posiada¢ dodatkowg ochrone przed wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD) pozwalajacq roztadowac
nadmiar tadunku elektrostatycznego gromadzacego si¢ na korpusie oprawy

musi by¢ wyposazona w dodatkowy, modut zabezpieczajacy ja przed przepigciami o napieciu co najmnie;
10kV/10kA. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia: przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe.

musi zapewnia¢ rozsyt $wiatta dobrany w wyniku obliczer fotometrycznych.

zakres temperatur pracy od -400 do +500.

wszystkie oprawy musza pochodzi¢ od jednego producenta.

1) Korpus oprawy ma spetniaC nastepujace wymagania

p)
q)
r

ma by¢ wykonany z ci$nieniowego odlewu aluminium stanowigcym jednocze$nie radiator oprawy
ma by¢ pomalowany proszkowo w kolorze RAL 7035

ma by¢ wyposazona w gérne gniazdo ZHAGA Book 18, zabezpieczone zaslepka

2)  Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwia¢

s)

H

u)

montaz oprawy zaréwno na wysiegniku jak i na stupie o $rednicy 32-76 mm

regulacje potozenia oprawy na wysiegniku w zakresie do + 150 /- 450 z krokiem nie wigkszym niz 50 oraz
bezposrednio na stupie 0 — 150

Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i by¢ jej integralng

czescia. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych adapterow.

4) Panel LED oprawy musi sie charakteryzowac:

w)

X)

temperatura barwowa — ciepto biata 3000K / biata neutralna 4000K

wspdtczynnik oddawania barw Ra(CRI) powinien wynosié nie mniej niz 70



Trwato$¢ co najmniej 100 000 h pracy dla L95 przy Ta = 250C (po uptywie 100 000 godzin $wiecenia
strumien $wietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy)

Deklarowany strumien $wietiny ma byé mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niz 250C
ma by¢ ostoniety ptaska szybg ze szkta hartowanego o IK nie mniejszym niz 09

musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lutowanych

musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury z integrowany z zasilaczem zabezpieczajacy panel LED przed

przegrzaniem.

5)  Ukfad zasilajacy oprawy o nastepujacych cechach:

dd)

ee)

99)
hh)

musi by¢ w standardzie D4i

ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy. Redukcja mocy
(strumienia) w oprawie musi odbywac sie w sposob ptynny przez zmniejszenie strumienia $wietinego
wszystkich zrodet LED jednocze$nie. Fabrycznie zaprogramowana redukcja strumienia do ??% wartosci
nominalnej w godzinachod ... :...do ... : ....

ma by¢ wyposazony w zewnetrzny interfejs stuzacy do potgczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu
zmian parametrow o$wietlenia oraz czynnosci serwisowych. Komunikacja pomiedzy zasilaczem a
komputerem ma odbywac sie bezprzewodowo i bez koniecznosci zasilania oprawy.

przy nominalnym obcigzeniu warto$¢ wspétczynnika mocy nie moze by¢ nizsza niz 0.95

musi umoZliwia¢ jego wymiane jako element serwisowy. Nie dopuszcza sig uktadéw wlutowanych w plytke z

1.7.17.1 Oprawa o$wietleniowa — parkowa

a)
b)

©)

musi by¢ fabrycznie nowa i wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej

musi posiada¢ znak CE

musi posiada¢ certyfikat potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez
niezalezne laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej, certyfikat ENEC i
ENEC+

musi posiadac certyfikat ZD4i

musi posiada¢ deklaracje Srodowiskowg autoryzowang przez instytucje zewnetrzng na podstawie norm ISO
140211 14040/14044

przy ustawieniu 0o w stosunku do podioza, nie moze emitowaC Swiatta w gorng potprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia
24.03.2009 r.)

musi spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych |EC 62471 klasy RGO

Skutecznos$¢ Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien Swietiny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢
gorsza niz 100 lumendw/Watt.

musi spetnia¢ wymogi Il klasy ochronno$ci.

stopien szczelnoSci oprawy IP 66,

musi posiada¢ dodatkowg ochrone przed wytadowaniami elektrostatycznymi (ESD) pozwalajaca roztadowac
nadmiar tadunku elektrostatycznego gromadzacego si¢ na korpusie oprawy

musi by¢ wyposazona w dodatkowy, modut zabezpieczajacy jg przed przepigciami o napieciu co najmnie;
10kV/10kA. Zasilacz mikroprocesorowy musi by¢ wyposazony w zabezpieczenia: przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, termiczne oraz nadnapieciowe.

musi zapewnia¢ rozsyt $wiatfa dobrany w wyniku obliczen fotometrycznych.



n) zakres temperatur pracy od -400 do +500.
0) wszystkie oprawy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
1) Korpus oprawy ma spetniaC nastepujace wymagania
p) ma byé wykonany z cisnieniowego odlewu aluminium stanowiacym jednocze$nie radiator oprawy
q) ma byé pomalowany proszkowo w kolorze RAL 7035
r)  ma byé wyposazona w gérne gniazdo ZHAGA Book 18, zabezpieczone zaslepka
2)  Uchwyt montazowy oprawy musi umozliwia¢
s) montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o $rednicy 32-60 mm
t)  Uchwyt montazowy musi by¢ wykonany z tego samego materiatu, co korpus oprawy i by¢ jej integralng
czescig. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych adapteréw.
4) Panel LED oprawy musi sie charakteryzowac:
u) temperatura barwowa —biata neutraina 4000K
v)  wspotczynnik oddawania barw Ra(CRI) powinien wynosi¢ nie mniej niz 70
w) Trwalos$¢ co najmniej 100 000 h pracy dla L95 przy Ta = 250C (po uptywie 100 000 godzin $wiecenia
strumien $wietlny nie mniejszy niz 95% strumienia nominalnego oprawy)
)  Deklarowany strumieni $wietlny ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niz 250C
y)  ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkia hartowanego o IK nie mniejszym niz 10
) musi umoZliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potgczen lutowanych
aa) musi by¢ wyposazony w czujnik temperatury z integrowany z zasilaczem zabezpieczajacy panel LED przed
przegrzaniem.
5) Ukfad zasilajacy oprawy o nastepujacych cechach:
bb) musi by¢ w standardzie D4i
cc) ma mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy. Redukcja mocy
(strumienia) w oprawie musi odbywaé sie w sposob ptynny przez zmniejszenie strumienia $wietinego
wszystkich Zrodet LED jednocze$nie. Fabrycznie zaprogramowana redukcja strumienia do 50%
dd) ma byé wyposazony w zewngtrzny interfejs stuzacy do potaczenia oprawy z zewnetrznym komputerem w celu
zmian parametréw os$wietlenia oraz czynnosci serwisowych. Komunikacja pomiedzy zasilaczem a
komputerem ma odbywac si¢ bezprzewodowo i bez konieczno$ci zasilania oprawy.
ee) przy nominalnym obcigzeniu wartos¢ wspotczynnika mocy nie moze by¢ nizsza niz 0.95
ff)  musi umozliwia¢ jego wymiang jako element serwisowy. Nie dopuszcza sie uktadow wlutowanych w plytke z

panelem LED.

Do oprawy musi by¢ dotaczony pakiet naklejek umozliwiajacych wklejenie ich we wnece stupowej. Naklejki muszg zawiera¢
informacje o parametrach oprawy (moc, strumierh $wietlny, warto§¢ zaprogramowanego pradu pracy zasilacza, wspdtczynnik

mocy) w postaci kodu QR mozliwego do odczytania w darmowej aplikacji na smartfon.

1.7.18.Projektant — uprawniona osoba fizyczna lub prawna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.7.19.Przedsiewzigcie budowlane — kompleksowa realizacja inwestycji budowlane;.

1.7.20.Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania oprawy

o$wietleniowe;.



1.7.21.Stopien ochrony IP - okre$lona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczeg6lnie wody) i gazéw, a ktdrg zapewnia

odpowiednia obudowa.
1.7.22.Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o$wietleniowe.

1.7.23. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

1.7.24. Uziemienie - zespdt Srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig

instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:
e ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
e robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

1.7.25.Wysiegnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z

obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.8.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ, umowa, dokumentacjg

projektowg, audytem energetycznym, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.8.1. Przekazanie terenu budowy Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz egzemplarz dokumentacii

projektowej, audytu i ST wraz z zatacznikami.

1.8.2. Dokumentacja rob6t. Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;
+ dokumentacja projektowa (inaczej techniczna);

+ masterplan o$wietlenia ulicznego;

+ specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

+ dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobdw
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty

techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow;

« protokoty odbioréw cze$ciowych, koncowych oraz robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zataczonymi protokotami z

badan kontrolnych;

+ dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. Dz. U. z 2003 r. Nr

207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).



1.8.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub brakow w
dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z SIWZ, umowa,
dokumentacjq projektowa, audytem energetycznym i ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjq projektowa, wymogami przetargowymi lub ST i wplynie to na niezadowalajacg jako$é elementu budowli, to

takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.8.4. Zabezpieczenie terenu budowy Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
wykonywania prac, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét. Przed
przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i

pieszych. Koszt zabezpieczenia terenu prac nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, Ze jest wigczony w cene umowna.

1.8.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia
robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania modernizacji Wykonawca bedzie
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokét terenu prac oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wtasno$ci spotecznej i

innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

1.8.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone
do uzycia. Nie dopuszcza sige uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od

dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

1.8.7. Ochrona przeciwpozarowa Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych
i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane

pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.8.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej Wykonawca odpowiada za ochrong wszelkich instalacji i sieci
napowietrznych i podziemnych oraz uzyskanie od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych sieci i urzadzen
potwierdzenia informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania prac. Na Wykonawcy
cigzy obowigzek uzyskania wszelkich zgod na wejscie i prowadzenie prac od wiascicieli terenéw prywatnych, na ktérych

znajdujg sie elementy sieci o$wietleniowej podlegajacej modernizacji.

1.8.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Uznaje sie,



ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq

uwzglednione w cenie umownej.
2. MATERIALY
2.1 Zrodta uzyskania materiatow

W dniu wprowadzenia na budowe Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
zamawiania materiatéw i odpowiednie Swiadectwa do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Zatwierdzenie partii
materiatéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb

ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy
beda one potrzebne do robét byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, uszkodzeniem i zachowaty swojq jakoS¢ i
wiasciwo$¢ do robot oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatow
beda zlokalizowane w obrebie terenu lub poza terenem budowy w miejscach w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
2.3 Szczegblne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych

2.3.1 Przewody Przewdd do zasilania opraw sktada sig z zyly, izolacji i powtoki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z
miedzi o przekroju 2,5 mm2 dla zasilania opraw. lzolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa
sztucznego. Nalezy stosowaé przewdd YDY 3x2,5 mm2 750V. Przewody uzyte do potgczenia aparatow w szafach
sterowniczych sktadajg sie z zyty i powloki ochronnej. Zyty powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 16 mm2, 1,5 mm2 i
2,5 mmz2. Izolacja przewodu oraz powtoki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowa¢ przewod LGY
1x16 mm2, LGY 1x2,5 mm2 oraz LGY1x1,5mm2. Miejsce sktadowania przewodu powinno by¢ suche oraz chronione przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Nalezy unikngé przechowywania przewodéw w

izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz - 5 st. C.

2.3.2 Wymagania dotyczace modernizowanych opraw Do zabudowy nalezy przewidzie¢ oprawy drogowe zgodnie z
minimalnymi klasami o$wietleniowymi dla ulic / chodnikdw oraz sytuacji drogowych okreslonych w zatgczniku - dokumentacii

technicznej.

2.3.2.1 Oprawy o$wietleniowe drogowe LED Zastosowane oprawy muszg spetnia¢ ponizsze wymagania:
konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,
moc catkowita oprawy w zalezno$ci od typu ; 48, 60 max 79W,

strumien $wietiny oprawy min 125 Im/W,

temperatura barwy $wiatta 3500-4000K o 5000K

oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: przepieciowego 10 kV, zwarciowe, temperaturowe,

modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,



IP66 modutu optycznego i zasilacza,
wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego dla modutow LED poza zasilaczem min. 10kV,

oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji stosowanych profili

czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

+ oprawa posiada¢ musi by¢ wyposazona w wymienne moduty LED oraz zasilacz, ich konstrukcja w skojarzeniu w obudowg
ma gwarantowa¢ mozliwo$¢ petnego serwisu w warunkach polowych, bez konieczno$ci demontazu oprawy ze stupa za

pomoca powszechnie dostepnych prostych narzedzi.
* gwarancja producenta na oprawe minimum 7 lat z mozliwo$cig wydtuzenia do 10 lat
2.3.2.2 Oprawy o$wietleniowe parkowe LED

Oprawy parkowe montowane bezposrednio na stupie, nalezy stosowa¢ oprawy o rozsyle symetrycznym dookoinym lub
kierunkowym. Jako oprawy parkowe zwieszane, mocowane do wysiegnika u géry oprawy, nalezy stosowac oprawy o rozsyle

symetrycznym dookolnym lub kierunkowym w lokalizacjach zgodnie z wykonana symulacja,
Zastosowane oprawy muszg spetiaé ponizsze wymagania:

+ [l klasa ochronnosci przeciwporazeniowe;.

* konstrukcja oprawy z profili oraz blach aluminiowych, zabezpieczona przez anodowanie w kolorze stupa,
moc catkowita oprawy w zalezno$ci od typu : 12-24, 33, 36, 48 max 79 W,

* strumien $wietiny oprawy min. 125 Im/W, max 140 Im/W

« temperatura barwy Swiatta 3500-4000K o 5000K

* oprawa przystosowana do pracy w temperaturach od -40°C do +40°C,

zasilacz wyposazony w zabezpieczenia: przepieciowego 10 kV, zwarciowe, temperaturowe,
modut LED wyposazony w czujnik termiczny zabezpieczajacy diody przed przegrzaniem,
IP66 modutu optycznego i zasilacza,

wymaga sie zabezpieczenia przepieciowego dla modutéw LED poza zasilaczem min. 10kV,

* oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajacy zaprogramowanie na etapie produkcji stosowanych profili

czasowych oraz zmiang mocy oprawy,

+ oprawa posiada¢ musi by¢ wyposazona w wymienne moduty LED oraz zasilacz, ich konstrukcja w skojarzeniu w obudowg
ma gwarantowa¢ mozliwos¢ petnego serwisu w warunkach polowych, bez konieczno$ci demontazu oprawy ze stupa za

pomocg powszechnie dostepnych prostych narzedzi.

+ gwarancja producenta na oprawe minimum 5 lat z mozliwoscig wydtuzenia do 10 lat



+ oznaczenie CE, oraz ENEC i posiada¢ stosowne deklaracje oraz by¢ dopuszczona do obrotu na terenie Rzeczypospolitej

Polskiej.

* Oprawy o$wietleniowe przed montazem nalezy zaprogramowa¢ na redukcje mocy w godzinach od 23:00 — 5:00 do

wielkoSci 70% warto$ci znamionowe;.
2.3.3 Stupy oéwietleniowe

Aluminiowe anodowane stozkowo zbiezne stupy przewidziano w wskazanych lokalizacjach. Warstwa pokrycia anodowanego
nie mniejsza niz 20um. Montaz oprawy: bezposrednio na stupie, oprawy z mocowaniem ¢ 60 o parametrach wagi i
powierzchni nie przekraczajgcych danych z tabeli wytrzymatoSciowej. Typ stosowanych wysiegnikéw: wg tabeli
wytrzymato$ciowej producenta. Stupy winny sie charakteryzowa¢ poziomem pochtaniania energii wg normy EN 12767:2019:
50-NE-B-S-SE-MD-0, 70-NE-B-S-SE-MD-0, 100-NE-B-S-SE-MD-0. Posiada¢ wymagane prawem certyfikaty atesty i
dopuszczenia oraz dodatkowo certyfikat Cradle to Cradle®. Wneka stupa zamykana rewizyjnymi drzwiczkami za pomocg
niedostepnego w handlu klucza/narzedzia. Skiadowanie stupdw na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i

zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem i zabrudzeniem, zgodnie z instrukcjg producenta.
2.3.4 Wysiegniki aluminiowe

Nalezy wymieni¢ wysiegniki we wszystkich lokalizacjach z wyjatkiem stupéw stalowych ocynkowanych. W zalezno$ci od
danej sytuacji drogowej i dobranej do niej oprawy o$wietleniowej (zgodnej z parametrami technicznymi okreslonymi w pkt.
2.3.2)), nalezy dobra¢ wymiary i kat nachylenia wysiegnikow. Wysiegniki powinny by¢ wykonane z rur aluminiowych
anodowanych fi 60 mm. Grubos¢ Scianki rury nie powinna byé mniejsza niz 3,5 mm. Nie dopuszcza sie malowania
wysiegnikéw z wyjatkiem sytuacji, kiedy montowane sg na stupach stalowych malowanych. W takim przypadku nalezy
zamontowa¢ nowe wysiegniki, a nastepnie pomalowane. Kolor nalezy dobra¢ do koloru stupa. Nie dopuszcza sig gigcia,
spawania i ciecia istniejacych wysiegnikow w celu dostosowania ich geometrii i wymiarébw do potrzeb Wykonawcy.
Sktadowanie wysiegnikdw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Muszag posiada¢ wymagane prawem certyfikaty atesty i dopuszczenia oraz dodatkowo certyfikat Cradle to
Cradle®

2.3.5 Szafki oswietleniowe W trakcie realizacji projektu nie przewiduje sie koniecznosci dostawiania lub wymiany szafek
oSwietleniowych. Jednakze w przypadku zastosowania grupowej kompensacji mocy biernej pojemnosciowej w szafkach
oSwietleniowych (mozliwe jest réwniez wykonanie kompensaciji indywidualnej montujac urzadzenia dla kazdej oprawy np. w
stupie lub w oprawie) przy braku miejsca dla takiej instalacji wewnatrz istniejacej szafy nalezy w poblizu istniejacej szafy
umiesci¢ szafke z zainstalowanymi kompensatorami, badz wymieni¢ istniejaca szafe na wigksza. Wymieniona szafa

powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

- Obudowa wykonana z tworzywa sztucznego termotwardzalnego odpornego na uderzenia mechaniczne i wysokg

temperature, promieniowanie UV oraz czynniki atmosferyczne,
- Stopien szczelno$ci obudowy: min IP 44,
- Klasa ochronnosci: I, - Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) - 1IK10,

- Znaki oraz napisy w jezyku polskim wykonane w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnos¢ w czasie catego okresu

eksploataci,
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- Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiane powietrza zapobiegajacq powstawaniu rosy,
- Drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek z systemem ,masterkey” oraz uchwyt do zatozenia ktodki,
- Kazde drzwi muszg posiada¢ dwa rygle: dolny i gérny,

- Na wewnegtrznej stronie drzwiczek umieszczony zalaminowany schemat jednokreskowy uktadu potaczen szafki, - Géra

obudowy powinna by¢ wyposazona w sko$ny daszek umozliwiajacy swobodne sptywanie wody,

- Cze$¢ pomiarowa powinna umozliwia¢ zaplombowanie zaréwno pokrywy zaciskéw licznika jak rowniez zabezpieczen

przedlicznikowych, Szafki oswietleniowe nalezy uziemia¢, a rezystancja nie powinna przekracza¢ 30Q
3. SPRZET
3.1 OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu
bedaca w dyspozycji Wykonawcy musi gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w SIWZ,
umowie, dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniami Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania oSwietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwag, jako$¢ i terminowo$¢ robdt, w szczegdlnosci z samochoddw

specjalnych z podno$nikami koszowymi.
4. TRANSPORT
4.1 OgoIne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okreslonymi w SIWZ, umowie, dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowg. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Materiaty przewozone Srodkami
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytwdrce dla poszczegdlnych elementow.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogobine zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z SIWZ, umowa, dokumentacjg projektowg, audytem os$wietlenia ulicznego i
wymaganiami ST. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w SIWZ, dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w

normach i wytycznych technicznych. Prace na liniach napowietrznych T.D. SA nalezy prowadzi¢ w technologii PPN, przy



udziale przeszkolonych zatdég posiadajacych odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dopuszczenie do wykonywania
zamowienia w technologii PPN przez stuzby eksploatacyjne EOP odbywa sie kazdorazowo na wniosek podmiotu
(Wykonawcy) zgtaszajacego wykonanie prac w technologii PPN zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie procedurami.
Koszty dopuszczenia do prac nalezy uwzgledni¢ w ofercie. Jezeli w trakcie wykonywania modernizacji znajdzie sie element,
ktéry nie nosi znamion zuzycia wymagajacego modernizacji lub wymiany, a zostat do takich prac zakwalifikowany w
projekcie, nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Inspektorem nadzoru, jakie zabiegi nalezy wykona¢ na danym elemencie
instalacji. Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich

otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.3 Demontaz opraw oswietleniowych

W ramach inwestycji nalezy zdemontowa¢ 100% opraw o$wietleniowych przeznaczonych do modernizacji. Demontaz nalezy
wykona¢ zgodnie z umowa, dokumentacjq projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika linii. Wykonawca ma obowigzek tak
wykona¢ demontaz opraw o$wietleniowych, aby elementy te nie zostaly uszkodzone lub zniszczone. W przypadku
niemoznosci zdemontowania oprawy bez jej uszkodzenia Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i
uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie badz zniszczenie. Zdemontowany materiat przekaza¢ do utylizacji lub do

Wtasciciela w zalezno$ci od decyzji Wasciciela demontowanego majatku.
5.4 Demontaz stupow, wysiegnikow

W ramach inwestycji moze wystapi¢ konieczno$¢ demontazu czesci stupdw i wysiegnikéw rurowych (zgodnie z pkt. 2.3.3
ST). Demontaz wysiegnikow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami uzytkownika linii.
Demontaz i utylizacje tych elementéw wykonuje Wykonawca na wiasny koszt. Materialy zdemontowane nalezy poddaé
utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, a dokumenty potwierdzajace utylizacje przekaza¢ do Wiaciciela

demontowanego majatku.

5.5 Demontaz i utylizacja pozostatych elementéw W ramach inwestycji moze wystapi¢ konieczno$¢ demontazu innych
elementéw (przewodow, zaciskéw, itp.). Demontaz i utylizacje tych elementow wykonuje Wykonawca na wiasny koszt.
Materialy zdemontowane nalezy podda¢ utylizacji zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami, a dokumenty

potwierdzajace utylizacje przekaza¢ do Wiasciciela demontowanego majatku.

5.6 Montaz wysiegnikéw Zaréwno na stupach betonowych i stalowych wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych za
pomocaq sprzetu specjalistycznego zgodnie z instrukcjami montazu wydanymi przez ich producenta. Pion wysiegnika nalezy
ustala¢ pod obcigzeniem oprawg o$wietleniowg lub ciezarem réwnym jej ciezarowi. Nalezy dazy¢ do tego, aby wzdiuz te
samej ulicy ukoSne czesci wysiegnikow znajdowaty sie¢ w jednej ptaszczyznie nachylonej pod jednakowym katem do
ptaszczyzny os$wietlanej jezdni. W miare mozliwosci oprawy powinny znajdowa¢ na jednej wysokosci, w jednej linii

réwnolegtej do osi drogi. Wysiegniki nalezy zerowa¢ przekrojem przewodu nie mniejszym niz 16mmz2.

5.6.1 Dla zerdzi energetycznych typu ZN Do montazu zastosowaé haki mocujace wysiegnik, obejmy dystansowe lub jarzmo

montowane na wierzchotku stupa.

5.6.2 Dla zerdzi wirowanych typu EPV wysiegniki montowaé bezposrednio do stalowej glowicy stupa zabezpieczajac

potgczenie za pomoca systemowej ostony gtowicy stupa (kaptura) z blachy ocynkowane;.

5.6.3 Dla stupéw betonowych typu OZ Wysiegniki montowa¢ bezposrednio do stalowej gtowicy stupa zabezpieczajac

potgczenie za pomoca systemowej ostony gtowicy stupa (kaptura) z blachy ocynkowanej. 5



6.4 Dla stupdw stalowych Do montazu zastosowac np. obejmy lub inne rozwigzania systemowe montowane na wierzchotku

stupa.
5.7 Montaz opraw

5.7.1 Kontrola jako$ci opraw przed montazem Przed rozpoczeciem montazu opraw Zamawiajacy moze zazada¢ od
Wykonawcy ktéry bedzie zobowigzany do ich sprawdzenia pod katem zgodno$ci dostarczonych opraw ze ztozonym
zamowieniem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie. Niezalezenie od
sprawdzenia prawidtowo$ci dziatania opraw okres$lonego wyzej, zgodnie z pkt 15.2.6 SIWZ oraz Umowy, Wykonawca przed
montazem, ma obowigzek sprawdzi¢ losowo wytypowane oprawy (po 1 szt. z kazdego typu i mocy opraw). W celu
dokonania sprawdzenia Wykonawca powinien podtgczy¢ na okres 5 dni kazdg ze sprawdzanych opraw do analizatora sieci
w celu sprawdzenia jej parametréw technicznych oraz poprawno$ci zaprogramowania, w szczegolnosci: - mocy; - poboru
energii; -prawidtowosci czasu zataczania i wytaczania redukcji mocy; - poziomu zaprogramowanej redukcji mocy - wartosci
wspotczynnika mocy tg ¢ i cos @. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z parametrami okre$lonymi w ztozonej przez
Wykonawce tabeli ofertowej przygotowanej na podstawie dokumentaciji technicznej. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do

sprawdzenia dowolnej liczby losowo wybranych opraw pod katem spetniania parametréw okreslonych wyzej.

5.7.2 Zasady montazu Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaC za pomocg samochodu z podno$nikiem
koszowym. Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw do stupdw i wysiegnikéw. Oprawy nalezy
mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw po uprzednim wprowadzeniu do nich przewodéw
zasilajgcych. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swojego potoZzenia pod wptywem

warunkéw atmosferycznych i ci$nienia wiatru dla Ill strefy wiatrowej.

5.8 Wymiana przewodéw do opraw, zabezpieczen i zaciskdw na liniach napowietrznych Dla sieci oSwietleniowych
napowietrznych wraz z wymiang opraw nalezy wymieni¢ przewdd zasilajacy oprawe na YDY 3x2,5 mm2, zabezpieczenie dla

oprawy na BZ0-3 lub BZO-4 z wktadka bezpiecznikowg wts-6 A oraz zaciski do przewodow.
5.9 Wymiana przewodow w stupach kablowych

Dla sieci o$wietleniowych kablowy wraz z wymiang opraw i stupéw nalezy wymieni¢ przewdd zasilajacy oprawe na YDY
3x2,5 mm2.

5.10 Kompensacja mocy biernej Dla ograniczenia poboru mocy biernej nalezy wykona¢ jej kompensacje. Kompensacja
moze by¢ wykonana grupowo w szafce o$wietleniowej dla ustalonego schematu sieci o$wietleniowej zasilanej z danej szafki
lub indywidualnie poprzez montaz kompensatoréw dla kazdej oprawy. Wspotczynnik mocy tge pobieranej energii
elektrycznej dla zmodernizowanej sieci o$wietleniowej w catym okresie Swiecenia ma by¢ zgodny z wymogami operatora

sieci dystrybucyjnej w celu nieprzekraczania ponad umownego poboru energii biernej.

5.11 Ochrona przeciwporazeniowa Zakres wymiany nie zmienia istniejgcego sposobu ochrony przeciwporazeniowe;.
Wszystkie zastosowane nowe oprawy majg Il klase ochronnosci. Po wykonaniu wymiany opraw, nalezy wykona¢ pomiary
istniejacej ochrony przeciwporazeniowej kablowych stupéw o$wietleniowych lub wysiegnikdw dla sieci napowietrznej.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe.

5.12 Zakonczenie prac i uruchomienie systemu.



Po zakoriczeniu prac teren nalezy uprzatngé, wykona¢ dokumentacje powykonawczg wraz z inwentaryzacja, przekazac¢

instalacje do eksploatacii, uczestniczy¢ w odbiorach przez T.D. SA. oraz przez Zamawiajgcego.

5.13 Koszty i optaty Koszty dopuszczenia do prac przez T.D. SA ponosi Wykonawca. Koszty zajecia pasa drogowego oraz

koszty planu organizacji ruchu i uzgodnienia zajecia pasa drogi z zarzadca ponosi Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robot.
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadajg certyfikat na znak bezpieczehstwa
wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow technicznych. W przypadku materiatdéw, dla ktorych ww. dokumenty
sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do zamontowania bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.2. Pomiary fotometryczne Po zakoniczeniu prac Wykonawca ma obowigzek wykona¢ pomiary fotometryczne (Pomiary
luminancji, oraz natezenia o$wietlenia) wybranych przeset dla ktérych, zgodnie z audytem wykonano obliczenia
fotometryczne i przedstawi¢ wyniki Zamawiajacemu. Jednoczes$nie Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do obecnosci przy
w/w pomiarach. W celu umozliwienia Zamawiajacemu uczestnictwa w tych czynno$ciach Wykonawca jest zobowigzany do
powiadomienia Zamawiajacego o przeprowadzeniu planowanych pomiaréw nie pozniej niz 5 dni roboczych przed ich
rozpoczeciem. Pomiary nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-EN 13201/4:2007. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i
czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,

$niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
6.3. Certyfikaty i deklaracje Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby, ktorych producent:

1. Sporzadzit deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklarujgc w niej wiasciwosci uzytkowe zgodnie ze zharmonizowang

specyfikacjg techniczng (Norma zharmonizowana lub Europejska ocena techniczna) i oznaczyt je znakiem CE.

2. Sporzadzit krajowg deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklarujac w niej wiasciwosci uzytkowe zgodnie z Polskg Norma
wyrobu lub krajowg oceng techniczng i oznaczyt je znakiem budowlanym. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych

wymagan beda odrzucone.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan
ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére

wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Dokumenty budowy Dokumenty budowy stanowig: - dokumentacja (projektowa) techniczna; - audyt o$wietleniowy; -
protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, - rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu. Ze wzgledu na charakter prac i brak
pozwolenia na budowe dziennik budowy nie bedzie wymagany.

7. OBMIAR ROBOT 7.1.

Ogolne zasady obmiaru robot



7.1 Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w przedmiarze robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione

wg instrukcji Inspektora nadzoru na pi$mie.

7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkg obmiarowg dla stupéw, opraw, wysiegnikow jest sztuka, a dla kabli i przewodow jest

metr.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru Obmiary bedq przeprowadzone przed ostatecznym odbiorem robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach lub rozwigzania umowy przed zakoriczeniem wszystkich prac.
Obmiary rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz

nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Strony ustalajg koricowy odbidr robdt na podstawie protokotu odbioru robét pisemnie. Wykonawca zgtosi Zamawiajacemu
gotowos$¢ do odbioru koricowego, pisemnie bezposrednio w siedzibie Zamawiajacego. Podstawg zgltoszenia przez
Wykonawce gotowosci do odbioru koricowego, bedzie faktyczne wykonanie robét, potwierdzone o$wiadczeniem kierownika
rob6t ztozonym w protokole zakoriczenia robét potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z SIWZ, umowg, dokumentacjg projektowa (techniczna), ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne. Z czynnosci odbioru sporzadza sig protokdt w dwdch egzemplarzach po

jednym dla kazdej ze stron.

8.2. Terminy zwigzane z czynno$ciami odbiorowymi Zamawiajacy wyznaczy date i rozpocznie czynnosci odbioru koricowego
w terminie do 14 dni roboczych od daty zawiadomienia go o osiggnieciu gotowosci do odbioru koncowego. Zamawiajacy
zobowigzany jest do dokonania lub odmowy dokonania odbioru kofAcowego, w terminie 14 dni od dnia rozpoczecia tego

odbioru.

8.3. Weryfikacja oszczedno$ci zuzycia energii elektrycznej Warunkiem odbioru koicowego jest uzyskanie pozytywnej
weryfikacji w zakresie ograniczenia zuzycia energii elekirycznej oraz ograniczenia emisji CO2. W celu stwierdzenia
poprawnosci realizacji zadania, Zamawiajacy wykona nastepujace czynnosci: ¢ Przed modernizacjg o$wietlenia dokona
odczytéw licznikéw zuzycia energii (dwa odczyty w odstepie dwdch tygodni). W odczytach moze uczestniczy¢ Wykonawca.

Pierwszy odczyt nastapi nie pdzniej niz na 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem demontazu opraw.

* Po zakonczeniu modernizacji Zamawiajacy powtdrzy powyzszg procedure. Pierwszy pomiar nastapi nie wczesniej niz

tydzien po zakonczeniu prac modernizacyjnych. Wykonawca ma prawo uczestnictwa w wymienionych czynno$ciach.

* Dokonane pomiary zostang zapisane w protokofach, nastepnie na podstawie zebranych danych Zamawiajacy obliczy
warto$¢ zuzycia i mocy zainstalowanych opraw w poszczegélnych obwodach (podstawowa moc opraw i moc po redukcji do

70% warto$ci nominalnej).



+ Na podstawie powyzszych obliczen Zamawiajacy uzyska potwierdzenie osiggniecia zaplanowanych w audycie

oszczednosci zuzycia energii elektrycznej i emisji CO2.

8.4. Dokumenty do ostatecznego odbioru Na potwierdzenie osiagniecia gotowosci do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru do sprawdzenia, najpdzniej w dniu odbioru, n/w dokumenty stanowigce podstawe uznania

gotowosci do odbioru:
+ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej dla stupdw kablowych;

+ deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw potwierdzajace mozliwos$¢ oznakowania znakiem CE oraz certyfikat dla znaku
ENEC dla opraw;

+ dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne, $wiadczace, ze zastosowane materiaty
znajdujg sie w wykazie wyrobdéw budowlanych, posiadajg pozytywna ocene techniczng i przydatnosci, a tym samym sg
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie (deklaracje wtasciwosci uzytkowych, krajowe deklaracje wtasciwosci

uzytkowych, itp.);

+ o$wiadczenie podwykonawcy o zaptacie naleznego mu wynagrodzenia z tytutu powierzonej czesci zamdwienia (jezeli jego

udziat w realizacji zamoéwienia bedzie wskazany w ofercie);

+ pomiary dla przeset charakterystycznych wskazanych dla ktérych wykonano obliczenia fotometryczne w dokumentacji

projektowej,

* mapy z zaznaczonymi punktami o$wietleniowymi, ktore zostaty zmodernizowane;

* karte gwarancyjna.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
9.1. Ustalenia ogoine

Przy sporzadzaniu kalkulacji ceny oferty nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg przedmiotu zaméwienia,

w tym:

* urzadzenie i utrzymywanie terenu budowy (w tym zaplecza budowy — pomieszczenia socjalne, biuro budowy,

magazynowanie materiatow i urzadzen),

+ zapewnienie dozoru terenu budowy w tym wbudowanych urzadzen i materiatéw do dnia odbioru koricowego, a takze
wiadciwych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, utrzymanie terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd
komunikacyjnych oraz usuwanie na biezgco zbednych materiatéw, odpadéw i $mieci oraz ostatecznego uporzadkowania

tego terenu i przekazania go Zamawiajgcemu do dnia zakoriczenia odbioru koricowego;

+ demontaz, naprawa i montaz m.in. tymczasowych obiektéw i elementéw zagospodarowania terenu - o ile zajdzie taka

koniecznos¢;

+ dostarczenie zdemontowanych opraw w miejsce wskazane przez wiadciciela majatku oraz utylizacja pozostatych

zdemontowanych materiatéw;



+ zapewnienie ptynnej komunikacji osobom trzecim korzystajacym z ciggdw komunikacyjnych (przej$¢) objetych terenem

budowy (np. poprzez wykonanie obej$¢ dla miejsc wytaczonych z ruchu na czas prowadzenia prac);

* przeprowadzenie badan - wykonawca przed rozpoczeciem montazu jest zobowigzany do przeprowadzenia badan przy

uzyciu analizatora sieci losowo wybranej oprawy z kazdego typu oraz mocy.

* uzyskanie stosownych dokumentéw wymaganych obowigzujacymi przepisami potwierdzajacych wymagana jako$¢ robét,

wbudowanych zgodnie z dokumentacjq projektowa wyrobéw budowlanych i urzadzer;

+ koszty dopuszczenia do prac na sieci elektroenergetycznej T.D. SA i TNT SA wraz z kosztami wylaczenia energii - o ile

zajdzie taka koniecznos¢;

+ dokonania uzgodnien, uzyskania wszelkich opinii itp. niezbednych do wykonania kompletnego dzieta i przekazania go do

uzytku;
+ zakup i transport materiatéw, urzadzen do obiektu objetego terenem budowy wraz z ich transportem wewnetrznym;

* inne prace (m.in. tymczasowe, towarzyszace i pomocnicze), ktdrych wykonanie moze okaza¢ sie za niezbedne w celu
wykonania robét podstawowych w zakresie uprawniajacym do uznania przedmiot zamdwienia za kompletne dzieto;

uporzadkowania terenu po przeprowadzonych robotach;

+ umozliwienie wstepu na teren budowy pracownikom organu nadzoru budowlanego i jednostek sprawujacych funkcje

kontrolne oraz upowaznionym przedstawicielom Zamawiajgacego;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybér klas o$wietlenia

2. PN-EN 13201-2:2007 O$wietlenie drdg - Czes¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

3. PN-EN 13201-3:2007 O$wietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw o$wietleniowych

4. PN-EN 13201-4: 2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametréw o$wietlenia
5. PN-IEC-60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

6. PN-E-05100:1998 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie z przewodami roboczymi

gotymi.

7. N SEP E 003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami

petnoizolowanymi oraz niepetnoizolowanymi.
8. N SEP E 004 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢

urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw porazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26,11. 1990 r.



2. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994.
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414)
4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych. Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999.)

6. Katalog linii napowietrznych niskiego napiecia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego na

zerdziach wirowanych i ZN Energolinia w Poznaniu



