SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B - 01.00.00
ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. Czes¢ ogolna.

a) Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego.

Przebudowa 1 budowa zespotu parkingowego na terenie Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Komunalnych administrowanym przez Przedsiebiorstwa Gospodarki Odpadami ,,EKO-Mazury”

Sp. z 0.0. w Siedliskach k/Etku - dz. o nr geod. 344/9, 344/10.

b) Przedmiot i zakres robdt budowlanych.

Projektowany zespdt parkingowy bedzie stanowil przebudoweg istniejacego parkingu na
czesci dziatki o nr geod. 344/10 1 budowe parkingu na dziatce o nr geod. 344/9 zlokalizowanego
w poinocnej czesci Zaktadu.

Projektowany zespot parkingowy na 79 miejsc postojowych o nawierzchni betonowej i z
kostki betonowej bedzie otoczony zielenig urzadzong i ogrodzony ogrodzeniem z paneli
siatkowych z dwoma bramami przesuwnymi.

Wody opadowe beda odprowadzane do istn. kanalizacji deszczowe;.
Celem opracowania projektowego jest zwiekszenie ilo$ci miejsc postojowych dla
samochodéw osobowych pracownikow zatrudnionych w Zaktadzie.

¢) Informacje o terenie budowy.

Teren objety planowang inwestycja potozony jest na dzialce o nr geod. 344/9 1 czg$ci dziatki
o nr geod. 344/10 na terenie Zakladu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych
administrowanym przez Przedsigbiorstwo Gospodarki Odpadami ,,Eko-MAZURY” Sp. z 0.0. w
Siedliskach k/Etku.

Obszar objety zakresem opracowaniem projektowym znajduje si¢ po stronie podinocnej
ogrodzonego terenu Zakladu i przylega od zachodu do istn. placu manewrowego polozonego na
terenie Zaktadu.

Przez dziatke o nr geod. 344/9 przy poludniowej granicy przebiega kabel sredniego napigcia
3eS. Przez dziatke o nr nr geod. 344/10 przy poéinocnej granicy przebiega kabel eN

1 kabel teletechniczny.

Teren dziatki o nr geod. 344/9 pokryty jest nieurzadzong zielenig trawiasta. Na dzialce nie
wystepuja drzewa. Na terenie czeSci dziatki o nr 344/10 objetej zakresem opracowania
zlokalizowane sa tereny zieleni urzadzonej trawiastej i1 parking dla ok. 30 samochodow
osobowych. Dziatka o nr 344/9 odgrodzona jest od dziatki o nr 344/10 ogrodzeniem panelowym
z siatki o wys. 2,5 m.

d) Nazwy i kody:
45111200-0 - przygotowanie terenu pod budowg i roboty ziemne, wykopy.

e) Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wezesniej
niezdefiniowanych.




Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi przepisami
1 powszechnie stosowanymi normami.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobéw budowlanych.
Nie dotyczy.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zalozona jakoscig.

Roboty mozna wykonywac r¢cznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu speiniajagcego wymagania
dotyczace wykonania robdt budowlanych.

4. Wymagania dotyczgce Srodkéw transportu.
Transport na terenie budowy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami.

5. Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 1 ZWIAZANE

Zakres robot

Zakres robot przygotowawczych obejmuje:

a) roboty geodezyjne zwigzane z wytyczeniem i stabilizacjag w terenie granic wykopu oraz w
razie potrzeby usytuowanie wystepujacych w obrebie wykopu instalacji podziemnych lub
innych przeszkod wymagajacych wykonywania wykopu ze szczego6lng ostroznoscia,

b) oczyszczenie i przygotowanie terenu,

¢) przygotowanie drog dojazdowych,

d) odwodnienie powierzchniowe terenu.

Zakres robot zwigzanych obejmuje:

a) roboty geodezyjne zwigzane z okresleniem wymiar6w dna wykopu 1 usytuowania
podstawowych elementow konstrukcji oraz w razie potrzeby pochylenia skarp wykopu,

b) powierzchniowe odwodnienie dna wykopu,

c¢) wglebne obnizenie poziomu wody gruntowe;.

Roboty geodezyjne

Zgodnie z wymaganiami normy roboty geodezyjne zwigzane z wykonaniem wykopu powinny
obejmowac:

a) wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktow gtownych i
punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zalaman itp. w zakresie
umozliwiajacym wytyczenie zarowno konturéw robot ziemnych, jak i elementéw konstrukcji obiektu
(np. $cian konstrukcyjnych),

b) wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby
punktow wysokosciowych (reperow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowe;.

W przypadku wykopow fundamentowych otwartych, przeznaczonych dla matych 1 prostych
obiektéw, granice wykopu mozna okresla¢ prostymi metodami mierniczymi. Przy wykopach
otwartych dla bardziej ztozonych obiektéw i wykopach obudowanych granice wykopu (usytuowanie
obudowy) nalezy wyznacza¢ metodami geodezyjnymi.

Punkty okres$lajace granice wykopu oraz wystepujacych na terenie instalacji powinny by¢
wyraznie widoczne, zabezpieczone przed uszkodzeniami i usytuowane w miejscach umozliwiajacych
korzystanie z nich przez caty okres wykonywania wykopu.

Punkty wysokosciowe nalezy lokalizowaé poza granicami przewidywanych robot ziemnych, na
trwatych elementach, ktorych potozenie w trakcie wykonywania wykopu nie ulegnie zmianie.



Dla kazdego obiektu musi by¢ wykonany co najmniej jeden punkt wysokosciowy. W przypadku
wykopow liniowych i rozleglych wykopow szerokoprzestrzennych liczba punktow wysokos$ciowych
musi by¢ taka, aby odlegtos¢ punktu pomiaru wysokosci w trakcie robot od punktu wysokosciowego
nie przekraczala 250 m.

Rzedna punktu wysokosciowego powinna by¢ wyznaczona z doktadnoscig do 0,5 mm.

Przy duzych robotach ziemnych zaleca si¢ stosowanie GPS (Global Positioning Systems} w
pracach geodezyjnych, takich jak tyczenie i kontrola realizacji wykopow lub nasypoéw. Antena
umieszczona na réwniarce lub walcu pozwala na wyznaczenie jej potozenia co 10-30 sekund z
doktadnos$cig do 1-2 cm. GPS prowadzi do bardzo znacznego przyspieszenia robot ziemnych.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Zgodnie z normg oczyszczenie 1 przygotowanie terenu robdt ziemnych powinno by¢ wykonywane
po doktadnym rozpoznaniu istniejacych na terenie obiektow i zwigzanych z nimi instalacji, urzadzen
oraz ro$linnosci, i powinno obejmowac:

- usunigcie wystepujacych na terenie rumowisk 1 wysypisk odpadéw oraz gruntéw
zanieczyszczonych zwigzkami chemicznymi; czynnosci te powinny by¢ wykonane z
uwzglednieniem wymagan ochrony srodowiska,

- przelozenie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniami przewidzianych w projekcie instalacji
podziemnych,

- usunigcie wystepujacych w granicach wykopu krzewow i drzew (jezeli projekt nie przewiduje
inaczej),

- zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzeby drzew i obiektow wystepujacych w
sasiedztwie granic wykopu, szczegélnie obiektéw chronionych prawem (pomnikéw przyrody,
pomnikow kultury, wykopalisk archeologicznych),

- istniejagce na terenie robot ziemnych zbiorniki i cieki wodne powinny by¢ osuszone lub
przetozone zgodnie z odrgbnym projektem.

Jezeli wezesniejsze uzytkowanie terenu robot wskazuje na mozliwos¢ wystgpowania w podtozu
np. starych 1 instalacji, drenéw, muréw, wskazane jest wykonanie przekopow kontrolnych,
umozliwiajacych stwierdzenie ich obecnosci.

Wykonanie przekopéw kontrolnych moze by¢ rowniez uzasadnione w miejscach wykonywania
obudow.

Jezeli wykonanie wykopu wymaga usunigcia drzew, ktdrych usunigcie nie bylo w projekcie
budowlanym przewidziane, to usuni¢cie takich drzew nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi wiadzami.

Drzewa powinny by¢ usuwane w catosci, tacznie z karczowaniem pni. Doty po karczowaniu pni
poza granicami wykopu powinny by¢ wypetnione nasypanym i zageszczonym gruntem tego samego
rodzaju jak grunt podloza i przykryte warstwg ziemi humusowe;j.

Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy wykona¢ niezbedne drogi dojazdowe
do terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnie, wyznaczy¢ objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
dojazdowe nalezy oznakowac jak miejsca niebezpieczne, wymagajace szczegdlnej ostroznosci.

Odwodnienie powierzchniowe

Wykonywane roboty ziemne nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dzialaniem wod
opadowych i1 gruntowych.

Zabezpieczenie terenu wykopu przed wodami opadowymi nalezy wykona¢ przez odpowiednie
uksztaltowanie przyleglego terenu (ze spadkiem od wykopu) lub ujecia 1 odprowadzenie wod
powierzchniowych napltywajacych w miejsce wykonywanych robot.

Przyktady najprostszych rozwigzan odwodnien wykopow i nasypow pokazuja rysunki 11 2.
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Rys. 2. Réw odwadniajacy wzdtuz nasypu

Odwodnienie powierzchniowe dna wykopu stosuje si¢ przy nieduzym zaglebieniu dna ponizej
poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz nieznacznym jej wydatku, w warunkach gdy pompowanie
z dna wykopu nie powoduje zagrozen obiektow sasiednich. Wode naplywajaca do wykopu przez
skarpy lub $ciany i dno zbiera si¢ za pomocg systemu rowkow oraz drendéw poziomych do studzienek
zbiorczych i stamtad odpompowuje na zewnatrz wykopu.

Orientacyjne wartosci wspotczynnikow filtracji dla poszczegoélnych gruntéw - k i1 jednostkowe
wydajnosci - ¢ podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne wartosci ¢ i k

Rodzaj gruntu g, m’/h e m? k, m/dobe
Piaski drobne 0,15 0,50-1,0
Piaski $rednie 0,25 10-25
Piaski grube 1 zwiry 0,30-3,0 25-250
Skaty spekane 0,15-0,25 kilkadziesiat do kilkuset
q - wydajnos$¢, k - wspotczynnik filtracji

Niedogodno$¢ techniczna tego sposobu odwodnienia polega na tym, ze woda naplywajaca do
wykopu rozluznia grunt i wptywa w ten sposob na zmniejszenie jego nosnosci.

Odwodnienie wgl¢bne

Obnizanie poziomu wody gruntowej w podtozu lub obnizanie jej ci$nienia powinno by¢
wykonywane na podstawie projektu. Projekt powinien by¢ opracowany zgodnie z wynikami badan
geotechnicznych lub hydrogeologicznych.

Woda moze by¢ usuwana z podloza za pomoca iglofiltréw lub studni wierconych, a takze z
zastosowaniem elektroosmozy. Dobor systemu zalezy od:

- istniejacych warunkow gruntowych i wodnych w podtozu,

- charakterystyki obiektu, np. gtebokosci wykopu i zasiegu odwodnienia.

Zaleca sig, aby system odwodnienia spetniat ponizsze warunki:

* przyjety system musi spetnia¢ wymagania ustawy, zwlaszcza wymagania dotyczace ilosci
pompowanej wody z wykopu, jej zrzuty do ciekow czy kanalizacji, ktére powinny nastepowac za
zgoda odpowiednich wtadz,

* system odwodnienia nie moze prowadzi¢ do nadmiernych osiadan lub uszkodzenia pobliskich
obiektow,

*w celu ograniczenia przemieszczania czastek gruntu razem z pompowang woda, nalezy stosowac
odpowiednie filtry wokot uje¢, z wyjatkiem gruntéw rownoziarnistych, ktore sa dobrym materiatem
filtrujacym,



*schemat odwodnienia powinien by¢ tak  zaprojektowany 1  wykonany, aby
utrzymywac przewidziane w projekcie poziomy wody i cisnienia porowe bez znaczacych wahan,

*nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas wydajnosci pomp, jak rowniez zabezpieczy¢ urzadzenia
zastepcze na wypadek awarii,

*w momencie powrotu wody gruntowej do jej pierwotnego poziomu nalezy zapobiegac
niekorzystnym zjawiskom, takim jak zapadanie si¢ gruntow o wrazliwej strukturze, jak np. luzny
piasek,

*przyjety system odwodnienia nie powinien prowadzi¢ do nadmiernego doptywu
zanieczyszczonej wody do wykopu.

Wglebne obnizenie poziomu wody gruntowej mozna uzyska¢ za pomocg studni depresyjnych lub
iglofiltrow (rys. 3, 4).

Podstawowe kryterium stosowania studni depresyjnych i iglofiltrow stanowi wspotczynnik
filtracji k£ gruntu odwadnianego:

- przy k > 1 m/dobg stosuje si¢ studnie depresyjne lub iglofiltry,

- przy 1 > k> 0,10 m/dobg stosuje si¢ igtofiltry z podci$nieniem,

- przy k< 0,10 m/dobg stosuje si¢ iglofiltry z elektroosmoza.

Studnie depresyjne stosuje si¢ zazwyczaj w przypadku wigkszych miazszosci warstw
wodonosnych, natomiast igtofiltry - w przypadku warstw o malej migzszosci (0,50-1,50 m).

Studnie depresyjne nalezy zapuszcza¢ do gruntdw najbardziej przepuszczalnych. Wymagane
obnizenie poziomu wody gruntowe] osigga si¢ w wyniku pompowania wody ze studzien
rozstawionych wzdhuz obwodu wykopu fundamentowego.

Studnie depresyjne wykonuje si¢ w otworach wiertniczych o $rednicy 200-500 mm. Przestrzen
wokot filtra wypelnia si¢ obsypka filtracyjng, podciagajac stopniowo rury wiertnicze. Niekiedy
zamiast obsypki filtracyjnej zaktada si¢ gotowe filtry prefabrykowane (np. filtr zwirowy) lub w ogdle
nie daje si¢ obsypki, jezeli wymiar oczek siatki filtra jest mniejszy lub w przyblizeniu rowny
srednicy dso gruntu.
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Rys. 4. Odwodnienie glgbokie wykopow tymczasowych studniami

W razie uzycia pomp glebinowych do kazdej studni wprowadza si¢ pomp¢ gltebinowa potaczong z
kolektorem przewodem tlocznym.

Niektorzy ujecia pionowe o $rednicach filtrow 75-175 mm nazywaja iglostudniami. Studnie te
zwykle sg przystosowane do wprowadzania w grunt przez wplukiwanie.

Instalacja sluzaca do obnizenia poziomu wody za pomoca iglofiltrow sktada si¢ z pomp
samozasysajacych lub agregatu pompujacego wode, kolektora zbiorczego i iglofiltrow. W sktad
agregatu pompujacego wchodzi pompa odsrodkowa do pompowania wody oraz pompa prézniowa do
odpowietrzania instalacji 1 wytwarzania podcis$nienia.

Iglofiltry rozstawia si¢ w odstepach od 0,6 m do 1,8 m (przewaznie 1,0 m) wokot wykopu. Jeden
zestaw (stosowany przy jednej pompie) sktada si¢ zazwyczaj z 50-60 iglofiltrow. Za pomocg



iglofiltréw mozna obnizy¢ poziom zwierciadta wody gruntowej w $rodku dotu fundamentowego o
okoto 4,0 m. Jesli zachodzi koniecznos$¢ wigkszego obnizenia zwierciadta wody, to nalezy stosowac
nastepne obwody iglofiltrow rozmieszczonych w r6znych poziomach (pigtrach).

W warunkach miejskich przy realizacji glebokich wykopoéw i odwodnien stosuje si¢ obecnie
systemy ,,szczelnych wykopow". Wykop taki jest ograniczony $cianami szczelinowymi lub
paloscianka, ktora konczy si¢ w warstwach nieprzepuszczalnych, wzglednie jezeli nie ma
mozliwosci izolacji - w podtozu. Izolacje takie wytwarza si¢ wewnatrz obudowy ze S$cian
szczelinowych, wykonujac iniekcje uszczelniajace pod ptyta denng. Po wykonaniu szczelnych $cian i
uszczelnienia poddennego odpompowuje si¢ wode z wnetrza obudowy.

WARUNKI WYKONYWANIA WYKOPOW

Metoda wykonywania wykopow

Zgodnie z normg metoda wykonywania wykopoéw powinna by¢ dobrana do zakresu robot,
rodzaju, rozmiarow i glebokosci wykopow, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w maksymalnym stopniu przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego.

Reczne odspajanie urobku nalezy stosowa¢ w przypadkach:

- odspajania gruntow w sgsiedztwie przewodow instalacji podziemne;j, jak rowniez przy

wykopach poszukiwawczych,

- w strefie dna wykopu, jezeli uzycie sprz¢tu mogloby pogorszy¢ warunki

gruntowe,

- jesli uzycie sprzetu uniemozliwia uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania,

- w szczegolnych przypadkach, uzasadnionych wzgledami ekonomicznymi.

Wykonywanie wykopow sklada si¢ z procesu rozluzniania podtoza, urabiania i odktadania (lub
bezposredniego zatadunku 1 wywozu).

Stosuje si¢ nastepujace metody prowadzenia wykopu:

- wykop czotowy na petng gltebokos¢,

- wykop warstwami z kombinacja potek i odktadow (rys. 5a),

- wykop boczny (rys. 5b),

- wykop na zboczu, przy czym powierzchnie warstw zbiegaja si¢ w centralnym punkcie u

podnoéza; typowa metoda przy zastosowaniu koparek i spycharek (rys. 5c).

W zaleznosci od poziomu pracy mozna stosowaé koparki podsigbierne (takze witokowe) i
przedsigbierne.

Transport urobku samochodami moze si¢ odbywa¢ nad, pod lub na tym samym poziomie co
koparka. Samochody mogg podjezdza¢ z boku, frontu lub z tylu koparki. Na rysunku 10 pokazano
przyktad wykopu wykonywanego metoda warstwowa- wida¢ warstwy robocze, ustawienie koparek
przed- i podsigbiernych.

Rys. 5. Metody prowadzenia wykopow
a) wykop warstwowy, b) wykop boczny, ¢c) wykop warstwowy na zboczu
1.1; 2.1 - etapy wykonywania robot, — kierunek transportu



Jednoczesnie z wykopem nalezy zaplanowaé¢ i1 realizowa¢ odwodnienie. Ma to specjalne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach podatnych na nawodnienie 1 dezintegracj¢. Sptyw
powierzchniowy powinien by¢ skierowany do rowow i r1zapi z odpowiednimi spadkami
poprzecznymi 1 podtuznymi (rys. 3).

W koronie wykopu nalezy wykona¢ rowy przejmujgce wody powierzchniowe. Na rozlegtych
skarpach nalezy projektowa¢ potki i wzdluz nich zabezpieczone przed rozmywaniem rowy
odwadniajace. Powierzchnie skarp w gruntach podatnych na rozmywanie nalezy zabezpieczac.

=

do wykonania
Z pomocniczg maszyna,
np. spycharkg

Rys. 6. Wykonywanie wykopu metodg warstwowa: I, II, III - kolejne przejscia koparki,
1, 2, 3... - kolejne stanowiska wywrotek

Wymiary wykopu

Zgodnie z ogdlnymi wymaganiami normy wymiary wykopu w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiarow fundamentéw w planie lub srednicy przewodu,

- glebokosci wykopu,

- zakresu i technologii rob6t, ktore maja by¢ wykonywane w wykopie,

- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie

skarp),

- szerokosci potrzebnej przestrzeni roboczej.

W szczegdlnych przypadkach poza wymiarami fundamentéw nalezy uwzgledniaé rowniez
wymiary wyzej usytuowanych elementéw czesSci podziemnej konstrukcji, wystajacych poza rzut
fundamentow.

Szerokos$¢ potrzebnej przestrzeni roboczej okresla si¢ jako minimalng odlegto$¢ pomiedzy skarpa
wykopu lub obudowg a licem skrajnych elementow obiektu lub instalacji, ktore maja by¢ wykonane
w wykopie.

Przy ustalaniu wymiaréw potrzebnej przestrzeni roboczej nalezy uwzgledniaé nie tylko
usytuowanie elementow konstrukcji lub instalacji, ale rowniez sposob ich wykonania (np. grubos¢
szalunkow). Nalezy rowniez uwzglednia¢ grubo$¢ warstw izolacyjnych 1 ocieplajacych
przewidzianych do wykonania na elementach konstrukcji lub przewodach oraz sposob ich
wykonania.

Zgodnie z wymaganiami normy szerokos¢ przestrzeni roboczej a nie powinna by¢ mniejsza od:

- w plytkich wykopach instalacyjnych -0,3m
- pozostatych wykopach otwartych -0,4m
- w wykopach obudowanych

(bez robdt izolacyjnych) -0,5m
- w wykopach obudowanych,

jesli na $cianach ma by¢ izolacja -0,8m
- minimalna szerokos¢ przejs$¢

do miejsca robot -0,3m

Nominalne wymiary w planie wykopu nalezy ustala¢ uwzgledniajac przyjete w projekcie
usytuowanie skrajnych elementow konstrukcji lub polozenie przewodu instalacyjnego, potrzebng
szeroko$¢ przestrzeni roboczej oraz dopuszczalne odchytki wykonania robot ziemnych lub obudowy
oraz przy wykopach otwartych - bezpieczne pochylenie skarp.

Wymiary wykopoéw nalezy ustala¢ z zaleznosci:

Bolne = lk +a-+tu,



Bgéme = Bdone + 2h - n,

w ktorych:

Baoine — wymiar wykopu w dnie,

Bgsme — wymiar wykopu w poziomie terenu,

h — glebokos¢ wykopu otwartego,

[ — skrajny wymiar konstrukcji,

a — szerokos$¢ przestrzeni roboczej,

(u) — odchylki wykonania,

1 : n - stosunek podajacy nachylenie skarpy, np. 1 : 3.

W uzasadnionych przypadkach przy ustalaniu wymiarow wykopu mozna uwzglednia¢ réwniez
dopuszczalne odchytki wykonania konstrukcji.

Rzedna dna wykopu powinna by¢ dostosowana do:

- przyjetego w projekcie poziomu posadowienia fundamentow,

- przewidzianych w projekcie warstw izolacyjnych, wyrownawczych, podktadowych, podsypek.

Ksztaltowanie skarp wykopow otwartych

Skarpy wykopow otwartych musza by¢ stateczne przez caly przewidywany okres uzytkowania
wykopu.

Statecznos$¢ skarpy nalezy zapewnia¢ przede wszystkim poprzez wykonanie jej z odpowiednim,
bezpiecznym pochyleniem.

W przypadkach szczegdlnego zagrozenia stateczno$ci skarp bezpieczne pochylenie skarp
powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury do
przypadkoéw tych zalicza wykonanie wykopow:

- w gruncie nawodnionym,

- w itach sktonnych do pecznienia,

- na terenach osuwiskowych,

- na terenach o glebokosci przekraczajacej 4 m,

- gdy teren przy skarpie wykopu moze by¢ obcigzony w pasie o szerokosci rownej gltebokosci

wykopu.

Okreslenie przez projektanta bezpiecznego pochylenia skarp moze by¢ rowniez uzasadnione w
innych szczego6lnych przypadkach.

W pozostatych, typowych przypadkach sposob ksztaltowania skarp okresla wykonawca.

Przy ustalaniu bezpiecznego pochylenia skarp nalezy mie¢ na uwadze:

- rodzaj gruntow, w ktorych wykonywana bedzie skarpa,

- wielko$¢ przewidywanych obcigzen w sasiedztwie skarpy,

- przewidywany czas uzytkowania wykopu,

- skutki ewentualnej utraty stateczno$ci skarpy.

Zgodnie z normg w wykopach tymczasowych skarpy pionowe mozna wykonywaé w
przypadkach, jezeli glgboko§¢ wykopu nie przekracza:

1,0m — w nienawodnionych piaskach, rumoszach, zwietrzelinach i spekanych skatach,
1,25m — w gruntach spoistych,
4,0 m — w skatach litych odspajanych mechanicznie.

W gruntach zwigztospoistych i bardzo spoistych (wg normy) podang wyzej glebokos¢ wykopu
mozna zwigkszy¢ do 1,5 m.

W pozostatych przypadkach nalezy wykonywac¢ skarpy o bezpiecznym pochyleniu. Jezeli projekt
nie stanowi inaczej, w przypadku wykopow tymczasowych norma dopuszcza nastepujace bezpieczne
pochylenia skarp:

1:0,5 — w gruntach od $rednio spoistych do bardzo spoistych (itach, glinach), w stanie co
najmniej twardoplastycznym,
1 : 1  —wskatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,

1 : 1,25 — w gruntach mato spoistych (piaskach gliniastych, pytach, lessach, glinach zwatowych)
oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,
1 : 1,5 — w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.
Przy podanych wyzej pochyleniach skarp norma wymaga, aby byly spelnione nastgpujace
warunki:
* w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szeroko$ci rownej trzykrotnej glebokosci



wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wody opadowej od
krawedzi wykopu,.

* podnoze skarpy wykopoéw w gruntach spoistych powinno by¢ zabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w
kierunku §rodka wykopu,

* naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

* stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania czynnikéw dziatajacych
destrukcyjnie (opaddéw, mrozu itp.).

W przypadku wykopow trwalych bezpieczne pochylenie skarp powinno by¢ okreslone w
projekcie. Wedlug normy nachylenie skarp wykopow stalych nie powinno by¢ mniejsze niz:

1: 1,5 — przy glebokosci wykopu do 2 m,
1: 1,75 — przy gtebokosci wykopu od 2 m do 4 m,
1:2 — przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznos$ci. Statecznos$¢ skarp 1 dna
wykopu glebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona obliczeniowo.
Bezpieczne pochylenie skarp wykopoéw trwatych w gruntach spoistych mozna ksztattowaé
rowniez wedtug zalecen, przedstawionych w tablicy 2.
Sprawdzenie obliczeniowe statecznosci skarpy powinno obejmowac:
- analize no$nosci poslizgu po powierzchni kotowo-cylindrycznej lub powierzchni dowolne;,
najbardziej prawdopodobnej,
- mnos$no$¢ podtoza ponizej dolnej krawedzi skarpy,
- sprawdzenie bezpieczenstwa przebicia hydraulicznego i1 erozji wewnetrznej spowodowane
nadmiernym spadkiem hydraulicznym (w skarpie, dnie wykopu lub nasypie).
Tablica 2. Katy nachylenia zboczy wykopdéw réznych wysokosci w gruntach spoistych wedtug. Uzupehlione oraz
wskaznikowe parametry do obliczen statecznosci wykopow

; Wyso- | Nachyle- ; Nachyle- i Wskaznik | Gestos¢
| kos¢ nie | nie | plastycz- objgto-
Grunty” | skarpy | wykopu . nasypu : nosci | S$ciowa
h - - , Iy Y ¢
m ~ - | - kN/m’ | stopnie | kN/m’
Piaski 0-3 | 11125 | 1116 ! |
ilaste (clSa) 3-6 I 1:1,6 1:2 | i 57
Piaski 6-9 | 1:1,75 1:2,2 <0,10 | 18 25
pylaste (siSa) ! 9-12 ! 1:1,9 1:2,3 ' | 25Y
Pyly (Si) 12-15 | 1:2 1:2,4 ! ]
0-3 | 1:1,25 | 1:1,25 | e
| . . H | |
Gliny Gsasicy | >~ 8 | L2 1 L6 4010 | |
isaCl 6-9 | 114 1:1,8 | 40020 | 19 25
GisaCh 9 12 | 116 | 119 20 e
12-15 | 1:1,7 1:2 ‘
L 0-3 | 1125 10125 | ! .
!ty_pylaste I 3-6 I| 1:1,25 11,7 | 0d 0.20 | 20
1 plaszczyste | 6-9 | 1:1,25 1:2,1 | ’ | 20 17,5 |
S o-12 | 1.7 | 124 | 9030 '
(siCl), (saCl) il < s |10Y
12-15 1:2 1:2,5 } :
0-3 | 1:125 | 1:125 | ! .o
3-6 | 11125 | 1:14 30
Ity (CI) 6-9 | 1:125 | 126 | >0,30 20 0 |
9-12 115 | 132 | | 175
12-15 | 12 135 | ', ‘
! nazwy gruntéw wg normy [18]
f) wartosci dotyczace wykopow
3 wartosci dotyczace nasypow

Ochrona stanu gruntu w dnie wykopu

Wykop w ostatniej fazie nalezy wykonywac tak, aby nie nastgpito pogorszenie stanu gruntow

wystepujacych w dnie wykopu.
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W celu ochrony stanu gruntu w dnie wykopu norma zaleca, aby wykopy tymczasowe byly
wykonywane bezposrednio przed wykonaniem przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowane.

W przypadku gdy natychmiastowe zabudowanie wykopu i jego zasypanie nie jest mozliwe (np. z
uwagi na zakres robot), norma zaleca wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej od projektowanej
co najmniej o 20 cm, jezeli wykop jest wykonywany regcznie, a przy wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna
by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub utozeniem urzadzen instalacyjnych.

Mniejszy nadklad nalezy stosowaé w przypadku wystepowania w poziomie posadowienia
gruntdw niespoistych, wiekszy przy spoistych.

W wykopach szerokoprzestrzennych pozostawianie nadkladu mozna uznaé¢ za zbedne, jezeli
natychmiast po odstoni¢ciu projektowanego poziomu dna wykopu i odebraniu gruntéw grunty
zabezpieczy si¢ warstwa betonu o grubosci 10 cm.

Podany wyzej sposob zabezpieczenia powinno si¢ stosowal szczegoOlnie w przypadku
wystepowania w poziomie dna wykopow gruntow szczegolnie wrazliwych na nawodnienie: lessow o
strukturze nietrwatej, mad, pytow.

Podstawowe warunki bezpieczenstwa pracy podczas wykonywania wykopow

Przy wykonywaniu wykopow nalezy spelnia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury.

Zgodnie z rozporzadzeniem w wykopach $rednioglebokich i glebokich nalezy wykonaé zejscia
(wejscia) do wykopu.

Odlegtos¢ pomiedzy zejSciami (wejsciami) nie powinna przekracza¢ 20 m.

W przypadku wykopow srednioglebokich zejScia mozna wykonywa¢ w postaci drabin. W
wykopach glebokich zejscia powinny by¢ wykonywane w postaci schodow zabezpieczonych
odpowiednimi barierami.

Jezeli w sasiedztwie krawedzi wykopu przewiduje si¢ ruch ludzi, to krawedz wykopow o
glebokosci wigkszej od Im powinna by¢ zabezpieczona odpowiednig barierkag. W wykopach
waskoprzestrzennych o szerokosci wiekszej od 0,8 m, jezeli potrzebny jest ruch ludzi po obu
stronach wykopu, nalezy wykonywac¢ przejscia. Rozstaw przej$¢ nie powinien by¢ wigkszy niz 20 m.

W czasie wykonywania robot ziemnych nie wolno dopuszczaé do tworzenia si¢ nawisOw.

W skarpie wykopu nie wolno pozostawia¢ odstonigtych w trakcie robot gltazow, elementow
starych instalacji itp. Elementy te powinny by¢ natychmiast usuwane.

W przypadku wykopow glebokich, wykonywanych metoda stropowa, nalezy takze rozwazy¢
zawarte w rozporzadzeniu dodatkowe wymagania dotyczace o$wietlenia i wentylacji.

Dopuszczalne odchytki wykonania

Jesli projekt nie stanowi inaczej, odchytki w wymiarach liniowych, pochyleniach skarp, spadkach
terenu i rzednych dna wykopu w stosunku do przyjetych w projekcie lub uzgodnionych przed
rozpoczeciem robot ziemnych, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchylki wykonania

Doé)(;lcs}f;}zl?ilne Dotyczace:
+0,02% spadkow terenu
+ 0,05 % spadkow rowow odwadniajacych
+4 cm rzednych w siatce kwadratow 40 m x 40 m
+5 cm rzednych dna wykopu fundamentowego
+3cm rzednych dna wykopu dla rurociagéw w gruntach spoistych
+5 cm rzednych dna wykopu dla rurociaggéw w gruntach wymagajacych wzmocnienia

wymiarow w planie wykopow rozpartych i pozostatych wykopow o szerokosci

+ ..
> cm dna ponizej 1,5 m
+15 cm wymiarow w planie wykopow o szerokosci dna wigkszej niz 1,5 m
45 em odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopow dla przewodoéw

podziemnych

+10% nachylenia skarp wykopéw fundamentowych
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+5% nachylenia skarp wykopow dla przewodow podziemnych

+5cm szerokosci korony nasypu budowlanego

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ nieprzewidziane w dokumentacji obiekty
podziemne lub materiaty, takie jak:

- obiekty archeologiczne (zabytkowe), niewypaty,

- urzadzenia 1 przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,

elektryczne, telekomunikacyjne itp.),

- kanaty, dreny,

- resztki konstrukcji,

- materialty nadajagce si¢ do dalszego uzytku (poklady kamienia, zwiru, piasku),

wowczas roboty nalezy przerwaé do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

W przypadku obiektu lub przedmiotu zabytkowego - archeologicznego obowigzuje ustawa, ktora
podaje nastepujacy tok postgpowania:

* Nalezy zabezpieczy¢, przy uzyciu dostepnych $rodkéw, przedmiot i miejsce jego odkrycia,
niezwlocznie zawiadomié¢ o tym wilasciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkow, a jesli nie jest
to mozliwe, wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

* Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obowiazany niezwlocznie, nie dluzej niz w terminie 3
dni, przekaza¢ wojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow przyjete zawiadomienie.

* Wojewddzki konserwator zabytkow jest obowigzany w terminie 5 dni od dnia przyjecia
zawiadomienia, o ktorym mowa, dokona¢ ogledzin odkrytego przedmiotu.

* Jezeli w tym terminie wojewodzki konserwator zabytkéw nie dokona ogledzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty moga by¢ kontynuowane.

Inwestor, ktory zamierza finansowa¢ roboty budowlane przy zabytku nieruchomym wpisanym do
rejestru  lub objetym ochrong konserwatorska na podstawie ustalen miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, jest obowigzany pokry¢ koszty badan archeologicznych oraz ich
dokumentacji, jezeli przeprowadzenie tych badan jest niezb¢dne dla ochrony zabytkow
archeologicznych.

Szczegotowy zakres 1 rodzaj niezbednych badan archeologicznych przy zabytku nieruchomym, o
ktéorym mowa, ustala w drodze decyzji wojewodzki konserwator zabytkow.

W przypadku gdy w wykonywanym wykopie, na glebokosci posadowienia fundamentu, znajduje
si¢ grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty
ziemne nalezy przerwac do czasu ustalenia sposobu postepowania.

W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych statecznos$ci
budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego postgpowania nalezy:

* wstrzyma¢  wykonywanie  robot w  sgsiedztwie = zaobserwowanego  zjawiska
1 zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi,

+ zabezpieczy¢ miejsce, w ktorym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu.

6. Kontrola jakosci robot.

Rodzaje i zakres kontroli

Kontrola prawidlowosci wykonania robot powinna by¢ prowadzona zaré6wno w trakcie
wykonywania wykopu (kontrola biezaca), jak 1 po ich zakonczeniu (kontrola koncowa).

Zakres kontroli biezgcej powinien obejmowac:

- zgodnos$¢ warunkéw gruntowych z dokumentacja geotechniczna,

- stan obudowy lub skarp (kazdorazowo przed rozpoczgciem robdt w wykopie),

- warunki bezpieczenstwa robot.

- Zakres kontroli koncowej powinien obejmowac:

- rz¢dng dna wykopu,

- rodzaj 1 stan gruntow w poziomie dna wykopu,

- geometri¢ wykopu.
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Kontrola geometrii wykopu

Sposob i zakres kontroli nalezy uzaleznia¢ od rodzaju wykopu. W przypadku wykopow
szerokoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac:

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania krawedzi dna wykopu,

- przy wykopach otwartych dodatkowo pochylenie skarp wykopu.

- W przypadku wykopdéw waskoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowac

sprawdzenie:

- prawidlowosci usytuowania osi dna wykopu,

- szerokosci wykopu.

- Kontrole geometrii wykopu przeprowadza si¢ poprzez:

- wykonanie odpowiedniej liczby pomiardw rzeczywistego usytuowania punktéw krawedzi

wykopu lub osi i szerokosci wykopu,

- ustalenie odchytek pomigdzy rzeczywistym a nominalnym potozeniem oraz dokonanie korekt.

Pomiary nalezy wykonywa¢ w miejscach (przekrojach), w ktorych usytuowanie Iub
uksztaltowanie wykopu budzi najwicksze watpliwosci.

Wartos¢ ekstremalnych odchylek nie powinna przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
projekcie lub - przy braku ustalen - w tablicy 3.

Wymiary i rzedne dna wykopu nalezy kontrolowaé¢ metodami geodezyjnymi.

W wykopach waskoprzestrzennych pomiary kontrolne nalezy wykonywac¢ w punktach potozonych w
osi wykopu. Liczbg punktow pomiarowych nalezy ustala¢ w zaleznosci od dtugosci wykopu. Liczba
punktoéw pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza od 2 (poczatek i1 koniec wykopu). Rozstaw
pomiedzy punktami pomiarowymi nie powinien by¢ wiekszy od 20 m.

W przypadku wykopow szerokoprzestrzennych punkty pomiarowe nalezy rozmieszcza¢ na calej
powierzchni dna wykopu. W przypadku wykopéw fundamentowych - w miejscach usytuowania
fundamentow.

Liczba punktéw pomiarowych nie powinna by¢ mniejsza od 5 (w poblizu narozy wykopu i w
srodku). Odleglo$¢ pomiedzy punktami pomiarowymi nie powinna by¢ wigksza od 20 m.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ dokumentowane w operacie geodezyjnym. Operat powinien
zawiera¢ lokalizacj¢ punktu pomiaru oraz wyniki pomiaréw, w miar¢ moznosci na planie rzutu dna
wykopu.

Kontrole prawidtowosci wykonania przeprowadza si¢ przez ustalenie odchytek rzednej
rzeczywistej] od rzednej wynikajacej z projektu i pordwnanie ich z wartosciami odchytek
dopuszczalnych.

Wyniki oceny prawidlowosci usytuowania dna wykopu powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

Kontrola gruntow w poziomie posadowienia

Kontrola gruntéw w poziomie posadowienia obejmuje sprawdzenie wiasciwosci gruntow
wystepujacych w dnie wykopu.

Kontrolg nalezy wykona¢ po wykonaniu wykopu, bezposrednio przed rozpoczeciem robot
fundamentowych. W przypadku przerwania rob6t po wykonaniu wykopu na dtuzszy okres, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowa kontrole bezposrednio przed przystapieniem do robot fundamentowych.

Kontrol¢ powinna wykonywa¢ osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznymi. W
przypadku obiektéw zaliczanych do kategorii geotechnicznej I wedtug kontrol¢ moze przeprowadzié¢
réwniez projektant konstrukcji obiektu.

Jezeli projekt nie stanowi inaczej, zakres kontroli powinien obejmowaé¢ co najmniej sprawdzenie
rodzaju i stanu gruntdbw w poziomie posadowienia fundamentow.

Kontrolg¢ nalezy wykonywa¢ na podstawie badan. Zakres i rodzaj badan w ramach odbioru dna
wykopu jest uzalezniony od kategorii geotechniczne;.

W przypadku kategorii geotechnicznej I wystarcza jakoSciowe rozpoznanie rodzaju i1 stanu
gruntdw, dokonane za pomocg badan makroskopowych, ewentualnie dodatkowo przyrzadami
terenowymi, takimi jak pentrometr ttoczkowy PT lub $cinarka obrotowa SO.

W przypadku kategorii geotechnicznej II wyniki oceny jako$ciowej musza by¢ potwierdzone
wynikami badan ilosciowych: polowych (np. sondowania) lub laboratoryjnych.

Za wystarczajace mozna uznaé¢ wykonanie trzech badan na 500 m? powierzchni wykopu.

W przypadku obiektow kategorii geotechnicznej III, jesli nie ma specjalnych wymagan
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dotyczacych odbioru, zakres badah powinien by¢ nie mniejszy niz dla kategorii geotechnicznej II.

Jezeli w poziomie posadowienia wystgpuja rézne rodzaje gruntoéw lub grunty spoiste rdznigce si¢
stanem, w ramach kontroli nalezy okres$li¢ granice pomi¢dzy wydzielonymi warstwami i zaznaczy¢
ja na planie.

Kontrole przeprowadza si¢ poprzez poréwnanie wynikoOw oceny z warunkami zatozonymi w
projekcie.

Badania kontrolne i ich wynik powinny by¢ udokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport
powinien zawiera¢: opis wykonanych prac, termin ich wykonania, lokalizacj¢ punktow badan
kontrolnych, wyniki badan oraz wynik kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntéw w poziomie posadowienia oraz wyniki kontroli powinny by¢
odnotowane roéwniez w dzienniku budowy.

Jezeli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontroli sg gorsze od przyjetych w projekcie
fundamentow, projektant fundamentow powinien okreslic tryb dalszego postepowania (np. zakres
dodatkowych badan kontrolnych, sposéb wzmocnienia podiloza lub mozliwo$¢ przystgpienia do
robot fundamentowych).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienia sg zgodne z zatozonymi w projekcie, raport
moze stanowi¢ podstawe odbioru koncowego wykopu.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robdét.

Jednostkami przedmiaru i obmiaru s3:
1 m?® wykonanych robot.
8. Opis sposobu odbioru rob6t budowlanych.

Odbior koncowy robodt ziemnych powinien by¢ przeprowadzony po ich zakonczeniu i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej, geotechnicznej lub
geotechnicznych warunkéw posadowienia, oceny aktualnego stanu wykonanych robdt oraz
protokotéw z odbiorow czgsciowych.

Jezeli wszystkie przewidziane w rozdziale kontroli prawidtowos$ci wykonania badania, kontrole i
odbiory czesciowe robot oraz odbior koncowy wykazuja, ze zostaty spetnione wymagania okreslone
w projekcie, to wykonane roboty ziemne nalezy uznac¢ za zgodne z wymaganiami.

Wynik odbioru powinien by¢ udokumentowany w formie protokotu i wpisu do dziennika
budowy.

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.
Rozliczen nalezy dokonywa¢ w sposob ustalony z inwestorem.

10. Dokumenty odniesienia.

[I1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr 106, p6z. 1126, z pézn.
zm.)

[2] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz. U. z 2001 r.
nr 110, poz. 1190)

[3] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne (Dz. U. z 2001 r. nr 115, poz. 115)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow 1 opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2000 r. nr
162, p6z. 1568)

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr 120,p6z. 1133)

[6] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie
(Dz. U. 22005 r. nr 201, poz. 1673)

[71 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. nr 47, poz. 401)

[8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 wrze$nia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektoéw budowlanych (Dz. U. z 1998 r. nr
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126, poz. 839)

[91 PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

[10] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[11] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

[12] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

[13] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie

[14] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

[15] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

[16] PN-88/B-02170 Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na budynki

[17] PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach

[18] PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cz. 1:
Oznaczanie i opis. Cz. 2: Zasady klasyfikowania

[19] Instrukcja ITB nr 376/2002 Ochrona zabudowy w sasiedztwie glgbokich wykopow

[20] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania 1 odbioru. Ministerstwo Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Le$nictwa, Warszawa 1994

[21] Roboty ziemne. Ogodlne specyfikacje techniczne (D - 02.00.00). Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych



