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I. CZESC OPISOWA

1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1. Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem niniejszego Zaméwienia jest opracowanie dokumentacji projektowej oraz
wykonanie roboty budowlanej polegajgcej na wykonaniu instalacja paneli fotowoltaicznych
w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Brody.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace zakres robét budowlanych:
Realizacja tego zadania polega¢ bedzie na montazu instalacji:

- SUW Marianka: naziemna instalacja fotowoltaiczna o mocy mnie mniej niz 12 kWp

- Oczyszczalnia $ciekéw Jeziory Dolne: naziemna instalacji fotowoltaicznej o mocy 49-
50 kWp

- SUW Biecz: naziemna instalacja fotowoltaiczna o mocy 39-40 kWp

- SUW Zasieki: naziemna instalacja fotowoltaiczna o mocy mnie mniej niz 24 kWp

- Szkota Podstawowa w Brodach: dachowa instalacja o mocy mnie mniej niz 20 kWp

1.3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

Teren inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego.

Teren nie jest potozony na obszarze rewitalizacji i nie lezy na terenie specjalnej strefy
rewitalizacji.

Teren nie wymaga trwatego wytgczenia z produkc;ji rolniczej.

Teren objety projektowanym przedsiewzieciem nie podlega ochronie na podstawie przepisdéw
szczegoblnych. Na terenie planowanego przedsiewziecia nie wystepujg rezerwaty przyrody,
pomniki przyrody kolidujgce z inwestycjg, stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne,
korytarze ekologiczne, ani tez inne obiekty objete ochrong na mocy ustawy o ochronie przyrody i
proponowane do ochrony. Brak tu réwniez chronionych gatunkéw roslin i zwierzat.
Przedmiotowy teren nie znajduje sie w obszarze Natura 2000.

Teren przewidziany pod realizacje projektowanej inwestycji nie jest usytuowany w strefie
ochrony konserwatorskiej.

Teren przewidziany pod realizacje projektowanej inwestycji nie znajduje sie w granicach terenu
gérniczego.

Projektowana inwestycja wymaga uzyskania decyzji wodno-prawnej.

Projektowana inwestycja nie wymaga uzyskania decyzji sSrodowiskowej.



1.3. Opis ogoiny przedmiotu zamdwienia

Niniejszy dokument : Program funkcjonalno — uzytkowy (PFU) w spos6b wstepny opisuje
wymagania i oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn. lnstalacja paneli
fotowoltaicznych w budynkach uzytecznosci publicznej w Gminie Brody” realizowanej w trybie
,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzgadzenia ofertowe;
kalkulacji i zaméwienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 11 wrzesnia
2019 r. Prawo zamoéwien publicznych(Dz. U. z 2021r. poz. 1129 z pdzn. zm.) na kompleksowg
realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentaciji projektowej wraz ze wszystkim
i wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak réwniez wszelkie prace budowlano — montazowe
dotyczace robét opisanych w niniejszym opracowaniu.

Zadanie dzieli sie¢ na dwa etapy:

Etap |

- opracowanie dokumentacji technicznej wraz z uzyskaniem wszelkich uzgodnien i pozwolen
koniecznych do realizacji przedsiewziecia;

Etap Il

- wykonanie rob6t budowlanych na podstawie opracowanej dokumentaciji techniczne;j,

- dostawa i montaz systemu nadzoru i raportowania nad Instalacjami PV

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- zgtoszenie w imieniu Zamawiajagcego instalacji do ENEA

Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe w stosunku do przedmiotu zamowienia
dla etapu | :

1. Wszelkie materiaty potrzebne do opracowania projektu, a w szczegdlnosci mapy
oraz podkitady architektoniczne pozyska Wykonawca we wlasnym zakresie.

2. Zakres i forme dokumentaciji projektowej, umozliwiajgcej realizacje zadania nalezy
opracowac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

3. Opracowanie projektéw technicznych z uwzglednieniem wymagan rozporzadzenia w
formie planéw rysunkdw lub innych dokumentow umozliwiajgcych jednoznacznie okreslenie
rodzaju i zakresu robét budowlanych, doktadng lokalizacje i uwarunkowania ich wykonania.
Projekty muszg by¢ przedstawione do akceptaciji Zamawiajgcemu.

4. Opracowanie projektéw technicznych branzy elekirycznej (technologii systemu
fotowoltaicznego) oraz konstrukcyjnej (w zakresie wykonania niezbednych adaptaciji



budowlanych otworéw montazowych, fundamentéw urzadzen itp.), przy czym dopuszcza sie
wykonanie ich w jednym tomie.
5. Opracowanie i przedstawienie Zamawiajgcemu do zatwierdzenia szczegétowych
Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.
6. Uzyskanie na podstawie upowaznien otrzymanych od Zamawiajgcego wymaganych
obowigzujgcymi przepisami stosownych opinii, uzgodnien i pozwolen od odpowiednich organéw,
w tym uzgodnienie dokumentaciji z rzeczoznawcg PPOZ.
7. Wykonawca sporzgdzi wkasny harmonogram wykonania prac projektowych,
uzyskania poszczegoélnych opinii, uzgodnien i decyzji oraz wykonania rob6t budowlanych.
8. llosci egzemplarzy opracowan projektowych dla Zamawiajgcego:
- projekt techniczny — 2 egz.+ wersja elektroniczna
- pozostate opracowania (w tym oryginaty uzgodnien) — 1 egz. w wersji papierowej;
- ponadto Wykonawca sporzgdzi takg ilos¢ egzemplarzy poszczegoinych opracowan
projektowych, jaka jest potrzebna do uzyskania wymaganych opinii, uzgodnien
i decyzji oraz dla potrzeb wykonawstwa robét
9. Wszystkie materiaty wyjsciowe: uzgodnienia, decyzje pozyskuje wtasnym staraniem
Wykonawca. Zamawiajacy udzieli mu w tym celu stosownych upowaznien.
10. Wykonawca dotaczy do projektu o$wiadczenie, iz jest on wykonany zgodnie
Zz umowa, obowigzujgcymi przepisami, normami i wytycznymi oraz ze zostat wykonany w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.
11. Kompletny projekt techniczny musi byé zatwierdzony przez Zamawiajgcego.
12. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych powinny by¢ zgodne z zawartoscig
odpowiednich specyfikacji technicznych.

Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia dla etapu II:
Roboty nalezy wykona¢ na podstawie opracowanego i zatwierdzonego przez Zamawiajgcego
projektu zgodnie ze sztukg budowlang w oparciu o specyfikacje techniczng wykonania i odbioru
robét — wykonang przez Wykonawce.
1) W zakres wykonania rob6t wchodzg w szczegdlnosci:
- wykonania niezbednych konstrukcji podtrzymujgcych (montazowych) dla instalaciji
modutéw PV,
- na budynku Szkoty Podstawowej zdemontowac¢ istniejgce panele wraz z konstrukcjg
wsporczag,



- wykonania przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla przewoddw elektrycznych
i ich zabezpieczenie,

— potozenia okablowania do podtgczenia paneli PV,

- zamontowania falownikow/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

- badania skutecznosci zerowania, uziemienia oraz linii

- prace geodezyjne: wyznaczenie trasy, inwentaryzacja powykonawcza wykonanych
robét.

— podtaczenia falownikow/inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego

2) Realizacja rob6t w oparciu o zatwierdzone przez Zamawiajgcego projekty po wytyczeniu

robot przez uprawnionego geodete Wykonawcy.

3) Zgtaszanie Zamawiajgcymi robét zanikowych celem zatwierdzenia.

4) Woykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ plac budowy, jezeli taki wymoég bedzie zawarty

w dokumentacji. Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonana w oparciu o

obowigzujgce przepisy, a w szczego6lnosci ustawy Prawo budowlane wraz z przepisami

wykonawczymi, przez Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat
wykonawczy.

5) Prowadzenie pomiarow kontrolnych zgodnie z wymogami PHU i dostarczenie ich organom
kontrolnym Zamawiajgcego (nadzér inwestorski).

6) Sprawowanie nadzoru autorskiego nad realizowanymi robotami.

7) Przekazanie zrealizowanych rob6t Zamawiajgcemu.

8) Sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej.

9) Sporzadzenie dokumentacji powykonawcze;j.

10) Sporzadzenie pomiaréw natezenia oswietlenia dla 5 wskazanych przez Zamawiajgcego ulic
na wskazanym przez niego odcinku.

11) Realizacja powyzszego zakresu winna by¢ wykonana w oparciu 0 obowigzujgce przepisy, a
w szczegoblnosci ustawy Prawo Budowlane wraz z przepisami wykonawczymi, przez
Wykonawce posiadajgcego stosowne doswiadczenie i potencjat wykonawczy okreslony w
SWZ oraz przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie.

12) Wykonanie i oddanie do uzytku musi by¢ réwniez zgodne z wszystkimi aktami prawnymi
wtasciwymi dla przedmiotu zamdwienia, z przepisami techniczno — budowlanymi,

obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami wiedzy technicznej.



13) W celu oszacowania i wyceny zakresu rob6t dla potrzeb sporzadzenia oferty nalezy
kierowac sie wynikami szczegétowych wizji terenowych i inwentaryzacji wtasnych, wynikami
opracowan wiasnych oraz zapisami niniejszego programu funkcjonalno — uzytkowego.

14) Wykonawca musi liczy¢ sie z sytuacjg, ze rodzaje i ilosci robét okreslone w niniejszym
opracowaniu moga ulec zmianie po opracowaniu dokumentacji projektowe;.

15) Szczegbtowe rozwigzania wptywajace na zwiekszenie zakresu robdt stanowig ryzyko
Wykonawcy i nie bedg traktowane jako roboty dodatkowe.

16) Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ dostarczona w formacie zapisu *.pdf, *.doc,
*xlIsx lub innym ogdlnodostepnym formacie.

2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
2.1. Wymagania techniczne.

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia Inwestorowi nalezy uwzgledni¢
urzadzenia, ktére umozliwia swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez
Inwestora.

Realizacja tego zadania polega¢ bedzie na montazu instalacji fotowoltaiczne;j:

Uzytkownik Adres nieruchomosci Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
instalacji projektowane;j roczna instalacji
minimum
[kWp]
[MWh]
Oczyszczalnia Jeziory Dolne dz. nr 49-50 48 Naziemna
sciekow Jeziory 193/7
Dolne
SUW Marianka Marianka dz. nr 1043 minimum 12 11 Naziemna
(obreb Jeziory
Wysokie)
SUW Zasieki Zasieki dz. nr 286/59 minimum 24 23 Naziemna
SUW Biecz Biecz dz. nr 123 39-40 38 Naziemna




Szkotfa Brody, minimum 20 19 Dachowa
Podstawowa w
Brodach

ul. Kilinskiego 11

dz. dz. nr 48/9

Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na dachu budynku i gruncie, dlatego
opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem inwentaryzacji, ktére potwierdza
mozliwosé posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Pozostate wymagania:

1) Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK i PB.

2) Wykonawca odpowiedzialny jest za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét, a w przypadku ich zniszczenia muszg byé odtworzone na
koszt Wykonawcy.

3) Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w sposob nie powodujgcy destrukcji podtoza i jego
odwodnienia.

4) Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb nie powodujgcy nieodwracalnych szkdd w obiektach.

2.2. Wymagania materiatowe.

Wykonawca bedzie stosowat tylko takie materiaty, ktére spetniajg wymagania ustawy z dnia 07
lipca 1994r. Prawo budowlane, sg zgodne z polskimi normami przenoszacymi europejskie
normy zharmonizowane oraz posiadajg wymagane przepisami atesty i certyfikaty.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan jakosciowych dotyczacych
materiatow.

2.2.1. Wymagania paneli PV
Wymagania stawiane panelom fotowoltaicznym:
- moc nominalna panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 450,0Wp,
- hapiecie znamionowe panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 40,0 V (Vmp przy Pmax),
- napiecie obwodu otwartego powinno by¢ nie mniejsze niz: 49,0V
- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 10,0 A (Imp przy Pmax),
- sprawnos¢ optyczna pojedynczego panelu nie mniejsza niz 18,0 %,
- panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na lekkiej

ramie, np. stalowej ocynkowanej lub aluminiowej z fgcznikami,



- certyfikaty IEC 61215, IEC 61730 zgodne z PN-EN 61215-1:2017-01, prPN-prEN 61730-
1E, PN-EN 62716:2014-02,

- gwarancja na spadek mocy w pierwszym roku uzytkowania nie wyzszy niz 3%, po
dziesieciu latach nie wiecej niz 10%, po 25 latach nie wiecej niz 20%,

- gwarancja na materiaty minimum 10 lat,

- Producent paneli powinien znajdowa¢ sie na liscie Tier 1 publikowanej w aktualnym
raporcie Bloomberg New Energy Finance (BNEF) dotyczagcym rynku energii PV

W zwigzku z lokalizacjg paneli w miejscach okresowo zacienionych Zamawiajgcy wymaga

zastosowanie optymalizatorow.

2.2.2. Wymagania inwerterow DC/AC

Wymagania stawiane inwerterom DC/AC

- inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci
sieci zasilajgcej,

- inwertery powinny umozliwiaé komunikacje (WiFi lub Ethernet),

- minimalne napiecie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,

- minimalne napiecie pracy DC : 300 VDC,

- zakres napieciowy pracy MPP trakeréw: 250 V ... 1000 V,

- stopieh ochrony min. IP65,

- wbudowany rejestrator danych, mozliwos¢ zapisu przez USB,

- mozliwos$¢ podtaczenia przez tablet lub smartfon, np. z system AndroidTM,

- mozliwosé redukcji mocy.

- zgodnos$¢ produktu z normami oraz dyrektywami: IEC 61727, EN 50438 oraz z dyrektywa
napieciowg dla poziomoéw napiecia oraz czestotliwosci w publicznej sieci elektroenergetycznej
(nastawy dla regionu: Polska).

- zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie modutu, ktérego powierzchnia przekracza 2,6 m2.

- zgodnos¢ produktu z wytycznymi dostawcy pradu ENEA Operator sp z 0.0.

2.2.3. Wymagania konstrukcji montazowej dachowej

Na istniejgcym budynku Szkoty Podstawowej wykorzystaé istniejgce mocowania do konstrukgc;ji
dachu. Zaleca sie montaz nowego systemu z wykorzystaniem istniejgcych kotw w konstrukgji
dachu. Nowe konstrukcje zaleca sig rowniez montaz jako przykrecane. Konstrukcja aluminiowa

powinna przenies¢ obcigzenia od ciezaru modutéw, od sit powstatych od naporu wiatru oraz od
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ciezaru $niegu. Wszystkie te dodatkowe sity, ktére przez konstrukcje przekazg sie na
konstrukcje dachu nalezy uwzgledni¢ oraz sprawdzi¢ isthiejgce juz elementy konstrukcji. Po
wykonaniu nalezy uszczelni¢ i odtworzy¢ w tych miejscach warstwy dachowe.

Zdjecia istniejagcej instalacji znajdujg sie w zatgcznikach

2.2.4. Wymagania konstrukcji montazowej naziemnej

Wymagania stawiane konstrukcji naziemnej:

- Rodzaj: system dwupodporowy, minimum dwurzedowy, wbijany w ziemie,

- Materiat: ocynkowana stal, aluminium,

- Kat nachylenia: 20-35°,

- Dlugo$é¢ jednego zestawu: do 20 m,

- Uktad paneli: pionowy lub poziomy,

- Zalozenia dotyczace obcigzenia: zgodnie z normami europejskimi, odpowiednio do
lokalnych specyfikaciji.

Przyktadowy wyglad konstrukcji wsporcze;j.
UWAGA: dopuszcza sie mozliwos¢ montaz kunstrukcji jako naziemnej balastowe;j.

2.2.5. Wymagania gwarancji jakosci
Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujgcego okresu gwarancji jakosci:

- na wykonane roboty budowlane : min. 24 miesigce, a maksymalnie 60 miesiecy (5 lat),
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koncowego
zadania inwestycyjnego,
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Zobowigzania Wykonawcy wobec Zamawiajgcego w zakresie wymogdw gwarancyjnych nie
dotyczg usterek powstatych w wyniku:

- niewtasciwego uzytkowania produktu niezgodnego z instrukcjg i przepisami bezpieczehstwa,

- napraw i przerobek, ktére zostaty dokonane przez osoby nieuprawnione,

- uszkodzen mechanicznych i wywotanych nimi dalszych uszkodzen,

- uszkodzen na skutek pozaru, powodzi, uderzenia pioruna i innych klesk zywiotowych.

Zobowigzania Wykonawcy wobec zamawiajgcego w zakresie wymogéw gwarancyjnych nie
ustajg w przypadku wad i usterek powstatych na skutek niezaleznych od uzytkownika zanikéw

napiecia.

Udzielona przez Wykonawce gwarancja jakosci bedzie obejmowac:

- usuwanie usterki wynikajgcej z niewlasciwego, niezgodnego z instrukcjg i przeznaczeniem,
montazu i uruchomienia instalacji — niezwtocznie, najpdzniej w terminie do 48 godz. od dnia
powiadomienia o jej zaistnieniu.

- usuwanie wady produktowej — niezwiocznie, po rozpatrzeniu zgtoszenia przez producenta
trwajgcego nie dtuzej niz 14 dni od dnia zgtoszenia ujawnionej wady.

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych
elementéw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.
Okres gwarancji wszystkich instalacji liczony bedzie od daty bezusterkowego odbioru
kohncowego wszystkich instalaciji.

2.2.6. Wymagania jakosci i uktadania linii kablowych instalacji pradu statego DC i
przemiennego AC
Okablowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z przepisami krajowymi. Wielko$¢ tras i

kanatow kablowych powinny umozliwia¢ tatwe weciaganie i wycigganie odpowiednich kabli.
Dostep powinien by¢ zamykany za pomocg zdejmowanych lub uchylnych pokryw. Kable
zasilajgce i sygnatowe instalacji systemu powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngc
niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki, jakie nalezy wzigé pod uwage, to:

- zakl6cenia elektromagnetyczne o poziomach uniemozliwiajgcych poprawng prace

- mozliwosé uszkodzenia przez pozar

- mozliwo$¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, ktére moga
spowodowacé zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalaciji

- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalaciji.

11



W razie potrzeby, kable instalacji nalezy oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub
uziemionych korytek kablowych lub przez zastosowanie odpowiedniego dostepu. Wszystkie
kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢ skutecznie oddzielone od metalowych czesci
instalacji odgromowej. Zabezpieczenia przed przepieciami powinny byé zgodne z
postanowieniami krajowymi.

Kable, tgczagce wzajemnie elementy instalacji, same stanowig wazng czes¢ instalacji i jest
szczegolnie istotne, aby byly zabezpieczone przed zakibéceniami. Dwa gtoéwne zrédta takich
zaktocen to:

- niewlasciwe witagczenie, potaczenie lub inne pomytki, wystepujgce czesto przy wigczaniu
innych instalacji

- zaktécenia elektryczne, powodowane bliskoscig innych kabli elektroenergetycznych lub
sygnatowych duzej mocy.

W celu zmniejszenia wptywu takich zaktécen, kable instalacji systemu powinny by¢
oddzielone od kabli innych instalacji. Oddzielenie kabli nalezy osiggng¢ stosujgc jeden lub kilka
nastepujacych sposobdw:

- instalowanie w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub na korytkach kablowych,
przewidzianych wytacznie do prowadzenia instalacji teletechnicznych

- oddzielanie od innych kabli za pomocg mechanicznych mocnych, sztywnych i ciggtych
przegrod z materiatu spetniajgcego odpowiednie wymagania

- instalowanie w odpowiedniej odlegtosci (nie mniejszej niz 0.3m) od Kkabli
elektroenergetycznych

- stosowanie kabli ekranowanych elektrycznie.

Kable instalacji systemu powinny by¢ odpowiednio oznakowane lub opisane w odstepach
nie przekraczajacych 2m, w celu oznaczenia ich funkcji oraz potrzeby oddzielenia lub zamkniete
w rurach ochronnych, kanatach, szybach lub Kkorytkach zarezerwowanych wytgcznie dla
obwodow teletechnicznych i odpowiednio oznakowanych.

Kable instalacji systemu, utozone w przeznaczonych wytgcznie do tego celu kanatach,
szybach lub korytkach, powinny by¢ catkowicie niedostepne po zatozeniu pokryw i trwatym
przymocowaniu.

Zadna z zyt kabli wielozytowych, kabli elastycznych lub przewodoéw przytgczeniowych,
stosowanych do potaczen w obwodach systemu nie powinna by¢ uzywana w obwodach innych
niz obwody systemu zintegrowanego. Kable silnoprgdowe nalezy oddzieli¢ od pozostatych kabli
instalacji integrujgcej. W szczegolnosci kabel zasilania sieciowego nie moze byé wprowadzony
przez to samo wejscie kablowe co kable stabopragdowe lub stabo sygnatowe.

Okablowanie w czesci statoprgdowej (potgczenia modutéw miedzy soba, oraz potgczenie
serii modutéw do inwerterow) projektuje sie wykonaé¢ za pomocg przewoddw specjalistycznych

przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych. Przewody te charakteryzuja sie wysokg
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odpornoscig na dziatanie UV, oraz niekorzystnych warunkéw atmosferycznych. Przewody te
przeznaczone sg do pracy przy podwyzszonej temperaturze, co jest niezbedne przy instalacjach
fotowoltaicznych. Przewody te mogg pracowac przy napieciu do 1000V DC i by¢ zakanczane za
pomoca dedykowanych konektoréw solarnych MC-4 zapewniajgcych odpowiedni stopien IP
ztacza. Czes¢ potgczen wykonywana jest za pomocg przewodow potgczeniowych
dostarczonych w komplecie z panelami.

Kable taczace poszczeg6ine moduly fotowoltaiczne mocowaé do  konstrukcji
wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy taczeniami modutéw PV a
falownikiem prowadzi¢ trasami kablowymi w korytkach kablowych

Okablowanie w czesci prgdu przemiennego wykonanie zostanie za pomocg przewodow i
kabli pieciozytowych z zytami miedzianymi w izolacji PVC. Przekrdj przewoddéw zgodnie z
obliczeniami i schematem elektrycznym.

Okablowanie w czesci pragdu statego (pomiedzy rozdzielnicg ,RDC” a falownikiem) nalezy
wykona¢ z uzyciem przewodéw jednozytowych o przekroju minimum 4 mm?2, napieciu pracy
1000V dedykowanych dla aplikacji fotowoltaicznych w izolacji odpornej na promieniowanie UV.
Zaktadamy spadek napiecia na przewodach DC ponizej 1%.

Potaczenia miedzy panelami fotowoltaicznymi wykona¢ za pomoca przewodéw bedgcych
na wyposazeniu modutu fotowoltaicznego, potaczenie pomiedzy modutami a rozdzielnicg ,RDC”
realizowa¢ przewodami o przekroju minimum 4mm?,

Potaczenie miedzy falownikiem, a rozdzielnicg ,RAC” wykonaé sie przy uzyciu przewodu
4x LGY minimum 16mm?

Pomiedzy rozdzielnicami strony AC instalacji fotowoltaicznej ,RAC”, a Rozdzielnica
przytagczeniowg dobra¢ kabel pod wzgledem obcigzalnosci oraz tak, aby zaktadamy spadek
napiecia na przewodach AC ponizej 1%.

Kable i przewody DC rozprowadzi¢ wzdtuz konstrukcji montazowej pod modutami
fotowoltaicznymi oraz w rurkach, listwach i peszlach instalacyjnych. Przejscia pomiedzy
konstrukcjami wykonaé rurami ostonowymi w ziemi. Przewody nalezy mocowaé za pomoca
opasek zaciskowych.

Nalezy zastosowac¢ kable odporne na UV.

Kable AC uktada¢ w wykopie o szerokosci co najmniej 40 cm na podsypce piaskowej
10 cm oraz przykry¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm, a nastepnie warstwg rodzimego gruntu
co najmniej 15 cm i folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla winna wynosi¢ co najmniej
25cm. Kabel nalezy prowadzi¢ linig falistg z zapasem 3% w ptaszczyznie poziomej. Odchylenie
fali od cieciwy winno wynosi¢ okoto 0.3 m na diugosci okoto 10 m. Gtebokos¢ utozenia kabla
mierzona od powierzchni projektowanego terenu do zewnetrznej powierzchni kabla winna
wynosi¢ 70 cm.

W zaznaczonych miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcg infrastrukturg roboty
wykonywa¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, stosujgc sie bezwzglednie
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do zalecen branzowych jednostek uzgadniajacych. W miejscach skrzyzowan z istniejgca
i projektowang infrastrukturg techniczng kable chronié¢ rurami ochronnymi z polichlorku winylu
PCV o srednicy wewnetrznej minimum 50 mm.

Przy wprowadzeniu kabla do rozdzielnic nalezy przewidzie¢ zapas kabla o dlugosci 1 m.
Kable nalezy ukiada¢ przy uzyciu niezbednej ilosci przelotowych ikatowych rolek
tozyskowanych.

Metoda ukfadania kabli — rozcigganie — winna zapewniac:

- zachowanie powtok w stanie nienaruszonym

- zachowanie trwatosci izolacyjnej

- zachowanie przekroju zyt roboczych i powrotnych

Wszystkie roboty zwigzane z uktadaniem kabli wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami

Wszystkie przepusty kablowe przez s$ciany, podiogi lub stropy, stanowiace
oddzielenia strefy pozarowej, nalezy wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej,
odpowiadajacej klasie elementoéw budowlanych, przez ktére przechodza.

Nalezy unikaé wykonywania potaczen kabli poza obudowami tgczonych urzgdzen i
elementéw. Jezeli nie da sie unikng¢ potgczen przelotowych kabli, to powinny by¢ one wykonane
w odpowiednich puszkach rozdzielczych, oznakowanych w taki sposéb, aby nie byto mozliwosci
pomylenia ich z innymi instalacjami.

Metody tgczenia i zakonczenia kabli nalezy tak dobra¢, aby w mozliwie najmniejszym
stopniu obnizy¢ niezawodnos$¢ i parametry linii kablowej w stosunku do kabli nietgczonych.
Warunki techniczne obejmujg instalowanie urzgdzeh i dodatkowego wyposazenia urzgdzenia
wchodzace w sktad instalacji systemu nalezy instalowag:

- wedtug instrukcji dostarczonych przez producenta (dostawce);

- zgodnie z projektem technicznym instalacji oraz zawartymi w nim zaleceniami;

- zgodnie z obowigzujgcymi normami.

2.2.7. Wymagania do monitoringu pracy elektrowni fotowoltaiczne;.

Na potrzeby zapewnienia petnego monitoringu pracy instalacji falowniki zostang
podtgczone do internetu przez wifi. System ten bedzie odczytywaé¢ dane produkcji energii
elektryczne;.

Internet poprzez wifi zapewnia Zamawiajacy.

Monitoring produkcji energii bedzie zapewniat dostep do produkcji energii za pomocg
przegladarki internetowej oraz na urzgdzeniu przenosnym typu telefon, tablet.

Wykonawca zapewni rozwigzanie sprzetowo - programowe pozwalajgce na gromadzenie i
publikowanie danych o pracy systemu. Rozwigzanie powinno umozliwiaé (po podtaczeniu do
sieci Internet kablem ethernetowym lub przez wifi) wysytanie danych o produkcji energii na
serwer oraz ich publikacje. Gromadzone dane na serwerze powinny umozliwia¢ przeglgdanie
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wykresow o ilosci wyprodukowanej energii (minimum 5 lat wstecz). Rozwigzanie umozliwi
wyswietlanie danych z dowolnego miejsca przez przegladarke www na urzgdzeniach
stacjonarnych oraz mobilnych (Responsive Web Design). Dane powinny by¢ wyswietlane
wylgcznie przy uzyciu bezpiecznego protokotu HTTPS. Uzytkownik bedzie miat mozliwos¢
wyboru zabezpieczenia publikacji informacji o swoim systemie przez:

Tworzenie nowych uzytkownikéw i osobiste nadawanie uprawnien innym uzytkownikom do
przegladania podsumowania swojego systemu (dostep tylko dla zalogowanych uzytkownikéw z
uprawnieniami);

Generowania aliaséw umozliwiajacych przeglagdanie podsumowania systemu (mozliwosé
generowania wielu aliaséw do jednej instalacji) — dostep dlazalogowanych i niezalogowanych
uzytkownikow ale tylko przez udostgpniony odnosnik. Nie moze by¢ mozliwosci dostepu do
strony przez inny np. systemowy adres url.;

Ustawienie dostepu do publicznego wyswietlania informacji o swoim systemie na mapie
zbiorczej monitorowanych instalacji w celu umozliwienia porownywania produkcji swojej instalacji
z innymi systemami — dostep publiczny oraz pokazanie instalacji na mapie;

Uzytkownik bedzie miat mozliwo$é ustawienia adreséw email na ktére bedag automatycznie
wysytane raporty zbiorcze o wyprodukowanej energii.

Wykonawca zapewni mozliwosé bezptatnego korzystania z systemu monitoringu produkgji
uzytkownikom przez okres minimum 5 lat. Wykonawca zagwarantuje przechowywanie danych
zgodnie z Ustawg z dnia 29 sierpnia 1997 r. o ochronie danych osobowych. Dotyczy to tak
rozwigzan informatycznych jak i miejsca przechowywania i przetwarzania informagji
(serwerowni). Wszelkie dane uzytkownikow beda przetwarzane i przechowywane zgodnie z
Ustawa z dnia 29 sierpnia 1997 r o ochronie danych osobowych, Ustawg z dnia 30 maja 2014 r -
o prawach konsumenta oraz Ustawg z dnia 16 lipca 2004 r - Prawo telekomunikacyjne.
Rejestracja instalacji PV w systemie nie bedzie wigzata sie z przekazywaniem danych innym
stronom przez witasciciela ani administratora systemu ani wysytaniem ofert handlowych lub
innych niezaméwionych informacji do uzytkownikéw systemu. System bedzie wyswietlat
informacje dla uzytkownikéw w jezyku polskim (minimum), posiadat regulamin oraz informacje o
ochronie danych osobowych, w tym zapis o nieprzekazywaniu tych danych innym podmiotom w
jezyku polskim a wtasciwym sadem do rozstrzygania dysput pomiedzy administratorem i/lub
wiascicielem systemu a uzytkownikiem bedzie sgd na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.
Wykonawca przedstawi zestawienie informacji dotyczacych infrastruktury serwerowej oraz
rozwigzan programistycznych w zakresie ochrony danych osobowych zgodnie z wymogami
Gtéwnego Inspektora Ochrony Danych Osobowych.
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3. STAN ISTNIEJACY | PROJEKTOWANY

Nieruchomosci bedace przedmiotem instalacji PV usytuowane sg nastepujaco:

Uzytkownik instalacji Adres nieruchomosci Istniejgca moc Roczne zuzycie
przytaczeniowa energii [2021]
[kW] [kWh]
SUW Zasieki Zasieki dz. nr 286/59 27 21887
SUW Marianka Marianka dz. nr 1043 (obreb 14 11337
Jeziory Wysokie)
Oczyszczalnia $ciekéw Jeziory Dolne dz. nr 193/7 76 52329
Jeziory Dolne
SUW Biecz Biecz dz. nr 123 17 61511
Szkotfa Podstawowa w Brody, ul. Kilinskiego 11 dz. 17 30521
Brodach dz. nr 48/9,
STAN PROJEKTOWANY
3.1. Szkota Podstawowa w Brodach
Uzytkownik instalaciji Adres Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
nieruchomosci projektowanej | roczna minimum instalacji
[MWh]
Szkota Podstawowa Brody, ul. minimum 20 19 Dachowa
w Brodach Kilinskiego 11
dz. dz. nr 48/9

Budynek Szkoty Podstawowej bedacy lokalizacjg instalacji PV sktada sie z trzech budynkéw.

Instalacja PV montowana ma zosta¢ na czesci wschodniej wykonanej w technologii tradycyjne;j.

Fundamenty betonowe, sciany z cegly petnej. Konstrukcja dachu betonowa prefabrykowana,

prawidtowa w dobrym stanie eksploatacyjnym. Dach dwuspadowy, nieocieplony, pokryty jest

papg bitumiczna.
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Na dachu znajduje sie istniejgca instalacja fotowoltaiczna do demontazu. Inwerter (do
demontazu) znajduje sie na ostatniej kondygnacji budynku przy wtazie na dach.

Infrastruktura dachowa: komin wentylacyjny (5 szt.), komin spalinowy (1 szt.).Powierzchnia
dachu ok. 350 m2.

W budynkach sciany, stropy, nadproza, wience budynku nie posiadajg spekan lub zarysowan,
ktére mogtyby uniemozliwi¢ realizacje instalacji PV. Obiekty sg w dobry stanie technicznym,
adekwatnym do prowadzenia w nich dziatalnosci edukacyjnej. Do zaprojektowania i wykonania
instalacji PV przewidziana jest cata powierzchnia dachu.

Na budynku znajduje sie sprawna instalacja odgromowa wymagajaca przebudowy
w zwigzku z istniejacq instalacja fotowoltaiczna.

istniejace panele
do wymiany

istnigjace panele
do wymiany

istniejace panele
do wymiany

L ;' /B
! Ar .

« r_v_, r i T

] o

Rys. 1 Lokalizacja mwestyc;: /dok na dach budynku Szkoty podstawowej
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3.2. SUW Biecz, dz. nr 123
Teren SUW Biecz jest niezadrzewiony i nie wymaga wycinki. Teren ogrodzony, trawiasty. Na

terenie dziatki znajduje sie ztgcze kablowe z mozliwoscig wpiecia projektowanej instalacji. Na
mapach z zasobu osrodka geodezyjnego brak naniesionych sieci podziemnych.
Uwaga: ze wzgledu na stan RG w budynku brak mozliwosci wpiecia.

istniejace zigcze
kablowe do
wpiecia

Rys. 2 Lokalizacja inwestycji — widok na teren SUW Biecz.
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Uzytkownik instalaciji Adres Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
nieruchomosci projektowanej | roczna minimum instalacji
[kWp] [MWHh]
SUW Biecz Biecz dz. nr 123 39-40 38 Naziemna

3.3. Oczyszczalnia sciekow Jeziory Dolne dz. nr 193/7
Teren oczyszczalni sciekow w Jeziorach Dolnych jest niezadrzewiony i nie wymaga wycinki.

Teren ogrodzony, trawiasty. Na terenie dziatki znajduje sie ztgcze kablowe z mozliwoscig
wpiecia projektowanej instalacji. Na mapach z zasobu o$rodka geodezyjnego brak naniesionych

sieci podziemnych.

UWAGA: przez teren inwestycji przebiega linia napowietrzna SN z pasem zakazu

zabudowy obiektow naziemnych w odlegtosci 7,5 od osi linii napowietrznej.

kablowe do
wpiecia

Uzytkownik instalaciji Adres Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
nieruchomosci projektowanej | roczna minimum instalacji
[kWp] [MWh]
Oczyszczalnia Jeziory Dolne dz. 49-50 48 Naziemna

Sciekéw

Jeziory Dolne

nr 193/7
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Rys. 3 Lokalizacja inwestycji — widok na teren oczyszczalnie $ciekéw Jeziory Dolne

3.4. SUW Marianka, dz. nr 1043 (obreb Jeziory Wysokie)

Teren SUW Marianka jest niezadrzewiony i nie wymaga wycinki. Teren ogrodzony, trawiasty. Na
terenie dziatki nalezy postawi¢ ztgcze kablowe celem mozliwosci wpiecia projektowanej
instalacji. Dopuszcza sie montaz instalacji na dachu nieczynnego budynku SUW.

UWAGA: Brak mozliwosci wpiecia w RG w budynku SUW.

Uzytkownik instalaciji Adres Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
nieruchomosci projektowanej | roczna minimum instalacji
[KWp] [MWh]
SUW Marianka Marianka dz. nr minimum 12 11 Naziemna
1043 (obreb
Jeziory Wysokie)
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Rys. 4 Lokalizacja inwestycji — widok na teren SUW Marianka
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3.5. SUW Zasieki, dz. nr 286/59
Teren SUW Zasieki jest niezadrzewiony i nie wymaga wycinki. Teren ogrodzony, trawiasty. Na

terenie dziatki nalezy wpig¢ sie w istniejaca rozdzielnice gtdbwna w budynku.

Uzytkownik instalaciji Adres Moc instalaciji Produkcja Rodzaj
nieruchomosci projektowanej | roczna minimum instalacji
[kWp] [MWAh]
SUW Zasieki Zasieki dz. nr minimum 24 23 Naziemna
286/59

istniejaca
rozdzielnica RG z
miejscem do
wpiecia
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Zataczniki do PFU

1.1. zatgcznik nr 1 — Mapy, zdjecia lotnicze oraz zdjecia obiektow

2. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
2.1. Geotechniczne warunki i spos6b posadowienia obiektu:

Na etapie programu opracowano szczegétowe badania gruntowe ktére znajdujg sie w
zatgcznikach.

Obiekt kwalifikuje sie do pierwszej kategorii geotechnicznej. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 poz. 463 w
sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiekiow budowlanych dla
obiektéw budowlanych zaliczanych do pierwszej kategorii geotechniczne;.

Na podstawie dokonanej badan w miejscu posadowienia fundamentéow stwierdzono
proste warunki gruntowe.

2.2. Dokumenty

2.2.1. zatgcznik nr 2.1 — opinia Geotechniczna z m. Biecz

2.2.2. zalgcznik nr 2.2 — opinia Geotechniczna z m. Jeziory Dolne

2.2.3. zatacznik nr 2.3 — opinia Geotechniczna z m. Marianka

2.2.4. zatacznik nr 2.4 — opinia Geotechniczna z m. Zasieki

2.2.5. zatgcznik nr 2.5 — ocena techniczna dachu budynku Szkoty Podstawowe;j

3. Oswiadczenia Zamawiajacego

Zamawiajgcy os$wiadcza, ze posiada zgode do pasdéw drogowych, mostéw oraz przejazddw
kolejowych znajdujacych sie w granicach drég miejskich, powiatowych i wewnetrznych w obrebi
inwestyciji. W przypadku koniecznosci wykroczenia poza pasy drogowe Wykonawca dokona
uzgodnien z zarzadcg lub wiascicielem terenu.

4, Przepisy prawne.

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t

2) Budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 -
wraz z pbzn.zm.),

3) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity
Dz. U. 2006 nr156 poz. 1118 - wraz z p6zn. zm.),
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4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690, z 2002 r. wraz z pézn.zm.)

5) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajéw przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko oraz
szczego6towych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 -
wraz z pdzniejszymi zmianami),

6) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz.
717),

7) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

8) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie
kryteribw oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na skifadowisku
odpaddéw danego typu (Dz. U. 2005nr 186 poz. 1553 - z pézn. zm.),

9) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w
ktérych uznajesie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

10) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z p6zn. zm.),

11) Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001r. w sprawie katalogu
odpadoéw (Dz. U.2001 nr 112 poz. 1206),

12) Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z p6zn.
zm.),

13) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z p6zn. zm.),

14) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia
pracownikow zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

15) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 24 wrze$nia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.98.126.839)

16) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.03.121.1139)
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17) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137)

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.

—_

8
9
20
21) PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia

PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

)
)
)
)

statyczne i projektowanie. Postanowienia ogolne

22) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

23) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

24) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

25) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

26) Innych, ktérych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych, np. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytgczenia do

sieci energetycznej.

5. Inne posiadane informacje, wytyczne i dokumenty niezbedne do zaprojektowania
robé6t budowlanych

Dodatkowe wytyczne inwestorskie:

a) Zamawiajgcy informuje, Zze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom
techniczny urzadzen instalacji fotowoltaicznych oraz wykonania instalacji
fotowoltaicznych;

b) Wykonawca jest zobowigzany zrealizowac przedmiot zaméwienia spetniajac
w szczegoblnosci wymagania:

- ustawy Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz.U. 2021 poz. 2351 z p6zn. zm.) oraz
przepisow wykonawczych wydanych na podstawie ustawy,
- innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i

sztuki budowlane;.

Opracowat:

mgr inz. Krzysztof Nowecki
LBS/0011/POOE/14
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