Inwestycja:

PRZEBUDOWY i ROZBUDOWY BUDYNKU C
KOMPLEKSU TERMY MALTANSKIE w POZNAN

Inwestor:

TERMY MALTANSKIE Sp. z 0.0. z siedzibg w Poznaniu
ul. TERMALNA 1, 61-028 Poznan

Zawarto$¢ opracowania:

1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.01)
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego - KOD CPV 45311100-1

2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.02)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych - KOD CPV: 45317300-5

3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych -KOD CPV: 45311200-2

Niniejsze opracowanie zostato sporzadzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w
sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2151/2003
z dnia 16 grudnia 2003 r. zastosowano kody CPV do okre$lenia przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z Panstw
Czlonkowskich UE (Polskie Prawo zaméwien publicznych — art. 227 pkt 2 w zwigzku z art. 30 ust. 4).



1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.01)
Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
KOD CPV 45311100-1

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji techniczne;.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy sieci kablowej nn na
terenie Term Maltanskich w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy kablowych linii nn — 0,4 kV.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujq wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopéw
liniowych oraz podsypki i zasypki w w/w wykopach. Ponadto ninigjsza ST dotyczy robot transportowych w zakresie odwozu
nadmiaru urobku z wykopow.

Roboty ujete w ramach projektu:

- uktadanie rur ostonowych dla kabli,

- wykonanie przewiertow (przeciskéw) pod drogami,

- uktadanie kabli,

- zarobienie koricowek kablowych.

1.6. Okre$lenia podstawowe.
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami.

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utoZenia kabli i instalacii
Uziemiajacych lub przepustéw rezerwowych, ktdrego diugosc¢ jest znacznie wigksza od wymiaréw przekroju poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu — jest to prze$wit w $wietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej diugosci wykopu liniowego
dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiajace;.

Gtebokos¢ wykopu — jest to réznica migdzy rzedng dna wykopu a rzedng, terenu istniejacego w danym przekroju poprzecznym
wykopu.

Niweleta linii kablowej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej dotyczaca zewnetrznej $rednicy kabla.

Niweleta instalacji uziemiajacej — jest to rzedna potozenia dna instalacji uziemiajacej dotyczaca zewnetrznego wymiaru
poziomych elementow uziemiajacych.

Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajacych, ktéry stanowi grunt nasypowy usypany na
dnie wykopu, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do projektowanej rzednej i
stuzacy do ukfadania i stabilizacji w osi podiuznej i poprzecznej kabli lub poziomych elementéw uziemiajacych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktory stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy odpowiednia
granulacje, majacy za zadanie stabilizacje w osi podtuznej i poprzecznej linii kablowych lub instalacji uziemiajacy.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajacy odpowiednig granulacje, majacy za zadanie ochrong
linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych przed niepozadanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym rozktadem sit
nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami posadowienia i
zabezpieczenia linii kablowych i instalacji uziemiajacych, przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.

Mufa kablowa — materiat stuzacy do potgczenia min. dwoch odcinkéw kabli utozonych w ziemi
2. MATERIALY

2.1. Informacje ogblne

Materiaty do wykonania linii kablowych i uziemien poziomych.

Zrédka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora. Zatwierdzenie
partii (cze$ci) materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
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zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerh od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek
zrédet miejscowych, wigczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢é Inspektorowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacije zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan
iloSciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwo$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét niz te, dla ktérych
zostaty zakupione to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujq sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable uzgodnione z przedsigbiorstwem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacjg projektowa.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i gtowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-E-06401:1990.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-0

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac
folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymalych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w
migjscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm
dla kabli do 1 kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Na terenie term linia kablowa utoZona zostanie w ziemi.

Przedstawione w projektach materiaty i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania podstawowych wymogéw
Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie
materialy i urzadzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i
standardow nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Wykopy

Ziemie z wykopu nalezy czasowo sktadowaé w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Na terenach zagospodarowanych
(tereny utwardzone, tereny zieleni itp.) ziemie z wykopu nalezy sktadowa¢ na podktadach z folii. Zgodnie z Polska Normg PN-B-
10736:1999 nie wolno sktadowa¢ urobku w obrebie klina odtamu $ciany wykopu.



Wywoz nadmiaru gruntu na miejsce statego sktadowania wskazane przez Inwestora lub Wykonawce robot i zaakceptowane
przez i Inspektora/Kierownika kontraktu , nalezy zrealizowaé $cisle przestrzegajac zasad bezpieczenstwa transportu.
Szczegoinie nalezy zwréci¢ uwage na dokladne zabezpieczenie $rodkéw transportu przed mozliwoscig rozsypywania
przewozonego gruntu na drogach dojazdowych do miejsca sktadowania. W przypadku uszkodzenia nawierzchni drég po ktérych
odbywat sie transport nadmiaru gruntu, Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Miejsce statego sktadowania nie moze:

zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;

narusza¢ przepisow Prawa Budowlanego (np. zagraza¢ istniejagcym budowlom);

narusza¢ przepiséw Prawa Wodnego (np. zagraza¢ drozno$ci istniejacych ciekéw wodnych czy zagraza¢ istniejgcym budowlom
na ciekach);

narusza¢ przepisow ochrony $rodowiska

naruszaé prawa prywatnej, gminnej lub osob trzecich wtasnosci.

Zasyp wykopow

Piasek niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia linii kablowych i uziemien poziomych, nalezy sktadowaé na
wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.

Przedstawione w projekcie wyroby budowlane ( materiaty) mogg by¢ zamienione na co najmniej rownowazne po uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz technologicznych
wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby od dowolnego dostawcy (
dystrybutora ) z zapewnieniem spefnienia wymagan i standardow nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

3. SPRZET

OgoIne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez Inspektora; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach
Inspektora w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasno$cig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$c¢
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, moze byé pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c¢
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
OST, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowe;

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i
sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT
OgoIne wymagania
Wykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu

Robét, Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich Srodkéw transportu,
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ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba $rodkow
transportu bedzie zapewniaC prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa, Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujgacych
$rodkéw transportu:

samochodu skrzyniowego,

samochodu dostawczego,

przyczepy do przewozenia kabli,

samochodu samowytadowczego,

ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu do akceptacji harmonogram i Projekt organizacji robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu poszczegdlnych robé6t zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich Normach
Branzowych:

PN-E-05125:1976

PN-B-10736:1999

5.2. Rozpoczecie robdt

Przed rozpoczeciem prac Kierownik rob6t powinien przejaé protokolarnie teren robét, stwierdzi¢, ze teren odpowiada wymogom
przepisow bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu robdt ziemnych, zleci¢ geodezyjne wytyczenie trasy projektowanych
wykopéw, zleci¢ geodezyjne wytyczenie rzednych odniesienia, oznakowaé i zabezpieczy¢ teren robét,

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas
trwania robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci kablowej powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ wykopu wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 30 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢
co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkdw w postaci hakéw lub bolcow.
Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperdw sieci panstwowej.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykonac sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999, wraz ze zmiang ustanowiong
przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988r. oraz PN-B-06050:1999.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci
wykopu i whicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie
topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby utworzy¢
przejscie wzdtuz wykopu. Przejcie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999[24] przy braku wody
gruntowej i osuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci
réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm
ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawié¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 20 cm.



Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowane] rzednej nalezy
wykonac bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie projektowej osi
wykopu oraz kontrolg rzednych dna.

tawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysoko$ci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach nie wigkszych niz 30 m. Lawy
powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi wykopu.

Wszystkie napotkane instalacje podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem,
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zabezpieczajacy ich eksploatacie.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentaciji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, = 5 cm dla gruntéw wymagajacych
wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokoSci wykopu wynosi + 5 cm.

5.5. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa
sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez i Inspektora/Kierownika kontraktu .

5.6. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-M-47850:1990
Wykonawca robét przedstawi do akceptacji i Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu szczeg6towy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow gtebokich (np. stanowiska dla urzadzen do hydraulicznego lub pneumatycznego przepychania rur
ochronnych, przej$cia pod budowlami podziemnymi itp.) na czas wykonywania robét, zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong
wykonywanych prac.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania linii kablowych i uziemien poziomych nie powinien powodowa¢ uszkodzenia utozonych kabli i
elementéw instalacji uziemiajacej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch kabli powinna
wynosi¢ co najmniej 0,1 m piasku i 0,15 m warstwy gruntu rodzimego.

Zasypanie wykopdw powyzej warstwy ochronnej kabli i wykopdw dla instalacji uziemiajacych dokonuje sie gruntem rodzimym,
jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami o grubosci 0,15 m z jednoczesnym zageszczeniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszq posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentoéw i uzyskaé akceptacje i Inspektora/Kierownika kontraktu .

6.2. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora/Kierownika kontraktu.

Kontroli jakosci podlega wykonanie robét ziemnych.

Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowac nastepujace badania:

Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa;

wykopdw otwartych,

podtoza naturalnego,

zasypu przewodu,

podtoza wzmocnionego,

materiatow,

utoZenia kabli i elementéw instalacji uziemiajacej na podtozu.

Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjq Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodno$ci na podstawie ogledzin i pomiardw;

Badania wykopow otwartych obejmujq badania materiatow i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem
wodg z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkdw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod
wykonywania wykopow;

Badanie zasypu kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu do
powierzchni terenu;

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jej wysoko$ci nad wierzchem kabli lub elementéw instalacji
uziemiajacej, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia gruntu. Pomiar nalezy wykonac z
doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 10 m;

Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-EN 933-8:2001 i wilgotnosci
zageszczonego grunty;

Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podioza nalezy
zmierzy¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to ponadto obejmuje
usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i dna wykopu.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest dla:

wykopow — 1 m biezacy wykopu;

podsypki, obsypki — 1 m3 zuzytego materiatu;

odwozu nadmiaru gruntu — 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegtos¢ do 5 km.
Kable, przepusty kablowe — 1 mb

Studzienka - kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych cze$é |
Budownictwo Ogoélne.

8.2. Odbior robot zanikajacych

Odbior robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

spos6b wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z opadéw
atmosferycznych

rzednej i przydatno$ci podioza naturalnego do linii kablowych i instalacji uziemiajacych (rodzaj podtoza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci)

rzednych oraz jakosci warstwy ochronnej (podsypki), zasypu oraz zasypu wykopu do powierzchni terenu

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi dotyczacymi materiatéw uzytych do podsypki, zasypu i stanu jego ubicia

8.3. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koricowym rob6t powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie wykonywania robot,
- dziennik budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbiordw poszczegélnych faz robot,

- protokoly i zaswiadczenia z dokonywanych préb montazowych,

- Swiadectwa jakoSci wydane przez dostawcow materiatow,

- dokumenty ( certyfikaty) stwierdzajace dopuszczenie do stosowania w kraju aparatow i urzadzen, ewentualne deklaracje
zgodnosci z obowigzujacymi rozporzadzeniami, stanowigce podstawe dopuszczenia do stosowm1ia na terenie kraju

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Roboty ptatne sg zgodnie z umowg pomiedzy Wykonawca a Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-M-47850:1990 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,podziat i gtéwne
elementy sktadowe.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Normy Branzowe

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne akty prawne
Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami



Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — OgoIne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiorkowych.

Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogdine — opracowane przez
COBRTI - INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 1989

11. PRACE TOWARZYSZACE

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia obstugi geodezyjnej w celu wytrasowania przebiegu linii kablowych — zasilajacych,
lokalizacji stupdw ze znakami itp.

po wykonaniu prac montazowych nalezy wykonaC inwentaryzacje powykonawczg w postaci uzupetienia dokumentacii
projektowej wzgl. wykonanie projektu powykonawczego. Przed opuszczeniem terenu budowy nalezy uporzadkowaé plac
budowy, zdemontowa¢ wszystkie rusztowania, tymczasowe zabezpieczenia itp.



2. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.02)
Roboty budowlane w zakresie instalowania elektrycznych urzadzen rozdzielczych
KOD CPV: 45317300-5

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy i instalacji rozdzielnic
elektrycznych na terenie Term Maltafiskich w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji i montazu rozdzielnic instalacji elektrycznej na terenie
Term.

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie szafek,
rozdzielnic i ztaczy kablowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami
i Specyfikacjg Techniczng .

Pojecia ogoine

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzace do rozdziatu i zabezpieczenia obwodow instalacii elektryczne;.

2. MATERIALY

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji lektrycznej);
spetniajg role zabezpieczajacq przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoly rozdzielnicy,
chronig, przed przedostawaniem sie¢ do wewnafrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia
dodatkowego umozliwiajg, prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewngtrznych i przy réznym
obcigzeniu, podnosza estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko
takich zamiennikéw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodno$ci.

Wymagania ogélne dotyczace pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-
EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty sktadowe,
muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy,
sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg
producenta obudéw. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowa¢ odpowiednie
zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyr6zniac si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewngtrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczes$nie wykonujacy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwoérce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca; ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek
no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywaé za
pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju
zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowaé koncdwki kablowe wg
instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodno$ci.
Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,



- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych
- przykrecenie za pomocg materiatéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowe,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw
w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

— podiaczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowos$ci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegoino$ci zachowania minimalnych szerokosci przejs¢ i drog
ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe wyposazy¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Przedstawione ponizej materiaty i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania podstawowych wymogoéw Inwestora
oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen. Wykonawca dobierze odpowiednie
materialy i urzadzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem spetnienia wymagan i
standardow nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

- Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub
aprobaty techniczne.

- Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatow, powinny one zosta¢
poddane ponownemu badaniu.

- Stosowanie materiatow zastepczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora - Materiaty zaakceptowane przez
Inspektora nie moga by¢ zmienione bez jego zgody.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktore spetniajq wszystkie wymagania wynikajace z technologii robét
i gwarantujg wysoka jakos¢ realizowanych robét. Sprzet musi byé zaakceptowany przez Inspektora.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone certyfikatami i staz
pracy gwarantujacy wysoka jakos¢ wykonania robot.

4. TRANSPORT

Urzadzenia transportowe powinny by przystosowane do rodzaju transportowanych materiatow. Przewozone materiaty powinny
by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogoine
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt i kwalifikacji os6b je wykonujacych zawiera Specyfikacja Techniczna
,Wymagania Ogdlne”.

5.2. Montaz rozdzielnic

MontaZ rozdzielnic obejmuje zakres robét:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw
w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegélnosci zachowania minimalnych szeroko$ci przej$¢ i drdg
ewakuacyjnych,
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- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie prob i badan.

Przy podiaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe wyposay¢ w szyldy z
adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Rozdzielnice zainstalowane zostang w miejscach gwarantujacych bezpo$redni, nie utrudniony dostep w poszczegdlnych
obiektach oraz w terenie.

Lokalizacje rozdzielnic powinna by¢ zgodna z Projektem.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy wymagania stawiane
wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopient ochrony, ilo§¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj
pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.
Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania i potaczen
aparatéw i urzadzen wg zalecenn producentdw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte
technologiczna dla prefabrykacii, stanowi ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢é wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy,
a w szczegoinosci:

— stopien ochronnoéci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

— sposodb zasilania i odptywu: ,0d géry” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— spos6b mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne zunifikowane
lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

- sposdb zabezpieczenia przed dostepem o0sdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowo$¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace si¢ wewnatrz i na
zewnafrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy pomocy drukarki i
nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowa¢ sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetiajg, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane jako:
gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozrdznia si¢ nastepujace typy:

- wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢é wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest $wiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PNEN 60439-4:2004
oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigcg przed skutkami napiecia
dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie konstrukcje
przyScienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniac dostep do kompletu elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajace na ewentualng rozbudowe uktadu,
bez konieczno$ci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca
okaze sie niewystarczajaca).

Sposdb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
(sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé wykonane minimum w Il klasie ochronno$ci.
W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac si¢ szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Trasowanie

Na przedniej Scianie rozdzielnic nalezy umiescic tabliczke z znakiem ostrzegajacym: ,Uwaga urzadzenie elektryczne”.
Rozdzielnice nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu stalowg
bednarke ocynkowang instalacji uziemiajacej, nalezy potaczy¢ z gtéwnym zaciskiem uziemiajgcym szafy o$wietleniowej za
pomocg $ruby o $rednicy nie mniejszej niz 10 mm. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 5 Q.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdine kontroli

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
oraz muszq posiada¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, $wiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne wydane przez
producentéw i uzyskac akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola Jakosci robdt

Kontrola jako$ci wykonania rob6t polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega montaz rozdzielnic i ztaczy kablowych. Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace badania:
- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za nie majacg zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgoIne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodci robét podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na
pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestosciq wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych ilub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej -
przedmiarze rob6t.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Obmiaru rob6t dokonuije sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacii i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodow: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

— dla urzagdzen - rozdzielnic, obuddw itp: szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie dla
zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiarow,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegélnych

elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagar przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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8.6. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad,
ktore ujawnig sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbidr ostateczny (kofcowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.7.1. Odbiér migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu obuddw i rozdzielnic oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakoriczenia robét instalacii elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze$ciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajq zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.7.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacj,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Kwestie ptatnosci reguluje umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 50274

- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci

niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine
PN-EN 50300

- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoélne wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badarn typu

PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w

miejscach dostepnych do uZytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice

tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 5: Wymagania szczegdlowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach

ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w

sieciach

PN-EN 60445 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen

Zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo

str. 28

cyframi.
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PN-EN 60529 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60799 — Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpragdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1:

Postanowienia ogdine

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym

zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czg$¢ 1:

Postanowienia ogdlne.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-04700 — Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 — Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do

750V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220

Vi 230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes$¢ 1-2 Zasady ogoine. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.
PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Czes$¢ 1. Zasady ogéine

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U.z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 .

— Poradnik

PN-E-04405 Pomiary rezystancji.

PN-E-05009/41  Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt zerowych i
ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobér i uktadanie przewoddw szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapigciowe. PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane
niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztaczniki, odtaczniki niskonapieciowe. Ogdine wymagania i badania.
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PN-E-06160/10  Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000 V.
Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06300/03  Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe.
Bezpieczenistwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat, wymagania

i badania.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczerstwa.
PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.
BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw

sztucznych. Ogoine wymagania i badania.
10.2. Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami
Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — OgoIne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 - Bezpieczenistwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i

rozbiorkowych.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogdine — opracowane przez

COBRTI - INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 1988
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH (SE-00.00.03)
Roboty budowlane w zakresie instalacji elektrycznych,
KOD CPV: 45311200-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy instalacji w obiekcie na
terenie Term Maltanskich w Poznaniu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji instalacji elektrycznej w budynku na terenie Term
Maltariskich w Poznaniu.

1.6. Okre$lenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Specyfikacjg Techniczna.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespot wspdtpracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.

Ztacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej.

Obwadd (instalacii elektrycznej) — zespdt elementow instalacii elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed przetezeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd skfada sie z przewodow czynnych, przewoddw ochronnych i zwigzanych z nimi urzadzen
rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

Obwod rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajaca (obiektu budowlanego) — obwod elektryczny zasilajacy rozdzielnice.

Obwdd odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwad, do ktérego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki energii elektrycznej lub
gniazda wtyczkowe.

Oprzewodowanie — Zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewoddw szynowych oraz elementow
mocujacych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddw (kabli) lub przewoddéw szynowych.

Przestrzen instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w okreslonych
miejscach.

Uwagi.

Przyktadami sa; przestrzeh wewnatrz $cian, podwieszonych sufitow, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz ram drzwi
i oScieznic.

Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak réwniez okreslona jako kanat.

Rura instalacyjna — Cze$¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju poprzecznym
do uktadania w niej przewodow izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajacg ich wcigganie iflub wymiane.
Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajaco $cisle potaczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty by¢ tylko
wciggane, a nie wkfadane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obudéw; kazda sktadajaca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony dla catkowitego
ostoniecia prowadzonych przewoddw izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi, otwarty,
przewietrzany lub zamkniety i majacy wymiary nie pozwalajace na wejcie 0sdb, aby umozliwi¢ dostep do rur instalacyjnych i/lub
przewoddw oraz kabli na catej swojej dtugosci podczas montazu i eksploatacii.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciagte podioze, z wygietymi do gory bokami, bez przykrycia
(perforowane lub bez perforacii).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajaca sie z szeregu poprzecznych elementéw wsporczych,
przymocowanych sztywno do gtéwnych podtuznych cztonéw nosnych.
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Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koricem, rozmieszczone w
odstepach od siebie, na ktorych uktada sie przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe - elementy rozmieszczone w okreslonych odstepach, stuzace do mechanicznego
mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjnej.

Urzadzenia elektryczne; wyposazenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii elekirycznej, sq to np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii, np. w
$wiatto, ciepto, energie mechaniczna,

Urzadzenie przeno$ne — urzadzenie, ktdre podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z jednego miejsca na drugie
przy podigczonym zasilaniu.

Urzadzenie reczne — urzadzenie przenos$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania, przy
czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng cze$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace takg mase, ze nie moze by¢ tatwo przemieszczane (
masa min 18kg).

Urzadzenie state — urzadzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miejscu.

Uziemienie — zesp6t rodkow i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej cze$ci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.
Wyrdznia sig uziemienie:

- ochronne (nie nalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

- robocze (nalezace do obwodu elekirycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego
potaczenia elektrycznego. Moze wystepowaé jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich
zastosowania, wykonuije sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— miedz gotfa a takze pokryta cyng lub ocynkowana

2. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okre$lenia wtadciwosci | wymogdw technicznych zatoZzonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacii
projektanta).

2.1. Ogélne wymagania dotyczace wiasciwo$ci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzer elektrycznych i odbiornikéw energii elekirycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elekiryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w
budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktdrych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnoSci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez Komisje
Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli miedzy
strefami Iub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejéciach przez $cianki konstrukcji wsporczych naleSy stosowa¢ przepusty
ochronne. Kable i przewody uktadane bezpo$rednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne,
listwy podtogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych ta$m stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji elektrycznej. Pozwalajg na swobodne

mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich budowaé skomplikowane ciggi
drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z
tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do
kabli i przewodow dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki fukowe, umozliwiajace ptynne
ukfadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zy#).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ $cienne, przypodiogowe, sufitowe, podiogowe; odporne na
temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i listew sg zréznicowane w zalezno$ci od decyzji
producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg
przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych
we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy wykorzystaniu kanatdéw i listew
instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800
mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy
wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych - zasadg jest
uzywanie materiatdbw o wytrzymatoSci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg
plomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sq szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymato$¢, wymagajq
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i Srednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewoddw wcigganych oraz ich iloSci wcigganej do wspélnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogq by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli
o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Dla
estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podfogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaty podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy stosowac wykonane z tworzyw
sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatdw podtogowych stanowig elementy utatwiajace
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i puszki montazowe
wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierScieniem @ 45 mm, r6znego typu i innego. Montaz kanatéw
podtogowych moze odbywaé sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrownawczej (zatapiane w szlichcie o grubosci 40 do 115
mm — z mozliwo$cig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach pustakowych lub podniesionych.

2.4. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i
mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw
sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali) Uchwyty do rur instalacyjnych

- wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podirzymujg plomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopieri ochrony minimalny IP 2X.
Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spetiaC nastepujace
wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa @ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodow o przekroju zyty do 6

mm?, Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretdw.

Koricowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz,
mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podigczanie i umozliwia wielokrotne
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odtaczanie i przytaczanie przewoddw do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania korncdw przewodu oraz
umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:

oznaczniki przewodoéw, dfawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

- Laczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowowtynkowych:

— taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkretow lub ,pazurkéw”.
- taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu ($cianie) za pomoca,
wkretow lub przyklejane.

— Zaciski do taczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2.

— Obudowy facznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

- Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdt montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania, aw
odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie materiatow
i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalaciji

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjq producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywa¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice
przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem,
mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jako$ci lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody

4. TRANSPORT

Wszystkie Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
konstrukcji, urzadzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek prowadzi¢ za
pomoca dzwignic, zurawi itp. zapewniajac bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Przemieszczanie w magazynach odbywac za pomocg wozkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie przestrzegaé
aktualnych przepisow bhp.

Zwraca si¢ uwage na przepisy dotyczace recznego przenoszenia ciezarow.
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Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegolnych wytwércéw materiatow i urzadzen, a w szczegdélnosci:
transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzasami i samoprzemieszczaniem sie w
tadowni, na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzadzenia czute, delikatne, wystajace poza gabaryty
urzadzenia podstawowego itp., materiaty i urzadzenia tadowa¢ i wytadowywacé nie narazajac na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatéw i urzadzen na stanowiska montazu bezpo$rednio przed montazem unikajac tym samym
magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowa¢ zachowujac warunki:

- przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dtugo$ciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekracza¢ 80 kg , a Srednica kregu musi by¢ wieksza od
40-krotnosci Srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przew6z bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg by¢ ustawione na
krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnéw ,na ptasko”.
Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw kablowych przebywanie oséb na skrzyni samochodu jest
zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie za pomocg zurawi. Swobodne
staczanie bebndw , jak i zrzucanie kregow jest zabronione.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjq techniczng i umowg oraz za jako$é¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuije:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z cze$ci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o wigkszych
gabarytach lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow robot okreslonych
w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot zostang, jesli wymagaé
tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace
akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw rob6t bedq oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentaciji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogoélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach, $cianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczeAstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po
przekuciach i osadzeniu przepustdw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badarn zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.5. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaC tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne jest
wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wieksza wytrzymato$¢ lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa pozarowego
budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach metalowych. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach,
prefabrykowanych kanatach, zakrytych pézniej tynkiem, a jezeli konstrukcja cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do
podtoza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamieta¢, ze taki sposéb uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w
zwigzku z tym mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach technicznych.
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Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza. Konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii (systemu), powinny byé
zamocowane do podtoza (Scian i stropdw) w sposaéb trwaty. Dobor elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacii.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztaczek katowych i
rozgateznych). Mozna wykonywa¢ fuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztaczki muszg zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego wciggania
przewoddw.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonaé poprzez:
- wsuwanie koricéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, korncéw rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koricéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystapieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ i przelotowo$¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen. Wcigganie przewodow nalezy wykonaC za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. pilota). Nie wolno wykorzystywac¢ do tego celu przewoddw, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

5.6. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokona¢:

- wyboru typu kanatu nasciennego,

- wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

- doboru elementéw kanatu,

- wyboru sposobu mocowania,

- opracowania szczegotowego planu instalacii,

- opracowania rysunkéw weztéw instalacyjnych.

Ponadto nalezy uwzglednic:

- ochrone przeciwporazeniowg,

- ochrone przeciwpozarowa,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Wyb6r typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca si¢
instalowanie kanatow z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria). W
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowa¢ kanaty z tworzyw sztucznych lub
aluminium. Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysoko$C instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do
mocowania poziomego zaleca sie przyjmowaé 850 mm nad podiogq - jest to najwlasciwsze w pomieszczeniach o charakterze
mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamigtaé, ze wysoko$¢ mocowania kanatu powinna by¢ dostosowana do
konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu
przygotowania positkéw pod szafkami kuchennymi, pod parapetem . Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw
nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oScieznic
drzwiowych. Ze wzgledéw estetycznych kanaty nalezy montowaé tak, aby ciggi przebiegaly w liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do podiogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegto$ci minimum 100 mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem ftrasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegdlnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z
tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny byé rozstawione w odlegto$ci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z
blachy rozstaw otwordw nie wigkszy niz 950 mm. Aby zamocowaé podstawe do podtoza, nalezy przygotowaé odcinki podstawy
kanatu o odpowiedniej diugosci. Dtugo$¢ podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po Scianie”.

Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny prowadzenia
instalaciji) pod katem 45°.

W podstawach kanalu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Mocowanie kanatu do podfoza
nalezy wykona¢ przez:

- wywiercenie otworéw i wstawienie kotkéw rozporowych lub

- wstrzelenie kotkow, lub

- zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy mocowa¢ przy pomocy wkretdw lub nakretek.

Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsuniecie ich do wnetrza tacznikdw (w przypadku tacznikéw z wkretami
nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretéw mocuje sie do podioza tak, jak
podstawe kanalu i taczy sie je z sasiednimi elementami za pomoca facznikéw. Przegrody dzielgce kanat na odrebne komory -
jezeli sa- nalezy docia¢ odpowiednio do diugosci podstawy i odstepéw miedzy sprzetem (gniazdami, facznikami), a nastepnie
nasung¢ na szyne montazowg podstawy. Po zamocowaniu przegrdd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody.
Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza
wkiadkami podtrzymujacymi w odstepach okoto 40 cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowac na szynie montazowej podstawy kanatu w sposdb odpowiedni do konstrukcji puszki i kanatu.
Puszki montuje sie za pomocy plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do szyny wkretami lub przykrecajac na
wspornikach. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewoddw do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:

- odizolowa¢ konice przewodow i przykrecic je do zaciskéw sprzetu,

- wsuna¢ sprzet z dotgczonymi przewodami i przykrecié¢ go wkretami,

- zamocowa¢ wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostone izolacyjng) oraz ramki
dystansowe.
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Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowaé odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich wsunigcie lub
zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji). Wszystkie metalowe czesci kanatdéw nalezy objaé
systemem potaczen wyréwnawczych (elementy metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie
montazu instalacji nalezy potaczy¢ te elementy miedzy sobg w sposéb zapewniajacy metaliczng ciggto$¢ catego ciggu kanatu, a
nastepnie potaczy¢ z przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggdw przewodow i kabli nalezy:

- dokona¢ wiasciwego doboru przewodéw,

- unika¢ prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,

- uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakoriczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzi¢: -poprawno$¢ wykonanej instalacj,

- zgodnos¢ potaczen przewoddw z projektem technicznym,

- skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe;.

5.7. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach

Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami
Zracymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi jak dla instalacji wtynkowej. Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do
utozenia na nich instalaciji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza
w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalacji). Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach nalezy uktada¢ przewody wielozytowe (kabelkowe) i kable;
w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego)
moga by¢ one uktadane ,Juzem" lub mocowane. Zaleca si¢, aby odlegto$ci miedzy

miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaly:

0,4m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powloce otowianej przy zawieszeniu poziomym
lub pochylym pod katem do 30°, 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochytym pod katem 30° kabli opancerzonych drutami
oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem wiekszym niz 30°. Rozstawienie punktéw zamocowan powinno by¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, a mocowania znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do
ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw miedzy zamocowaniami nie byty widoczne. Przy
wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalzy dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu.
taczenie przewodow i kabli, podejscia i przytaczanie odbiornikéw nalezy wykona¢ tak jak dla innych typdw prowadzenia
instalacji. Przy wykonaniu szczelnym wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikéw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za
pomoca dtawnic.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania kilkunastu obwodéw na
jednej trasie (gdy liczba obwoddw przekracza 5).

Mozna stosowaé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na
ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania
wytrzymato$ci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymato$ciowe nalezy wykonywa¢ indywidualnie dla kazdego
ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i producentéw systemu. Odlegtosci mocowania
konstrukcji wsporczych (podpdr), nalezy dobra¢ uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:

- liczbe i przekroj uktadanych przewodow w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$¢é mechaniczna,

- wytrzymato$¢ statyczng podioza, do ktbrego mocowana jest podpora,

- wytrzymato$¢ podioza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementow kotwigcych.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca tacznika przykrecanego Srubami M6 z them potkolistym
(teb wewnatrz korytka) lub w inny sposob podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementéw
rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami instalowaé dodatkowe podpory.
Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozjg. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch
korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu konstrukcji wsporczych t ciggdéw instalacyjnych w korytkach nalezy
utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw
mozna taczyé w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewoddw jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymatoSci
mechaniczne;j.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utoZzeniu przewoddw (i zakryciu korytka
pokrywa - jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:

- kraweznikéw korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L — rozstaw podpér w ciagu),
- dna korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (1 - dtugo$¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaC ciggtos¢ obwodu elekirycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pdtkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek kablowych, a istniejg
warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od: 0,5m dla
przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla kabli.
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Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty si¢ w poblizu
sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy
przewoddw miedzy wspornikami byty niewidoczne.

5.8. Przygotowanie koncow zyt przewoddw, oraz przytaczanie do aparatdw i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementdw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych przewodzacych prad,
powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody itp.) pokryte powtokg
metalowg ogniowa lub galwaniczng nalezy zmywac tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pastg polerskg. Powierzchnie
stykéw nalezy zabezpieczaC przed korozjg. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewodéw nalezy wykonywaé
w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. W przypadku taczenia przewodéw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych. Diugosc¢
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz
przewody czynne. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzer mechanicznych. Do danego zacisku nalezy
przytaczaé przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany zyly jednodrutowe powinny mieé
zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrébki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskdéw Srubowych lub samozaciskowych

- oczkowe, dla przewoddéw przytaczanych pod srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm od
$rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ w prawo,

- z koficdwka.

zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

- proste, nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskéw zapewniajacych
obcisniecie zyly i nie powodujace uszkodzenia struktury zakonczenia zyly,

- z koncowka,

- z tulejkq (koricowka rurowa) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewod doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa), a przewdd
zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewod fazowy lub ,+" nalezy faczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a przewod
neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugosé, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna.

5.9. Montaz elementdw instalacji elektrycznych

Wymagania dotyczace montazu urzadzen zasilajacych

Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczysci¢, uzupemi¢ uszkodzone
powtoki antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci. Czesci prefabrykatow urzadzenia transportuje sig do
pomieszczenia i ustawia wedtug kolejno$ci wynikajacej z ich potozenia w zestawie.

Ustawienie prefabrykatow urzadzen zasilajacych, ich zamocowanie do podioza, potaczenia elektryczne i mechaniczne miedzy
prefabrykatami, potaczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami instrukcji dostawcy. Po
wykonaniu powyzszych czynno$ci do rozdzielnic nalezy wsuna¢ cztony ruchome oraz zamontowa¢ aparaty zdemontowane na
czas transportu i skladowania.

5.10. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, t.j. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:

- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,

- zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,

- zamontowac listwy zaciskowe,

- w razie potrzeby zamontowa¢ korytka do uktadania przewoddw, -zamontowaé aparaty elektryczne przewidziane w projekcie
instalacii, -oczy$ci¢ styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantéw,

- wykona¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

- wykona¢ potgczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogodInie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowac aparaty zabezpieczajace z pokrywami

ostaniajacymi cze$ci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do plombowania.

Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepta
nalezy instalowa¢ w odlegtoci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw. Przewody w rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach,
tablicach) uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno migdzy zaciskami aparatéw i listew.

Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm nalezy stosowacC koncdwki. Przewody wielozytowe
nalezy po odizolowaniu umocowac¢ w aparacie i (dla przewodéw o przekroju zyly powyzej 6 mm2) zastosowaé koricowki.

5.14. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje potaczen
wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potaczenia wyréwnawczego: gtdwnego (gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty
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jest przewod wyréwnawczy. Potgczenia wyrownawcze gidwne i miejscowe nalezy wykonaé taczac przewody ochronne z
czeSciami przewodzacymi innych instalacji. Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy wykonaC na najnizszej kondygnacii
budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtaczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego
punktu — gtéwnej szyny uziemiajace;.

W przypadku nie moznosci dokonania potaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy stosowaé
iskierniki.

5.18. Wykonywanie uzioméw

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywa¢ przede wszystkim uziomy naturalne.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac, jezeli uziomy naturalne:

- znajdujg sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- majg rezystancje wiekszg od wymaganej.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywa¢ jako uziomy poziome otokowe, poziome promieniowe lub pionowe.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0m od zewnetrznej
krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie przepuszczajacymi
wody opadowej i w poblizu urzadzen wysuszajacych grunt.

Uziomy mozna uktadac na dnie wykopdw fundamentowych, bezpo$rednio pod fundamentem lub obok fundamentu budynku.
Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pograzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wej$¢ do budynkow,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie dotyczy uzioméw
otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku wejs¢ uzywanych sporadycznie
(np. wjazd do indywidualnego garazu).

Rowy, w ktérych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezpo$rednim kontakcie z uziomem nie byto

kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza czgs¢ byta
umieszczona na glebokosci nie mniejszej niS 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niS 0,5 m pod powierzchnig gruntu. Uzioméw
sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powlokami nie przewodzacymi. Na odcinkach, gdzie nie mozna zastosowaé
ciagtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢ zakonczony uziomami
szpilkowymi (pionowymi) o gteboko$ci pograzenia nie mniejszej niS 2,5 m.

Uziom otokowy nalezy potaczyC z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu stron
przerwy do uzioméw szpilkowych. Spoine po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjna lub lakierem asfaltowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i koricowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodno$ci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i kompletnosci
dokumentaciji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacj,

— poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczer $rubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

— poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

— pomiarach rezystanciji izolacj,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M_. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw wraz z
urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M_. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-
IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagarn podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za nie majacq zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacii i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w
kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pisSmie. Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Zasady okreslania ilosci robét podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych ilub w KNR-ach oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowej -
przedmiarze robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacii elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w dokumentacji i
tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewoddw: m,

— dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzadzen i odbiornikéw energii elekirycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

- odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

- odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakoSci wykonywanych robét oraz ilodci tych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru Gotowo$¢ danej czesci robdt do
odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilod¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych cze$ci robét. Odbioru czeSciowego rob6t dokonuje sie dla
zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koricowy)

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci.
Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakoriczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw
czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegéinych

elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koficowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jako$ci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wkascicielom urzadzen

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii

Odbior pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad,
ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbior po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,Odbiér ostateczny
(kohcowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.7.1. Odbidr migdzyoperacyjny

Odbior miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdt majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.

Odbiorowi takiemu moga podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikdw, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace innych
branz wymagajg zakoriczenia robét instalacii elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.7.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz,
préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob
przeprowadzenia badan sg okre$lone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT
Kwestie rozliczenia robét reguluje umowa pomiedzy Wykonawcg a Inwestorem.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
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PN-IEC 60364-1 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona
przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie
izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie
$rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalaciji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napieci

PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczerstwa -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Dobér
$rodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-5-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego.
ObcigSalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura
rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i
przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze PN-IEC 60364-7-
701 - |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji.
Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-707 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60898 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
PN-EN 50146 — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych

PN-EN 50274- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogoine

PN-EN 50300 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2; Wymagania dotyczace przewoddw szynowych

PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe
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PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4; Wymagania dotyczace zestawdéw przeznaczonych do
instalowania na terenach budow

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoficzen zyt przewoddw oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego.
PN-EN 60446 - Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cziowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady, wymagania i
badania.

PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799 - Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia nadpradowego
do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem nadpradowym do
uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogoine.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine

PN-E-04700 - Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych
badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 - Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o
przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2 Zasady ogdlne. Przewodnik B Projektowanie,
montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Czes¢ 1. Zasady ogéine

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

dokumentaciji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodno$ci, wymagan, jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i
piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie II,
OWEOB Promocja — 2005 r.
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