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1. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora
Uzgodnienia branzowe
Naniesienia istniejagcego i projektowanego uzbrojenia.
Warunki techniczne Urzedu Miejskiego w Solcu Kujawskim.
Obowigzujace normy, przepisy i katalogi.
Odpis protokotu z narady koordynacyjnej ZUD WGIK z dn. 25.05.2020r.
Warunki techniczne przebudowy istniejgcego oswietlenia ENEA
Oswietlenie sp. z 0.0.

8. Uzgodnienie dokumentacji.
1.9. Wizja lokalna w terenie.

S e e
NoUnhAwp e

2. Inwestor

Gmina Miasta Solec Kujawski, ul. 23 Stycznia 7, 86-050 Solec Kujawski.

3. Obiekt

Przebudowa o$wietlenia drogowego wraz z doswietleniem przejéé dia pieszych.

4. Lokalizacja

Ulica Le$na w Solcu Kujawskim — droga wojewddzka nr 249.

5. Zakres opracowania

Budowa o$wietlenia drogowego wraz z doswietleniem przejéé dla pieszych.

UWAGA:

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wiasne materialow, sprzetow, urzadzer,
systemOw i inne oraz przedstawione nazwy producentow (dystrybutorow) stanowig
Jedynie wzorzec jakosciowy i sq podane w celu okreslenia wymogow jakosciowych im
stawianych.

Projektant dopuszcza stosowanie innych rozwigzarn, pod warunkiem zachowania
toZsamych lub wyzZszych parametrow technicznych.

Zamiana materialdw na rownorzedne, o tych samych parametrach fizyko-chemicznych
i wartosciach uZytkowych wymaga ponadto zgody uiytkownika i inspektora nadzoru
inwestorskiego, a takie projektanta, oraz przedstawienia obliczeri i pomiardw
Ppowykonawczych potwierdzajacych prawidliowos¢ dokonanej zamiany.
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6. Przepisy zwiazane

CEN/TR 13201-1:2016-02 O$wietlenie drdg - Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru klas
oswietlenia,

PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne,

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drdg - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw
oswietleniowych,

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drdg - Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci
o$wietlenia.

PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci energetycznej.
NSEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-ICE 60364-4-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-ICE 60364 5-51: 2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspéine:

PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciw porazeniowa.

PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne.

PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspéine aspekty instalacji i
urzadzen,

PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Przepisy budowy urzadzer: elektrycznych Wyd. IV
z 1997r.

PN-93/E-90401 Kabie elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
Znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej
na napigcie znamionowe nie przekraczajgce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
Znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogdlinego
Zastosowania.

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

PN-IEC-60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC-60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowania.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku winyiu

Warunki Techniczne Wykonania 1 odbioru budowlano-montazowych, Cze$¢ V ,Instalacje
elektryczne”,

Rozporzgdzenie ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz.U.Nr 80 z
1999r.
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7. Istniejace oswietlenie drogowe wlasno$¢ Gminy Solec
Kujawski

Oéwietlenie drogowe zainstalowane w ul. Leénej na przebudowywanym odcinku ulicy
nalezy zdemontowad. Cze$¢ oswietlenia od strony drogi krajowej nr 10 nalezy do
Gminy Miasta Solec Kujawski i jest zasilane z szafy oSwietleniowej SO-
Lesna/Nadborna. Z szafy poprowadzono dwa obwody o$wietleniowe zasilajace stupy
Zelbetowe WZ-11 z zamontowanymi na wysiegnikach oprawami typu SGS305+SON-T
150W | SGS306+SON-T 250W. Istniejgca moc przylaczeniowa dla szafy wynosi
11kw.

Obwdd nr 1 odwietlenia drogowego sktadajacy sie z 17 stupéw nalezy wraz z kablami
zdemontowaé. Materiat z demontazu nalezy przekaza¢ Inwestorowi.

Na stupie stanowisko nr 8 obwodu 2 posadowionym na skrzyzowaniu ul. Leénej i
drogi krajowej nr 10 zamontowano na wyslegniku dwuramiennym oprawy o mocy
250W. Powyzszy stup pozostaje bez zmian. Z uwagi na to po demontazu stupéw od
stanowiska 1 do stanowiska nr 7 kable o$wietleniowe nalezy polaczy¢ mufami
kablowymi typu ZRMZ35. Pozostajgcy stup nalezy podiaczy¢ do obwodu nr III
wymienianej szafy SO-Le$na/Nadborna i oznaczy¢ numerem III/1.

8. Istniejace os$wietlenie drogowe wiasnos$¢ ENEA
Oswietlenie sp. z o0.0.

Oswietlenie drogowe wiasnoS¢ ENEA Oswietlenie sp. z 0.0. wykonane zostato przez
postawienie Zelbetowych stupdw os$wietleniowych WZ-11 z oprawami sodowymi o
mocy 100W zamontowanymi bezposrednio na stupach. Oswietlenie od ul.
Buczkowskiego do skiepu Polo Market nalezy zdemontowac. Oéwietlenie zasilane jest
z dwéch szaf oswietleniowych:

1. SO 2-0403083-022 Le$na 5, ST N-11367 Lesna 5

2. SO 2-0403083-006 Lesna 1, ST N-11078 Leéna 1.

Obwdd poprowadzony z szafy nr SO 2-0403083-022 Le$na 5 skiadajacy sie z 5
stupow nalezy zdemontowa¢ wraz z kablami. Z uwagi na demontaz linii
oswietleniowej z szafy SO 2-0403083-006 Lesna 1 stanowigcej réwniez sterowanie
oéwietleniem zasilanym z szafy SO 2-0403083-022 Le$na 5 w niniejszej szafie nalezy
zamontowac cyfrowy programator astronomiczny typu microBlue 3m. Zegar nalezy
wpigé w uklad sterowania obwodami szafy. Zastosowanie w/w zegara wynika z
unifikacji sieci oswietleniowej bedgcej w eksploatacji ENEA Oéwietlenie sp. z o.o0.
Ponizej podano karte katalogowq programatora,
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microBLUE 3m ’ S

CYFROWY PROGRAMATOR ASTRONCMICZNY

microBLUF to nowoczesny cyfrowy progra-
mator astronomiczny, ktory stuzy do stero-
wania odwietleniem ulignym. Programo-
wanie sterownika odbywa sie za pomoca
smartfona z poziomu aplikagji mBLUE.

Sterownik microBLUE odlicza godziny wschodéw i zachodéw storica
odpowiednio do aktualne] daty oraz potoienia geagrafiznego,
w tdrym zostalo zainstalowane Jub pobiera je ztabeli. Zmiany parame-
tréw pracy sterownika | jego programowanie moga by¢ dokonywane ze
smartiona lub tabletu deieki bezprzewcdowe] tacznosci Bluetooth,
Utatwiz to przvjama die uiytkownika aplikacia mBLUE, kidrg moina
pobra¢ bezplatnie ze sklepu Goagle Play. Drieki takiemu rozwigzaniu
komunikacja z sterownikiem ramontowanym w seafie odwietieniowe]
odbywa si¢ zdalnie, bez koniecznodti jej otwierania.

Uiytkownik moze zabezpiecy¢ dostep do microBLUE z pomacy kadu
PIN oraz 2awsze adnalei¢ go na mapie wyswietlane] w telefonie.

A SCHEMAT PODKACZENIA
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A WHASCIWOSCI URZADZENIA

* petna kontrala 1 sterowanie za pemocg smatifana fuks tablety
2 peziomu aphkac) mBLUE

* prosty [ nfuicyny interfejs aplikag mBLUE

* darmowa aphkagja mBLUE (de pobrania z Google Play}

* syncheorirags czasu zgodnte 7 GPS smarifora lub tabletu

» komunikacya przez Bluetooth 2.0

» blokada dostepu do sterowniks z= pomiacg kodu PIN

» rejesiraga zdaner

= aullornatyana 2miana casu laio/zma

» rozlvosc zaprogramowania do trzech przerw noeych: lub @erech
zatqezen w stalych godainach

» thedy LED na panelu crotowym sygnabzujace stan wejSc 1wy, sian
pofaczenia bezprzewedowego ze smanfonem iub iablecern, sian zasilania

* auiomatyczna lokalizaga sterowrikow na mapie aphkag mBLUE

» wspofpraca 2 wykgczniloem zmierzchowym

* lieanik czasu pragy cswietlenia (osobny dla kazdego z wyjs¢ sierujgoych)

= mazlivwos€ 2dalne) wymiany oprogramowania | ustawien

= moZiiwost dalrego programowania opraw z ukkadem APC-LED

= mozwos¢ wgramiz dowolne) tabel astranomicng

« mozlwast stworzenia wlasne) tabeli astronomiczne) za pemog
generaiora tabel

A PARAMETRY TECHNICZNE

* napigcte zasilagee 230 V+5/-10%, 50Hz

* wymiary {szer./wys /gt) 52 x 104x 62 mm

« szerokos¢ urzadzemia: 3 moduly

» tlost wyyéc 2 (dwa miezaleznie programowaine wyjscia)

» oboigzalnodt prydowa wyjc 5 A/230Y

= ilosé wejsc 1 (wytacnik 2muerzchowy lub rejesitator zdarzer)
* iemperaiura pracy- od -30°C do +80°C

* stopieri ochrony 1P20

* moniaz na saynie DIN

Z szafy odwietleniowej nr SO 2-0403083-006 Lesna 1 zasilane obwody stanowigce 26
i 8 stupéw oswietleniowych nalezy zdemontowaé. Obwdd od szafy do szafy
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oéwietleniowej nr SO 2-0403083-022 Lesna 5 zainstalowanej przy ul. Sredniej
stanowigcy 26 stanowisk wraz z kablami nalezy zdemontowac.

Obwdd oéwietlenia ul. Lesnej biegnacy w strone skiepu Polo Market w ilosci 8 stupdw
wraz kablami zdemontowaé. Aby zachowac ciag zasilajgco-sterowniczy istniejacego
o$wietlenia drogowego ul. Le$nej obwdd od stanowiska nr 1 szafy oéwietleniowej SO
2-0403083-022 Lesna 5 do stanowiska nr 9 nalezy potgczy¢ uktadajac nowy odcinek
kabla typu YAKY 4x35mm?, Istniejace kable wraz z projektowanym nalezy potaczyé w
wykopie mufami termokurczliwymi typu ZRMZ 35. Projektowany kabe! dtugosci 189m
pod wjazdami/chodnikami i drogami uktadac w przepustach rurowych fi 110/750N.

Przed przystapienie do robdét nalezy powiadomi¢ Inspektora nadzoru z ramienia ENEA
Oéwietlenie sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
Po wykonaniu robot kablowych nalezy wykonac pomiary potgczonych kabli.
Materiat z demontazu stanowisk nalezy zda¢ do magazynu wiasciciela wraz z
wykonanymi protokotami pomiarow.
Po demontazu owietlenia zmniejszy sie moc zainstalowana w szafach:
1. SO 2-0403083-022 Lesna 5, ST N-11367 Lesna 5 — zmniejszenie mocy ©
0,565kw
2. SO 2-0403083-006 LeSna 1, ST N-11078 Lesna 1 — zmniejszenie mocy o
3,842kw.

9. Projektowane oswietlenie drogowe i $ciezki rowerowej

Oswietlenie projektowanej drogi nalezy wykona¢é przy zastosowaniu stupéw
oSwietleniowych stalowych ocynkowanych wysokoéci 8m montowanych na
prefabrykowanych fundamentach betonowych. Oprawy na stupie montowaé na
wysiegniku dwuramiennym o kacie 180° dtugosci 1,5m.

Zastosowano dwa katy nachylenia wysiegnika 10° wysiegnik oznaczony ,W1”, oraz o
kacie 5% wysiegnik oznaczony jako ,W2".

Stupy oswietleniowe zasilone beda kablami YAKY 5x35mm? wyprowadzonymi z
wymienianej szafy o$wietleniowej SO-Lesna/Nadborna.

Ponadto projektuje sie doswietlenie przejsé dla pieszych zlokalizowanych w ciggu
przebudowywanej ul. Lesnej.

Oswietlenie drogowe projektuje sie w oparciu o urzadzenia posiadajgce ponizsze
parametry techniczne:

» Slupy oswietleniowe stalowe okragte, stozkowe ocynkowane 80n, grubosé
§cianki min. 4mm, wysokosci 8m, malowane proszkowo na kolor RAL 7040,
montowane na fundamentach prefabrykowanych, drzwiczki wneki stupa
zamykane na imbus

e Oprawy o$wietleniowe ze Zroédiem LED w biatlym zimnym kolorze $wiatta
(4000K+/-10%) o mocy 46W — oznaczenie nr 1" na planie zagospodarowania
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» Oprawy o$wietleniowe ze Zzrédlem LED w biatym zimnym kolorze $wiatta
(4000K+/-10%) o mocy 67W — oznaczenie nr 2" na planie zagospodarowania
o  Wysiegnik W1 — W-2x1,5-100
« Wysiegnik W2 — W-2x1,5-5°
» Zigcza stupowe wyposazone we wkiadki topikowe 2x4A
e Kabel typu YAKY 5x35mm?
e Przewdd YDY 3x2,5mm?
» Rura ostonowa karbowana gietka niebieska 450N fi 75.
o Rura ostonowa niebieska 750N fi 110.
Caty osprzet oswietleniowy zostat dobrany wediug wytycznych Inwestora.

Budowa oswietlenia powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
ktora ze wzgledu na specyfike przedmiotu zaméwienia wskazuje konkretne typy
i producentow sprzetu oswietleniowego - dotyczy projektu obliczeri fotometrycznych.
W zwigzku z tym, zgodne z art. 29 ust. 3 Ustawy, Zamawiajgcy dopuszcza skitadanie
ofert rownowaznych. Warunkiem jest, aby urzadzenia réwnowazne posiadaly, co
najmniej takie same lub lepsze parametry techniczno-uzytkowe, jakich uzyto w
dokumentacji projektowej do wykonania budowy, z uwzglednieniem tolerancji
podanej selektywnie dla wybranych przez Zamawiajgcego parametrow,

podlegajgcych poréwnaniu.

W przypadku zmiany zaprojektowanych materiatdw lub opraw mozna zastosowad
materiaty réwnowazne pod warunkiem, ze bedg spetni¢ nastepujgce wymagania:

1. W przypadku zastosowania innych opraw oswietleniowych, niz przyjete w
dokumentacji projektowej nalezy wykaza¢, ze oprawy os$wietleniowe spetniajg
kryteria rownowaznosci, czyli gwarantujg wartosci parametréow oéwietleniowych, na
poziomie nie mniejszym niz zamieszczone w obliczeniach fotometrycznych, ktére
stanowig element dokumentacji projektowej. Dla wyliczen nalezy przyjmowaé:

1) Strumien $wietlny, w wielko$ci nie nizszej, jak w obliczeniach fotometrycznych,
2) Prad zasilajgcym, nie wigkszym niz w obliczeniach fotometrycznych,
3) Mocy rzeczywistej, nie wigksza niz wartoéci mocy oprawy przyjetej w obliczeniach
fotometrycznych,
4) Pozostate warunki podane w dokumentacji projektowe;, tj.:
- parametry drogi, stanowiska,
- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1i 2
(tabele rozktadu luminancji i natezenia w formie liczbowej),
- podsumowanie rezultatéw obliczer luminancji i natezenia,
- ol$nienie [T1],
- rownomierno$¢ oswietlenia [Uo i U]
- wspédtczynnik o$wietlenia otoczenia [SR].
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5) Celem przedstawienia obliczen jest udokumentowanie zamienno$ci opraw w
stosunku do projektu Zamawiajgcego. Na Wykonawcy cigzy obowigzek
udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i zataczenie do oferty
projektu o$wietleniowego zawierajacego wszystkie elementy zawarte w programie
Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczen musi byé w petni
zgodna z przyjetymi w projekcie Zamawiajgcego parametrami projektu, tj. identyczna
geometria drdg i usytuowania stupéw, identyczny poziom wspétczynnika zapasu (ew.
odwrotnosci - wskaznika utrzymania), parametréw rodzaju nawierzchni, parametrow
— poloZenia obserwatoréw, oraz wydruki muszg zawieraé wszystkie wyliczone
parametry dla punktéw zgodnie z siatkg obliczeniowg Zamawiajacego. Poréwnywane
bedg parametry $rednie, jak w punkcie. Spelnienie powyzszych warunkéw
gwarantuje mozliwo$¢ poréwnania zastosowanych opraw | uznania ich
rownowaznosci na podstawie efektu oSwietleniowego, uzyskiwanego w tozsamych
warunkach.

6) Ze wzgledu na specyficzng dla opraw os$wietleniowych drogowych
niepowtarzalno$¢ charakterystyk $wietinych, Zamawiajacy dopuszcza tolerancie w
stosunku do wymaganych dokumentacjg projektowa parametréw, o$wietleniowych
drog. Tolerancie dla efektu oswietleniowego uzyskanego za pomocg opraw
uznawanych za réwnowazne, podane sg ponize;j:

a. Luminacja L1 i L2- nie mniej niz w dokumentach zamawiajgcego.

b. Rownomierno$é¢ Uo1 i Uo2 nie mniej niz 10% niz w wymaganiach
programowych.

C. Réwnomierno$¢ UI1 i UI2 nie mnigj niz 10% niz w niz w wymaganiach
programowych.

d. Tl nie wigcej niz 10 % niz w wymaganiach programowych.

e. SR nie mniej niz 10% w stosunku do wartoci niz w wymaganiach
programowych.

f. Kat zamontowania opraw, jesli bedzie wymagany inny niz w programie to

oprawa musi posiada¢ mozliwoci ustawienia go bez konieczno$ci zmiany
wysiegnika.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
— OPRAWA NR 1

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

® Materiat korpusu: Wysokociénieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogblnodostepnej palety

* Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjg powioky lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

e Materiat klosza: Plaskie hartowane szkio

e Stopieri odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: 1K09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium
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Szczelnoé¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelno$¢ komory elektryczne] IP66 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moze by¢ montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany
jest raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czeé¢ oprawy oraz pozwalajacy
na montaz zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kgt nachylenia oprawy jest
mozliwy w zakresie: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na
wysiggniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznoéci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spefnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badar pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujgce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podkiadki) oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwéch niezaleznych
zatrzaskow. Prawidtowe zamkniecie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone diwiekiem o
natgzeniv 2110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

Masa oprawy 4,9kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSE

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 50W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz

Oprawa posiada modut przylaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepieé 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowej.
Urzadzenie ma motzliwo$¢ posiadania dodatkowych wejé¢ dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-
Power, 1-10V lub DALl Tworzenie potgczen w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposéb
beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada takie diode, ktéra informuje uizytkownika o
prawidlowym dziataniu urzadzenia

Motzliwo$¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gérnej pokrywie, gniazdo
niskonapigciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrodta swiatta — LED

minimalny strumien $wietlny panelu LED — 6700im

Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego

Wymiana elementow uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczen lutowanych
Oprawa wyposazona w system regulacji ciSnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposaiona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomigdzy uktadem zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomoca ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz sredniej
mocy

Temperatura barwowa Zrddet Swiatta: 4000K +10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takg sama krzywa $wiattosci, a catkowity strumieri oprawy jest
sumg strumieni poszczegdlnych soczewek
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e Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczefistwo fotobiologiczne lamp |
systemdw lampowych”

e Utrzymanie strumienia Swietlnego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujacego do 700mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

¢ Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

* oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé dekiaracje zgodnosci

¢ oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

¢ oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, kiasa ochronnodci
elektrycznej, pobierana moc, skuteczno$é¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien $wietlny -
certyfikat ENEC+ lub rownowaziny

e Dostepnost plikow fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogdlnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych {np. Dialux,

Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA
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PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY DROGOWEJ W TECHNOLOGII LED
-~ OPRAWA NR 2

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor
z ogdlnodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt
montazowy) zabezpieczone przed korozjy powloka lakiernicza. Nie dopuszcza sie surowego
materiatu

Material klosza: Plaskie hartowane szkto

Stopiern odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09. Wymagany jest raport z badan
pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Szczelnos$¢ komory optycznej IP66 oraz IP67

Szczelnos¢ komory elektrycznej IPG6 oraz IP67

Wymagany jest raport z badan szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa moie byé montowana na wysokosci powyzej 15 m zgodnie z IEC 60598-2-3. Wymagany
jest raport z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes$¢ oprawy oraz pozwalajgcy
na montai zaréwno na wysiegniku jak i bezposrednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest
motiliwy w zakresle: od -10° do 120° (montaz bezposredni) lub od -100° do 30° (montaz na
wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy spetnia wymogi ANSI C136-31 3G. Wymagany jest raport z badan pochodzacy
z akredytowanego laboratorium

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany
proszkowo na ten sam kolor

Elementy mocujjce oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki} oraz klamry zamykajace
muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej

Dostgp do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg dwdch niezaleinych
zatrzaskow. Prawidtowe zamkniecie komory osprzetu elektrycznego potwierdzone diwiekiem o
natezeniu 2110 dB. Oprawa posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed
upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +40°C

Masa oprawy 6,3kg

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

Moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 70W

Oprawa wykonana w | lub II klasie ochronnosci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-
240V / 50-60 Hz

Oprawa posiada modut przytaczeniowy z wbudowanym ogranicznikiem przepieé 10kV typu 2+3
dedykowanym zaréwno do opraw wykonanych w | jak i Il klasy ochronnosci przeciwporazeniowej.
Urzadzenie ma mozliwos¢ posiadania dodatkowych wejs¢ dedykowane do funkcjonalnosci: Bi-
Power, 1-10V lub DALI. Tworzenie pofaczern w obrebie urzadzenia odbywa sie w sposéb
beznarzedziowy. Modut przytaczeniowy posiada takze diode, ktéra informuje uzytkownika o
prawidtowym dziataniu urzadzenia

Moiliwos¢ wyposazenia oprawy w gniazdo NEMA 7 pin na gornej pokrywie, gniazdo
niskonapieciowe zgodne ze standardem Zhaga zaréwno na gérnej oraz dolnej pokrywie

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj zrédta éwiatta — LED
minimalny strumien $wietlny panelu LED — 10100Im
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* Budowa oprawy pozwala na wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

* Wymiana elementéw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania pofaczeri lutowanych

e Oprawa wyposazona w system regulacji ci$nienia wewngtrz oprawy, zapobiegajgcy zjawisku
kondensacji pary wodnej w komorze elektrycznej

* Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie
pomiedzy uktadem zasilajagcym, a uktadem optycznym)

¢ Oprawa wykonana w technologii LED, bryla fotometryczna ksztattowana za pomocg ptaskiej
wielosoczewkowej matrycy LED

s Konstrukcja bloku optycznego pozwala na montaz modutéw z diodami wysokiej oraz $éredniej
mocy

e Temperatura barwowa Zrodet Swiatta: 4000K +10%

¢ Kazda z soczewek matrycy emituje takg samgq krzywa $wiattosci, a catkowity strumien oprawy jest
sumg strumieni poszczegdlnych soczewek

¢ Oprawy muszg spetnia¢ wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i
systeméw lampowych”

» Utrzymanie strumienia swietinego w czasie: 90% po 100 000h dla pradu sterujgcego do 700 mA
(zgodnie z IES LM-80 - TM-21})

* Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) nie wieksza niz okreélona w
Rozporzadzeniu WE nr 245/2009

» oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadaé deklaracje zgodnosci

» oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimoéw produkcji i jej powtarzalnoéci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub réwnowazny

# oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego os$rodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodno$¢ podawanych przez producenta parametrdéw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, klasa ochronnoéci
elektrycznej, pobierana moc, skutecznosc swietlna, temperatura barwowa, strumiert $wietiny -
certyfikat ENEC+ lub rGwnowainy

e Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie
internetowej producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykonaé sprawdzajace obliczenia
fotometryczne w ogélnodostepnych oswietleniowych programach komputerowych (np. Dialux,

Relux)

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

AxBxC (mm) 504x94x352
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C0-C180 — o0 -C2r

10. Projektowane oswietlenie drogowe — doswietlenie
przejsé dla pieszych

W niniejszym zadaniu projektuje sie dodwietlenie istniejgcych przejs¢ dla pieszych
zlokalizowanych w ciggu przebudowywanej ul. Lesnej.

Oswietlenie przejs¢ dla pieszych (dedykowane) nalezy wykonaé przy zastosowaniu
stupdw oswietleniowych stalowych ocynkowanych o wysokosci 6m montowanych na
prefabrykowanych fundamentach betonowych. Oprawy montowaé bezposrednio na
stupie. Stupy oswietleniowe zasilone bedg kablami YAKY 5x35mm? stanowigcymi cigg
oSwietlenia ul. LeSnej. W dwdch przypadkach oprawy zostang zamontowane na
wysiegnikach (opisanych jako ,W3") przykreconych do slupow oéwietlenia
drogowego. Wysiegniki zamontowac na wysokosci 6m.

Na stupach zamontowaé oprawy asymetryczne z prawym kierunkiem strumienia
$wietlnego montujac je zgodnie z kierunkiem jazdy pojazdéw.

Projektuje sie doswietlenie 14 przejs¢ dla pieszych przez postawienie:

- 1 lub 2 stupdw wysokoSci 6m z oprawg asymetryczng doswietlajgcg przejscie dla
pieszych.

~Oswietlenie dedykowane - rozwigzanie techniczne stuZace do oswietlenia przejécia
dla pieszych realizowane za pomocg specyficznych rozwigzar oswietleniowych,
polegajacych na zastosowaniu opraw oswietleniowych o asymetrycznych rozsytach
strumienia swietinego, umieszczonych w odpowiednief konfiguracji (przed przejsciem
dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.

Oprawy dedykowane z rozsylem asymetrycznym powinny by¢ Zzainstalowane przed
przejsciem dla pieszych, oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Sa to urzadzenia,
ktdre bardzo precyzyjnie dystrybuuja strumieri swietiny. NaleZy wiec przy odbiorach zwroci¢
szczegding uwage na zgodnos¢ wykonanej instalagii z zatoZeniami projektu. Nalezy
sprawdzic: ustawienie opraw (katy montazu), zastosowany typ oprawy asymetrycznej (rodzaj
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optyki: lewa, prawa), wysokos¢ zawieszenia oprawy oraz odleglos¢ stupa i oprawy od
przejscia dia pieszych.

Wyniki obliczen o$wietlenia drogowego i przejé¢ dla pieszych dofaczono do
dokumentacji jako zalacznik.

Przyktad rozmieszczenia opraw doswietlajgcych przejscie dla pieszych — dwa kierunki
jazdy.

Oprawa ofwistienfowa

Kierunek ruchu

- gt

et —

11. Sterowanie oswietleniem i obwody szafy

Projektowane oswietlenie zasilane i sterowane bedzie z projektowanej wymienianej
szafy o$wietleniowej SO-Le$na/Nadborna zlokalizowanej na skrzyzowaniu ul. Leénej |

ul. Nabornej.
Nowoprojektowane stupy oswietleniowe zasilane bedg kablami YAKY 5x35mm?2.

Projektuje si¢ dwa obwody oswietieniowe. Oswietlenie istniejagce bedzie stanowid
obwod nr III. Linie poprowadzi¢ kablami YAKY 5x35mm2. Kable ulozy¢ w ziemi w
rurach karbowanych fi 75 na catej diugosci oraz w przepustach rurowych fl 110/750N
pod wjazdami/chodnikami i drogami.

Projektowana szafa wyposazona zostanie w system sterowania i monitoringu
oswietlenia CPAnet z 5-polami odplywowymi. Szafe o$wietleniowa wykona¢ wg
zalgczonego schematu oraz widoku montazowego. Szafe posadowié¢ na
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prefabrykowanym fundamencie. Parametry oraz wilasciwosci projektowanego

systemu sterowania przedstawia karta katalogowa ponizej.

___oreyeey i

CPAnet

SYSTEM STEROWANIA 1 MONITORINGU

CPAnet to nowoczesny system, kidry suzy
do zdalnego monitorowania i 7arzadzania
oSwietleniem uliznym poprzez strong
WIWW.

Okreslamy ten system jako inteligentny, poniewai potrafi dobrad
najbardzie] wiasciwy moment i cas whyezeniaswytaczenia oswigtlenia
orar regulowac nateienie $wigta. Drieki temu znacanie zmniejsza sie
wiytie energl elektrycne].

System sklada sie ze sterownikéw i oprogramowania. Sterowniki
systemu wiazaiy oswietlenie poprer stycnild, umoiliwiza tet
sterowanie pracg redukiordw mocy. Whudowany odbiomik GPS
pozwala dokfadnie okresli polotenie geoprafiane instalacji odwietle-
niowej, a wiec precyzyjnie ustzla moment wschodu | zachodu storca.
Pobierany 7 GPS rzas uwalnia ufylkownika od koniecmodd kerelty

A SCHEMAT PODHACZENIA

L N
analbiot stant siet
et braricowy dized scafy .
m.ﬂ o p—
GSM
parra | S == 7
o I-.- v e .
; fle _ L -
g¢ .1.1....- . I .c'.-_a. —
]_ ialste &l .‘,1_,..... .'.""' = :3’
wka styanika Z
Q104 wyfico swieme tewdz sheméa Z

Q508 wyEuia prrelaane

zegara w sterowniku. Urzadzenie montuje sie w szafie oswietleniowe).
Wraz 1 pedtgczonymi obwodami odwietleniovymi tworzy system, kidry
moie By¢ zdalnie monitorowany przez uiytkownika. (PAnet jest
pravjazny uiytkownikowi — sterownik zamontowany w szafie ofwietle-
niowej jest automatycznie lokaiizowany w systemie. Kaidy uiytkownik
pu zalogowaniv sig na swoje konto www.cpanetpl ma wglad na
padlegly mu strukiure odwietleniowq (miasta, gminy). Dodatkowo
moe on zabezpieczyd dostep do systemu hastern SMS - podebnie jak
w sysiernach bankowych.

A PARAMETRY TECHNICZNE

= napienie zasilajace 85-264 VAL, 47-440 Hz

= wymiary (ster.wys /g ) 150 x85x 110 mm
= szerokost urzadzenia: 9 modutiw

* ilosc wyjs¢ B (4zwierne 4 przetyczne)

* ghtigzalnosc pradowa wyist 6 A/230Y

« ilode wejst 8

» temperatura pracy, od -30°C dp +85°C

= stopien ochrony 1P20

= montak na szynie DIN

» wspblprata z analizatorem siedi/licznikiem
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Rlrabbit TR

A SCHEMAT DZIARANIA SYSTEMU A WASCIWOSC! SYSTEMU

* petna kontrola 1 zarzadzanie systemem preez strong www

+ synchromizaga czasu GPS (pobietane 2 GPS czas | pofozenie
geograficzne umozhwiajg doktadne oblizeme wschoddw 1 :echoddw
storica w danym dniu | miggscu)

* komunikaga. GPRS, SMS

* auiomatycna [okalizacja sterowntkéw na mapie strony www

* faiwe tworzenie | zarzcdzanie grupami sterownikow

* mazliwust awaryinego wicania/wytgczania cswietlenia SMS-em
{z telefony komdrkowego lub strony www)

* maniforuwanie w zasie rzecywisiym | analia paiametréw siea

i pradu, NapierIa, FUzytia engrgil, Moty Zynne, mocy ierne
L}

Déwietlenie uliczne LED

» archiwizar)a 1 wizualizacja danych alarmowych | pomiarawych
+ Sysem raporiowania

Odwietenie uliczne Kompensator LED
o GM/GHS  f— » autoryzagja uzytkowenkdw {login, hasto) oraz nadaws nie im rézych
5 et uprawniefi
— CPAnet + zalna wyrniana uprogramowania | usiawieri pn GPRS
Reduktor mocy n _~ P

= dostep o darmowego uprogramowania na Skronie ww

+ aplikac)z na urzadzenia mobine

» awaryjne zasilanie z whudcwanego akumulatora

* dindy LED na panelu caobowym sygnalizujgee stan weys 1 wyjée, sygnat
GSM , GPRS, GPS, zasieg siedi, sian fadowanra akumulatora

+ birybow pracy wypsca astronomicny, dobowy, kaskadz, serws,
redukcia, pogodowy

* moiwost wprowadzenia 10 wyigthdw vd haimonogramu pragy
ofwietienia { np Swieta kalendanowe, swigiz lokaine, ip.)

D * mazdiwost usiamenia odrebnych poprawek dla fata i my

GSM/GPRS

* natychrmastowa Informacja o wystapieniu syuacy alarmowevch,
i 7antku napiecia zasifania, z:ku poszezegolnych faz, przekroce-
nia/cbnizenia imocy, omware siafy

» wlalne whyczanre/wylgczanie oswietlenia podezas prat serwisowych

* muziwosc dalnego programowania opraw z ukladami APC-2 1 APC-LED

oo
e —— I i I * moziwoét wiaczenia/wylgczenia oiwietlenia 2 pomecq wiadomost

SMS/ ntemel

= SMS (np na bruskach sporiowych)

Serwer ineinet = mozdiwos dostosowania oéwietienia diogowego do akiualnesa
naiezenia ruchu {w oparciu o dane z zewnetrznego systeme
sterowaria ruchern ulicznym)

I » system zaprojektowany do stosowania zarbwno w nowe),
— |3k e ssteneyace) msialacy oswietleniowe)
dotp pfgmmmm + chwilowy brak dostepu do inernetu nie zakbaca praey sterownika

+ moiwad¢ podiaczenia wiriualne) fotokomdrk wcelu natychmiasto-
wej reakc)i na silne zmiany pogady. Je) wiastiwe wykarzystanie
pozwala osiggnac duze oszzednosd

« w budynkach, w sxafach metalowych oraz w miejscach gdne jest
ograniciony zasieg GPS/GPRS nalezy zainstalowac antene na zewnalrz
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12. Oswietlenie drogowe — doswietlenie przejé¢ dla
pieszych

Doswietlenle przejécia dla pieszych projektuje sie w oparciu o urzadzenia posiadajace
ponizsze parametry techniczne:

o Slupy oswietleniowe stalowe okragte, stozkowe ocynkowane 80n, grubosé
$cianki min. 4mm, wysokosci 6m, malowane proszkowo na kolor RAL 7040,
montowane na fundamentach prefabrykowanych, drzwiczki wneki stupa
zamykane na imbus

« Oprawy o$wietleniowe asymetryczne ze zrédtem LED w biatym zimnym

kolorze o mocy 40W
« Wysiegnik W3 — W-1x1,5-09 przykrecany
» Zigcza stupowe wyposazone we wkiadki topikowe 4A
» Kabel typu YAKY 5x35mm?
e Przewdd YDY 3x2,5mm?
* Rura ostonowa karbowana gietka niebieska 450N fi 75.
» Rura ostonowa niebieska 750N fi 110.

PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY W TECHNOLOGII LED DO
OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

PARAMETRY KONSTRUKCYINE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montai na wysiegniku lub stupie o Srednicy $48-60mm

oprawa wyposaiona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
{montaz bezposredni) lub 0-15° {montaz na wysiegniku)

budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajacego
stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

szczelnosé komory optycznej — IP66

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

wyglad, styl i wielkos¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCIONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty - 45W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

uktad zasilajacy umotzliwiajgcy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
ochrona przed przepieciami — 10kv

klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

rodzaj frédta dwiatta — LED
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minimalny strumien swietlny Zrodet $wiatta — 6200Im

zakres temperatury barwowej Zrédet $wiatta — 5500K-6000K

utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 90% po 100 000h {zgodnie z IES LM-80 - TM-21)
wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym wykonaé
obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczyé Zrédtowe pliki obliczeniowe
roznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowainej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

sprawnos¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa LVD (PN-EN 60598-1/PN-
EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg
ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny

oprawa musi posiadac aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy
wiarygodnos$¢ podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w
momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc,
skuteczno$¢ $wietlna, temperatura barwowa, strumier $wietlny, certyfikat ENEC+ lub
rownowazny

PRZYKLADOWE ZDJECIA, WYMIARY | KRZYWA FOTOMETRYCZNA

L

— - —— L: 450mm

5 —HWT H H: 99mm
|

N I: 252mm
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WYKONANIE ROBOT.

Uktadanie kabli

Projektowane kable zasilajace 0,4kV nalezy ukladaé w wykopie na glebokoéci 0,7m,
natomiast pod drogami na gtebokosci 1,0m (gbrna czes¢ przepustu). Kable uktadaé
na 10cm podsypce z piasku, ukfadany linig falistg z zapasem (4% ditugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Na kabel nasypac
kolejng 10cm warstwe piasku | 15cm warstwe ziemi rodzimej. Nastepnie w wykopie
utozy¢ folie koloru niebieskiego o grubosci, co najmniej 0,5mm i szerokosci 25cm. Na
koncach linii pozostawic zapas kabla, co najmniej 2m.

Przed zasypaniem kabla w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy wejsciach do
rur ochronnych nalezy umocowac na kablu opaski opisowe zawierajgce dane
tj. typ kabla, przekréj, dtugosé, oznaczenie trasy kabla, skad, dokad, rok utozenia
i nazwe uzytkownika. Koncowe stupy os$wietleniowe nalezy dodatkowo uziemi¢ za
pomocg tasmy FeZn 25x4mm o dlugosci 20m. Dopuszczalna oporno$é uziemienia
powinna by¢ mniejsza od 10Q. W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru wzmocni¢ konieczng iloscig pretéw FezZn ¢20.
Projektowang tasme FezZn 25x4mm nalezy uktada¢ rownolegle w wykopie kablowym
w odlegtosci 0,2m od linii kablowej zasilajgcej proj. stup. Bednarke uktadaé przed
nasypaniem pierwszej podsypki. Ponadto na trasie kabla w miejscu skrzyzowania z
drogg oraz przy kazdej zmianie trasy kabla nalezy umiesci¢ betonowy oznacznik
kablowy o wymiarach 15x15x60cm z literg ,K". W przypadku uktadania proj. kabla
pod chodnikiem, nalezy zrezygnowa¢ z oznaczania trasy za pomoc3 oznacznika
betonowego. SkrzyZzowanie proj. kabli 0,4kV z istniejgcymi i projektowanym
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uzbrojeniem terenu nalezy wykona¢ w przepuscie ochronnym z rury karbowanej lub
grubosciennej 750N $rednicy 110mm o diugosciach zgodnych z naniesionymi na
mapie. Rury ochronne nalezy uszczelni¢ przed zamuleniem poprzez zatozenie na
korice rur naktadek uszczelniajgcych np. pokrywy E110.

Prace ziemne wykonywac recznie z uwagi na liczne systemy korzenne drzew, ktére
nalezy chronié, oraz istniejace uzbrojenie podziemne terenu.

Montaz i stawianie stupow.

Stupy nalezy montowaé na fundamentach F-120 wkopujac je w ziemi na gteboko$é
1,2m. Stupy powinny sta¢ pionowo z tym, Ze dopuszczalne odchylenie y wierzchotka
stupa w kazdym kierunku od osi pionowej przechodzacej przez Srodek ciezkosci
najnizszego przekroju nadziemnego stupa wynosi:

y<(h/150)<6/150<0,04m dla proj. stupa.
y<(h/150)<8/150<0,053m dla proj. stupa.

Gdzie: h — nadziemna wysoko$¢ stupa.

Przed stawieniem stupa nalezy sprawdzi¢ cigglos¢ polaczenia przewoddw.

Wneka powinna byé umieszczona tak, aby jej o tworzyta 459 z linig réwnolegta do
kierunku ruchu. Wneka powinna by¢ usytuowana od strony przeciwnej od kierunku
najazdu na zewnatrz od drogi.

Montaz opraw oswietleniowych.

Oprawy na stupach nalezy montowaé po ustawieniu stupéw. Oprawy na stupie nalezy
montowac w sposéb trwaly. Przez sposéb trwaty rozumie sie skrecenie na $ruby z
podktadkami sprezystymi lub w podobny sposéb réwnorzedny pod wzgledem
mechanicznym, umoziiwiajgcy wymiane oprawy. Przewody zasilajace typu YDY
3x2,5mm? powinny by¢ przylaczone do zaciskéw przylaczeniowych oprawy albo
bezposrednio do zaciskéw oprawek. Przewdd neutralny powinien mie¢ polgczenie z
czescig boczng trzonka lampy, natomiast przewdd fazowy ze stykiem $rodkowym,
przewdd ochronny koloru zéito-zielonego do obudowy oprawy. Latarnia od tabliczki
zaciskowej potgczona w systemie sieci typu ,TN-S”. Nalezy dokonaé sprawdzenia
rzeczywistego rozkladu oswietlenia dokonujgc pomiardw Swiattosci przed
wykonaniem prac jak i po ich wykonaniu.
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13. Ochrona od porazen

Projektowane linie kablowe o$wietlenia parkowego typu YAKY 5x35mm? nalezy
wykonaé w typie sieci ,TN-C-S”. Linie bedg chronione za pomocg szybkiego
wylgczenia zasilania, to tez dla wyrdwnania potencjatu nalezy dodatkowo uziemié
proj. koncowe latarnie bednarka FeZn 25x4mm, dt. 20m oraz uziomem pretowym
FeZn fi 20, w taki sposdb, aby ich rezystancja byta mnigjsza od 10Q. Instalacje
elektryczng poszczegdinych stupdw nalezy chroni¢ za pomocg wkladek topikowych
Wt-6A, polaczenia wewnatrz stupa wykona¢ w typie sieci ,TN-S”. Nalezy zwrdcié
uwage na potgczenia zaciskbw N i PE wg normy PN-92/E-05009/41, PN-91/E-
05009/03.

14. Uwagi realizacyjne.

1. Trasy projektowanych kabli przebiegaja przez tereny z uzbrojeniem podziemnym
uwidocznionym na planszy, w zwigzku, z czym wszystkie wykopy nalezy wykonywac
recznie, z zachowaniem wszystkich warunkdow ostroznosci, majac Swiadomosc,
ze wszystkie znajdujace sie pod powierzchnig ziemi sieci s§ eksploatowane, a kable
sg pod napieciem. W celu dokiadnej inwentaryzacji istniejgcego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonywac prébne wykopy.
2. Trasy projektowanych odcinkdéw kabli, przed rozpoczeciem wykopdw musi
wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
3. Wykonanie tras kablowych mozna rozpoczaC dopiero, gdy uprawniony geodeta
stwierdzi, ze teren wzdtuz projektowanej trasy posiada projektowane rzedne.
4, Kable projektowane mozna uktada¢ w ziemi przy temperaturze nie nizszej niz 0°C.
5. Odlegto$¢ projektowanych kabli od innych kabli lub wystepujacego uzbrojenia
podziemnego, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-76/E-05125 tabele nr
1i2,
6. Po utozeniu kabli a przed zasypaniem, nalezy:
e Sporzadzi¢ operat geodezyjny;
¢ Przeprowadzi¢ badania
a) ciagglosci zyt,
b) pomiaru opornosci izolacji kabii.
« Inspektor nadzoru dokona odbioru robdt zanikajgcych
» Kierownik robét sprawdzi i powiadomi wszystkich gestoréw istniejgcego
uzbrojenia podziemnego w celu odbioru miejsc kolizji projektowanych
instalacji z ich uzbrojeniem.
7. Prace wykonac zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gdrnictwa i Energetyki z
09.05.1970r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w zaktadach energetycznych
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oraz w innych zakfadach przy urzadzeniach elektroenergetycznych (Dz. U. Nr 14, poz.
125, 2 1974r Nr 12, poz. 72).

8. Oznakowanie, opisy, znaki bezpieczerstwa wykonac zgodnie z PN-92/N-01255,
PN-92/N-01256.01, PN-92/N-01256.02.

9. Polska norma N SEP-E-001 (2001) — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

10. Polska norma N SEP-E-004 (2004) — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe.

11. Polska Norma PN-IEC 60364 (2000) — Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Wybrane arkusze.

OPRACOWAL.: PROJEKTOWAL.:
G‘ \ /
Tomasz Gondek Lech Swiderek
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15. Dokumenty formalno-prawne

15.1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego
Niniejszym o$wiadczamy, Ze projekt budowlany dia zadania pod nazwg

Przebudowa drogi wojewé6dzkiej nr 249
w Solcu Kujawskim dla zadania
pn. "Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Le$nej w Solcu Kujawskim
wraz z przebudowg oswietlenia ulicznego”

Oséwiadczenie projektanta i sprawdzajacego
0 sporzgdzeniu projektu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz zasadami wiedzy technicznejf

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Data: 15.06.2020 r.

. Imie | nazwisko g
Branza Nr uprawnieri Podpis
Elektryczna Lech Swiderek /
{projektant) upr. bud. Nr KUP/IE/2547/01
Elektryczna mgr in2. Roman Pjetrzak @“
(sprawdzajacy) upr. bud. Nr UAN-N-V/147/TQ/84
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16.2. Uprawiania projektanta i zaswiadczenie z PIIB

Uozald  od ODZHI
v TORZNIU -

tpiecxzec)

Torufi, dnia 15,.12.1904r.

Nr GP.I.7342-192-T0 04

DECYZJA O STWIERDZENU PRZYGOTOWANIA 'ZAWODOWEGQ
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCII TECHNICZNYCH W BUDOWHICTWIE

Mo podstawie & & ust . 2 pkt 8, & B ust.2.§ 71 § 13 ust. 1 nki. 4 1lit,"a"
rozpoezadzenia Minieira Gospodarki Terenows] i Ochrony Sravnwiska 2 dnin
20 lutegs W7 r. w sprawie sanodzielnych rypkeji technzczanyed v budow-
nichwie Ol il Mr S.pox. 48,2 pdin. zmianamnid

wlwiwrean sie, De

PanCis LECH ‘5 YT DERER

Iyl nesikavy—zowsdowy: Lechrilk elekiryk

uredzonyt.ald dnia L4 grudnia 1951 r. w Toruniu

posiada przygotowanie zawsdowe upowaZniajace do wykonywand s

samadziel nej funicji projektanta i kierownika budowy i rabdi

w spec)ainodcl instalacyjno-inzynieryjnej

w zakrosie sieci i iwslalacji™ elektvrycznych

Panti> LECH SWIDEREK jesl upowazZnionylal do:

i.Sporzadgzania projekidw sleci i instalacji elektrycznych o powszechni e
znanyah rozwiazaniach konstrukeyjnyeh i schematach technicznych. .

2. Kierowania, nadzorowania 1 kontrolowania budewy | robdt. kierowania
i kontrolowania wytwarzania elementéw konstrukcyjnveh siecl i dnsta-
lacji oraz ocenlania i badania stanu technicznego w zakresie sieci
i instalacji{ elektryveznyen o powszechnlie znanych rozwiazasniach kon-

strukcyjnych

Otrzymdia: - .

i,  Pan Lech Swderek
- : ul Raszei 4c-180 - T o r unh

2.ara
Dplaty s cens - rrisord oy WOEWODY
H_B_gfi'ﬂ Y
Py e A g

i 294144

7 v

tpodpas v pleczech
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M. ® POLSKA
1 2 B A

e INEYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

KUP-BGV-TZI-1XZ *

Pan LECH SWIDEREK o numerze ewidencyjnym KUP/IE/2547/01

adres zamieszkania ul. RASZEI 4C/180, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoéci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezplecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskie] Okregowej [zby Indynierdw Budownictwa.

[Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnla 2001 r. o podpisie elektronlcznym {Dz, U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektrenicznym weryfikowanym przy pomocy watnego kwalifikowanego certyflkatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisaml wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnoici danych w ninlejszym zadwiadczeniu moina sprawdzit za pomocg numeru weryflkacyjnego zadwiadczenia na

stronie Poiskle] Izby InZynieréw Budownlctwa www.pifb.org.pl lub kontaktujgc sie 2 biurem wia$clwe] Okregowe] Izby Indynleréw
Budownlctwa.
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16.3. Uprawiania sprawdzajgcego i zaswiadczenie z PIIB
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o, ® POLSKA
e, 10208 A
INEYNIERD W
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacylnym:

KUP-62G-JZ8-NIW *

Pant ROMAN PIETRZAK o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1946/01

adres zamieszkania ul. OLEDERSKA 198, 87-100 TORUN

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej lzby Inzynleréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zadwiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie § opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa,

{Zgednie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzenia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektroniczne) opatrzone bezpiecznym podpisem elek icznym weryfiki ym przy p ¥y wainego kwalifikowanego certyfikaty sg
réwnowaine pod wegledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

" Weryflkaclg peprawnotci danych w niniejszym zaéwladczeniv mozna sprawdzié 2a pomocg numeru waryfikacyinego zaswiadczenia na

stronie Polskie] Izby Inzynierow Budownictwa www.plib.org.pl fub kontaktulgc slg z blurem wiaéciwel Okregowe] lzby Intynleréw
Budownlictwa.
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15.4. Warunki techniczne dla oéwietlenia Urzedu Miejskiego w Solcu

Kujawskim
Solec Kujawski 25.02.2020
RGK7021.10.04.20
Pracownia Projektowa
EMDROG Tomasz Wiase
ul. Poina 115/214
87-100 Torwi

Nawigzujac do pisma nr 2019/03-S0L/03/07 z dnia 24,02.2020r. w sprawie
warunkdw technicznych dla oswietlenia dla zadania pn.: , Budowa 4clezki rowerowej przy
ul. Leénej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowa odwietlenia ulicznege” bedgcege wtasnodcia
Gminy Solec Kujawski, informuje , co nastepuje:

1. wciggu ul. Lene] tj. drogl wolewddzkiej nr 249, Gmina Solec Kujawski jest tylko
whascicielem odwistlenia ulicznego na odcinku od ul. Strumykowej do drogi krajowej
nr 10,
2. moc umowna —-11KW, licznik tréjfazowy, zabezpieczenie przedlicznikowe, taryfa -
C11 O, sterowanie kaskadowe zegarem astronomicznym,
3. wskiad owietlenia wehodzi szafka oswietleniowa SO (przyfaczeniowo —rozliczeniowa)
znajdujaca sle naprzeciw ul. Nadbornej.
4. Przytgczone do w/w szafki sa dwa obwody:
¢ obwdd nr 1 —kierunek w strone miasta Solec Kujawski, stupy WZ-11 szt. 17,
oprawy 5GS 305+SON-T150 szt 17, kabel YAKY 4x35mm?L- 546m,
¢ obwdd nr 2 — kierunek w strone drogi krajowej nr 10, siupy W2-11 szt. 8,
oprawy 5GS5 305+50N-T150 szt. 7, SGS306+SON-T250 szt. 2, kabel YAKY
4x35mm?L- 263m.

<]

/-C{‘Zu Ty

Spr. prowadzi:
Zhigniew Faleficzyk
Tel. 52 3870169
Kom. 604506665
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15.5. Odpis protokotu z narady koordynacyjnej ZUD WGIK.

GK.6630.837.2020

Starosta Bydgoski Bydgoszcz, dn. 25.05.2020 .
Wydzial Geodez]i | Kartografii
85-082 Bydgoszcz, ul. Zygmunta Augusta 16

Znak sprawy: GK.6630.837.2020
ODPIS
PROTOKOtU Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
przeprowadzonej w dniach od 20.05.2020 r. do 25.05.2020 r.
W sprawie usytuowania projektowane]j sieci uzbrojenia terenu

Na podstawie art. 7d pkt 2, 28b, 28c, 28d i 28e ustawy z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne {Dz. U. z 2020
r. poz. 276 2 pGin. zm.) | Zarzadzenia Nr 31/2016 Starosty Bydgoskiego z dnia 02.12.2016 r. w sprawle organizacji narad
koordynacyjnych oraz zasad i trybu koordynacji sytuowania projektowanych sieci uzbrojenia terenu.

Przedmiot narady:| kanalizacja deszczowa, sieé telekomunikacyjna, sie¢ energetyczna '

Gmina: Solec Kujawski, Obreb: Solec Kujawski, ul. Leéna, Kasztanowa,
Modrzewiowa, Wiejska, Dozynkowa, Ks. Jana Pelikanta, Zbotowa dz.:
52/1, 74/1, 74/3, 74/5, 76/4, 76/5, 78/2, 108/3, 185/2, 185/3, 189/4,
195/1, 196/1, 197/1, 195/3, 199/4, 199/17, 212/1, 232/1, 232/3,
23411, 234/3, 244/5, 264/1, 268/1, 899/55, 910/3, 911/2, 1346/4,
1346/11, 1346/16, 1446, 1467/1, 1469/1, 1471/1, 1473/1, 1475/4,
1477/1, 1478/1, 1663/1, 1664/1, 1674/1, 1691/1, 1692/1, 1716/1,
1717/1 1761, 1763, 1766/1, 2441, 17247/9.

Lokalizacja:

TOMASZ WIESE PRACOWNIA PROJEKTOWA EMDROG |
ul. Polna 115/214, 87-100 Toruri ;

Przewodniczacy: Agata Cieszyﬁska kiernwnlk referatu GESUT oraz NK

Whioskodawca:

Sposéb przeprowadzenia narady: elektromczny
Data wphywu:| 08, 05 2020r.
L Uwagi/informacje dodatkowe:| mapa do wwaénlenla

Stanowisko Przewodniczacego:
Uzgodniono pozytywnie; znajdujace sig w pasie przebudowy drogi znaki osnowy geodezyjnej oznaczone na planie
sytuacyjnym punktami nr: 619222.1.1381, 619222.1.1414, 619222.1.1412, 619222.1.1413, 619222.1.1423 nalezy
podczas robot ziemnych chronié przed zniszczeniem, uszkodzeniem czy przemieszczeniem.

Lista uczestnikow narady koordynacyjnej wraz z uwagami

Nazwa instytucji ! Stanowisko .
tp ] Imig i nazwisko uczestnika
Sposéb uczestnictwa Uwagi
1 | Burmistrz Miasta | Gminy Uzgodniono pozytywnle Gragyna Stariczak
Solec KuJawsk inwestycja gminna; nie mamy uwag do trasy.
elektroniczny
2 | Enea Operator sp. z 0.0., Uzgodniono pozytywnle z uwagami Mirostaw Psarski
Rejon Dystrybucji Bydgoszcz | Zobowigzuje sig inwestora | wykonawce robét do prawadzenia prac
elektroniczny w 5pos6b wykluczajacy modliwosé powstania awarlil; w przypadku

uszkodzenia steci Enea Operator Sp. z 0. 0. oraz strat wynikajacych

2 tytutu przerw w dostawie energii elektrycznej petng
odpowledzialnode ponasi wykonawca robét | Inwestor; bezwzglednie
zachowaé normatywne odlegtoscl od istniejacsj i projektowanej sieci
energetycznej; w miejscu skrzyzowanla na kablu energetycznym
zabudowaé rure aslonowg /w miejscach skrzy2owan na kablach
energetycznych zabudowad rury oslonowe.

Strona 1z 2
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GK.6630.837.2020

opinii.

Komunaine Przedsigblorstwo Uzgodniono pozytywnle Macle] Szenefeld
Energetyki Cleplne] sp.z 0.0. | Bez uwag.
w Bydgoszcay
elektroniczny
Netia S.A. Uzgodniono pozytywnle z uwagarni Andrze] Grycmacher
elektroniczny Prajekt uzgedniono 2 nastepujacymi warunkami:
- Wykonawca zgtosi pisemnie rozpoczecie prac z minimum 7-dniowym
wyprzedzeniem na adres:
Netia S.A. ul. Grunwaldzka 229, 85-438 Bydgoszcz; e-mall:
nadzery@netia.pl {dodatkowo fax 22 352 66 66, tel. 22 352 66 84} do
Dziatu Utrzymanla Infrastruktury Sieciowej z podaniem lokalizacji,
zakresu prac i termindw plancwanego rozpoczecia | zakoficzenia
robét.
- prace w migjscach zblizer i skrzytowar z siecia telekomunikacyjng
Netia 5.A. prowadzié recznie,
zachowat normatywne odleglosci poziome | plonowe zgodnile z
Polskimi Normami;
- 2abezpieczyt urzadzenia telekomunikacyjne przed uszkodzeniem
oraz osladaniem gruntu;
- w przypadiku uszkodzenia w trakcie prac sieci telekomunikacyjnej
Netia S.A. Wykonawca
zobowiazany jest niezwhocznie powiadomié o tym fakcie Operatora,
tel. +48 22 330 22 33 [czynny
24h); e-mall: nadzory@netia.pl,
- koszty wszelkich robét | napraw uszkodzen sieci telekomunikacyjnej
Netia 5.A. powstate w wyniku
prowadzonych prac jak i wynikajace z wadliwego ich wykonania
ponosl Inwestor/ Wykonawca;
- Netia 5.A. zastrzega sobie mozliwod¢ dochodzenia roszczen z tytutu
strat w ruchu
telekomunikacyjnym powstafych w wyniku uszkodzenia sieci
telekomunikacyjne] Metia S.A.
Orange Polska S.A.
elektraniczny Przedstawiciel branzy nie uczestniczyt w naradzie.
Polska Spotka Gazownictwa Uzgadnione porytywnle  uwagami Piotr Bratkowski
sp. 2 0.0., Zaklad Gazowniczy | Zobowigzuje slg inwestora i wykonawce robét do prowadzenia prac
w Bydgoszeay w sposdb wykluczalacy moliwoéé powstania awarii sied gazowej oraz
elektroniczny pokrycia wszelkich kosztdw z nlg zwigzanych, Bexwzglednie zachowaé
normatywne odlegiosci od istniejgcej f projektowanej sieci gazowe].
Zaktad Gospodarki
Komunalnef Sp. 2 0.0, w Solcu | Przedstawiciel branzy nie uczestniczyt w naradzie.
Kujawskim
elektroniczny
Odpis sporzadzit:
Z up. Starosty Bydgoskiego
Elektronicznie podpisany przez Agata
Cieszyriska; Kierownik Referatu GESUT oraz NK
Data: 2020.05.25 13:20:27 +02'00'
POUCZENIE:

1. Zgodnie z przywolang ustawa przedstawiclele instytucji zostali zewiadomieni o sposobie, terminie i migjscu
przeprowadzenia narady koordynacyjne].
Nieobecnosé na naradzie koordynacyjnej podmiotu nalefycie zawiadomionego nie stanowi przeszkody do jei
przeprowaczenia. Przyjmuje sig, Ze podmiot ten nie sktada zastrzeieri do usytuowania projektowanej sieci uzbrojenla terenu
przedstawionego na planie sytuacyjnym.
2. Ninlejsze uzgodnienie wykonano w oparciu o tres¢ mapy zasadniczej, ktéra moie nie zawieral projekiéw wszystkich
urzadzeri podziemnych nie pedlegajacyeh uzgodnieniu na mocy art. 28b ust. 2 ustawy lub ztozonych na narade, a ktére nie
uzyskaly jednomyéinej pozytywnej
3. Znaki geoadezyjne, urzadzenia zabezpleczajgce te znaki oraz budowle triangulacyjne podlegaja ochronie w myél art. 15
ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Strona2z2
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15.6. Warunki techniczne przebudowy oswietlenia drogowego ENEA
Oswietlenie sp. z 0.0.

/} Rejon Oswietianiowy Bydgoszez
Enea

Bydgoszcz, 08 maj 2020,

818%/05 sRo P Pt Sl o

Enea Oswietlenie/OP/RO1 Urzad Miejski w Soleu Kujawskim
WEA20E002945 ul. 23 Styeznia 7
K2000186740 B6 — 050 Solec Kujawski

Warunki techniczne projektowania nr WT-R0O1-069-2020

dotyczy: wydania warunkow technicznych na usunigcie infrastrukiury o$wietleniowej
przy ulicy Lednej w Solcu Kujawskim

Dane wstepne:

Okresienie obiektow oswietlenia ulicznego. ktorych dotyczy wniosek:
S0 2-1-0403083-022 Lesna 5, ST N-11367 Lesna §,

S0 2-1-0403083-006 Lesna 1, ST N-11078 Ledna 1.

Szanowni Panistwo,

W odpowiedzi na Panistwa pismo 2 dnia 22.02.2020 r Rejon Oswietleniowy
Bydgoszcz podaje warunki na likwidacje istniejgcej sieci o$wietienia
dragowego przy ulicy Lesnej w Solcu Kujawskim:

= istniejgca iikwidowana napowieirzna sie¢ cSwietleniowa zasilana jesi
z szafek oswietleniowych: SO 2—1-0403083-022 Lesna 5, ST
N-11367 Lesna § oraz SO 2—1-0403083-006 Lesna 1, ST N-11078
Lesna 1,

s Calg kolizyjng sie¢ oSwietleniowg (oprawy, shupy, linia kablowa)
zdemontowaé,

s« Zaprojektowac linig kablowa typu YAKY o przekroju wg obliczen w celu
zasilenia linii o$wietieniowych przy ulicach Nowej i Rolnej,

« Wykonac obliczenia zabezpieczen przedlicznikowych i obwodowych
dita szafek oéwietleniowych SO 2—1-0403083-022 Leéna 5 oraz SO
2--1-0403083-006 Leéna 1 po demontazu,

« Nie podigczaé siecifurzadzer innych wiladajgcych do siecifurzadzen
oswietleniowych bedgcych na majatku ENEA Oéwietlenie sp. z 0.0.,

Centrala
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e« Opracowaé dokumentacje techniczng iprzediozy¢ do uzgodnienia
w Rejonie O$wietleniowym Bydgoszcz {1 egz. papierowy, 1egz.
elektroniczny w formacie pdf, oba egz. z podpisami projektanta),

« Niniejsze warunki likwidacji bedg skuteczne pod warunkiem podpisania
z ENEA Osjwietlenie sp. zo.0. umowy likwidacyjnej, kitérg nalezy
doigczy¢ do dokumentacji projektowej. Umowa sporzadzona zostanie
przez ENEA OsSwietlenie sp. zo.0. na podstawie kosztorysu
inwestorskiego, zestawiert montazowych/demontazowych i regulowad
bedzie sposéb przekazania na majatek ENEA Oswietienie sp. z 0.0,
nowopowstatych (lub likwidacji istniejacych) elementow sieci,

s Prace beds wykonywane bez inwestycji ENEA Oswietlenie sp. z o0.0.,

+ Calo$c prac wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami,

* Przed rozpoczeciem prac nalezy wystgpi¢ pisemnie do Rejonu
Oswietleniowego Bydgoszcz o dopuszczenie do prac z 7-dniowym
wyprzedzeniem,

* Przed przystapieniem do prac ziemnych dokonac identyfikacji
urzadzen pedziemnych,

¢ Woczasie trwania prac zachowat cigglosc dziatania urzgdzen
oswietleniowych nie objetych likwidacja,

« Po wykonaniu robot calos¢ podlega odbiorowi/sprawdzeniu
technicznemu przez Rejon Oswietleniowy Bydgoszcz,

s Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o odbiorze w terminie
5-ciu dni przed proponowang daty, dostarczenia dokumentacji
powykonawczej, protokolow badan, =zestawienia materiaiow
zdemontowanych oraz powykonawcza inwentaryzacje geodezyjna
urzadzen,

»  Warunki dotyczg tylko sieci oswietlenia bedacej we wiladaniu ENEA
Osdwietlenie sp. z 0.0.,

Istniejgca sie¢ pozostaje na majatku ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.,
integralng czes¢ warunkéw stanowia ,Ogdine wymagania dotyczace

sieci oswietlenia drogowego”,

Niniejsze warunki sg wazne dwa lata od dnia 08.05.2020 r.

Z powazaniemn

gyreata 7 ago
. wigriphiowag
Rejanu O L 6+
A

1. Ogdine wymagania dotyczgce sieci oswietlenia drogowego — 2 str.
2. Plan sytuacyjny do wiw lokalizacji — 2 str.

"k

. al
Sprawe prowadzi Jakub Jaroch tel. 52 313 17 54.
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Zatacenik nr 1 da WTP nr WT-RO1-069-2020 z dnia 08.05.2020 r.
OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SIECI OSWIETLENIA DROGOWEGO.

I Slupy
1. Shupy stalowe ocynkowane o grubosci $ciankl min. 4mm, stozkowe z trwatym oznaczeniem typu i roku produkgji

(Srednica wierzchotka 60mm, dla supéw parkowych 48mmj) - posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE

2. Wneka kablowa na wysokosici 60cm nad ziemig, ustawiona w sposéb umoiliwiajacy bezpleczne wykonywanie prac

3. Cze$c podziemna siupa oraz 40cm nad gruntem dodatkowo zabezpieczona przed korozjg farba TIKKURILA
MAKCR-TIX {szary metaliczny)} Iub réwnowaing, w przypadku slupdw typu parkowego jako ochrone okelic
przyziemnia stfupow naleiy zastosowac rekawy z tworzyw termokurczliwych (pomiedzy otworem wpustowym kabli
3 wnekg slupowg)

4. Slupy winny posiadac dwa otwory umoiliwiajace wprowadzenle kabli { gérna krawedz otworu - 50cm od

poziomu gruntu)

Do stupa nalety weypad plasek {2wir} do wysokosci 20cm powyzej wejicia kabla do siupa.

6. Slupy powinny by¢ wkopywane w ziemi na glebokoscl min. 120 cm, lecz nie mniej niz na gtebokosci posadowienta
stupdw Jak dla gruntu stabego — w zafeznodci od wysokosci stupa

7. Stupy z wysiegnikiem winny by¢ ziozone z dwdéch oddziefnych elementow ~ slupa oraz wysiggnika. Maksymalna
dlugos¢ wysiggnika 1,5m

8. Wkaidym slupie przewdd PEN pofgczony 2e stupem.

9. Siupy skrajrie, odgafeine i co 500 m w obwodzie winny byc uziemione. Zacisk uziemiajgcy na wysokofci 30cm na
zewnatrz stupa. Stup winien posiadac fabrycznie praygotowany zacisk uziemiajgcy na zewnatrz stupa

10. Numerowanie stupdw: 7 slupa {nr _ obwodu

ar _ szafki

11. Stupy, wysiegniki | oprawy winny nawigzywa¢ do Juz Istniejacych,

12. Polaczenia Srubowe naleiy zakonserwowac

13. Miedzy szafky oswietlenlowa a pierwszyml sfupami obwoddw nalety uloiyé tagmg stalowy ocynkowang Fe-Zn

min. (4*25mmj},

w

. Kable i przewody

1. Przekroj kabla wg ohliczer lecz nie mniej niz - 4x 16mm? dla ciggow spacerowych, 4x25mm? dla pozostalych oraz
kabli kaskadowych

2. Gigbokosd ukiadania 50¢m pod chodnikiem, 7Ccm w trawnikach

3. Temperatura ctoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz -5 °C lub nie niisza od tej jakg zaleca
producent.

4. Kabel uldadac na podsypce piaskowej o grubnséci 10 ¢m, moiliwie réwnolegle do drég ) chednikdw

5. fclia niebleska 30cm nad kablem

6. W przypadku gestego uzbrojenia, gruntu z duig iloscig gruzu kable uktadad na catej trasie w rurach ostoncwych
AROT fi 50/75

7.  Wprowadzany kabe! do slupa winien by< osfoniety gietka rurg grubodcienng fi 50mm na odeinku min. 40cm typu
DVR 50 lub rdwnowaing oraz zabezpleczy€ folig otwory by unigmozliwic dostawante sie piasku do stupa

8. Whnetrze slupa naleiy wypelnié piaskiem 20cm powyiej otworu wprowadzen'a kabla

9. Naleiy zostawif zapasy kabli (w plonie) przy stupach i szafkach ok. 2,5m dla przekroi do 25mm? | ok. 3m dla
wyiszych przekrol.

10. W przypadku wystapienia kolizji z kablaml owietleniowymi ENEA Odwietlenie sp. z ¢.0. nie wyrata zgody na
mufowanie kabli podezas przebudowy. Naleiy wymienic cale odcinki miedzy stupami

11. Przepusty pod drogami, wjazdami z nawlerzcihni nierozbierainej z rezerwg 50%

12. Glowice termokurczliwe na kablach typy SKE 3M lub réwnowaine

13, Oznaezniki co 10m i przy stupach, przepustach, szafkach o trefcl: typ kabla, uiytkownik, rok uloienia [YAKY
4x...mm?, o$wietlenie, rok.) dia kabla zasilajacego (kaskadowego} dodatkowo — zasilanie (kaskada)

14, Przewody w siupie od zabezpieczenia do oprawy okragly YDY 3x2,5mm?

15. W stupach stosowac ztacza IZK.

16. Maksymalna Hod¢ kabli wprowadzonych do stupa 3.
17. Clagi rowerowe her wegledu na rodzaj ich nawierzchni naleiy traktowac jako nawierzchnie nierozbieralng,

w zwigzku z powyiszym przecinajgce sie ze Scieikg kable naleiy ukfadad w przepustach z rur ostonowych oraz

kable ukladac poza ciggami rowerowymi.
18, Naleiy zachowat cigglodC dziatania istniejgcego oswietienia nie podiegajacege przebudowie podczas prowadzenia
prac zwigzanych z budowg, przebudows, rozbudows odwletienia w ramach prac budowlanych.

. Uzgodnienia
1. Przed uzgodnieriem dokumentacji w ZUDP naleiy vzgodnic szczegdly powiazari z siecig istniejgcg
2. Do uzgadnlane] w ENEA Qswietlenie sp. z 0.0, dokumentacji nalely dolgczyé t praekazacd je] wersje eiektroniczng

dokumentaciji
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Przy przebudowie nalety gpracowat i uzgodnfé harmonogram prac zapewniajacy cigglosc zasilania pozostatego
oswietlenia,

Przed przystapieniem do prac budowlanych naleiy w obszarze terenu budowy zinwentaryzowac istniejgce nie
podiegajgee oraz podlegajgce przebudowie / likwidacji oswietlenle. Prace prowadzic w uzgodnieniv z ENEA

Oswietlenie $p. 2 0.0..

Odbiory
Przed przystapieniem do prac nalesy ustali¢ tryb odbiordw oraz przekazaé egzemplarz projektu technicznego do

ENEA Oswietlenie sp. 2 0.0., ktory 205tanie zwrbcony po zakoriczeniu prac.
Do odbioru koricowego nalely preedioiyé dwa egzemplarze dokumentdw zawierajgcych:
oswiadczenie kierownika budowy
dokumentacje powykonawczg w wersji elektronicznej {format PDF)
dokumentacje powykanawcza
mape peodezyjna powykonawczg
wspotirzedne geodezyjne w uktadzie wymaganym przez ENEA Operator sp. z 0.0.{plyta)
szkice polowe z wykazem wspéirzednych z odwiadczeniem o zgodnosci wykonania prac zgodnie 2 projektem
notatki ze sprawdzenia technicznego
wykaz iloiclowy podstawowych materiaidw
pratokoly pomiarow elektrycznych
pokwitowanie adbioru materiatdw 2 demontazu
. certyfikaty, atesty, deklaracje 2godnoscl.
Wzor protokolu odbioru do pobrania w ENEA Oswietlenie sp. 2 0.0,
Wszelkie materialy sieci ofwietleniowej viegajqce demontaiowi podczas budowy / przebudowy nalely zwrécié do
ENEA Qswietlenie sp. z 0.0. 2a pokwitowaniem zdania materiaidw.

FTrS@mepan o
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15.7. Uzgodnienie dokumentaciji przez ENEA Oswietlenie sp. z 0.0.
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15.8. Uzgodnienie dokumentacji przez Gmine Solec Kujawski
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156.9. Karta katalogowa typowego stupa oswietleniowegdo.

SLUPY OSWIETLENIOWE STOZKOWE O PRZEKROSU OKRAGEYM
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17. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Przedmiotem opracowania jest informacja o obszarze oddziatywania obiektu dla
inwestycji polegajacej na " Przebudowie drogi wojewddzkief nr 249 w Solcu
Kujawskim dla zadania pn. "Budowa sciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu
Kujawskim wraz z przebudowa oswietlenia ulicznego” w Zzakresie oswietlenia
drogowego, dziatki objete zgfoszeniem robot: 52/1, 74/1, 74/3, 74/5, 76/4, 76/5,
78/2, 108/3, 185/2, 185/3, 189/4, 195/1, 196/1, 197/1, 199/3, 199/4, 199/17,
21271, 232/1, 232/3, 234/1, 234/3, 244/5, 268/1, 899/55, 910/3, 911/2, 1346/11,
1346/12, 1346/13, 1446, 1461/1, 1463/1, 1465/1, 1467/1, 1469/1,1471/1, 1473/1,
1475/4, 1477/1, 1478/1, 1663/1, 1664/1, 1674/1, 1691/1, 1692/1, 1716/1, 1717/1,
1750/1, 1761, 1763, 1766/1, 2441 obreb Solec Kujawski, dziatki objete pozwoleniem
na budowe: 899/62, 1346/1, 1346/4, 1346/16 obreb Solec Kujawski".

Podstawa opracowania:

- ustalenia z Inwestorem

- literatura branzowa

- mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500

- aktualne normy i przepisy branzowe

- ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290), art.5
ust. 1,

- rozporzgdzenie Ministra Transportu z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (4. Dz. U.
2016, poz. 124) par. 109.

Dla sgsiednich terendéw analiza wykazata brak oddziatywania w zakresie lokalizacji
inwestyciji.

Po realizacji w/w zadania na sasiednich dziatkach bedzie mozliwe zagospodarowanie
terenu zgodnie z ich przeznaczeniem, nie spowoduje ograniczenia mozliwosci
zabudowy dziatek sasiednich. Przedmiotowa inwestycja zostanie zaprojektowana w
taki sposéb | z takich materiatéw, aby nie stanowita zagroZenia pozarowego,
zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw i sasiadéw. Z terenu inwestycji nie
beda emitowane gazy toksyczne, szkodliwe pyly, niebezpieczne promieniowanie.
Uzytkowanie nie spowoduje zatrucia wody i gleby.

Podsumowuijgc przeprowadzong analize stwierdza sie, iz obszar oddziatywania

projektowanego obiektu z uwagi na rozwigzania projektowe sprowadza sie do
obszaru dziatek, na ktdrych zlokalizowano projektowany obiekt.
Ograniczenia, jakie wynikaja z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu
nieruchomosci znajdujacych sie na trasie projektowanego oéwietlenia drogowego,
oraz uregulowania odnoszace sie do odleglosci innych obiektéw i granic
nieruchomo$ci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii
kablowych ochrony przeciwporazeniowe;j:

N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne n/n. Ochrona przeciwporazeniowa”,

PN-92/E-05009/41 ,Ochrona przeciwporazeniowa”.

Z przepisbw tych wynika, ze projektowane linie kablowe wraz ze stupami
oSwietleniowymi nie powodujg ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania lub
zabudowy sasiednich nieruchomosci. Nieruchomosci te nie znajdujg sie w obszarze
oddziatywania planowanych obiektow.
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18. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Informacja BIOZ do projektu branzy elektrycznej
budowy oswietlenia drogowego przy
Przebudowie drogi wojewédzkiej nr 249
w Solcu Kujawskim dla zadania
pn. "Budowa $ciezki rowerowej przy ul. Le$nej w Solcu

Kujawskim wraz z przebudowg os$wietlenia ulicznego”.

Opracowat:

&

Lech Swiderek

Wytyczne do planu Bezpieczenstwa | Ochrony Zdrowia
Na podstawie art. 21a ust. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. nr
106, poz. 1126, nr 109, poz. 1157 i nr 120, poz. 1268, z 2001 r. nr 5, poz. nr 100, poz. 1085, nr 110,
poz. 1190, nr 115, poz. 1229, nr 129, poz. 1439 i nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. nr 74, poz. 676)
kierownik budowy zobowigzany jest do opracowania ,PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA”
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Zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 (dz. Ust. Nr. 120
poz. 1126) w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa | ochrony zdrowia podaje

sie informacje, ktére winny by¢ zawarte w planie BIOZ.

1) Zakres robot
demontaz istniejgcego o$wietlenia drogowego

wykopanie trasy kablowej pod kabel o$wietleniowy

utoZzenie kabla oswietleniowego

montaz fundamentéw dla stupéw oswietlenia drogowego

montaz stupéw o$wietlenia drogowego

montaz opraw oSwietleniowych

wykonanie przepustow/przeciskow

montaz kabli elektroenergetycznych

montaz muf kablowych

pomiary, uruchomienie oéwietlenia drogowego.

2) Elementy zagospodarowania dziatek mogace stwarzac zagrozenie

Istniejace kable elektroenergetyczne.
Istniejace stupy oswietleniowe.
Istniejace gazociagi.

Istniejgce wodociagi.

Istniejgca kanalizacja telekomunikacja.

3) Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi podczas robét

eZagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robdt budowlanych przy uzyciu
maszyn i urzadzen technicznych:

= pochwycenie kofczyny gdrnej lub konczyny dolnej przez naped w wyniku

braku peinej ostony napedu

» potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzka koparki przy wykonywaniu

robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych w

wyniku braku wygrodzenia strefy niebezpiecznej
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= porazenie pradem elektrycznym w wyniku uszkodzenia izolacji przewoddéw

elektryczne zasilajgcych urzadzenia mechaniczne na skutek braku oston

zabezpieczajgcych

» Wytadunek materiatow i urzadzen z samochoddw.

e Prace przy czynnych urzadzeniach elektrycznych.

*W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
I umiesci¢ napisy ostrzegawcze

oW czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla os6b
niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokdt wykopdéw pozostawionych
na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady zaopatrzone w $wiatlo
ostrzegawcze koloru czerwonego

«Wykopy o Scianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia
mogg by¢ wykonywane tylko do giebokosci 1,0m w gruntach zwartych, w
przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o0 szerokosci
réwnej gtebokosci wykopu

» Przebywanie oséb pomiedzy Sciang wykopu a koparkg nawet w czasie postoju
jest zabronione

4) Informacja o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow

e przed przystapieniem do robét zapoznaé pracownikéw z zakresem,
charakterem i sposobem prowadzenia robét oraz o wystepujacych
zagrozeniach wynikajacych z projektu budowlanego

» pouczy¢ pracownikow o sposobie zachowania sie w przypadku wystapienia
zagrozen

» instruktaz stanowiskowy winien by¢ odnotowany

e pracownicy w zakresie petnionych obowigzkéw i posiadanej specjalizacji musza
posiadaé zaswiadczenia kwalifikacyjne i uprawnienia zawodowe.

5) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
wynikajacym z wykonywania robét w strefach szczegéinego zagrozenia;
» wyposazy¢ pracownikdw w srodki ochrony osobistej: rekawice, kaski i okulary
ochronny,
» wyposazy¢ pracownikéw w srodki tgcznosci,
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e teren prowadzenia prac pod napieciem wygrodzié tasme biato czerwong
Zawieszong za wysokosci 0,6-0,8 m i tablicami ostrzegawczymi.

6) Sposéb przechowywania i przemieszczania materialéw i substancji
niebezpiecznych

Wszystkie materiaty i preparaty beds dostarczane na teren budowy w
oryginalnych opakowaniach i pojemnikach i przechowywane bedg w oddzielnych
pomieszczeniach. Pomieszczenia te bedy oznakowane | zabezpieczone przed
dostepem o0sdb postronnych. Wydawanie | nadzor nad materiatami niebezpiecznymi
odbywac sie bedzie pod nadzorem osoby upowaznionej przez kierownika budowy.

7) Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i innych dokumentdéw

Wszystkie dokumenty budowy, dokumentacja techniczno-ruchowa maszyn |
urzadzen eksploatowanych na budowie oraz dokumentacja szkolefi znajdowaé sie
bedzie w biurze budowy. Odpowiedzialny za dokumentacje bedzie kierownik budowy.

8) Pierwsza pomoc

Na terenie prowadzonych prac powinny by¢ ogdlnie dostepne Srodki pierwszej
pomocy. Na czas prowadzenia robdt nalezy wytypowac i przeszkolic pracownika w
zakresie udzielania pierwszej pomocy i wyposazy¢ go w sprzet umozliwiajgcy
powiadomienie stuzb ratowniczych. O wszelkich zauwazonych nieprawidtowosciach
nalezy powiadamiac kierownictwo budowy.

Wykaz Telefonéw alarmowych:
999 - pogotowie ratunkowe
998 — straz pozarna

997 - policja

112 - og6iny telefon ratunkowy

Wypadek przy pracy musi by¢ natychmiast zgloszony kierownikowi

Budowy lub Robét branzowych z jednoczesnym wstrzymaniem robét w
miejscu wypadku.
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19. Spis rysunkow

E1 — Projekt zagospodarowania terenu — o$wietlenie drogowe — arkusz nr 1.

E2 — Projekt zagospodarowania terenu — o$wietlenie drogowe — arkusz nr 2.

E3 — Schemat ideowy oswietlenia drogowego.

E4 — Projektowana szafa oswietlenia SO-Le$na/Nadborna — schemat ideowy.

E5 — Projektowana szafa oéwietlenia SO-Le$na/Nadborna — widok i rozmieszczenie
elementéw.

Zatgcznik nr 1 — Obliczenia fotometryczne projektowanego oéwietlenia drogowego.
Zatgcznik nr 2 — Obliczenia fotometryczne projekiowanego doswietlenia przejsé dla

pieszych.
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