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1. Czes$¢ ogolna.

a) nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul.
Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie.

b) przedmiot i zakres robo6t budowlanych:
Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja projektowa dla zadania: ,Dokumentacja techniczna

wykonania systemu multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie”

Zakres robot budowlanych obejmuje nastepujace elementy:
» Demontaz istniejgcej wyeksploatowanej instalacji audiowizualnej
+ Budowe nowej instalacji audiowizualnej
* Integracje instalacji w jeden dziatajacy, kompletny system o funkcjonalnosci wynikajgcej z

Dokumentaciji Projektowe;j
c) wyszczegOlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych:

Prace przygotowawcze:

- przebijanie otworéw w Scianach i stropach

- montaz przepustéw z rur RL w $cianach i stropach

- wykucie bruzd dla przewodéw uktadanych p/t

- wykonanie slepych otworéw w $cianach i stropach

- osadzenie kotkéw rozporowych

- uktadanie listew elektroinstalacyjnych

- montaz konstrukcji wsporczych dla koryt kablowych

- uktadanie koryt kablowych

- uszczelnienie przepustéw wykonywanych przez Sciany zewnetrzne

- wykonanie w pomieszczeniach objetych pracami kompletu niezbednych prac budowalno-montazowych
powstatych na skutek prowadzenia prac (tj. tynkowanie bruzd, obrobka przejs¢ przez $Sciany,
ewentualnych uszkodzen tynkéw, malowanie powierzchni, sprzgtanie pomieszczen po zakonczeniu prac,

zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia, itp.)

Roboty tymczasowe:

- przygotowanie stanowisk pracy i ich odpowiednie zabezpieczenie

- rozebranie istniejgcych sufitéw podwieszanych

- rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgcej po placu budowy

- zabezpieczenie istniejacego wyposazenia w budynku przed zniszczeniem

- sprzgtanie pomieszczen po wykonanych pracach
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d) informacje o terenie budowy:

Wszystkie prace budowlano-montazowe wykonywane bedg na czynnym obiekcie (nie przewiduje sie
przerwy w eksploatacji obiektu na czas prowadzenia prac). Wykonawca dostosuje godziny wykonywania
prac w taki sposob aby je prowadzi¢ w sposob nie ucigzliwy dla Inwestora. W szczegdlnosci dotyczy to
prac gtosnych, powodujgcych zabrudzenie pomieszczeh — prowadzenia prac poza godzinami pracy, w
nocy, weekendy, itp.

Przed wykonywaniem prac w pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem jego istniejgce
wyposazenie.

Warunki bezpiecznego wykonywania robét podano w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Tymczasowe zaplecze budowy Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt w pomieszczeniu wyznaczonym
przez Inwestora (Uzytkownika).

Plac budowy nie wymaga ogrodzenia, nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ lokalnego wygradzania
stanowisk pracy.

e) nazwy i kody grup, klas, kategorii robot:

Grupy rob6t:

452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiekidéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

453 - Roboty instalacyjne w budynkach

488 - Systemy i serwery informacyjne

Klasy robot:

4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

4531 - Roboty instalacyjne elektryczne

4851 - Pakiety oprogramowania komunikacyjnego

4882 - Serwery

Kategorie robot:
45231 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdéw komunikacyjnych i linii

energetycznych
453111 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

453112 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

453143 - Instalowanie infrastruktury okablowania

453153 - Instalacje zasilania elektrycznego
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453173 - Elektryczne elekirycznych urzadzen rozdzielczych

485170 - Pakiety oprogramowania informatycznego

488210 - Serwery sieciowe

Kody CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systeméw alarmowych

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

48517000-5 - Pakiety oprogramowania informatycznego
48821000-9 - Serwery sieciowe

f) okreslenia podstawowe:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:

* budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

* budowle stanowigca catos¢ techniczno-uzytkowag wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

*  obiekt matej architektury;
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego
albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robot budowlanych;
Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego w przypadku gdy jest wymagana;
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Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i kohAcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu;

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy =z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg

jakosci.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta dokument

uprawniajgcy do stosowania w budownictwie. Wykaz podstawowych materiatow niezbednych do

wykonania instalacji podano ponizej:

Zestawienie podstawowych materialéw — urzadzenia AV projektowane

Lp. Nazwa Ozraczeniews [ yedn.
1. Projektor P1 szt.
2. Komputer wraz z kartg graficzng KOM szt.
3. Laptop PDM szt.
4. | Router - szt.
5. Przetacznik sieciowy SW szt.
6. Uchwyt sufitowy do access pointa - szt.
7. | Access Point AP szt.
8. Uchwyt sufitowy do mikrofonu - szt.
9. | Telewizor 85" 4K ™ szt.
10. Zestaw myszy i klawiatury bezprzewodowej do ) kpl.
telewizora i komputera
11. ies?aw do kompute,ra_ skiadajacy sie zkamera + | K1+KW+KS+2xG3+4x kpl.
mikrofony + 2 gtos$niki M
12. Uchwyt scienny do monitora (do 80 kg) - szt.
13. | Ekran projekcyjny E szt.
14. uchwyt Scienny do telewizora - szt.
15. | Jednostka centralna JC szt.
16. | panel dotykowy 4” (o$wietlenie) PD4” szt.
17. | Panel dotykowy 10” (system) PD10” szt.
18. Fanel przgkgznikowy (sterowanie ekranem , PPR szt
istwy zasilajgce)
19. Wzmacniacz/amplituner AMP szt.
20. | Gtosnik petnopasmowy G2 szt.
21. | Glosnik wpustowy G1 szt.
22. | Zabudowa meblowa - szt.
23. System do gtosowania SG szt.
24. | Modut prezentacji bezprzewodowej MB szt.
25. Przytacze bezprzewodowe do laptopa USB A - szt.
26. | przytacze VGA PS2 szt.
27. | Przytacze HDMI PS1 szt.
2g. | Instalacja, montz_az, integracj_a systemu, ) kpl.
zaprogramowanie, uruchomienie
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29. | Klawiatura i mysz MK szt.
30. | Gniazdo abonenckie 1xRJ45 szt.
Zestawienie podstawowych materialow — okablowanie
Lp. Nazwa oznlflzzjz:iﬁ wg Jedn.
1. | Przewéd CDMX-3 - m.
2. | Przew6d HDMI 4m - szt.
3. | Przew6d HDMI 6m - szt.
4. | Przewod HDMI 12m - szt.
5. | Przewod MLC-122/SW - m.
6. | Przewod USB 3.0 2m - szt.
7. | Przew6d USB 3.0 4m - szt.
8. | Patchcord UTP kat. 6a, dt. 5m - szt.
9. | Przewod UTP kat. 6a, - m.
10. | Przewod VGA 11m - szt.
1. | Przewod SPC-525H/SW - m.
12. | przewod YDY 4x1,5 - m.
13. | Przewod SPC-515H/SW - m.
14. | postawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 0,5m - szt.
15. | postawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 1,0m - szt.
16. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 2,0m - szt.
17. | Dostawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 3,0m - szt.
18. | postawa — patchcord UTP kat. 6a, dt. 5,0m } szt.
Zestawienie podstawowych materiatow - trasy kablowe
Lp. Nazwa Ozn:r(i)zjz:iﬁ wg Jedn.
1. | Koryto kablowe K200 m.
2. | Listwa elektroinstalacyjna PCV m.
3. | Rura ochronna peschell m.

Zestawienie podstawowych materiatléw — prace budowalne, wykonczeniowe

Oznaczenie wg

Lp. Nazwa Projektu Jedn.
1. Zaprawianie bruzd - m
2. Tynkowanie, gtadziowanie - m?
3. | Malowanie powierzchni ptaskich - m?
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Uwagi ogdélne w zakresie zestawien materialowych:

1. W zestawieniach materialowych wskazano jedynie podstawowe materiaty niezbedne do
wykonania prac przewidzianych Dokumentacjg Projektowg. Funkcjonalnosé projektowanych
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wynika jednak z wszystkich elementéw Dokumentac;ji
Projektowej rozpatrywanych tacznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia, specyfikacje, itp.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé komplet prac w celu zapewnienia zaktadane;
funkcjonalnosci instalacji elektrycznych i audiowizualnych w zakresie wskazanym w
Dokumentacji Projektowej, réwniez z uwzglednieniem materiatbw nie ujetych w w/w
zestawieniach.

2. Parametry techniczne wszystkich urzadzen wyszczego6lnionych w zestawieniach materiatowych
wg Dokumentaciji Projektowej rozpatrywanej fgcznie.

3. Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposdb zapewniajacy ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprécz
wyzej wymienionych podstawowych materiatdw, wyceng nalezy obja¢ takze wykonanie
tymczasowej instalacji gwarantujgcej zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug teleinformatycznych.
Projektant na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nie narzuca sposobu w jaki nalezy
zapewni¢ tymczasowe rozwigzania na czas przebudowy, z uwagi iz istnieje kilka metod, a ich
wybor zalezy od potencjatu i mozliwosci Wykonawcy, stad przed ztozeniem oferty na wykonanie
prac zaleca sie odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem doktadnego zapoznania sie z zakresem
prac i specyfikg obiektu.

4. Prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje srodki
techniczne, organizacje roboét, okresy prowadzenia prac w sposob nie powodujgcy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajgcego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy wykonac
komplet prac budowlano-montazowych po wykonanych pracach (np. w rejonie portierni,
istniejgcych korytarzy, szachtéw, na dachu), tj. tynkowanie ubytkoéw, malowanie powierzchni,
obrobka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabuddéw g-k. itp. Wszystkie
pomieszczenia, strefy w ktérych bedg prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego.

Specyfikacje techniczna, wymagania w_ zakresie parametrow urzadzen i instalacji okreslono

w Projekcie Wykonawczym — opisy, zestawienia materialowe, czes¢ graficzna.
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Specyfikacja techniczna elementéw instalacji audiowizualnej

Specyfikacje techniczng elementédw instalacji audiowizualnej opracowano w_oparciu o materiaty i

wytyczne dostarczone przez Zamawiajgcego.

Dostarczone, zainstalowane i uruchomione elementy instalacji audiowizualnej i elekirycznej musza

spetnia¢ nizej opisane minimalne wymagania techniczne:

Telewizor / monitor oznaczony ,,TM’:

* przekatna — min. 85”

* rozdzielczo$¢ min. 3840 x 2160 przy 120Hz

» obstuga trybu HDR 10+, szeroki kat widzenia, lepszy kontrast, tryb filmowy, tryb natural

e 2 gtosniki o min. mocy RMS 20W

» wbudowany system ,SmartTV” z przegladarkg internetowg (moze by¢ realizowany za pomoca
sprzetowego klucza HDMI)

e obstuga trybéw TV to Mobile — mirroring, Mobile to TV - Mirroring, DLNA, Multi-View, Remote
Access, WiFi Direct, Miracast

* podstawowa obstuga Office 365

» Zzigcza min. 4 x HDMI (przynajmniej jedno z obstuga rozdzielczosci 3840 x 2160 przy 120Hz ),
min. 2 x USB, min. 1 x LAN, min. 1 x optyczne wyjscie cyfrowe, obstuga HDMI ARC oraz eARC,
WLAN, bluetooth, Anynet+ (HDMI-CEC)

* smukia, czarna, bez ramkowa obudowa,

« tryb wysSwietlania na ekranie wzoru jak na $cianie za ekranem

» automatyczne wytaczenie zasilania

* obstuga dyskow USB

* wsparcie dla IPv6

» klasa efektywnosci energetycznej min. A+

e maksymalny pob6r mocy 325 W

»  $redni pob6r mocy — nie wiecej niz 200 W

e wymiary minimalne (SxWxG) 1890 x 1080 x 59

* waga bez podstawy maksymalnie 50 kg

» dopasowany do wieszakow VESA

» pilot zdalnego sterowania

e obstuga bluetooth HID

Wieszak scienny:
» standard VESA obstugujacy w/w telewizor
e ruchomy

* wielkos¢ ekranu do 100~
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waga ekranu do 80kg
zakres regulacji od $ciany pomiedzy 70mm a 625 mm
zakres pochylenia w osi pionowej +5° do -15°

zakres pochylenia w osi poziomej +/-45°

Zestaw myszy i klawiatury bezprzewodowej dedykowany do telewizora i komputera ,,MK”:

jednoczesna obstuga technologii Bluetooth lub odbiornika USB
zywotnos¢ baterii mysz do 18 miesiecy, klawiatura do 24 miesiecy
wymiary minimalne klawiatury (WxSxG): 120 mm x 270 mm x 10 mm,
masa maksymalna klawiatury z bateriami 424 g

wymiary minimalne myszy (WxSxG): 25 mm x 50 mm x 100 mm
masa maksymalna myszy z bateriami 101 g

obstuga bluetooth HID

wymagania systemowe: Windows 10 lub nowsza, Android 7, Chrome OS
minimalny zasieg tagcznosci klawiatury - 10 m

typ baterii klawiatury — 2 x AAA

wskazniki: dioda LED baterii, diody LED bluetooth

rozdzielczo$¢ czujnika myszy min. 1000 dpi

min. liczba przyciskéw myszy: 3 (w tym przycisk w scrollu)
mechaniczne kétko przewijania (scroll)

bateria myszy — 1 x AA

kolor ciemno szary

Zestaw do komputera skfadajacy sie z kamera + mikrofon + gtosniki:

zestaw podtgczony do komputera za pomocsa interfejsu USB

mozliwos$¢ podtgczenia zestawu bezposrednio lub za pomoca koncentratoréw
zasilanie zestawu mozliwe z USB lub sieci 230 V

potagczenie USB typu ,plug and play”

certyfikat Skype dla firm i Microsoft Teams

certyfikat Google Hangouts Meet Hardware

certyfikat Microsoft Cortana®

zgodnosé z programami Cisco Jabber® i WebEx

zgodnos¢ z BlueJeans, BroadSoft, GoToMeeting, Video i innymi aplikacjami do wideokonferencji,
nagrywania i nadawania obrazu, ktére obstugujg kamery USB

kompensacja stabego oswietlenia

redukcja szumow wideo

optymalizacja nasycenia w stabym sSwietle
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renderuje naturalnie wygladajgce odcienie barw skéry kazdego uczestnika w kamerze
redukuje podswietlenie i odblaski bez przyciemniania catego obrazu.

wykrywanie postaci

automatyczne kadrowanie uczestnikow na poczatku spotkania

automatyczne kadrowanie uczestnikow na zadanie

automatyczne ponowne kadrowanie uczestnikédw podczas spotkan

Kamera ,,K1”’:

minimalne wymiary (WxSxG): 182 mm x 150 mm x 150 mm

obstugiwane rozdzielczosci: 4k, 1440p, 1080p, 900p, 720p, SD, przy 30 klatkach na sekunde
obstugiwane rozdzielczosci: 1080p, 720p, przy 60 klatkach na sekunde

min. pole widzenia 90°

ptynne przesuwanie, pochylanie i powiekszanie z uzyciem silnika

przesuwanie w zakresie +/- 90°

przechylanie w zakresie +50° / -90°

adaptacyjne przesuwanie i pochylanie do 70° /s

automatyczne wykrywanie odwrdcenia poprawiajgce orientacje obrazu i sterowanie kamerg, gdy
jest zamontowana do géry nogami

automatyczne ustawianie ostrosci

gniazdo zabezpieczen Kensington

wskaznik LED wyciszenia/wytgczenia wyciszenia

standardowy gwint do montazu statywu

obiektyw przechodzi do pozycji -90° w trybie uspienia, aby zagwarantowac prywatnosc

mozliwos¢ sterowania pilotem zasilanym na baterie CR2032

Panel mikrofonowy — ,,PM’’:

min. zasieg przechwytywania: srednica 4,5 m

min. cztery mikrofony wielokierunkowe formujgce osiem wigzek akustycznych
AEC: Usuwanie echa akustycznego

VAD: Wykrywanie aktywnosci glosowej

Eliminacja dzwiekow w tle

Przycisk wyciszania ze wskaznikiem LED statusu

mozliwos¢ potaczeni do 7 paneli mikrofonowych w potgczeniu szeregowym
Pasmo przenoszenia: 90 Hz — 16 kHz

min. czutos¢: > -27 dB £ 1 dB przy 1 Pa

min. czestotliwo$¢ mikrofonu: 48 kHz

kolor biaty
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e zawieszenie antywibracyjne

Gflosnik ,,G3”:
* wysokiej wydajnosci membrana z magnesem o $rednicy min 75 mm
« uklad zawieszenia eliminujacy wstrzasy kamery i zaktécenia dzwieku
* sygnati zasilania za pomoca kabla mini XLR
* gtosnos¢ 95 dB SPL przy 1 W, 100 dB SPL przy 7,5 W, obydwa + 2 dB w odlegtosci 2 metra
e czutosé: 95 £ 2 dB SPL w odlegtosci V2 metra
*  znieksztatcenia: 200 Hz — 300 Hz < 2,5%, 300 Hz — 10 kHz < 1% przy 7,5 W

e min. czestotliwos¢ probkowania: 48 kHz

Uchwyt sufitowy do mikrofonu — 4 szt.:
* wymiary minimalne (WxSxG): 85 x 140 x 140
» kolor biaty

Zestaw montazowy zawierajacy:
* ramke do kamery
* ramke do gtosnikéw — 2 szt.

e organizer kabli — 2 szt.

O ile kamera, mikrofon i gto$niki bedg ze sobg potagczone za pomoca koncentratoréw to te maja

spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Koncentrator stotowy ,,KS”:
* podigczenie jednym kablem CAT6A o dtugosci do 50 m do koncentratora wyswietlacza
+ wykrywanie aktywnego moéwcy: analizuje dzwiek z maksymalnie 7 paneli mikrofonowych i 56
* wigzek, co 8 ms
*  zlgcze do panelu mikrofonowego
» przejsciowka HDMI typu A do koncentratora wyswietlacza (2 szt.)
e port USB typu C
e port USB typu A
e port USB typu B
e port RJ45

Koncentrator wyswietlacza ,,KW”:
* HDMI typu A: (2 szt.) (podtaczenie do wyswietlaczy)
« Gniazdo USB typu C (do podtgczenia kamery Rally)
» USB typu B (do podtaczenia komputera sali konferencyjnej)
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RJ45: podtgczenie do koncentratora stotowego
Mini XLR: x2
zasilanie dwoch gtosnikow

gniazdo zasilania

Ramka do koncentratora stofowego i koncentratora wyswietlacza — po jednej sztuce

Pofaczenia pomiedzy koncentratorami i urzgdzeniami:

podiaczenie kamery do koncentratora wyswietlacza — kabel USB 3.1 typu C do USB 3.1 typu C o
dlugosci 2 m

podtgczenie komputera sali konferencyjnej do koncentratora wyswietlacza lub stotowego — kabel
USB 3.1 typu A do USB typu B o dlugosci 2 m

podigczenie koncentratora wyswietlacza do koncentratora stotowego - kabel Ethernet CAT6A o
dtugosci do 10 m (wykonany fabrycznie)

podtgczenie koncentratora wyswietlacza do gtosnika (2 szt.) - kabel mini XLR o dtugosci 2,95 m
(obstuga przedituzaczy uzytkownika o dtugosci do 3 m)

poditgczenie panel mikrofonowy do koncentratora stotowego - kabel ze zigczem 12-pinowym i
wtyczkg — 2 sztuki

podtgczenie zasilaczy do koncentratora stotowego / koncentratora wyswietlacza (2 szt.) calowy
panel IPS

Access Point - 2 szt. ,,AP’’:

wewnetrzne anteny — 4 szt. dual-band downtilt omni-directional antennas for 4x4 MIMO with peak
antenna gain of 4.2dBi in 2.4GHz and 7.5dBi in 5GHz. Built-in antennas are optimized for
horizontal ceiling mounted orientation of the AP. The downtilt angle for maximum gain is roughly
30 degrees.

przeznaczony do montazu wewnatrz pomieszczen

dual radio, 5GHz 802.11ax 4x4 MIMO and 2.4GHz 802.11ax 2x2 MIMO

5GHz radio:

Four spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 4.8Gbps wireless data rate to individual
4SS HE160 802.11ax client devices (max)

Two spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 1.2Gbps wireless data rate to individual 2SS
HE80 802.11ax client devices (typical)

Four spatial stream Multi User (MU) MIMO for up to 4.8Gbps wireless data rate to up to four 1SS
or two 2SS HE160 802.11ax DL-MU-MIMO capable client devices simultaneously (max)

Four spatial stream Multi User (MU) MIMO for up to 2.4Gbps wireless data rate to up to four 1SS
or two 2SS HEB80 802.11ax DL-MU-MIMO capable client devices simultaneously (typical)

2.4GHz radio:
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Two spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 574Mbps wireless data rate to individual
2SS HE40 802.11ax client devices or to two 1SS HE40 802.11ax DL-MU-MIMO capable client
devices simultaneously (max)

wo spatial stream Single User (SU) MIMO for up to 287Mbps wireless data rate to individual 2SS
HE20 802.11ax client devices or to two 1SS HE20 802.11ax DL-MU-MIMO capable client
devices simultaneously (typical)

wspiera do 512 podtgczonych urzadzen klienckich na radio, i do 16 BSSIDs na radio

wspierane zakresy czestotliwosci: 2.400 to 2.4835GHz, 5.150 to 5.250GHz, 5.250 to 5.350GHz,
5.470 to 5.725GHz, 5.725 to 5.850GHz

wspierane technologie radiowe: 802.11b: Direct-sequence spread-spectrum (DSSS),
802.11a/g/n/ac: Orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM), 802.11ax: Orthogonal
frequency-division multiple access (OFDMA) with up to 16 resource units (for an 80MHz channel)
wspierane predkosci (Mbps): 802.11b: 1, 2, 5.5, 11, 802.11a/g: 6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54,
802.11n (2.4GHz): 6.5 to 300 (MCS0 to MCS15, HT20 to HT40), 802.11n (5GHz): 6.5 to 600
(MCSO0 to MVC31, HT20 to HT40), 802.11ac: 6.5 to 3,467 (MCS0 to MCS9, NSS = 1 to 4, VHT20
to VHT160), 802.11ax (2.4GHz): 3.6 to 574 (MCSO0 to MCS11, NSS = 1 to 2, HE20 to HE40),
802.11ax (5GHz): 3.6 to 4,803 (MCS0 to MCS11, NSS = 1 to 4, HE20 to HE160)

1 interfejs RJ -45: maximum negotiated speed 2.5Gbps, Auto-sensing link speed
(100/1000/2500BASE-T) and MDI/MDX, 2.5Gbps speed complies with NBase-T and 802.3bz
specifications, PoE-PD: 48Vdc (nominal) 802.3af/at/bt (class 3 or higher)-802.3az Energy
Efficient Ethernet (EEE)

1 interfejs RJ-45: 10/100/1000BASE-T Ethernet network interface, Auto-sensing link speed and
MDI/MDX, 802.3az Energy Efficient Ethernet (EEE),

interfejs zasilania: DC power interface: 12Vdc (nominal, +/- 5%), accepts 2.1mm/5.5mm
centerpositive circular plug with 9.5mm length

interfejs USB 2.0 (Type A connector) — pozwalajgcy zasili¢ prgdem do to 1A / 5W podigczone
urzadzenie

wskazniki LED statusu systemu i radia

przycisk reset umozliwiajgcy przywrécenie do ustawien fabrycznych

interfejs szeregowy — wtyk mico-B USB

slot zabezpieczenia Kensington

Uchwyt sufitowy do access pointa — 3 szt.

Przetacznik sieciowy ,,SW”:

48 RJ-45 autosensing 10/100/1000 PoE+ ports (IEEE 802.3 Type 10BASE-T, IEEE 802.3u Type
100BASE-TX, IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T, IEEE 802.3at PoE+); Media Type: Auto-MDIX;
Duplex: 1T0BASE-T/100BASE-TX: half or full; 1000BASE-T: full only
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Router:

2 fixed 10 Gigabit Ethernet SFP+ ports

1 dual-personality (RJ-45 or USB micro-B) serial console port
wysokos¢ 1U

min wymiary (Sx G x W ) 44,2 x 32,2 x 4,44 cm

waga minimalna 4,70 kg

czestotliwos¢ procesora nie mniejsza niz 750 MHz

pamiec flash nie mniejsza niz 128 MB

pamie¢ RAM nie mniejsza niz 250 MB

mozliwos¢ montazu w szafie rack 19”

uchwyty umozliwiajgce montaz w szafie rack

wsparcie IPv6

100 Mb Latency < 7.4 ps (LIFO 64-byte packets)

1000 Mb Latency < 2.8 ps (LIFO 64-byte packets)

10 Gb/s Latency < 4.1 s (LIFO 64-byte packets)
przepustowos¢ nie mniejsza niz 100 milion pps (64-byte packets)
Switching capacity nie mniejsza niz 136 Gbps

tablica adres6w Mac nie mnigjsza niz. 16000 wpisow
czestotliwosé zasilania 50/60 Hz

napiecie zasilania 100 -127 / 200 -240 VAC,

prad nie wiekszy niz 6/3 A

moc maksymalna nie wieksza niz 440 W

moc PoE nie mniejsza niz 380 W

zarzadzanie IMC -Intelligent Management Center; command-line interface; Web browser;

configuration menu; out-of-band management (serial RS-232C or Micro USB); IEEE 802.3 Ethernet

MIB; Repeater MIB; Ethernet Interface MIB

porty 1 gigabitowy port SFP WAN, 1 gigabitowy port RJ45 WAN, 2 gigabitowe porty RJ45 LAN,
gigabitowe porty RJ45 WAN/LAN (do wyboru)

obstugiwane standardy: IEEE 802.3, IEEE802.3u, IEEE802.3ab, IEEE 802.3z, IEEE 802.3x,
IEEE 802.1q

obstugiwane protokoty: TCP/IP, DHCP, ICMP, NAT, PPPoE, NTP, HTTP, HTTPS, DNS, IPSec,
PPTP, L2TP, OpenVPN, SNMP

ilos¢ rownoczesnych sesji nie mniejsza niz 150 000

przepustowos$¢ VPN IPsec 291,6 Mb/s

potaczenie WAN: Statyczne/dynamiczne przydzielanie adreséw IP, PPPoE, PPTP, L2TP

DHCP: Serwer DHCP, Rezerwacja adreséw DHCP, Multi-net DHCP, Interfejsy Multi-1P
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VLAN: VLAN 802.1Q

Listy kontroli dostepu ACL: Filtrowanie w oparciu o adres IP/port/protokét/nazwe domeny

NAT: One-to-One NAT, Multi-Net NAT, Serwer wirtualny, Port Triggering, NAT-DMZ,
FTP/H.323/SIP/IPSec/PPTP ALG, UPnP

zabezpieczenia: Zapora sieciowa SPI, VPN Passthrough, FTP/H.323/PPTP/SIP/IPsec ALG,
FTP/H.323/PPTP/SIP/IPsec ALG, Zarzadzanie lokalne

VPN: IPsec VPN, PPTP VPN, L2TP VPN, OpenVPN

ochorna przed atakami sieciowymi: TCP/UDP/ICMP Flood Defense, Blokowanie skanowania
TCP (Stealth FIN/Xmas/Null), Blokowanie odbierania pakietéw ping z sieci WAN

ochrona przed atakami ARP: Wysytanie pakietow GARP, Skanowanie ARP, Wigzanie adreséw
IP i MAC,

uwierzytelnianie sieciowe: Brak uwierzytelniania, Uproszczone hasto, Hotspot (Uzytkownik
lokalny / Voucher / SMS / Radius) , Zewnetrzny serwer Radius, Serwer portalu zewnetrznego,
Facebook

zarzadzanie: Zarzadzanie poprzez strone internetowg, Zarzadzanie zdalne, Eksportowanie i
importowanie konfiguracji, SNMP v1/v2c/v3, Diagnostyka (Ping i Traceroute), Synchronizacja
NTP, Obstuga dziennikdw systemowych

przycisk Reset

wymiary nie wieksze niz: (S x G x W) 230 mm x 140 mm x 40 mm

Rzutnik ,,P1”:

System projekcyjny : Technologia 3LCD, Ciektokrystaliczna migawka RGB

Panel LCD: min 0,67 cal

Natezenie $wiatta barwnego: min. 6000 lumen- 4200 lumen (iryb ekonomiczny) zgodne z normag
IDMS15.4

Natezenie Swiatta biatego: min. 6000 lumen - 4200 lumen (tryb ekonomiczny) zgodne z norma
ISO 21118:2012

rozdzielczosé: min. WUXGA, 1920 x 1200, 16:10

Stosunek kontrastu: min 2.500.000 : 1

Zrédto $wiatta: Laser

Zrédto $wiatta: min 20.000 Godziny Durability High, 30.000 Godziny Durability Eco

stosunek projekcji: min 1,35 - 2,2:1

Zoom: Manual, Factor: 1 - 1,16

Wspotczynnik powiekszenia obiektywu projekcyjnego: 1,35-2,2 : 1

Rozmiar projekciji: 50 cale - 500 cale

Wartos¢ przestony obiektywu projekcyjnego: 1,5 - 1,7

Odlegtos¢ ogniskowa: 20 mm - 31,8 mm

fokus: recznie
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przytgcza: Ztacze USB 2.0 typu A, Ztacze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100
Base-TX / 10 Base-T), Bezprzewodowa sie¢ LAN a/b/gn (5 GHz), Wejscie VGA (2x), Wyjscie
VGA, Wejscie HDMI x2, HDBaseT, Miracast, Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack,
Stereofoniczne wejscie audio minijack (2x),

zuzycie energii: max 353 W, 265 W (tryb ekonomiczny), 0,3 W (w trybie czuwania)

Napiecie zasilania: AC 100 V - 240 V, 50 Hz - 60 Hz

wymiary: max. 445 x 329 x130 mm (Szerokos$c¢ x Giebokos¢ x Wysokosc¢)

waga: max 9 kg

kolor biaty

uchwyt do montazu na suficie

Komputer wraz z karta graficzng ,KOM”:

procesor nie gorszy niz 13 000 pkt w tescie cpubenchmark.net

taktowanie zegara nie mniejsze niz 2 GHz

liczba rdzeni nie mniejsza niz 8

liczba watkéw nie mniejsza niz 16

litografia 14 nm

pamie¢ cache nie mniejsza niz 16 MB

szybkos¢ magistrali nie mniejsza niz 8 GT/2

rodzaj pamieci RAM — DDR4-2933

wbudowany uktad graficzny procesora

obstuga 4K przy 60Hz

obstuga DirectX 12

obstuga openGL 4.5

minimalna liczba obstugiwanych wyswietlaczy 3

ilos¢ pamieci RAM min — 16 GB

dysk twardy w technologii SSD o pojemosci min—1 TB

karta graficzna: min Czestotliwo$¢ bazowa (MHz) 1500, szybkos¢ pamieci min 14 Gbps,
standardowa ilos¢ pamieci min 6GB w technologii GDDR6, szerokosé interfejsu pamieci min 192
bit, obstuga Microsoft® DirectX® 12 API, Vulkan API, OpenGL 4.6, porty DisplayPort 1.4a, HDMI
2.0b, karta dwuslotowa, PCI-Express x16

zasilacz o min mocy 450 W

kompaktowa obudowa umozliwiajgca tatwg rozbudowe i modernizacje wyposazona w porty rj-45
oraz usb type-C

naped DVD-RW slim

Laptop ,,PDM”:

procesor 0 wyniku co najmniej 6000 punktéw w rankingu cpubenchmark.net
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« liczba rdzeni procesora co najmniej 4

« taktowanie procesora co najmniej 1,55 GHz

e minimalna ilos¢ pamieci RAM — 8 GB

e typ pamieci DDR3

e pojemnos$¢ dysku twardego min 250 GB

» technologia dysku twardego SSD

» karta graficzna zintegrowana

* przekatna ekranu minimum 14 cali

* rozdzielczos¢ ekranu co najmniej 2560 x 1440
* ekran dotykowy

* matryca bltyszczaca

* typ baterii Li-Pol

* minimalny czas pracy na baterii 900 min

* liczba komor baterii 4

» wprowadzanie danych za pomocg touchpada i trackpointa oraz piéra cyfrowego

* podswietlana klawiatura

o 2 gtosniki
* mikrofon
« kamera

« komunikacja: WLAN (ac/a/b/g/n/), Bluetooth, min 3 x USB, min 1 x HDMI,

e obudowa aluminiowa w kolorze szarym

Ekran projekcyjny ,E”:

Rodzaj ekranu Rozwijany elektrycznie

Montaz Podwieszany

Proporcje obrazu 16:10

Wymiary ekranu
o 3000 x 2275 mm

Wymiary obrazu
o 2900 x 1812 mm

Projekcja Przednia

Pozostate parametry
o Czarne ramki boczne: 50 mm
o Czarny TOP: 413 mm
o Czarny dét: 50 mm
o Dtugosc obudowy: 3058 mm
o Przekréj kasety: 105 x 95 mm
o Rodzaj powierzchni: Matt White
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o Rodzaj sterowania: $cienne + bezprzewodowe
o Rodzaj silnika: tubowy
o Boczne napinacze ekranu: Nie

o Mozliwos¢ zabudowy w suficie: Tak

Amplituner / wzmacniacz ,,MK”:
+ obstuga standardéw: DTS HD Master, DTS:X, DTS Neural:X, DTS Virtual:X, Dolby TrueHD,
Dolby Atmos, Dolby Surround, Dolby Height Virtualization, Wielokanatowe stereo,
* max liczba przetwarzanych kanatow: 7.1
» system poprawy jakosci skompresowanego dzwigku
* obstuga formatéw stratnych: MP3/WMA/AAC
* obstuga formatéw bezstratnych: FLAC / ALAC / WAV
»  Streaming audio DSD do DSD 5.6
» wsparcie dla FLAC HD 192/24, WAV 192/24, ALAC 192/24
e porty Ethernet
» obstuga wi-fi i Bluetooth
* wejscia HDMI —min 6
* wyjscia HDMI —min 2
+ skalowanie HDMI do 8K 60/50
* wsparcie dla HDCP 2.3
« wsparcie dla 4K/ CEC / eARC / Dolby Vision / HLG
»  Przesytanie sygnatu HDMI w trybie gotowosci
e Grupowanie dzwieku TV
* min 2 Strefy Multiroom
«  Zrbdto audio dla strefy: HDMI / wejscie optyczne, koncentryczne / sie¢, port USB / analogowe
* Interfejs uzytkownika przez przegladarke internetowa
« Sterowanie przez IP / sie¢ / sterowanie przy uzyciu aplikacji
» Automatyczna konfiguracja gtosnika za pomocg mikrofonu Audyssey
*  Wyswietlacz FL — 1 lina
* Asystent konfiguracji
« Uaktualnienie oprogramowania przez sie¢ / USB
e Zmienna czestotliwo$¢ odciecia
»  Optymalizowane przekierowanie niskich tonéw
« Tryb ECO
* Automatyczne wytgczanie zasilania
*  Wyigcznik czasowy
»  Wejscie / wyjscie Composite min. 2/1

*  Wejscie / wyjscie Component min. 2
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* Analogowe wejscie min. 4

*  Wejscie cyfrowe: optyczne min. 2

*  Wyjscie gtosnika niskotonowego min. 2

«  Ztacze glosnikow: standardowe ztgcze gwintowane

» Liczba ztaczy gtosnikéw min. 7

* wejscie USB przodu min. 1

e Tuner FM z RDS

» Liczba wzmacniaczy mocy min. 7

*  Moc wyjsciowa (8 oméw, 20 Hz—20 kHz, 0,08% 2-kanaty) min. 95W

*  Moc wyjsciowa (6 omow, 1 kHz, 0,7% 2-kanaty) min. 125W

*  Moc wyjsciowa (6 omow, 1 kHz, 1% 1-kanat) min. 150 W

e max. Pobér pragdu: 500W

« max. Pobdér mocy w trybie gotowosci (ECO wigczony / wytgczony): 35 W /75 W

e max. Pobdr prgdu w stanie oczekiwania: 0,1 W

e max. Zuzycie energii w W przy sterowaniu przez sie¢ 3,7W

*  Wymiary maksymalne Antena: poziomo: (szer. x gt. x wys.) w mm 434 x 341 x 167
*  Wymiary maksymalne Antena: pionowo: (szer. x gt. x wys.) w mm 434 x 341 x 237

« max waga 9,5kg

Kolumny scienne petnopasmowe — 2 szt ,,G2".:
e montaz $cienny za pomocg dedykowanego fabrycznego uchwytu w zestawie z gtosnikiem
* moc max. 180 W
* moc RMS max. 100 W
e impedancja 8 Q
» Frequency range 40-21,000 Hz
e ilos¢ gtosnikow w kolumnie 2
e rozmiar gto$nikdw 20 cm
«  Sensitivity min. 91 dB/W/m
* materiat obudowy ABS plastic
*  kolor obudowy: biaty
e minimalne wymiary: szerokos¢ / wysokos¢ / gtebokos¢ w mm: 265/374/285

e minimalna waga 5,7 kg

Kolumny sufitowe petnopasmowe — 3 szt. ,,G1”:
e montaz wpuszczany w istniejgcy sufit
e impedancja 8 Q

* Frequency range 60-20,000 Hz
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« max. moc 100 W
e max. moc RMS 50 W
»  Sensitivity min 88 dB/W/m

+ otwor montazowy min: 365 x 157 mm

* gteboko$¢ montazowa min: 72 mm
* waga min. 2,6 kgZgodny z IEEE 802.3 i 802.3at, typ 1

Sterowanie urzadzeniami jednostka centralna ,,JC”:
e porty RS-232/ IR port:

o

o

o

o

o

min. 3 x bidirectional and 2 x unidirectional
Baud rate 1200 — 115200 bit/sec

Data bits 7, 8

Parity Even, Odd, None

Stop bits 1, 2

IR frequency 400 Hz to 500 KHz

Connector 3 pin screw block

IR learn: IR Learn frequency 1 KHz to 150 KHz

e Input/ Output:

o

o

o

o

o

min. 8 x I/O

Input trigger low < 1VDC
Input trigger high > 4VDC
Output type Open drain
Isolated output No

Max voltage load 24 VDC
Max current 0.5 A

Connector 4 pin screw block

* Relay Output :

o

o

o

Voltage max 30 VDC

Current max 0.5 A

Connector 2 pin screw block

- min 1 x Network (LAN):

Speed 10/ 100 Mbit

Duplex modes Half or Full

- zasilanie PoE — Power over Ethernet: IEEE 802.3af i 802.3at

- wymiary max szeroo$¢: 218 mm, wysokosc¢: 37 mm, gtebokos¢ : 70 mm , waga: 0.5 kg.

Sterowanie scienne oswietleniem ,,PD4”:

e 4 calowy panel IPS
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rozdzielczo$¢ min. 800 x 480

jasnos¢ minimalna 400 nits

zasilanie PoE

czujniki: zblizeniowy i oswietlenia

panel montowany na $cianie za pomocg ramki montazowej zatgczonej w zestawie

wymiary max. : szerokos¢ 77 mm, wysokos¢: 115 mm gtebokos¢ 41,4 mm (na $cianie 17mm)

Sterowanie pozostalymi urzadzeniami ,,PD10”:

10 calowy panel IPS

rozdzielczo$¢ min. 1280x800

jasnos¢ minimalna: 350 nits.

zasilanie PoE

czujniki: zblizeniowy i oswietlenia

ekran dotykowy pojemnosciowy

panel ma by¢ umieszczony na fabrycznej podstawce stotowej

wymiary max. : szerokos¢ 264 mm, wysokosc: 169 mm gtebokos¢ 41,4 mm

waga max: 0,56 kg

Rury (przepusty):

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie

obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie

powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rozdzielnice elektryczne, szafy teletechniczne:

Rozdzielnice elektryczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom

PN-EN 60439-5:2002, obudowy o stopniu ochrony i klasie ochronnosci okreslonymi w Projekcie

Wykonawczym.

Skiadowanie materiatow:

Sktadowanie materiatdw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu

lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania roboét

budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.

Wykonawca przystepujacy do przedmiotowej budowy winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosc¢ robét:

- recznych elektronarzedzi (miot, wiertarka, wkretarka, itp.)

- rusztowania, drabiny

- praski kablowej

oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora.
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4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t
przy budowie przedmiotowej instalacji. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materialtow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich

montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegotow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze

wymagdania specjalne:

Wszystkie roboty wykonywane bedg na czynnym, pracujgacym obiekcie. Wykonawca rob6t przed

przystapieniem do prac dokona uzgodnien z Uzytkownikiem dotyczgcych technologii prowadzenia prac,

okreséw wytgczenia napiecia, odbioréw etapowych. Wykonawca musi uwzgledni¢ prowadzenie prac w

sposdb i w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika (popotudnia, czas nocny, weekendy., itp.)

5.1 Ogodlne wymagania wykonania instalacji elektrycznej

Stan projektowany

Instalacje elektryczne

Dla potrzeb zasilania proj. instalacji audiowizualnych nalezy wykona¢ nowg instalacje elektryczng
zasilajgcg. W tym celu w istn. rozdzielnicy TE-3 zlokalizowanej na korytarzu nalezy dobudowac
dodatkowe zabezpieczenia i wyprowadzi¢ okablowanie w kier. projektowanych instalacji. Poszczegdlne
obwody nalezy zakonczyé gniazdami wtyczkowymi (L+N+PE/16A), dedykowanymi dla zasilania urzadzen
koncowych. Przewidzie¢ jedno gniazdo koncowe zasilajgce dla kazdego urzadzenia systemu AV.
Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji elektrycznej nalezy zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego uktadu sieciowego. Szczegoty wykonania zasilen wskazano w czesci

graficznej opracowania.

Instalacje audiowizualne
Zaprojektowano centralnie sterowany system audiowizualny o duzej funkcjonalnosci uzgodnionej z
Zamawiajacym, zapewniajgcy mozliwosé adaptacji do wielu zadan. Funkcjonalnosé systemu wynika z
catosci Dokumentaciji Projektowej rozpatrywanej tacznie. Instalacja bedzie sie sktadata z nastepujgcych,
zintegrowanych w jeden dziatajacy system i wspétpracujgcych ze sobg elementdw:

» Projekcja multimedialna

* Nagtosnienie

+ Oswietlenie sterowane (wtgcz-wytacz, sciemnianie)

+ System do gtosowania

Podstawowe zatozenia do pracy systemu:
*  Mozliwos¢ indywidualnego i grupowej pracy poszczegélnych urzadzen wykonawczych w ramach
posiadanej przez urzadzenie funkcjonalnosci

» Sterowanie pracg systemu z poziomu paneli przyciskowych oraz z panela bezprzewodowego
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« Mozliwos¢ konfigurowania dowolnych scen i scenariuszy pracy w ramach dostepnych urzgdzen
wykonawczych

*  Mozliwos¢ wykonywania powigzan pomiedzy poszczegoinymi elementami sktadowymi instalacji

Zalozenie szczegbtowe oraz mozliwosci pracy i konfiguracji wnikajg z catej Dokumentaciji Projektowej
systemu AV rozpatrywanej tacznie.

Projekcja wideo

Do projekcji wideo przewidziano projektor multimedialny, instalowany na suficie w miejscu wskazanym na
rzucie instalacji. Projekcja realizowana bedzie z wykorzystaniem proj. przytacza sygnatowego HDMIL.
Projektor objety bedzie systemem centralnego sterowania, z mozliwoscig sterowania indywidualnego (z
panela przyciskowego lub panela bezprzewodowego) oraz grupowego
(w zaprogramowanych scenach). Transmisje sygnatu do projektoréw bedzie sie odbywata z
wykorzystaniem protokotu HDMI.

Projekcja obrazu bedzie sie odbywata na projektowanym ekranie projekcyjnym i/lub na monitorze. Ekran
w wykonaniu kasetowym natynkowym, instalowany na stropie, wyposazony bedzie w sterowanie
elektryczne, z funkcjg pracy w centralnym systemie zarzadzania pracg systemu AV. Monitor 85”

zainstalowany bedzie na Scianie nad szafg AV.

Zrodta obrazu i dzwieku — przylacza sygnatowe

W systemie przewidziano przytgczenie zrodet sygnatdbw audio i wideo za pomocg przytgczy
przewodowych i bezprzewodowych zlokalizowanych w miejscach wskazanych na rzucie instalacji.
Przytacze przewodowe, wyposazone w gniazdo przytgczeniowe HDMI, spos6b okablowania instalacii
pokazano na rzutach i schematach.

W instalacji zaprojektowano takze nowe przytagcza bezprzewodowe. Przytgcze bezprzewodowe skfada
sie z nadajnika i odbiornika, ktére komunikujg sie sposéb bezprzewodowy. Nadajnik bedzie podtgczony
bezposrednio do zrédta sygnatu (np. laptopa) za pomoca ztacza USB. Odbiornik zas zlokalizowany
bedzie bezposrednio przy amplitunerze. Antene kierunkowg odbiornika ustawi¢ w spos6b zapewniajgcy
najoptymalniejsze warunki pracy.

Nagtosnienie
System nagtosnienia zrealizowany bedzie za pomoca nastepujacych urzadzen:
e Amplituner
»  Gtlosniki scienne
»  Gtosniki wpustowe
System nagtosnienia bedzie posiadat mozliwosé pracy i sterowania indywidualnie jak réwniez w

zaprogramowanych scenach.
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Szafa AV, meble

Proj. urzadzenia zainstalowane bedg w szafie audiowizualnej zlokalizowanej w miejscu wskazanym na

rzucie instalacji. Obudowa wykonana jako szafka wiszaca, meblowa, o funkcjonalnosci:

szafke umieszczona na $cianie pod telewizorem o minimalnych wymiarach szerokos¢ 260 cm,
wysokos¢ 60 cm, gtebokos¢ 40 cm

kolor szafki musi by¢ mozliwie zblizony do koloru istniejacego stotu konferencyjnego, do wyboru z
przedstawionego Zamawiajgcemu wzornika kolorow

szafka ma by¢ wyposazona w dwie szuflady z bezklamkowym systemem otwierania oraz cichymi
prowadnicami

w szafce bedzie schowany komputer, amplituner, oraz jednostka centralna odpowiadajgca za
sterowanie urzadzeniami

szafka musi posiadaé otwory wentylacyjne umozliwiajgce chtodzenie wnetrza

we wnetrzu szafy bedg umieszczone gniazda umozliwiajgce podtgczenie innych urzgdzen do
telewizora, rzutnika, Internetu, zasilania 230 V

szafa musi by¢ wyposazona w przejscie dla kabli do w/w potgczenia (przelotki meblowe)
pomiedzy komorami szuflad ma by¢ mozliwo$¢ swobodna mozliwosé przeciggniecia kabli

przyktadowy widok szafki wskazano ponizej:

System oswietleniowy

W celu zoptymalizowania komfortu uzytkowania Sali oraz w celu podwyzszenia funkcjonalnosci systemu,

zaprojektowano sterownik oswietlenia scienny umozliwiajgcy sterowanie oswietleniem w funkcji wtacz,

wytgcz, regulacja natezenia. Sterownik Scienny bedzie elementem sktadowym instalacji sterowania

instalacjg audiowizualng w Sali i oprocz sterowania oswietleniem bedzie posiadat inne funkcje wskazane

w opisie ponizej. Sterowanie oprawami nalezy podzieli¢ na strefy wraz z regulowanymi poziomami
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natezen w danych strefach i scenach, ktérych ostateczny podziat nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem na

etapie uruchamiania instalaciji.

Centralny system sterowania, funkcjonalnos¢

Catos¢ systemu audiowizualnego sterowana bedzie centralnie z poziomu paneli dotykowych
przewodowych (4" i 10") oraz z panelu bezprzewodowego. Panele beda sie komunikowa¢ z jednostka
centralng za pomocg projektowanej sieci LAN. Na panelu dotykowym 4” przewidziano sterowanie
podstawowymi elementami systemu, takimi jak oswietlenie, ekran, projektor, nagtosnienie. Panele
dotykowe przewodowy 10” i bezprzewodowy bedg gtéwnym punkiem sterujgcym catej instalacji AV. Z
poziomu tych paneli mozliwe bedzie sterowanie indywidualne oraz grupowe wszystkich urzadzen
wyjsciowych i wejsciowych systemu, miedzy innymi:

» Ekran géra-dot

*  Monitor wigcz-wytgcz

«  Oswietlenie wigcz-wytgcz, regulacja natezenia (w ramach stworzonych stref)

»  Projektor multimedialny wtacz-wytgcz

* Nagtosnienie wtacz-wytgcz, regulacja gtosnosci

*  Wybdr zrédta sygnatu

*  Wywolywanie zaimplementowanych scen

* Inne wg wymagan Uzytkownika

Panele dotykowe wykonany w technologii dotykowej. Jednostka centralna sterujgca pracg systemu
zainstalowana bedzie w proj. szafie systemu AV.
Podstawowa wymagana funkcjonalno$é systemu:

» Istniejacy interfejs graficzny nalezy wyposazy¢ w sceny gtdwne — Projekcja, Dyskusja, Przerwa,
Koniec oraz wyposazy¢ w zaktadki urzadzeh systemu wykorzystujgce ich funkcjonalnosé:
odwietlenie strefowe, nagtosnienie strefowe, ekran projekcyjny, projektor, monitor

o Zapewni¢ sterowanie jasnoscig stref o$wietleniowych z panela przyciskowego jak i panela
dotykowego.

» Zapewni¢ zdalne sterowanie gtosnoscig stref nagtosnieniowych z panela dotykowego

e Zapewni¢ zdalne sterowanie ekranem i monitorem z panela dotykowego oraz automatyczne,
sprzezone z pracg projektora.

« Zapewni¢ zdalne sterowanie projektorem i zarzgdzanie jego funkcjami z panela dotykowego

»  Zaprogramowac przyciski do scen os$wietleniowych w panelu przy drzwiach wejsciowych: 100%,
projekcja, wytgcz, jasniej , ciemnie;

» Dodatkowo uzytkownik na etapie uruchamiania instalacji moze wskaza¢ dodatkowe
funkcjonalnosci, ktére nalezy uwzgledni¢ przy programowaniu systemu, w ramach dostepnych

funkcjonalnosci urzadzen.
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System do glosowania
W Sali zaprojektowano system do gtosowania, o nizej opisanej funkcjonalnosci:
» sale Rady Wydziatu nalezy wyposazy¢ w system do gtosowania na minimum 30 uczestnikéw
» gtosowanie musi sie odbywa¢ za pomocg dedykowanych pilotéw i aplikacji instalowanej w
telefonie
« system ma umozliwia¢ gtosowanie decyzyjne (tak / nie / nie wiem) oraz gtosowanie selekcyjne
(ranking poparcia sposréd wielu kandydatow )
* system ma umozliwia¢ gtosowanie w trybie anonimowym, tajnym oraz imiennym
« system moze by¢ wyposazony w centralke komunikacyjng
Wykonawca w ramach przedmiotowego zadania dostarczy, uruchomi i przeszkoli Uzytkownika z
dostarczonego systemu do gtosowania.

Okablowanie instalacji elektrycznej i audiowizualnej
Dla potrzeb projektowanych instalacji elektrycznych i audiowizualnych nalezy wykona¢ oprzewodowanie
o typach i przekrojach zgodnych ze schematami strukturalnymi przedstawionymi w czesci graficznej.
Przewody nalezy uktadaé:

« Podtynkowo w gietkich rurkach ochronnych elektroinstalacyjnych — przy podejsciach do osprzetu,

zejscia pionowe instalacji
« Natynkowo, na zbiorczych trasach kablowych w przestrzeniach miedzystropowych
« Podtynkowo w listwach elektroinstalacyjnych, rurach przy podejsciu z nad stropu podwieszanego
okablowaniem do szafy AV i monitora z zachowaniem rezerwy i drozno$ci

Dodatkowo dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw w inny, przewidziany w Normie PN-IEC
60364-5-52, sposdb. W gtéwnych ciggach okablowanie zasilajgce i staboprgdowe nalezy uktadac w
osobnych listwach, korytach lub w listwach dzielonych z przegrodami.
Wszystkie stosowane kable i przewody do budowy instalacji elektrycznej i audiowizualnej musza
posiada¢ niezbedne atesty, deklaracje uprawniajgce do stosowania w budownictwie. W szczegdélnosci
stosowane kable i przewody muszg posiada¢ odpowiednie atesty w zakresie klasyfikacji reakcji na ogieh
zgodnie z tzw. ,Dyrektywg CPR” (Dyrektywa Unii Europejskiej 305/2011 Construction Products
Regulation). Okablowanie w ciggach komunikacyjnych B2Ca, w rejonie Sali Dca.
Wszystkie przejscia instalacyjne kabli i przewodéw przez $ciany/przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego budynku muszg posiada¢ klase odpornosci ogniowej wymaganag dla tych elementow.
W celu wykonania przejscia przeciwpozarowego wykonac¢ certyfikowane, systemowe przejscie
instalacyjne. Kazde wykonane przejscie powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke identyfikacyjng. Lokalizacje
poszczegoblnych przej$¢ umiesci¢ na dokumentacji powykonawczej.
Przy wykonywaniu elementow konstrukcyjnych dla kabli i przewoddéw stosowaé wytgcznie systemowe,
certyfikowane rozwigzania. Podejscia do osprzetu, opraw, koncowych urzadzen audiowizualnych
wykona¢ wg DTR urzadzen, na podejsciu pozostawia¢ zapasy.
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Sie¢ LAN
W Sali nalezy wykona¢ sie¢ okablowania strukturalnego dla nizej wymienionych projektowanych
urzadzen systemu audiowizualnego:

*  Monitor

*  Access point

«  Projektor

«  Komputer

* Wzmacniacz

» Jednostka centralna sterowania urzadzeniami

» Gniazda rezerwowe w szafce AV — 4szt.
Sie¢ nalezy wykonac¢ przewodami symetrycznymi nieekranowanymi typu UTP 4x2x0,5, kat.6a. Gniazda
koncowe w standardzie RJ45/keystone, nalezy instalowac¢ przy urzgdzeniach kohcowych, przytgczanie
wykonac¢ z wykorzystaniem patchcordéw. Catos¢ zestawu w wykonaniu ramkowym. Okablowanie nalezy
sprowadzi¢ do istniejacego posredniego punktu dystrybucyjnego PPD i zakonczyé w proj. patchpanelu.
Proj. przewody nalezy uktada¢ podtynkowo w rurach ostonowych w sali oraz w gtdwnych ciggach
instalacyjnych w przestrzeniach miedzystropowych na poziomie -1. W istniejgcych zabudowach g-k
znajdujg sie rewizje umozlwiajgce zacigganie kabli.
Szafe AV oraz PPD wyposazy¢ w elementy utatwiajace rozprowadzenie instalacji, tj. wieszaki poziome,
pionowe, opaski mocujgce. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary dynamiczne sieci okablowania
strukturalnego, protokoty zataczy¢ do dokumentacji powykonawczej. W ramach zadania Wykonawca

dostarczy takze patchcordy sieci LAN wg zestawien.

Prace adaptacyjne, wykonczeniowe, pomocnicze

Istniejgcy strop podwieszany w Sali pozostaje bez zmian. Wykonawca jednak musi wykona¢ komplet
prac budowlano-montazowych w celu doprowadzenia pomieszczen do stanu pierwotnego. W
szczegblnosci nalezy wykona¢ tynkowanie bruzd powstatych po prowadzeniu kabli, odnowienie
powierzchni, malowanie $cian, obrdbka przejs¢ instalacyjnych, naprawa cokotéw, itp. W przypadku
uszkodzen istniejgcych zabuddéw g-k lub jakichkolwiek elementéw budynku Wykonawca dokona ich
naprawy i odtworzenia. Kolor farb powierzchniowych wybierze Zamawiajgcy na etapie wykonywania prac

po przedstawieniu przez Wykonawce wzornika kolorow.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji elektrycznej nalezy zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukiadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
realizowana bedzie poprzez izolowanie czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie
przez samoczynne wytgczenie zasilania oraz poprzez zastosowanie urzgdzen w |l klasie ochronnosci.

Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskaé pozytywne wyniki pomiaréw

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.
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Prace demontazowe
Istniejgca instalacja audiowizualna w Sali podlega demontazowi. W szczegdélnosci demontazem nalezy
obja¢:
e Urzadzenia
+ Okablowanie
« Szafe AV
Urzadzenia z demontazu przekaza¢ protokolarnie Zamawiajgcemu lub dokonac ich utylizacji — wg wyboru

Zamawiajacego.

Uwagi koncowe

- catos¢ prac wykona¢ w zgodnie z PBUIE, BHP, PN, N SEP i sztukg budowlang;

- prace w miejscach zblizen i przy skrzyzowaniach z istniejgcymi instalacjami i urzadzeniami w obiekcie
wykonywac ze szczegblng uwagg i starannos$cia

- przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim, sporzgdzi¢ protokoty;

- obiekt po przeprowadzonych robotach przywrdci¢ do stanu pierwotnego;

- prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje $rodki
techniczne, organizacje robdt, okresy prowadzenia prac w sposéb nie powodujacy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajacego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy wykonaé komplet prac
budowlano-montazowych po wykonanych pracach, tj. tynkowanie ubytkéw, malowanie powierzchni,
obrobka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabudéw g-k. itp. Wszystkie pomieszczenia,
strefy w ktorych beda prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ dostawy energii
elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprdcz wyzej wymienionych
podstawowych materiatéw, wyceng nalezy objg¢ takze wykonanie tymczasowej instalacji gwarantujgce;j
zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug teleinformatycznych. Projektant na etapie opracowywania
dokumentaciji projektowej nie narzuca sposobu w jaki nalezy zapewni¢ tymczasowe rozwigzania na czas
przebudowy, z uwagi iz istnieje kilka metod, a ich wybér zalezy od potencjatu i mozliwosci Wykonawcy,
stad przed ztozeniem oferty na wykonanie prac zaleca sie odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem
doktadnego zapoznania sie z zakresem prac i specyfikg obiektu.

- Wykonawca dokona niezbednego zabezpieczenia istniejacego wyposazenia Sali na czas prowadzenia
prac, tak zeby nie ulegto ono zniszczeniu ani uszkodzeniu. Wykonawca prac od momentu przejecia
terenu budowy, az do odbioru koncowego bedzie w catosci odpowiedzialny za istniejgce wyposazenie
Sali.

- Wykonawca dokona zabezpieczenia istniejacego wyposazenia Sali na czas prowadzenia prac (obrazy,
klimatyzatory, meble, podtoga, drzwi, okna, itp.). Wykonawca przez przejeciem placu budowy jest
zobowigzany do dokonania przeglgdu i zgtoszenia ewentualnych zastrzezen badz ewentualnych

uszkodzen w istniejacym wyposazeniu, gdyz po zakohnczeniu prac Zamawiajgcy dokona odbioru i

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

sprawdzenia catosci instalacji i pomieszczenia w ktérym byty prowadzone prace. W przypadku wykrycia
usterek bgdz uszkodzenn w istniejgcym lub zainstalowanym wyposazeniu Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawienia na swoj koszt.

- calos¢ wykonanej instalacji ma stanowi¢ jedng integralng, spojng instalacje o funkcjonalnosci
wynikajacej z Dokumentacji Projektowej, przy czym funkcjonalno$¢ projektowanych instalaciji
elektrycznych i audiowizualnych wynika z wszystkich elementéw Dokumentacji Projektowej
rozpatrywanych tgcznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia, specyfikacje, itp. Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ komplet prac w celu zapewnienia zaktadanej funkcjonalnosci instalacji elektrycznych i
audiowizualnych w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowej, rowniez z uwzglednieniem innych
materiatow nie ujetych w zestawieniach

- pofaczenia wskazane na schematach blokowych instalacji oznaczajg nie tylko powigzanie kablowe ale
réwniez funkcjonalne — elementy, urzgdzenia instalacji dla ktérych wykonane sg potgczenia kablowe
muszg ze sobg wspbipracowac¢ rOwniez na poziomie integracji oprogramowania systemu
audiowizualnego

- w przypadku jakichkolwiek watpliwosci w zakresie funkcjonalnosci systemu, wysterowan, potgczen i
powigzan pomiedzy elementami instalacji audiowizualnej z systemem sterujacym, dziataniem urzgdzen,
Wykonawca zada pytanie w tym zakresie Zamawiajgcemu na etapie przetargowym

- po zakonczonych pracach Wykonawca przeszkoli Uzytkownika z zakresu funkcjonalnos$ci, dziatania,
obstugi, konserwacji urzadzen i systemu AV. Z odbytego szkolenia spisa¢ protokot, kidéry musi byc

podpisany przez Wykonawce oraz Uzytkownika.

5.2 Szczeqolowe wymagania wykonania instalacji elektrycznej
Uktadanie kabli i przewodow powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej instalacji.
Podczas przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z

tworzywa sztucznego (wykonanego z tego samego materiatu jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢é mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400 oraz
wytycznymi producenta.

Uktadanie przewodoéw sieci okablowania strukturalnego powinno sie odbywaé w sposob zalecany przez
producenta okablowania.
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Montaz, rozbudowa rozdzielnic elektrycznych
Rozbudowe lub budowe rozdzielnic elektrycznych nalezy wykona¢ w sposéb podany w Dokumentacii
Projektowej. Obudowy w odpowiedniej klasie ochronnosci z drzwiczkami petnymi wyposazonymi w

zamkniecie na klucz. Szyne PE nalezy uziemié.

Trasowanie instalaciji.

Instalacja elektryczna powinna by¢ ukfadana po trasach zapewniajgcych bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Uktadanie w liniach poziomych i pionowych. Trasa powinna by¢ tak wybrana, aby mozna
byto utrzymac¢ jednakowe wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy nimi oraz aby

umozliwiata przysztg konserwacje. Budowe tras kablowych skoordynowaé z istniejgcym wyposazeniem

budynku.

Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia instalacjami przez sciany lub stropy powinny by¢ chronione przepustami rurowymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Diugos¢ przepustu musi wynika¢ z lokalnych warunkéw pracy.
Przepusty wykona¢ z rur z tworzyw sztucznego o $rednicy dostosowanej do przekroju przewodow.
Przejscia przez $ciany zewnetrzne musza by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci wykonane,
w spos6b gazo- i wodoszczelny, a przez przegrody stanowigce strefy oddzielenia przeciwpozarowego w

sposOb nie naruszajgcy odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz wyposazenia i osprzetu

Do mocowania urzgdzen i osprzetu nalezy stosowaé konstrukcje wsporcze przyspawane lub przykrecone
do podioza za pomocg kotkow i Srub rozporowych. Nalezy wykorzysta¢ dostarczane w komplecie
uchwyty montazowe. Przewody przytgczeniowe nalezy fgczyé z przewodami wypustéw za pomocg

ztgczek samozaciskowych lub kostek przytgczeniowych.
Ukladanie przewodoéw.

Przewody izolowane w rurkach, listwach

Rury nalezy uktadaé na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Kohce rur przed potaczeniem powinny byé pozbawione ostrych krawedzi. tuki na rurach nalezy
wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie przewodow
nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
Rady Wydziatu WIS przy ul. Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie

przewodow, kitére pézniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodoéw wykonac wg ponizej opisanych

zasad.

Przewody utozone p/t

Utozenie przewoddw i obsadzenie puszek nalezy wykona¢ przed tynkowaniem. Bruzdy powinny by¢
wykonane z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, ich wielko$¢ nalezy dostosowaé do s$rednicy
uktadanych przewodow. Luki i zgiecia przewodbéw powinny byc¢ tagodne, a poditoze do ich uktadania musi
by¢ gtadkie, mocowane przewoddéw do podioza za pomocg uchwytow. Puszki nalezy zabezpieczy¢ przed

tynkowaniem, a konce przewoddéw wprowadzi¢ do puszki. Minimalna warstwa tynku — 5mm.

Laczenie przewodow.

taczenia przewoddw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Do
puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, kitére wymagajg tgczenia — pozostate prowadzi¢ obok
puszki. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody
0 rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen mechanicznych. Diugosé odizolowanej zyty przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Powierzchnie stykajgcych sie elementow powinny by¢
oczyszczone. Przewody w miejscach przytaczen powinny mieé¢ zapas dtugosci, tak aby nie byty narazone

na naprezenia.

Przytaczanie odbiornikow.

Podejscia do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny
sposo6b. Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny byé doktadnie oczyszczone.
Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i

warunkow technologicznych.

Préby montazowe.

Po wykonaniu robét nalezy wykona¢ pomiary stwierdzajgce zapewnienie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu. Zakres i spos6b wykonywania pomiaréw musi by¢
zgodny z aktualnie obowigzujagcymi przepisami. Po wykonaniu prob i pomiarédw nalezy dostarczyc
Inwestorowi odpowiednie protokoty.

Dodatkowo nalezy wykona¢ préby funkcjonalne dziatania wszystkich instalacji technologicznych,

z wykonanych prac spisa¢ protokot potwierdzony przez Uzytkownika systemu.

Roboty rézne.

W zakres robét instalacyjnych elektrycznych wchodzg takze:

- zabezpieczenie wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robdt do momentu odbioru
- prace przygotowawcze (wykucie bruzd, montaz uchwytéw pod przewody)

- niezbedne prace demontazowe
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- konstrukcje wsporcze dla urzgdzen

- prace wykonczeniowe (tynkowanie bruzd, malowanie pomieszczen, zabudowy g-k)
- pomiary powykonawcze instalacji elektrycznej i okablowania strukturalnego

- szkolenie Uzytkownika z dziatania i obstugi wszystkich wykonanych instalaciji

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanej instalaciji
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6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i rob6t budowlanych w

nawiazaniu do dokumentow odniesienia.

Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien uzyskaé od producentédw zaswiadczenia o jakosci
stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Badania w czasie wykonywania robot

Trasowanie instalaciji.
Po wykonaniu trasowania instalacji elektrycznej, sprawdzeniu podlegajg: bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami, przyszta eksploatacja instalaciji.

Kable, przewody, urzadzenia, osprzet
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Ilub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych

dokumentoéw. Nalezy dokona¢ odbioru wszystkich robot ulegajgcych zakryciu.

Uktadanie kabli, montaz tras kablowych, oprzewodowanie
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- lokalizacji utozenia kabli i przewodow,

- bezkolizyjnosci z innymi instalacjami

Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar dla kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-HD-60364-6.
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Proba napieciowa izolacji.
Probe napieciowag izolacji nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie

niewykonanie préby napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy zbada¢ wg PN-HD-60364-6 dla uktadu sieciowego TN.

Badania po wykonaniu robét.

Sprawdzenie i odbiér wykonanych robét powinno by¢ wykonane zgodnie z PN i obowigzujgcymi
przepisami. Podczas sprawdzenia i odbioru nalezy dokonac:

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg

- whasciwe podtgczenie przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych

- pomiary pomontazowe obejmujgce m.in. badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej i przy uszkodzeniu,

- pomiary dynamiczne sieci okablowania strukturalnego

- sprawdzenia pokrycia dozorowanych obszarow

- sprawdzenie i proby funkcjonalne wszystkich instalacji, wspo6tdziatanie wykonanych instalacji z innymi

systemami
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 m (metr) wykonania trasy kablowe;j

— 1 m (metr) utozenia przewodéw i kabli

— 1 m (metr) utozenia rur

— 1 kpl (komplet) montazu zabezpieczenia w rozdzielnicy elektrycznej
— 1 szt. (sztuka) dla montazu urzgdzeh, wyposazenia osprzetu

— 1 szt. (sztuka) dla montazu ochronnika przepieciowego

— 1 szt. (sztuka) dla montazu szafy AV

— 1 m (metr) montazu uziemienia

Jednostki _obmiarowe dla wszystkich stosowanych materiatdbw podano w_Projekcie  Wykonawczym

w zestawieniach materiatowych.

Zakres wyceny Wykonawcy powinien obejmowaé¢ wszystkie prace niezbedne do wykonania
przedmiotu zamowienia, w szczegolnosci:

— prace demontazowe

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— montaz osprzetu i urzadzen wykonywanych instalaciji;

— montaz uziemienia,

— rozbudowe i budowe rozdzielnic elektrycznych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w budynkach i na trasach kablowych,

— podtaczenie do instalacji elektroenergetycznej zasilajace;,

— uruchomienie instalacji,

— programowanie, ustawianie, kalibracja systemow ze szkoleniem Uzytkownika,
— koszt nadzoru i wytgczen i dopuszczenia do prac,

— badania i pomiary pomontazowe oraz w okresie gwaranciji,

— uporzgdkowanie terendéw z odpaddéw powstatych przy budowie instalacji,

— konserwacja instalacji w okresie gwaranciji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— prowadzenie prac w sposédb i w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika
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8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne, a instalacja jest wykonana w sposéb zgody
z Dokumentacjg Projektowa.
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9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszgce niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca musi ujg¢ w ofercie.
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10. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych

Dokumentacja Projektowa

Projekt Wykonawczy, Przedmiar robét, Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t dla zadania
p.n.: ,Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul.
Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie”

Ustawy i Rozporzadzenia

Dz.U.06.156.1118 (z péz. zmianami) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Tekst jednolity
Dz.U.02.75.690 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.04.195.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznaczeniem CE.

Dz.U.04.198.2041 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Dz.U.02.169.1386 (z pdz. zmianami) Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji.

Dz.U.04.204.2087 (z p6z. zmianami) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
Dz.U.05.240.2027 (z p6z. zmianami) Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Dz.U.98.21.94 (z p6z. zmianami) Kodeks pracy.

Dz.U.04.180.1860 (z péz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia

27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U.2013 p0z.492

Dz.U.00.26.313 (z p6z. zmianami) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych.

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.08.25.150 (z p6z. zmianami) Ustawa z

dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
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ntacja techniczna wykonania systemu multimedialnego
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Normy

Normy serii PN IEC (HD) 60364
PN-IEC(HD) 60364-3
PN-IEC(HD) 60364-4
PN-IEC(HD) 60364-5
PN-HD-60364-4-41

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-523

PN-HD-60364-6
PN-EN 50173-1

PN-EN 50173-2
Dyrektywa

Normy EN 62040-1 oraz -2
PN-E-05125

Inne dokumenty

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewoddw.

Sprawdzanie.

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania ogoélne

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
2: Pomieszczenia biurowe

2006/95/WE, 2004/108/WE

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Inne powotane dokumenty normatywne wyszczegolniono w Projekcie Wykonawczym.

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA

Ul. Diuga 5, lok. 14

1-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545



