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1. Czes$¢ ogolna.

a) nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego w sali posiedzen Rady Wydzialu WM
(pok. 107) przy ul. Nadbystrzyckiej 36 w Lublinie.

b) przedmiot i zakres robo6t budowlanych:
Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja projektowa dla zadania: ,Dokumentacja techniczna
wykonania systemu multimedialnego w sali posiedzen Rady Wydzialu WM (pok. 107) przy ul.

Nadbystrzyckiej 36 w Lublinie”

Zakres robot budowlanych obejmuje nastepujace elementy:
+  Wymiane istniejacych elementdéw systemu
»  Wykorzystanie istniejgcych elementéw systemu do dalszej pracy
» Budowe nowych elementoéw systemu
* Integracje catosci instalacji w jeden dziatajacy, kompletny system o funkcjonalnosci wynikajacej z

Dokumentaciji Projektowe;j
c) wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych:

Prace przygotowawcze:

- przebijanie otworéw w $cianach i stropach

- montaz przepustéw z rur RL w $cianach i stropach

- wykucie bruzd dla przewodéw uktadanych p/t

- wykonanie slepych otworéw w $Scianach i stropach

- osadzenie kotkéw rozporowych

- uktadanie listew elektroinstalacyjnych

- montaz konstrukcji wsporczych dla koryt kablowych

- uktadanie koryt kablowych

- uszczelnienie przepustéw wykonywanych przez sciany zewnetrzne

- wykonanie w pomieszczeniach objetych pracami kompletu niezbednych prac budowalno-montazowych
powstatych na skutek prowadzenia prac (tj. tynkowanie bruzd, obrobka przejS¢ przez Sciany,
ewentualnych uszkodzen tynkéw, malowanie powierzchni, sprzgtanie pomieszczen po zakonczeniu prac,

zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia, itp.)

Roboty tymczasowe:
- przygotowanie stanowisk pracy i ich odpowiednie zabezpieczenie
- rozebranie istniejgcych sufitdw podwieszanych

- rozprowadzenie instalacji elektrycznej zasilajgcej po placu budowy
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- zabezpieczenie istniejgcego wyposazenia w budynku przed zniszczeniem

- sprzgtanie pomieszczen po wykonanych pracach

d) informacje o terenie budowy:

Wszystkie prace budowlano-montazowe wykonywane bedg na czynnym obiekcie (nie przewiduje sie
przerwy w eksploatacji obiektu na czas prowadzenia prac). Wykonawca dostosuje godziny wykonywania
prac w taki spos6b aby je prowadzi¢ w sposob nie ucigzliwy dla Inwestora. W szczegdlnosci dotyczy to
prac gtosnych, powodujgcych zabrudzenie pomieszczen — prowadzenia prac poza godzinami pracy, w
nocy, weekendy, itp.

Przed wykonywaniem prac w pomieszczeniach nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem jego istniejgce
wyposazenie.

Warunki bezpiecznego wykonywania rob6t podano w informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Tymczasowe zaplecze budowy Wykonawca zorganizuje na wtasny koszt w pomieszczeniu wyznaczonym
przez Inwestora (Uzytkownika).

Plac budowy nie wymaga ogrodzenia, nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos¢ lokalnego wygradzania

stanowisk pracy.

e) nazwy i kody grup, klas, kategorii robot:

Grupy robét:
452 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz

roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

453 - Roboty instalacyjne w budynkach

488 - Systemy i serwery informacyjne

Klasy robot:

4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

4531 - Roboty instalacyjne elektryczne

4851 - Pakiety oprogramowania komunikacyjnego

4882 - Serwery

Kategorie robdt:
45231 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw, ciggdw komunikacyjnych i linii

energetycznych
453111 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

453112 - Roboty w zakresie instalacji elekirycznych
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453143 - Instalowanie infrastrukiury okablowania

453153 - Instalacje zasilania elektrycznego

453173 - Elektryczne elekirycznych urzagdzen rozdzielczych

485170 - Pakiety oprogramowania informatycznego

488210 - Serwery sieciowe

Kody CPV
45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45231600-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elekirycznych

45312200-9 - Instalowanie przeciwwtamaniowych systemdéw alarmowych

45314320-0 - Instalowanie okablowania komputerowego

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

48517000-5 - Pakiety oprogramowania informatycznego
48821000-9 - Serwery sieciowe

f) okreslenia podstawowe:

Obiekt budowlany - nalezy przez to rozumiec:

* budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

e budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami,

» obiekt matej architektury;
Budynek - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z gruntem,
wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.
Budowa - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiekiu budowlanego w okreslonym miejscu, a takze
odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na przebudowie,
montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.
Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezacej konserwacji.
Teren budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.
Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to rozumiec¢ tytut prawny
wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego

albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robo6t budowlanych;
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Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajaca na
rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu
budowlanego w przypadku gdy jest wymagana;

Dokumentacja budowy — nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i kohAcowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektow metodg montazu — takze dziennik montazu;

Dokumentacja powykonawcza — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi

zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi;
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrolg

jakosci.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty powinny by¢ zaopatrzone przez producenta dokument
uprawniajgcy do stosowania w budownictwie. Wykaz podstawowych materiatow niezbednych do

wykonania instalacji podano ponizej:

Zestawienie podstawowych materialéw — urzadzenia AV projektowane

Lp. Nazwa Ozraczeniews [ yedn.
1. | Zestaw do wideokonferenciji ZWK szt.
2. | Extender HDMI (nadajnik, odbiornik) N, O kpl.
3. Prqgr_amowalny pganel przyciskowy z PP2 st
wyswietlaczem e-ink
4. Ptytka montazowa do puszek EU - szt.
5. | Switch LAN Poe sw szt.
6. | Panel przekaznikowy PP szt.
7. | Kamera IP, USB (rs232) K1 szt.
8. | Monitor interaktywny 75” 4K LAN control M2 szt.
9. | Monitor do wideokonferencji 75” 4K (LAN control) M1 szt.
10. Whbudowany komputer do monitora KM szt.
1. | Klawiatura i mysz bezprzewodowa - szt.
12. Uchwyt $cienny do monitora (do 80 kg) - szt.
13. | Projektor Laserowy 3LCD WUXGA HDBaseT PR1 st
(LAN)
14. uchwyt do projektora (dedykowany) - szt.
15. Ekre_ln elektryczny do zabudowy sufitowej z Eq st
napinaczami szer. 3m
16. | Modut prezentacji bezprzewodowej MB szt.
17. Przytgcze bezprzewodowe do laptopa USB A - szt.
18. Przytgcze bezprzewodowe do laptopa USB C - szt.
19. | Listwa zasilajgca rack 19” 8 gn. - szt.
20. | Szafa rack 19" 22U - szt.
21. 8-kanatowy rozdzielacz liniowy RL szt.
22. | Matryca audio DSP 8x8 MA szt.
23. | Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego OM szt.
24. | Mikrofon bezprzewodowy — nadajnik do reki MKB szt.
25. | Mikrofon bezprzewodowy — nadajnik mikroport - szt.
26. | Mikrofon nagtowny do mikroportu MKN szt.
27. | panel oswietleniowy led DALI 60x60 A1 szt.
28. | Zasilacz magistrali oswietleniowej DALI Z1 szt.
29. ETL?I przyciskowy (5 przyciskéw) do systemu PP1 st
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30. | Ramka panela przyciskowego - szt.

31. | Mini input do systemu DALI - szt.

32. | Instalacja, montaz, integracja systemu,
zaprogramowanie, uruchomienie

33. | Gniazdo abonenckie 2xRJ45 w stole szt.

- kpl.

Zestawienie podstawowych materialdw — urzadzenia AV istniejace przewidziane do dalszej
eksploataciji

Oznaczenie wg

Lp. Nazwa Projektu Jedn.
1. | Panel dotykowy 7” Neets Touch panel 77 szt.
2. | Jednostka centralna Neets Tango szt.
3. | Przytacze VGA Vision 'I;/eg;\connect szt.
4. | Przylacze HOMI Viston Tecrconnect | - gzt
3. 8-kanatowy cyfrowy (klasa D) wzmacniacz PA PA-1850D szt.
6. | Jednostka centralna systemu dyskusyjnego BXB B EDC 1051 szt.
7. | Mikrofon stotowy systemu dyskusyjnego Istn. szt.
Zestawienie podstawowych materialéow — okablowanie
Lp. Nazwa Ozraczeniews [ yedn.
1. | Przewod typ CDMX-3 - m.
2. | Przewod typ HDMI 1m - szt.
3. | Przewod typ HDMI 3m - szt.
4. | Przewod typ MLC-122/SW - m.
5. | Przewéd typ MLC-122/SW 2m - szt.
6. | Przewdd typ YDY 3x1,5 - m.
7. | Przewod typ YDY 4x1,5 - m.
8. | Przewod typ SPC-525H/SW 2m - szt.
9. | Przewod typ USB 3.0 Tm - szt.
10. | przewod typ UTP, kat 6a - m.
11. | patchcord UTP, kat 6a, 2m - szt.
Zestawienie podstawowych materialéw — trasy kablowe
Lp. Nazwa Ozraczeniews [ yedn.
1. | Koryto kablowe K200 m.
Listwa elektroinstalacyjna PCV m.
Rura ochronna peschell m.
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Zestawienie podstawowych materialow — prace budowalne, wykoninczeniowe

Oznaczenie wg

Lp. Nazwa Projektu Jedn.
1. | Sufit podwieszany modutowy kompletny — stelaz, 5
kasetony, ramki, wieszaki 600x600 m
2. Zaprawianie bruzd - m
3. Tynkowanie, gtadziowanie - m2
4. | Malowanie powierzchni ptaskich - m?2

Uwagi ogdélne w zakresie zestawien materialowych:

1.

W zestawieniach materialowych wskazano jedynie podstawowe materiaty niezbedne do
wykonania prac przewidzianych Dokumentacjg Projektowg. Funkcjonalnosé projektowanych
instalacji elektrycznych i teletechnicznych wynika jednak z wszystkich elementéw Dokumentac;ji
Projektowej rozpatrywanych tacznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia, specyfikacje, itp.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé komplet prac w celu zapewnienia zaktadane;
funkcjonalnosci instalacji elektrycznych i audiowizualnych w zakresie wskazanym w
Dokumentacji Projektowej, réwniez z uwzglednieniem materiatbw nie ujetych w w/w
zestawieniach.

Parametry techniczne wszystkich urzadzen wyszczegélnionych w zestawieniach materiatowych
wg Dokumentacji Projektowej rozpatrywanej tgcznie.

Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajacy ciggtos¢ dostawy
energii elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprécz
wyzej wymienionych podstawowych materiatdw, wyceng nalezy obja¢ takze wykonanie
tymczasowej instalacji gwarantujgcej zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug teleinformatycznych.
Projektant na etapie opracowywania dokumentacji projektowej nie narzuca sposobu w jaki nalezy
zapewni¢ tymczasowe rozwigzania na czas przebudowy, z uwagi iz istnieje kilka metod, a ich
wybor zalezy od potencjatu i mozliwosci Wykonawcy, stad przed ztozeniem oferty na wykonanie
prac zaleca sie odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem doktadnego zapoznania sie z zakresem
prac i specyfikg obiektu.

Prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje srodKi
techniczne, organizacje roboét, okresy prowadzenia prac w sposob nie powodujgcy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajgcego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy wykonac
komplet prac budowlano-montazowych po wykonanych pracach (np. w rejonie portierni,
istniejgcych korytarzy, szachtéw, na dachu), tj. tynkowanie ubytkoéw, malowanie powierzchni,
obrobka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabuddéw g-k. itp. Wszystkie
pomieszczenia, strefy w ktérych bedg prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do stanu

pierwotnego
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Specyfikacje techniczna, wymagania w_zakresie parametrow urzadzen i instalacji okreslono

w Projekcie Wykonawczym — opisy, zestawienia materialowe, czes¢ graficzna.

Specyfikacja techniczna elementéw instalacji audiowizualnej

Specyfikacje techniczng elementéw instalacji audiowizualnej opracowano W _oparciu o materiaty i

wytyczne dostarczone przez Zamawiajgceqo.

Dostarczone, zainstalowane i uruchomione elementy instalacji audiowizualnej i elekirycznej musza

spetniac nizej opisane minimalne wymagania techniczne:

Ekran oznaczony ,,E1”:

*  Obudowa ekranu wykonana z aluminium

*  Wymiary powierzchni aktywnej 290x181

*  Wat nawojowy z wmontowanym cichym napedem rurowym

« Aluminiowa, anodowana obudowa w kolorze biatym

» System napinaniaczy zapewniajacy gtadkg i ptaska powierzchnig ekranu

» Czarna ramka dookota powierzchni projekcyjnej podnosi kontrast wyswietlanego filmu/prezentaciji
oraz eliminuje efekt Keystona ("trapezowania")

« Czarny gérny pas pozwala w przypadku wysokich pomieszczen na umieszczenie czgsci wizyjnej
odpowiednio nizej, aby wygodnie oglada¢ projekcje. Montaz w suficie podwieszanym (catkowite
ukrycie ekranu gdy jest on zwiniety, widac tylko maskownice)

»  Przetgcznik scienny natynkowy

Projektor oznaczony ,,PR1”:
» Technologia 3LCD,
» Natezenie swiatta barwnego 6.000 lumen
* Natezenie swiatta biatego 6.000 lumen
* Rozdzielczos¢ WUXGA, 1920 x 1200
»  Wspdtczynnik proporcji obrazu 16:10
»  Stosunek kontrastu 2.500.000 : 1
«  Zrodto $wiatta Laser
«  Zrbdio $wiatta 20.000 Godziny, 30.000 Godziny Eco
» Korekcja obrazu Reczna obstuga pionowo: + 30 °, Reczna obstuga poziomo £ 30 °
»  Odwzorowanie koloréw do 1,07 mld kolorow
»  Stosunek projekcji 1,35 - 2,20:1
e Zoom Manual, Factor: 1 -1,6

»  Wspotczynnik powiekszenia obiektywu projekcyjnego 1,35-2,2 : 1
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Przesuniecie soczewki Reczna obstuga - Pionowo + 50 %, poziomo + 20 %

Rozmiar projekcji 50 cale - 500 cale

Odlegtosc¢ projekcyjna, system szerokokagtny 1,4 m - 14,8 m

Odlegtos¢ projekcyjna, system Tele 2,4 m - 23,8 m

Odlegtos¢ wyswietlania, tryb szerokokatny/tele 1,44 m - 23,84 m

Wartos¢ przestony obiektywu projekcyjnego 1,5 - 1,7

Odlegtos¢ ogniskowa 20 mm - 31,8 mm

Fokus Recznie

Przytacza Ztgcze USB 2.0 typu A, Zigcze USB 2.0 typu B, RS-232C, Interfejs Ethernet (100
Base-TX / 10 Base-T), Bezprzewodowa sie¢ LAN IEEE 802.11a/b/g/n, Wejscie VGA (2x),
Wyijscie VGA, Wejscie HDMI (2x), HDBaseT, Miracast, Stereofoniczne wyjscie audio mini-jack,
Potaczenie ze smartfonem Ad-hoc/Infrastruktura

Bezpieczenstwo Zamek Kensington, Drgzek zabezpieczajgcy, Ktédka, Ochrona hastem

Tryby koloréw 2D Dynamiczny, Kino, Prezentacja, sRGB, DICOM SIM

Funkcje Automatyczne wigczanie, Automatyczny wybor wejscia, Wbudowany gtosnik, Logo
uzytkownika z mozliwoscig personalizacji, Wigczanie/wytgczanie bezposrednie, Kompatybilny ze
skanerem dokumentéw, Wyswietlacz, Przegladarka JPEG, Zrédio $wiatta o dtugiej zywotnosci,
Funkcja kopiowania OSD, Aplikacja do projekcji na Chromebooki, Quick Corner, Lustrzane
odbicie ekranu, Funkcja podziatu ekranu,

Tryby koloréw Kino, Dynamiczny, Prezentacja, sRGB, DICOM SIM, Multi Projection

Napiecie zasilania

AC 100 V - 240 V, 50 Hz - 60 Hz

Poziom hatasu

Tryb normalny: 38 dB (A) - Tryb ekonomiczny: 27 dB (A)

Kolor Biaty

Uchwyt do projektora (dedykowany):

Trwata aluminiowa konstrukcja z pétmatowa powioka lakierowang proszkowo lub anodowana

W komplecie maskownica sufitowa zakrywajgca mocowanie

Mechanizm mikroregulacji do precyzyjnej instalacji

Uniwersalne mocowanie dla wszystkich projektoréw, dostosowane do wielu punktéw mocowania
Regulacja odlegtosci projektora od sufitu od 450 mm do 1700 mm Miejsce do organizacji kabli

wewnatrz rury. Regulacja 45° w poziomie

Zestaw do wideokonferencji oznaczony ,,ZWK”:

Systemem do wspétpracy wideo, ktory zapewnia czysty dzwiek w obu kierunkach oraz wysokiej
jakosci obraz, dla sredniej wielkosci sal konferencyjnych, zawiera 2 potgczone szeregowo

zestawy gtosSnomowigce dla zapewnienia najwyzszej jakosci dzwieku.
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*  Obstuguje konferencje w chmurze COLLABORATE Space, Skype® for Business,

*  Obstuguje wideokonferencje SIP/H.323,

Wyposazony w funkcje do bezprzewodowych prezentacji, interaktywnej tablicy, a takze
nagrywania i streamingu.

Wyposazony w kamere z mechanizmem PTZ, rozdzielczoscia 1080p60 oraz 12-krotnym

optycznym zoomem

Kamera IP, USB (rs232) oznaczona ,,K1”:
* Rozwigzanie do wideokonferenciji typu Plug&Play
e 12X zoom optyczny
*  Przystona f/1.8- /2.8
« FullHD 1080p
e Zakres ruchu 170 poziom; +90/-30 pochylenie;
* Pole widzenia 82 (przekatna),
» 10 predefiniowanych ustawieh kamery,
* Minimalna odlegto$¢ robocza: 1,5 m.
*  Funkcje: Smart Frame, Sony True WDR, IP video streaming
»  Standardowy gwint statywowy
e Obrét obrazu (do montazu sufitowego)

» Kensington security slot

Monitor interaktywny 75” 4K LAN control oznaczony ,,M2”:

Technologia dotyku

IR + optyczna

* Przekatna 75"

+ Panel 75" ADS

» Jasnosc¢ 420 cd/m2

* Rozdzielczo$¢ panelu 3840 x 2160 4K-UHD
* Czas reakgciji <8ms

* Kontrast 4000:1

*  Wyswietlane kolory 1.07 miliarda

+ Kat widzenia 178°/178°

«  Zywotnos¢ panelu 50.000h

*  Grubos¢ wzmocnionej szyby  3mm

* Rozdzielczos¢ dotyku 32768 x 32768

*  Sposéb obstugi Palec lub dowolny inny przedmiot
»  Czas reakcji dotyku <8ms
*  Wejscia wideo 3 x HDMI
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VGA (D-Sub15)

Wejscia audio mini jack 3.5 mm
Wyjscie audio mini jack 3.5 mm
SPDIF

Porty komunikacyjne 2 x RJ-45
RS232

USB (C)

USB 2.0

4 x USB 3.0

2 x USB Touch

Whbudowane gtosniki 2x16 W
Dodatkowe funkcje Android OS

Aplikacja do nanoszenia notatek

Czujnik swiatta

Komunikacja Bluetooth

Komunikacja Wi-Fi

Menu dotykowe OSD

Narzedzie do prowadzenia gtosowania

Notowanie na dowolnym zrddle

Oprogramowanie Windows kompatybilne z aplikacjg do nanoszenia notatek
Slot OPS

USB Media Player

Wgranie wtasnego logo

Wyswietlanie komentarzy tekstowych na ekranie przez uczestnikéw

Zmiana nazwy zrédta sygnatu

Monitor do wideokonferencji 75” 4K (LAN control) oznaczony ,,M1”’:

Przekatna 75"
Natywna rozdzielczos¢: 3840 x 2160
Kolory: kolory 1.07G
Jasnos¢: 450 nitow
Wspotczynnik kontrastu: 1200: 1
Czas reakgiji: 8 ms
Katy widzenia: H=178,V =178 typ.
Zywotno$é podswietlenia: 30000 godzin (min)
Wejscia:

o HDMI: x2
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o RGB/VGA: x1
o DisplayPort: x1
o Dzwiek: x1 (3,5 mm)

o RS-232: x1
* Gniazdo OPS: x1 (opcjonalnie Intel OPS VPC12-WPO)
e Gniazdo WiFi: x1 (opcjonalny modut WiFi LB-WIFI-001)
*  Wyjscia:

o HDMI: x1

o Dzwiek: x1 (3,5 mm)

o SPDIF: x1 ($wiattowod)

o LAN

o RJ45:x1

o USBtyp A: 2.0 Typ A: x 2 (odtwarzanie USB), 3.0 Typ A: x 1 (odtwarzanie USB)
*  Gosniki: 16Wx2
*  Kompatybilnos¢:

o RGB PC/HDMI PC: do 1920 x 1080 przy 60 Hz.

o HDMI: 480i, 480 p, 720 p, 1080i, 1080 p, 4K2K przy 60 Hz

o DisplayPort: 480i, 480 p, 720 p, 1080i, 1080 p, 4K2K przy 60 Hz
*  Wersja Androida: Android 8.0.0

Uchwyt scienny do monitora:

» Do ekranu 75"
+ Standard VESA 800x400
* Maksymalne obcigzenie 80 kg

* Minimalny odstep od $ciany 77 mm
Wbudowany komputer do monitora do konferencji (OPS) oznaczony ,,KM”:
« CPU:3.2GHz
+ RAM:DDR4 8GB
» Grafika : Integrated HD Graphics
e Pamie¢ : 128GB SSD
+ Sie¢ : Intel 9260/9560 WiFi
* Bluetooth 5.0
» Gigabit LAN ethernet

+  WEJSCIA
*  MIC(Mikrofon) : x 1
+  WYJSCIA
« HDMI:x1

e RGB/VGA:x1
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DisplayPort : x 1

Audio : x 1

LAN RJ45 : x 1

USB A: USB3.0x4,USB2.0x2

USB C: USB 3.1 x 1

Windows 10 Pro 64 bit, ViewBoard for Windows — lub réwnowazny system operacyjny
CERTYFIKATY - CE, R&TTE, FCC, FCC-IC-ID, cTUVus, , RCM, BSMI, NCC (TBD)

Zestaw - klawiatura i mysz bezprzewodowa:

tacznosé - Bezprzewodowa

Interfejs Bluetooth

Klawisze numeryczne

Czas pracy na baterii - 12 miesiecy

Obstugiwane systemy Windows — lub réwnowazny system operacyjny
Mysz w zestawie

Sensor myszy Optyczny

Profil myszy Uniwersalny

Rozdzielczo$¢ myszy 1600 DPI

Cicha praca klawiszy

Nanoodbiornik

Modut prezentacji bezprzewodowej oznaczony ,,MB”’:

Urzadzenie do wspotpracy bezprzewodowej, oferujgce wyswietlanie wideo za posrednictwem
technologii Miracast, cyfrowg dystrybucije tresci oraz zabezpieczenia podczas pracy w sieci.
Urzadzenie posiada funkcje, takie jak Bezprzewodowe dwukierunkowe duplikowanie ekranu na
urzadzenia zewnetrzne (nadajnik i odbiornik NT), wyswietlanie na dwdch monitorach oraz dwa
moduty WiFi jeden do obstugi technologii Miracast oraz drugi do standardowej tgcznosci WiFi.
Whbudowany kanat komunikacji bezprzewodowej, przeznaczony wytacznie do obstugi technologii
Miracast w systemie Windows 10, eliminuje wszelkie potencjalne problemy z opéznieniem, ktére
mogtyby wystepowac na laptopie podczas przesytania strumieniowego tresci multimedialnych.
Bezprzewodowe duplikowanie ekranu w czasie rzeczywistym

Obstuga technologii Power over Ethernet

Obstugiwane systemy - Windows 7/8/10 (wersja 32- i 64-bitowa), macOS 10.7 i nowsze, Ubuntu
18.04 i nowsze, iOS 11.0 i nowsze, Android 5.0 i nowsze

Dublowanie ekranu dla systeméw iOS i Android, Windows 10

Miracast

Dzielenie ekranu: do 4 ekranéw w uktadzie dynamicznym

Rozdzielczos¢ ekranéw zdublowanych: do 4K-UHD, 30 kl./s
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» Rozdzielczos¢ ekranu: 4K-UHD (3840 x 2160), 1080p (1920 x 1080), 720p (1280 x 720)

«  Wspotpraca: funkcja rozszerzonego pulpitu w systemie Windows 10, funkcja moderatora,

» Produktywnos¢: identyfikator spotkania, obstuga podtgczania urzadzen przy uzyciu kodéw QR,
funkcja podtgczania przy uzyciu kodu PIN

» Bezpieczenstwo: potaczenie Dual Network sieci Wi-Fi i LAN; szyfrowanie AES-256; blokada
Kensington Lock

WiFi: "802.11ac, b/g/n, 2,4 GHz i 5 GHz, 2T2R z 2 antenami zewnetrznymi Dwa moduty WiFi
(jeden do obstugi technologii Miracast)"

*  Wyjscie "HDMI-Out Audio-Out (wtyczka jack 3,5 mm)"

«  Wejscie "Ethernet RJ45 (PoE); USB typ A x 1 USB typ C x 1; gniazdo microSD; HDMI-In; wejscie
liniowe 3,5 mm mini jack; RS-232-jack gniazdo zasilania DC"

»  Procesor: Szesciordzeniowy ARM

+ Pamie¢ danych: 16GB

Przytgcze bezprzewodowe do laptopa USB A:
* bezposrednia prezentacja bezprzewodowa
e urzadzenie USB typu plug-andplay, ktére odzwierciedla zawarto$¢ laptopa na gtéwny
wyswietlacz,
» oferuje potgczenie jednym kliknieciem w celu nawigzania potaczenia i prezentacji
» gwarantujac jednoczesnie bezpieczny proces potaczenia z zerowym wptywem na istniejgcy siec.
* Funkcje:
o Potaczenie jednym kliknieciem do bezprzewodowego dublowania ekranu
o 5 przyciskow zapewniajgcych szybki dostep i tatwg kontrole
o Zoptymalizowana wydajnos¢ WiFi 2,4 GHz i 5 GHz
o Szybki, stabilny, wigkszy zasigg odlegtosci (typowo 15 m)
o Zero wplywu na istniejacy ruch sieciowy
o Ochrona hastem do ochrony ustawien
o Kompatybilny z komputerami Windows® i Mac® OS
o IS0 27001 i AES-256 dla bezpiecznej komunikacji
»  Port potaczeniowy USB2.0 Typ A.
* Bezprzewodowy 802.11 ac /b / g/ n (pasma czestotliwosci 2,4 GHz i 5 GHz), 2T2R
» Dwuzakresowa antena WiFi
»  Wskazniki LED niebieski, czerwony
»  Przyciski sterujgce
*  Przycisk tgcznosci / petnego wyswietlacza (srodkowy), dotacz do prezentacji
*  Przycisk, przycisk przesuwania pozycji projekcji, rozszerzenie ekranu
»  Przycisk, przycisk Pokaz / Ukryj oprogramowanie

*  Pobdér mocy <500 mA z portu USB
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*  Wieloplatformowy
* Obstuga aplikacji systemu operacyjnego Windows® 7 i nowsze (32-bitowe / 64-bitowe), Mac®
10.7 i nowsze

* Rozwigzanie zabezpieczajgce Szyfrowanie AES-256, 1ISO27001

Matryca audio DSP 8x8 oznaczona ,,MA”:
¢ Montaz w uchwytach rack 19”
» 8 konfigurowalnych stref
« Poziom wyjscia symetrycznego (dB) 0
* Poziom wyjscia niesymetrycznego (dB) 5
*  Wyjscie SPIDF
e Poziom stosunku sygnat/ szum SNR (dB) >100
» Catkowite znieksztatcenia harmoniczne (THD) 0,01%
*  Przestuchy miedzy kanatami dB >95
* Regulacja poziomu muzyki
» Regulacja poziomu mikrofonéw
»  Wskaznik wysterowania sygnatu
*  Wybor zrodta na strefy
*  Wejscia symetryczne mikrofonowe 6
*  Wejscia niesymetryczne mikrofonowe 6
*  Wejscia z napieciem phantomowym 6
* Bramka szumoéw na wejsciu mikrofonowym
*  Wybieralna dynamika na wejsciu
*  Wybieralna dynamika na wyjsciu
» Liniowe wejscia symetryczne 6 konfigurowalnych
» Liniowe wejscia niesymetryczne 6 konfigurowalnych
» Liniowe wejscie SPDIF 1 stereo
* Regulacja tonéw
»  Sterowanie za posrednictwem RS 232
*  Obstuga sciennych paneli kontrolnych
*  Wejscie awaryjne
» Poziomy priorytetéw konfigurowalne
» Pasmo przenoszenia 20 Hz — 30 kHz
» Do zastosowaniach 100 V

» Do zastosowaniach niskoomowych
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8-kanatowy rozdzielacz liniowy oznaczony ,,RL”:
e minimalne pasmo przenoszenia 20-20 000 Hz
» optymalny ygnat wejsciowy 100 mV
* impedancja wejsciowa 15 kQ
e sygnat wyjsciowy 1V
e impedancja wyjsciowa 100 Q
e Zigcza wejsciowe 2 x XLR

*  Zigcza wyjsciowe 8 x XLR

Odbiornik mikrofonu bezprzewodowego oznaczony ,,OM”:
» Zasilanie 12 V DC, 200 mA (nalezy uzyc¢ zasilacza sieciowego)
e Pasmo przenoszenia 100 Hz - 15 kHz
* Automatyczne skanowanie czestotliwosci Tak
e Czutos¢ odbiornika 20 dBuV (przy 90 dB S/ N, odchylenie 40 kHz)
* Wejscia antenowe 75Q, BNC (zasilanie phantom dla anteny), 9 V DC, 30 mA (maks.)
*  Nominalny poziom wyjsciowy Mic: -60 dBV, Line: -20 dBV
*  Wyjscie audio zbalansowane XLR, niezbalansowane jack "4 "
*  Wejscie miksujgce audio jack z *, niesymetryczne
»  Wskaznik dzwiekowy (6 stopni), RF (6 stopni), ANT A/ B, dzwiek (szczyt), alarm akumulatora
*  Wybieralne czestotliwosci - 64 (4 banki po 16 czestotliwosci w kazdym)
« Jednoczesne kanaty (tgcznie) 16
»  Czutos¢ wejsciowa Line (-20 dBV)
» Stosunek S/N 110 dB (A)

Mikrofon bezprzewodowy — nadajnik do reki oznaczony ,,MKB”’:
«  Zrbdio pradu - bateria (1 bateria alkaliczna rozmiaru AA, 1,5 V lub akumulator)
o dtugosé pracy na baterii 10 godz
e Typ mikrofonu - Dynamiczny
» Kierunkowos$¢- Hiperkardioidalna
e Zakres czestotliwosci - 722—752 MHz
*  Wybieralne czestotliwosci - 64
« Jednoczesne kanaty - 16
e pasmo przenoszenia AF - 100 Hz - 15 kHz
*  Moc wyjsciowa RF - 10 mW
* Maksymalny SPL - 132 dB

Mikrofon bezprzewodowy — nadajnik mikroport:
e Zakres czestotliwosci 576 - 937,5 MHz , UHF
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» Kanat do wyboru 64 kanaty

*  Moc noé$nika RF ponizej 50 mW

e Czestotliwos¢ tonoéw 32,768 kHz

e Zsyntetyzowany oscylator PLL

* Maksymalny poziom wej$ciowy -14 dB do -29 dB

* Maksymalne odchylenie t 40 kHz

* Pasmo przenoszenia audio 100 Hz - 15 kHz

» Bateria lub bateria alkaliczna AA

«  Zywotnos¢ baterii ok. 10 h (gdy uzywana jest bateria alkaliczna)

+ Kontrolki zasilania / akumulatora

Mikrofon nagfowny do mikroportu oznaczony ,,MKN”’:
e Zasilanie z body packa
e Zigcze - wtyczka mini 5 mm
* Typ - pojemnosciowy
» charakterystyka - kardioidalna
* Maksymalny poziom SPL- 120 dB
o Dilugoé¢ przewodu minimum - 1,3 m

* wymagana ostona przeciwwietrzna

Panel przekaznikowy oznaczony ,,PP”:

* 8 wbudowanych przekaznikow

e 8portéw /0O

» Przetgczanie dla wysokiego napiecia AC lub niskiego napiecia DC

*  Przyciski testowe ze statusem LED

« Elementy sterujace na panelu przednim do testowania podczas instalacji

» Sterowanie LAN , RS-232

« Dodaje dwa dodatkowe porty RS-232 do systemu

» Konfiguracja przez RS-232 lub LAN

*  kompatybilny z systemami r6znych firm — crestron, AMX, Neets

» praca kaskadowa, mozliwos¢ potaczenia 8 paneli przekaznikéw i uruchomienia 64 przekazniki
na jednym porcie RS-232

e Zzlgcza do gniazd zasilajgcych zgodnych ze standardem IEC

Switch LAN Poe oznaczony ,,.SW”:
e 24x gigabitowe porty RJ45 10/100/1000 Mb/s
e 16x portéw PoE+ 802.3af/at
*  2xsloty SFP
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1,3-calowy dotykowy modut LCM

catkowita przepustowos$¢ non-blocking: 26 Gb/s
przepustowosc¢ przetgczania: 52 Gb/s

maks. pobdr mocy: 25W

budzet PoE: 95W

wspiera PoE+ |IEEE 802.3at/af

mozliwo$é montazu w szafie Rack 19" 1U

zarzadzanie i konfigurowanie przez kontroler UniFi

Programowalny panel przyciskowy z wyswietlaczem e-ink oznaczony ,,PP2”:

jeden dwukierunkowy port RS232 lub port IR

dwa jednokierunkowe porty RS232 lub porty IR

port LAN pozwalajgcy na kontrole dwoch urzgdzen po sieci
trzy niskonapieciowe porty I/O o uniwersalnym zastosowaniu
wsparcie dla PoE (IEEE 802.3 i 802.3at, typ 1)

port USB do wgrywania oprogramowania

wyswietlacz eink o przekatnej 2,7 cala i rozdzielczosci 264x172 px
1 x port Ethernet predkos¢: 10/100 Mbit

3 xwe/wy

Maksymalne napiecie: 24 VDC

Maksymalny prad: 0,5 A.

PoE - Power over Ethernet

Zgodny z IEEE 802.3 i 802.3at, typ 1

Extender HDMI (nadajnik, odbiornik) oznaczony ,,N, O”:

Zapewnia sygnat o rozdzielczosci 4K / UHD 60 Hz 4: 2: 0 do 40 metréw prowadzony przewodem
UTP kategorii 6 / 6A

Zapewnia sygnat o rozdzielczosci 1080p 60 Hz do 70 metrow prowadzony przewodem UTP
kategorii 6 / 6A

Filtrowanie EDID

zapewnia bardziej stabilne potgczenia z problematycznymi zrédtami HDMI

Zgodny z HDCP 2.2,

Diody LED zasilania i stanu potgczenia na panelu przednim

Potaczenia na panelu tylnym

Port USB na panelu przednim do aktualizacji oprogramowania sprzetowego

Zgodnos¢ z wielokanatowym dzwiekiem dla wszystkich formatéw PCM, Dolby® i DTS®

Obudowy kompaktowe mozna montowac¢ w meblach, za wyswietlaczem lub nad projektorem
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* Montaz w szafie dostepny z pétkg do montazu w szafie typu RACK
» Zestaw zawiera nadajnik, odbiornik, dwa zasilacze, wsporniki do montazu na scianie / stole oraz

instrukcje instalaciji

Panel oswietleniowy led DALI 60x60 oznaczony ,,A1”:
* Napiecie [V]:195-265V
o Wymiary [mm]:595x595x11mm
» Kolor: Biaty
* Moc [W]: wg obliczen natezenia oswietlenia
+ Barwa Swiatta: Biata Dzienna
o Strumien swietlny [Im]: wg obliczeh natezenia oswietlenia
« Temperatura barwowa:4000k
* Kat swiecenia [°]:120°
e Montaz: Armstrong
» Certyfikaty: Ce, PZH

Panel przyciskowy (5 przyciskoéw) do systemu DALI oznaczony ,,PP1”:

przyciski wyposazone w diode okreslajgcg stan dziatania

Rury (przepusty):

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich

powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rozdzielnice elektryczne, szafy teletechniczne:
Rozdzielnice elektryczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 60439-5:2002, obudowy o stopniu ochrony i klasie ochronnosci okreslonymi w Projekcie

Wykonawczym.

Sktadowanie materiatow:
Sktadowanie materiatbw powinno odbywac sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu

lub pogorszeniu ich wlasnosci technicznych.
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3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania roboét

budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia.

Wykonawca przystepujacy do przedmiotowej budowy winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych jakosc¢ robét:

- recznych elektronarzedzi (miot, wiertarka, wkretarka, itp.)

- rusztowania, drabiny

- praski kablowej

oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inwestora.

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego w sali posiedzen
Rady Wydziatu WM (pok. 107) przy ul. Nadbystrzyckiej 36 w Lublinie

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu.

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu. Urzgdzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania rob6t
przy budowie przedmiotowej instalacji. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny byc¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materialtow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich

montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegolnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegotow technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze

wymagdania specjalne:

Wszystkie roboty wykonywane bedg na czynnym, pracujgacym obiekcie. Wykonawca rob6t przed

przystapieniem do prac dokona uzgodnien z Uzytkownikiem dotyczgcych technologii prowadzenia prac,

okreséw wytgczenia napiecia, odbioréw etapowych. Wykonawca musi uwzgledni¢ prowadzenie prac w

sposdb i w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika (popotudnia, czas nocny, weekendy., itp.)

5.1 Ogodlne wymagania wykonania instalacji elektrycznej

Stan projektowany
Instalacje elektryczne
Zasilenie szafy rack oraz istniejgcej instalacji elektirycznej pozostajg bez zmian. Z uwagi na rozbudowe
instalacji o nowe urzadzenia, zasilenia do nich nalezy wyprowadzi¢ z proj. paneli przekaznikowych
zlokalizowanych w szafie AV oraz z istniejacych obwodoéw elektrycznych zlokalizowanych w rejonie Sali
(zasilenie o$wietlenia, projektora). Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji elekirycznej nalezy
zapewni¢ w oparciu o wymagania normy PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukiadu sieciowego.
Instalacje audiowizualne
Zaprojektowano centralnie sterowany system audiowizualny o duzej funkcjonalnosci uzgodnionej z
Zamawiajgcym, zapewniajacy mozliwosé adaptacji do wielu zadan. Funkcjonalno$¢ systemu wynika z
catosci Dokumentacji Projektowej rozpatrywanej tacznie. Instalacja bedzie sie sktadata z nastepujgcych,
zintegrowanych w jeden dziatajacy system i wspétpracujgcych ze sobg elementéw:

* Projekcja multimedialna

»  System dyskusyjny (mikrofony, jednostka sterujaca)

» Nagtosnienie konferencyjne

+ Oswietlenie sterowane (wtgcz-wytacz, Sciemnianie)

» System zdalnej transmisji wideokonferencji (w trybie zdalnym tzw. ,chmury” oraz w trybie

wewnetrznej sieci uczelnianej)

»  System sterujacy i integrujgcy prace catej instalacji

Podstawowe zatozenia do pracy systemu:
* Mozliwos¢ indywidualnego i grupowej pracy poszczegdinych urzgdzen wykonawczych w ramach
posiadanej przez urzadzenie funkcjonalnosci
« Sterowanie pracg systemu z poziomu paneli przyciskowych oraz z panela bezprzewodowego
* Mozliwos¢ konfigurowania dowolnych scen i scenariuszy pracy w ramach dostepnych urzgdzen

wykonawczych
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* Mozliwos¢ wykonywania powigzan pomiedzy poszczegélnymi elementami sktadowymi instalacji

Zalozenie szczegbtowe oraz mozliwosci pracy i konfiguracji wnikajg z catej Dokumentacji Projektowej
systemu AV rozpatrywanej tacznie.
Projekcja wideo
Do projekcji wideo przewidziano projektor multimedialny, instalowany na suficie w miejscu wskazanym na
rzucie instalacji. Projekcja realizowana bedzie z wykorzystaniem istn. przytgczy sygnatowych HDMI,
VGA. Projektor objety bedzie systemem centralnego sterowania, z mozliwoscia sterowania
indywidualnego (z panela przyciskowego Ilub panela bezprzewodowego) oraz grupowego
(w zaprogramowanych scenach). Transmisje sygnatu do projektorow bedzie sie odbywata jak w stanie
istniejgcym — z wykorzystaniem protokotéw VGA oraz HDMI.
Projekcja obrazu bedzie sie odbywata na projektowanym ekranie projekcyjnym w wykonaniu kasetowym
podtynkowym, instalowanym w suficie podwieszanym. Ekran wyposazony bedzie w sterowanie
elektryczne, z funkcjg pracy w centralnym systemie zarzgdzania pracg systemu AV.
Zrodta obrazu i dzwieku — przylacza sygnatowe
W systemie przewidziano przytgczenie zrodet sygnatdbw audio i wideo za pomocg przytgczy
przewodowych i bezprzewodowych zlokalizowanych w miejscach wskazanych na rzucie instalacji.
Istniejgce przytacza przewodowe, wyposazone w gniazda VGA i HDMI przewidziane sg do dalszej pracy
w projektowanym uktadzie. Sposéb okablowania instalacji pokazano na rzutach i schematach.
W instalacji zaprojektowano takze nowe przytagcza bezprzewodowe. Przytgcze bezprzewodowe skfada
sie z nadajnika i odbiornika, ktére komunikujg sie sposéb bezprzewodowy. Nadajnik bedzie podtgczony
bezposrednio do zrédia sygnatu (np. laptopa) za pomocg ztagcza USB. Odbiornik zlokalizowany bedzie
bezposrednio przy projektorze instalacyjnym na suficie. Antene kierunkowa odbiornika ustawi¢ w sposob
zapewniajgcy najoptymalniejsze warunki pracy.
Nagtosnienie
System nagtosnienia zrealizowany bedzie za pomoca nastepujacych urzadzen:

* Rozdzielacz liniowy

e Przedwzmacniacz miksujgcy

« Cyfrowa matryca audio 8x8

*  Cyfrowy wzmacniacz audio 8-kanatowy

» Glosniki scienne
Czes¢ z urzadzen pozostajg jako istniejgce przewidziane do dalszej pracy w projektowanym uktadzie
pracy. Schematy instalacyjne przedstawiono w czesci graficznej. System nagtos$nienia bedzie posiadat
mozliwos¢ pracy i sterowania indywidualnie jak rowniez w zaprogramowanych scenach.
Szafa AV
Proj. i istn. urzgdzenia zainstalowane bedg w szafie audiowizualnej zlokalizowanej w miejscu wskazanym
na rzucie instalacji. Obudowa w standardzie Rack 19” wyposazona bedzie w nastepujgce elementy:

* Projektowane urzgdzenia aktywne systemu AV
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«  Pofki rack, listwy i panele zasilajace

« Panele porzadkujace, wieszaki kablowe

*  Wentylator z termostatem
Widok proj. szafy AV przedstawiono w czesci graficzne;.
System oswietleniowy
W celu zoptymalizowania komfortu uzytkowania Sali oraz w celu podwyzszenia funkcjonalnosci systemu,
zaprojektowano wymiane opraw oswietleniowych, z mozliwoscig ich sterowania w zakresie regulacji
natezenia oswietlenia. Zasilenie opraw oswietleniowych nalezy wykona¢ z istniejgcych obwodow
elektrycznych zlokalizowanych w rejonie Sali, sterowanie oswietleniem bedzie sie odbywato z
projektowanych paneli przyciskowych pracujgcych w proj. systemie. Sterowanie oprawami nalezy
podzieli¢ na strefy wraz z regulowanymi poziomami natezen w danych strefach i scenach, ktérych
ostateczny podziat nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie uruchamiania instalaciji.
Dodatkowo w Sali zaprojektowano instalacje oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego spetniajgca
wymagania Normy PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne. oraz PN-EN 50172
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego. Na instalacje tg sktadajg sie:

» Oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice)

» Podswietlane wewnetrznie znaki bezpieczehnstwa
Zgodnie z wymaganiami PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172 w pomieszczeniach o powierzchni podtogi
wiekszej od 60m2 lub mniejszych, jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie wywotane obecnoscig duzej liczby
0s0b zaprojektowano oswietlenie strefy otwartej (zapobiegajgce panice). Natezenie oswietlenia w strefie
tej powinno wynosi¢ min. 0,51x z wyodrebnieniem pasa obwodowego o szerokosci 0,5m. Stosunek
maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz
40:1. Dodatkowo zaprojektowano podswietlane wewnetrznie znaki bezpieczehstwa wyposazone w
piktogramy wskazujace kierunki ewakuacji. Oprawy ze znakami bezpieczenstwa wyposazone bedg w
moduty zasilania awaryjnego. Znaki bezpieczenstwa nalezy instalowaé w miejscach zgodnych z PN-N-
01256-5, zgodnie z czescig graficzng opracowania.
Tryb pracy opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego: awaryjny (na ciemno) dla opraw oraz
awaryjno-sieciowy (na jasno) dla podswietlanych znakéw bezpieczenstwa. Rozmieszczenie opraw oraz
podswietlanych znakow bezpieczenstwa wg rzutdéw instalaciji. Wszystkie oprawy wchodzace
w skiad instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinny spetnia¢ wymagania Normy
PN-EN 60598, PN-EN 1838 oraz muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia CNBOP.
Obwody zasilajgce instalacje os$wietlenia awaryjnego ewakuacyjnego powinny byé zabezpieczone tym
samym aparatem réznicowopradowym co instalacja oswietlenia podstawowego w ramach tego samego
pomieszczenia. Po wykonaniu instalacji wykona¢ protokoty z pomiaréw, préb zadziatan
i testéw funkcjonalnych instalaciji.
Centralny system sterowania, funkcjonalnos¢
Catos¢ systemu audiowizualnego sterowana bedzie centralnie z poziomu paneli przyciskowych PP,
bezprzewodowego oraz poprzez interfejs webowy. Panel ten bedzie sie komunikowat z jednostka
centralng za pomocag projektowanej sieci LAN. Na panelu przyciskowym przewidziano sterowanie
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podstawowymi elementami systemu, takimi jak oswietlenie, ekran, projektor, nagtosnienie. Panel

bezprzewodowy bedzie gtownym punktem sterujgcym catej instalacji AV. Z poziomu panelu mozliwe

bedzie sterowanie indywidualne oraz grupowe wszystkich urzadzenh wyjsciowych i wejsciowych systemu,

miedzy innymi:

Ekran géra-dot

Oswietlenie wiacz-wytgcz, regulacja natezenia (w ramach stworzonych stref)
Projektor multimedialny wtgcz-wytgcz

Nagtosnienie wigcz-wytgcz, regulacja gtosnosci

Wybor zrédia sygnatu

Obstuga systemu dyskusyjnego

Obstuga systemu wideokonferencji

Obstuga monitora interaktywnego

Wywotywanie scen

Inne wg wymagan Uzytkownika

Panel bezprzewodowy wykonany w technologii dotykowej. Jednostka centralna sterujgca praca systemu

zainstalowana obecnie w systemie oraz panel bezprzewodowy przewidziane sg do dalszej eksploatacji w

projektowanym uktadzie pracy.

Podstawowa wymagana funkcjonalno$é systemu:

Istniejacy interfejs graficzny nalezy rozbudowaé o sceny gtéwne — Projekcja, Dyskusja, Przerwa,
Koniec oraz wyposazy¢ w zaktadki urzadzeh systemu wykorzystujgce ich funkcjonalnos¢:
oswietlenie strefowe, nagtosnienie strefowe, ekran projekcyjny, projektor, monitor interaktywny,
monitor do wideokonferenciji, system dyskusyjny.

Zapewni¢ sterowanie jasnoscig stref oswietleniowych z panela przyciskowego jak i panela
dotykowego.

Zapewni¢ zdalne sterowanie gtosnoscia stref nagtosnieniowych z panela dotykowego

Zapewni¢ zdalne sterowanie ekranem z panela dotykowego oraz automatyczne, sprzezone z
praca projektora.

Zapewni¢ zdalne sterowanie projektorem i zarzgdzanie jego funkcjami z panela dotykowego
Zapewni¢ zdalne sterowanie monitorem interaktywnym z panela dotykowego zaréwno w celu
wykorzystania jego funkcji interaktywnych, jak i mozliwodci wykorzystania podczas
wideokonferenciji

Zapewni¢ zdalne sterowanie monitorem do wideokonferencji i zarzadzanie jego funkcjami z
panela dotykowego

Zapewni¢  mozliwos¢ wspbipracy systemu dyskusyjnego z  dzialaniem  zestawu
wideokonferencyjnego, zaréwno w opcji chmurowej jak i sprzetowe;

Zaprogramowac przyciski do scen oswietleniowych w panelu przy drzwiach wejsciowych: 100%,

projekcja, wytacz, jasniej , ciemnie;
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* Dodatkowo uzytkownik na etapie uruchamiania instalacji moze wskaza¢ dodatkowe
funkcjonalnosci, ktére nalezy uwzgledni¢ przy programowaniu systemu, w ramach dostepnych
funkcjonalnosci urzadzen.

Okablowanie instalacji elektrycznej i audiowizualnej

Dla potrzeb projektowanych instalacji elektrycznych i audiowizualnych nalezy wykona¢ oprzewodowanie
o typach i przekrojach zgodnych ze schematami strukturalnymi przedstawionymi w czesci graficznej.
Przewody nalezy uktadaé:

« Podtynkowo w gietkich rurkach ochronnych elektroinstalacyjnych — przy podejsciach do osprzetu,
zejscia pionowe instalacji

« Natynkowo, na zbiorczych trasach kablowych w przestrzeniach miedzystropowych

« Podtynkowo w listwach elektroinstalacyjnych, rurach przy podejsciu z nad stropu podwieszanego
okablowaniem do szafy AV i monitoréw M1 i M2 z zachowaniem rezerwy i droznosci

W istniejgcych droznych kanatach, listwach instalowanych pod istniejgcymi stotami — przy
podejsciach do urzadzen instalowanych w stofach

Dodatkowo dopuszcza sie prowadzenie przewoddéw w inny, przewidziany w Normie PN-IEC
60364-5-52, sposdb. W gtéwnych ciggach okablowanie zasilajgce i staboprgdowe nalezy uktada¢ w
osobnych listwach, korytach lub w listwach dzielonych z przegrodami.

Wszystkie stosowane kable i przewody do budowy instalacji elekirycznej i audiowizualnej muszg
posiada¢ niezbedne atesty, deklaracje uprawniajgce do stosowania w budownictwie. W szczegdélnosci
stosowane kable i przewody musza posiada¢ odpowiednie atesty w zakresie klasyfikacji reakcji na ogien
zgodnie z tzw. ,Dyrektywg CPR” (Dyrektywa Unii Europejskiej 305/2011 Construction Products
Regulation). Okablowanie w ciggach komunikacyjnych B2Ca, w rejonie Sali Dca.

Wszystkie przejscia instalacyjne kabli i przewodéw przez $ciany/przegrody oddzielenia
przeciwpozarowego budynku muszg posiada¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla tych elementow.
W celu wykonania przejscia przeciwpozarowego wykonaé certyfikowane, systemowe przejscie
instalacyjne. Kazde wykonane przejécie powinno by¢ zaopatrzone w tabliczke identyfikacyjng. Lokalizacje
poszczegoblnych przej$¢ umiesci¢ na dokumentacji powykonawczej.

Przy wykonywaniu elementédw konstrukcyjnych dla kabli i przewodoéw stosowac¢ wytgcznie systemowe,
certyfikowane rozwigzania. Podejscia do osprzetu, opraw, koncowych urzadzen audiowizualnych
wykona¢ wg DTR urzadzen, na podejsciu pozostawia¢ zapasy.

Sie¢ LAN

W Sali nalezy wykona¢ dodatkowe punkty sieci okablowania strukturalnego wykonane przewodami
symetrycznymi nieekranowanymi typu UTP 4x2x0,5, kat.6a. Gniazda koncowe w standardzie
RJ45/keystone, nalezy instalowa¢ w zestawach natynkowych w stotach w miejscach wskazanych na
rzutach instalacji. Catos¢ zestawu w wykonaniu ramkowym. Okablowanie nalezy sprowadzi¢ do
istniejgcego posredniego punktu dystrybucyjnego PPD i zakonczy¢ na polu rezerwowym w istniejgcym
patchpanelu. Szafe AV oraz PPD wyposazy¢ w elementy utatwiajgce rozprowadzenie instalacji, ij.
wieszaki poziome, pionowe, opaski mocujgce. Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary dynamiczne
sieci okablowania strukturalnego, protokoty zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej. Do potgczenia
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proj. szafy AV z siecig LAN wykorzystac¢ istniejgce punkty dystrybucyjne zlokalizowane na $cianie za
szafa.

Prace adaptacyjne, wykoninczeniowe, pomocnicze

W pomieszczeniu Sali nalezy wykonac¢ strop podwieszony oraz komplet prac budowlano-montazowych w
celu doprowadzenia do stanu pierwotnego. Sufit o konstrukcji modutowej umozliwiajacy uzycie ptyt w
standardzie 600x600 nalezy instalowac¢ na prefabrykowanej konstrukcji wsporczej wg DTR oraz zaleceh
procent systemu sufitowego. Konstrukcja sufitu musi umozliwia¢ montaz opraw oswietleniowych w
standardzie 600x600. Wysokos¢ obnizenia stropu ok. 20cm, potwierdzi¢é na roboczo podczas
prowadzenia prac, z uwzglednieniem lokalnych warunkéw montazu, tj w sposéb aby zapewniony byt
dostep konserwacyjny do istniejgcych jednostek wewnetrznych klimatyzacji, bez koniecznosci ich
demontazu. Dopuszcza sie konstrukcje sufitu o demontowanych wspornikach w rejonie klimatyzatoréw,
umozlwiajgcej ich konserwacije.

Uwaga: poniewaz istniejgce gtosniki scienne koliduja z wykonaniem proj. stropu, nalezy dokonac¢ ich
obnizenia, w sposdb aby gora gtosnikdw znajdowata sie ponizej proj. stropu podwieszanego.

Uwagi w zakresie stropu podwieszanego:

1. Kolor kasetonéw i ramek ustali¢ z Uzytkownikiem

2. Zastosowac strop podwieszony o klasie reakcji na ogieh a2 s1 d0

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg w instalacji elekirycznej nalezy zapewni¢ w oparciu 0 wymagania normy
PN-HD-60364-4-41 dla istniejgcego ukiadu sieciowego. Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa
realizowana bedzie poprzez izolowanie czesci czynnych. Ochrona przy uszkodzeniu zapewniona bedzie
przez samoczynne wytaczenie zasilania oraz poprzez zastosowanie urzgdzen w |l klasie ochronnosci.
Uwaga: przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy uzyskac¢ pozytywne wyniki pomiarow

skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu.

Uwagi koncowe

- catos¢ prac wykona¢ w zgodnie z PBUIE, BHP, PN, N SEP i sztukg budowlang;

- prace w miejscach zblizen i przy skrzyzowaniach z istniejgcymi instalacjami i urzadzeniami w obiekcie
wykonywac ze szczegdblng uwaga i starannoscia

- przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykona¢ pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim, sporzgdzi¢ protokoty;

- obiekt po przeprowadzonych robotach przywroci¢ do stanu pierwotnego;

- prace bedg wykonywane na czynnym obiekcie w zwigzku z czym Wykonawca dostosuje srodki
techniczne, organizacje robdt, okresy prowadzenia prac w sposéb nie powodujacy ucigzliwosci
uzytkowania obiektu dla Zamawiajacego. Dodatkowo w pomieszczeniach nalezy wykonaé komplet prac
budowlano-montazowych po wykonanych pracach, tj. tynkowanie ubytkéw, malowanie powierzchni,
obrobka cokotéw, odtworzenie ewentualnie uszkodzonych zabudéw g-k. itp. Wszystkie pomieszczenia,
strefy w ktorych beda prowadzone prace nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

- Wykonawca prac zobowigzany jest prowadzi¢ prace w sposéb zapewniajgcy ciggtos¢ dostawy energii

elektrycznej i ustug teleinformatycznych w obiekcie. W zwigzku z powyzszym oprdocz wyzej wymienionych
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podstawowych materiatéw, wyceng nalezy objg¢ takze wykonanie tymczasowej instalacji gwarantujgce;j
zapewnienie ciggtosci zasilania i ustug teleinformatycznych. Projektant na etapie opracowywania
dokumentaciji projektowej nie narzuca sposobu w jaki nalezy zapewni¢ tymczasowe rozwigzania na czas
przebudowy, z uwagi iz istnieje kilka metod, a ich wybér zalezy od potencjatu i mozliwosci Wykonawcy,
stad przed ztozeniem oferty na wykonanie prac zaleca sie odbycie wizji lokalnej na obiekcie celem
doktadnego zapoznania sie z zakresem prac i specyfikg obiektu.

- istniejgce urzgdzenia systemu audiowizualnego przewidziane sg do dalszej pracy w projektowanym
uktadzie pracy, w zwigzku z czym Wykonawca zastosuje materialy, urzgdzenia i rozwigzania
umozliwiajgce prace tych elementéw w projektowanej instalacji. Dopuszcza sie wymiane istniejgcych
urzadzen na nowe pod warunkiem zachowania projektowanej funkcjonalnosci catego systemu.
Wykonawca dokona niezbednego zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia Sali na czas prowadzenia
prac, tak zeby nie ulegto ono zniszczeniu ani uszkodzeniu. Wykonawca prac od momentu przejecia
terenu budowy, az do odbioru koncowego bedzie w catosci odpowiedzialny za istniejgce wyposazenie
Sali.

- Wykonawca dokona zabezpieczenia istniejgcego wyposazenia Sali na czas prowadzenia prac (obrazy,
klimatyzatory, meble, podtoga, drzwi, okna, itp.). Wykonawca przez przejeciem placu budowy jest
zobowigzany do dokonania przeglgdu i zgtoszenia ewentualnych zastrzezern badz ewentualnych
uszkodzen w istniejgcym wyposazeniu, gdyz po zakonczeniu prac Zamawiajgcy dokona odbioru i
sprawdzenia catosci instalacji i pomieszczenia w ktérym byty prowadzone prace. W przypadku wykrycia
usterek badz uszkodzen w istniejgcym lub zainstalowanym wyposazeniu Wykonawca bedzie
zobowigzany do ich naprawienia na swoj koszt.

- calos¢ wykonanej instalacji ma stanowi¢ jedng integralng, spoOjng instalacje o funkcjonalnosci
wynikajgcej z Dokumentacji Projektowej, przy czym funkcjonalnos¢ projektowanych instalacji
elektrycznych i audiowizualnych wynika z wszystkich elementéw Dokumentacji Projektowej
rozpatrywanych tgcznie, tj. opis, rysunki, tabele, zestawienia, specyfikacje, itp. Wykonawca zobowigzany
jest wykona¢ komplet prac w celu zapewnienia zaktadanej funkcjonalnosci instalacji elektrycznych i
audiowizualnych w zakresie wskazanym w Dokumentacji Projektowej, rowniez z uwzglednieniem innych
materiatdw nie ujetych w zestawieniach

- potgczenia wskazane na schematach blokowych instalacji oznaczajg nie tylko powigzanie kablowe ale
réwniez funkcjonalne — elementy, urzgdzenia instalacji dla ktérych wykonane sg potgczenia kablowe
muszg ze sobg wspbipracowa¢ réwniez na poziomie integracji oprogramowania systemu
audiowizualnego

- w przypadku jakichkolwiek watpliwosci w zakresie funkcjonalnosci systemu, wysterowan, potaczen i
powigzan pomiedzy elementami instalacji audiowizualnej z systemem sterujagcym, dziataniem urzgdzen,

Wykonawca zada pytanie w tym zakresie Zamawiajgcemu na etapie przetargowym
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- po zakonczonych pracach Wykonawca przeszkoli Uzytkownika z zakresu funkcjonalnos$ci, dziatania,
obstugi, konserwacji urzadzen i systemu AV. Z odbytego szkolenia spisa¢ protokot, kidéry musi byc
podpisany przez Wykonawce oraz Uzytkownika.

5.2 Szczeqotowe wymagania wykonania instalacji elektrycznej
Uktadanie kabli i przewodéw powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie lub przez

zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowlanej instalacji.
Podczas przechowywania, uktadania, i montazu konce kabli nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wptywami atmosferycznymi i chemicznymi przez szczelne zalutowanie powtoki i natozenie kapturka z

tworzywa sztucznego (wykonanego z tego samego materiatu jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz okreslona przez producenta.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz zgodnie z PN-93/E-90401 i PN-93/E-90400 oraz
wytycznymi producenta.

Uktadanie przewodow sieci okablowania strukturalnego powinno sie odbywaé w sposob zalecany przez

producenta okablowania.

Montaz, rozbudowa rozdzielnic elektrycznych

Rozbudowe lub budowe rozdzielnic elekirycznych nalezy wykonaé w sposob podany w Dokumentaciji
Projektowej. Obudowy w odpowiedniej klasie ochronnosci z drzwiczkami petnymi wyposazonymi w
zamkniecie na klucz. Szyne PE nalezy uziemié.

Trasowanie instalaciji.

Instalacja elekiryczna powinna by¢ ukfadana po trasach zapewniajgcych bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Uktadanie w liniach poziomych i pionowych. Trasa powinna by¢ tak wybrana, aby mozna
byto utrzymaé jednakowe wysokosci mocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy nimi oraz aby

umozliwiata przysztg konserwacje. Budowe tras kablowych skoordynowaé z istniejgcym wyposazeniem
budynku.

Przejscia przez sciany i stropy.
Wszystkie przejscia instalacjami przez sciany lub stropy powinny by¢ chronione przepustami rurowymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Diugos¢ przepustu musi wynika¢ z lokalnych warunkéw pracy.

Przepusty wykona¢ z rur z tworzyw sztucznego o $rednicy dostosowanej do przekroju przewodow.
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Przejscia przez $ciany zewnetrzne musza by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci wykonane,
w spos6b gazo- i wodoszczelny, a przez przegrody stanowigce strefy oddzielenia przeciwpozarowego w

sposéb nie naruszajacy odpornosci ogniowej przegrody.

Montaz wyposazenia i osprzetu

Do mocowania urzgdzen i osprzetu nalezy stosowac konstrukcje wsporcze przyspawane lub przykrecone
do podioza za pomocg kotkdw i Srub rozporowych. Nalezy wykorzysta¢ dostarczane w komplecie
uchwyty montazowe. Przewody przytagczeniowe nalezy fgczyé z przewodami wypustdw za pomocg

ztgczek samozaciskowych lub kostek przytgczeniowych.
Uktadanie przewodow.

Przewody izolowane w rurkach, listwach

Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu.
Konce rur przed potgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. tuki na rurach nalezy
wykonywac tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej rednicy. Promien giecia
powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewoddéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze
spadkiem 0,1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami oraz przelotowosé. Wcigganie przewodow
nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac
przewodow, kitére pézniej zostang uzyte w instalacji. taczenie przewodéw wykonac wg ponizej opisanych

zasad.

Przewody utozone p/t

Utozenie przewoddw i obsadzenie puszek nalezy wykona¢ przed tynkowaniem. Bruzdy powinny by¢
wykonane z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku, ich wielko$¢ nalezy dostosowaé do Srednicy
uktadanych przewodow. Luki i zgiecia przewodoéw powinny by¢ tagodne, a podtoze do ich uktadania musi
by¢ gtadkie, mocowane przewoddéw do podifoza za pomoca uchwytéw. Puszki nalezy zabezpieczy¢ przed

tynkowaniem, a konce przewodéw wprowadzi¢ do puszki. Minimalna warstwa tynku — 5mm.

Laczenie przewodow.

taczenia przewoddéw nalezy dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Do
puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, kitére wymagajg tgczenia — pozostate prowadzi¢ obok
puszki. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy przytgczyé przewody
0 rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych. Diugos$¢ odizolowanej zyty przewodu

powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie. Powierzchnie stykajgcych sie elementow powinny by¢
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oczyszczone. Przewody w miejscach przytaczen powinny mieé zapas dtugosci, tak aby nie byty narazone

na naprezenia.

Przytaczanie odbiornikow.

Podejscia do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych i w estetyczny
sposoOb. Miejsca potgczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdéw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i

warunkow technologicznych.

Préoby montazowe.

Po wykonaniu robét nalezy wykonaé pomiary stwierdzajgce zapewnienie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej podstawowej i przy uszkodzeniu. Zakres i spos6b wykonywania pomiarédw musi by¢
zgodny z aktualnie obowigzujgcymi przepisami. Po wykonaniu prob i pomiarédw nalezy dostarczy¢
Inwestorowi odpowiednie protokoty.

Dodatkowo nalezy wykona¢ préby funkcjonalne dziatania wszystkich instalacji technologicznych,

z wykonanych prac spisa¢ protokot potwierdzony przez Uzytkownika systemu.

Roboty rozne.

W zakres rob6t instalacyjnych elektrycznych wchodzg takze:

- zabezpieczenie wyposazenia i urzadzen podczas wykonywania robdt do momentu odbioru
- prace przygotowawcze (wykucie bruzd, montaz uchwytéw pod przewody)

- niezbedne prace demontazowe

- konstrukcje wsporcze dla urzgdzen

- prace wykonczeniowe (tynkowanie bruzd, malowanie pomieszczen, zabudowy g-k)

- pomiary powykonawcze instalacji elektrycznej i okablowania strukturalnego

- szkolenie Uzytkownika z dziatania i obstugi wszystkich wykonanych instalacji

- wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanej instalaciji
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6. Opis dzialan zwigzanych z kontrola, badaniami oraz odbiorem wyrobow i rob6t budowlanych w

nawiazaniu do dokumentow odniesienia.

Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystapieniem do robdt wykonawca powinien uzyskaé od producentédw zaswiadczenia o jakosci
stosowanych materiatéw. Po skompletowaniu materiatéw, przed ich zamontowaniem, nalezy wzrokowo
sprawdzi¢ ich stan w zakresie:

- stanu powierzchni,

- zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

Badania w czasie wykonywania robot

Trasowanie instalaciji.
Po wykonaniu trasowania instalacji elektrycznej, sprawdzeniu podlegajg: bezkolizyjnos¢ z innymi

instalacjami, przyszta eksploatacja instalaciji.

Kable, przewody, urzadzenia, osprzet
Sprawdzanie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych Ilub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych

dokumentoéw. Nalezy dokona¢ odbioru wszystkich robot ulegajgcych zakryciu.

Uktadanie kabli, montaz tras kablowych, oprzewodowanie
W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- lokalizacji utozenia kabli i przewodow,

- bezkolizyjnosci z innymi instalacjami

Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i ochronnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone

identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar dla kabli nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac¢ za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-HD-60364-6.
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Proba napieciowa izolacji.
Probe napieciowag izolacji nalezy wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym. Dopuszcza sie

niewykonanie préby napieciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV.

Instalacja przeciwporazeniowa.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy zbada¢ wg PN-HD-60364-6 dla uktadu sieciowego TN.

Badania po wykonaniu robét.

Sprawdzenie i odbiér wykonanych robét powinno by¢ wykonane zgodnie z PN i obowigzujgcymi
przepisami. Podczas sprawdzenia i odbioru nalezy dokonac:

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg

- whasciwe podtgczenie przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych

- pomiary pomontazowe obejmujgce m.in. badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej i przy uszkodzeniu,

- pomiary dynamiczne sieci okablowania strukturalnego

- sprawdzenia pokrycia dozorowanych obszarow

- sprawdzenie i proby funkcjonalne wszystkich instalacji, wspo6tdziatanie wykonanych instalacji z innymi

systemami
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru roboét.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:

— 1 m (metr) wykonania trasy kablowe;j

— 1 m (metr) utozenia przewodéw i kabli

— 1 m (metr) utozenia rur

— 1 kpl (komplet) montazu zabezpieczenia w rozdzielnicy elektrycznej
— 1 szt. (sztuka) dla montazu urzgdzeh, wyposazenia osprzetu

— 1 szt. (sztuka) dla montazu ochronnika przepieciowego

— 1 szt. (sztuka) dla montazu szafy AV

— 1 m (metr) montazu uziemienia

Jednostki _obmiarowe dla wszystkich stosowanych materiatdbw podano w_Projekcie  Wykonawczym

w zestawieniach materiatowych.

Zakres wyceny Wykonawcy powinien obejmowaé¢ wszystkie prace niezbedne do wykonania
przedmiotu zamowienia, w szczegolnosci:

— prace demontazowe

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— montaz osprzetu i urzadzen wykonywanych instalaciji;

— montaz uziemienia,

— rozbudowe i budowe rozdzielnic elektrycznych,

— zakup i transport materiatow,

— montaz i utozenie kabli w budynkach i na trasach kablowych,

— podtaczenie do instalacji elektroenergetycznej zasilajace;,

— uruchomienie instalacji,

— programowanie, ustawianie, kalibracja systemow ze szkoleniem Uzytkownika,
— koszt nadzoru i wytgczen i dopuszczenia do prac,

— badania i pomiary pomontazowe oraz w okresie gwaranciji,

— uporzgdkowanie terendéw z odpaddéw powstatych przy budowie instalacji,

— konserwacja instalacji w okresie gwaranciji

— wykonanie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— prowadzenie prac w sposédb i w czasie nie ucigzliwym dla Uzytkownika
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8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inwestora, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne, a instalacja jest wykonana w sposéb zgody
z Dokumentacjg Projektowa.
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9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.
Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszgce niezbedne do wykonania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca musi ujg¢ w ofercie.

PBPROJ=KT

PROJEKTOWANIE, NADZORY, BUDOWA. ENERGETYKA, TELETECHNIKA, TELEKOMUNIKACJA
Ul. Dluga 5, lok. 141-142, 20-346 Lublin, e-mail: biuro@pbprojekt.lublin.pl, tel. 574 001 545




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.
Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego w sali posiedzen
Rady Wydziatu WM (pok. 107) przy ul. Nadbystrzyckiej 36 w Lublinie

10. Dokumenty odniesienia - dokumenty bedace podstawa do wykonania robot budowlanych

Dokumentacja Projektowa

Projekt Wykonawczy, Przedmiar robét, Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t dla zadania
p.n.: ,Dokumentacja techniczna wykonania systemu multimedialnego Rady Wydziatu WIS przy ul.
Nadbystrzyckiej 40B w Lublinie”

Ustawy i Rozporzadzenia

Dz.U.06.156.1118 (z péz. zmianami) Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. Tekst jednolity
Dz.U.02.75.690 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.04.92.881 Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.

Dz.U.04.195.2011 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznaczeniem CE.

Dz.U.04.198.2041 (z p6z. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobédw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym.

Dz.U.02.169.1386 (z pdz. zmianami) Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji.

Dz.U.04.204.2087 (z p6z. zmianami) Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
Dz.U.05.240.2027 (z p6z. zmianami) Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Dz.U.98.21.94 (z p6z. zmianami) Kodeks pracy.

Dz.U.04.180.1860 (z péz. zmianami) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia

27.07.2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 kwietnia 2013r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych. Dz.U.2013 p0z.492

Dz.U.00.26.313 (z p6z. zmianami) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca
2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych.

Dz.U.00.40.470 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy pracach spawalniczych.

Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych.

Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U.08.25.150 (z p6z. zmianami) Ustawa z

dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.
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Normy

Normy serii PN IEC (HD) 60364
PN-IEC(HD) 60364-3
PN-IEC(HD) 60364-4
PN-IEC(HD) 60364-5
PN-HD-60364-4-41

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-523

PN-HD-60364-6
PN-EN 50173-1

PN-EN 50173-2
Dyrektywa

Normy EN 62040-1 oraz -2
PN-E-05125

Inne dokumenty

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze)

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody
ochronne i przewody potgczen ochronnych

Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewoddw.

Sprawdzanie.

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
1: Wymagania ogoélne

Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego -- Cze$¢
2: Pomieszczenia biurowe

2006/95/WE, 2004/108/WE

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

Inne powotane dokumenty normatywne wyszczegolniono w Projekcie Wykonawczym.
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