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1. WYMAGANIA OGOLNE D - M - 00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w OstrzeSzowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej ”
1.2. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ W kazdym przypadku nastgpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy
urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem projektu, Wykonawcea i projektantem.
Inspektor projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania W jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu.
Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.
Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu
pojazdéw lub pieszych.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy W ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
projektu.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i prob
zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.
Materialty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inspektora projektu.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne
warunki dla ruchu.
Warstwa §cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.
Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony —
zZ przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i$rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - czg§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
Polecenie Inspektora projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora projektu, w formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke iwymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione W kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu
budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwiagzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona
budowli drogowej lub jej elementu.

1.3. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczefistwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora projektu
1.3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.3.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg projektowa:

—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostana
przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje W ramach ceny kontraktowej.

1.3.3. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonfczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi
i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. w zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac W ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci wdzien i Wnocy tych zapér iznakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce W dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznoscei i innych.

W miejscach przylegajacych do droég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, W sposob uzgodniony
z Inspektorem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
W sposob uzgodniony z Inspektorem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

1.3.4. Ochrona $Srodowiska W czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiagzek znaé i stosowaé W czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. w okresie

trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub dobr publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych W nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

€) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie O stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobatg techniczna wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak
szkodliwego oddziatywania tych materialow na Srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko W czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.3.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi iza urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ W swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane
w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora projektu i wladze lokalne 0 zamiarze rozpoczgcia robot.
o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora projektu i zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty W sposoéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inspektor projektu bedzie na biezaco informowany 0 wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci
i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia,
0 ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.3.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i
z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inspektora projektu. Inspektor projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot wten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora projektu.

1.3.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie isa uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.3.9. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone W taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami ibedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagah prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i
w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora projektu.

1.3.11. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. w przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia ipisemnego zatwierdzenia przez Inspektora projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedlozone Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.

2. MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédia nie
oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora projektu. Jesli Inspektor projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialtdow do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem projektu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora projektu.

2.4. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji
z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane W celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialéow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor projektu bgdzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor projektu bedzie mial wolny dostgp, W dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ W miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora projektu zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
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lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora projektu.

Liczba iwydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i wskazaniach Inspektora projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot
i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie zzasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
i wskazaniach Inspektora projektu, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spekiajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami
i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$cei za ich
doktadnosé¢.

Decyzje Inspektora projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot begda oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor projektu uwzgledni
wyniki badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce W czasie okreSlonym przez Inspektora projektu, pod grozba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robdt ijakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inspektor projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie Z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi projektu $§wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje 0 jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki
badan, Inspektor projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inspektora projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
projektu.

Na zlecenie Inspektora projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,
0 ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora projektu.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej. Wyniki ~ badan  (kopie)  beda
przekazywane Inspektorowi projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

6
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— Polska Norma lub
—  aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§long w pkt 1.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.6. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie zZ obowiazujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco — co najmniej raz na tydzien i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly iinne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika iopatrzone data ipodpisem
Wykonawcy i Inspektora projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé W szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonogramoéw robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementow robot,
—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
—  zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,
—  zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakos$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
—  wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli zZ podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementoéw robdt. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ W sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia 0 jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora projektu 0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora projektu na pismie.
Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesiecznej platnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow
Dhugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany W czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inspektora projektu.
Urzadzenia isprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary begda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej
przerwy w robotach.

7
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Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane W sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor projektu.

Gotowo$¢ danej czgsei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora projektu.
Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora projektu.

Jakos$¢ iilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora projektu.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora projektu zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego W obecno$ci Inspektora projektu iWykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalefi przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza W zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentoéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
z SSTiPZ),
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzgtu wraz Z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

Nogoh,rwnNpE
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— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

2. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH D-01.01.01

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w OstrzeSzowie wraz z
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow W sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W sposob ufatwiajacy odszukanie iewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostale okreS$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe
0 dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m
i dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mieé¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktdw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie Z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktéw glownych
trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora 0 wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub)
reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone W dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6éznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ 0 tym
Inspektora. Uksztaltowanie terenu W takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone W 0znaczenia okreslajace W sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokos$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
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betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé¢ pomigedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
Inspektorskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej W terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast W terenie
falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. 0 ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy zatozyc¢
W postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwojna W nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona W punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okre$lonych w dokumentacji projektoweyj.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali zosi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz W miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypow 0 wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$§¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow 0 ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze¢Scig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikdw pomiaréow geodezyjnych lub protokotu

z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow W sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie ulatwiajace odszukanie iewentualne
odtworzenie.

3. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG D-01.02.04

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z rozbiorka
elementow drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w OstrzeSzowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z rozbiorka:

—  istniejgcej nawierzchni jezdni bitumicznej
— istniejagcych kraweznikow i obrzezy,
— istniejagcych nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowe;j
—  konstrukcji wsporczej znakow
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1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial materialéw

Materialy z rozbiorek stanowia wtasnos¢ Wykonawcy lub Zamawiajacego, w nastgpujacym uszczegoétowieniu:

a) Materiaty Wykonawcy - materialy z rozbiorki jesli przydaja si¢ do powtornego wykorzystania.

b) Materialy Zamawiajacego - materiaty z rozbiorki drog i chodnikow.

¢) Materiaty Wiascicieli prywatnych - brak.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byé wykorzystany sprzg¢t podany ponizej, lub inny zaakceptowany

przez Inspektora: spycharki, fadowarki, Zzurawie samochodowe, samochody ci¢zarowe, zrywarki, mloty pneumatyczne, pity mechaniczne, frezarki

nawierzchni, koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbioérki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Elementy usunigte nalezy przewiez¢ w miejsce sktadowania wskazane przez Zamawiajacego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustow obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie

z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja

si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora.

5.2. Rozbidrka istniejacej nawierzchni

Rozbiérce podlega istniejaca nawierzchnia i podbudowa na odcinkach wskazanych w Dokumentacji Projektowej. Warstwy nawierzchni nalezy usunac

przy zastosowaniu sprzgtu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora. Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby

krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejaca byla pionowa i prostopadia do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona. W przypadku  usuwania

warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow

przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okre$lone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni drogi, zjazdéw i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, §ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja

Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt. 7.2 obejmuje:

— wyznaczenie zakresu i oznakowanie robot,

— rozbidrka elementow opisanych w pkt 7.2,

— zatadunek, odwiezienie i roztadunek materialow z Terenu Budowy (material stanowiagcy wiasno§é Wykonawcy — zgodnie z pkt 4.2),

— zaladunek, odwiezienie i roztadunek materialdw stanowiacych wlasno$¢ Zamawiajacego, na miejsce uzgodnione przez Inspektora Nadzoru (zgodnie z pkt
4.2),

— wyroéwnanie podtoza, zasypanie dolow gruntem wraz z zageszczeniem,

— uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach;

oraz w szczegolnosci:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

—  wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni lub ewentualne sfrezowanie,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznik6ow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw.

4. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE D - 02.00.01
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania
., Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 00561 1P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz
z wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych przy przebudowie drogi i dotycza:
- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
- budowg nasypoéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spehiajaca warunki statecznos$ci
i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.45. Nasyp $redni — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki — wykop, ktorego gltebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.49. Wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno — grunt organiczny nasycony woda, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany 0 nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadajg si¢ pod
dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.12.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.13.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14.  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.415.  Wskaznik zaggszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| _Pi
s gdzie:
ds
rs— gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
rgs — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoséci optymalnej, okreslona W normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow niespoistych, okre§lona wg wzoru:
o b
d gdzie:
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dgo — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i zdefinicjami podanymi w SST
D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podstawe podzialu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. w wymienionej tablicy okreslono
przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materialdéw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D
02.02.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane W maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty
przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowiazkow Zamawiajacego, 0 ile nie okreslono tego inaczej W kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie.

Gestos¢ objetosciowa | Przecietne spulchnienie
w stanie naturalnym po odspojeniu w % od
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu kN/m® pierwotnej objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
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Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubo$ci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub odpadkami
drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pylu ilessu z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 mm
17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, bez glazéw
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioty lotne zlezate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35

Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, tluczniem i odpadkami drewna lub
glazami 0 masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu

Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, polzwarte i zwarte 19,6 od 25do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10% objgtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg
Ttotupek miekki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o masie do 16,7 od 25 do 35
10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 147 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10,30% objgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w blokach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 50 kg
Margle migkkie lub srednio twarde stabo spekane 17,7 od 30 do 45
16,7
Opoka kredowa migkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg§ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 235 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 245 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 235 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie krzemionkowym
7 Wapien niezwietrzaty 235 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
235 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie wapiennym
lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
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26,5
Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50
27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zageszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci §rodkow przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp. | Wyszczegolnienie | Jednostk Grupy gruntéw
Wihasciwosci i Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty 1.piasek pylasty malo wysadzinowe
— Zwir 2.zwietrzelina gliniasta | 1.glina piaszczysta zwiezla, glina zwiezla,
— pospotka 3.rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby 4.zwir gliniasty 2.1, it piaszezysty, it pylasty

— piasek $redni 5.pospotka gliniasta bardz_o Wysasz_inowe
— piasek drobny a) piasek gliniasty
— zuzel nierozpadowy b) pyl, pyt piaszczysty )
c) glina piaszczysta, glina, glina pylasta
d) it warwowy

Zawarto$¢ czastek

2 <0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3 do 10 > 10

3 | Kapilarno$¢ bierna

Hwo m <10 <1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania
i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu. Wydajnos¢ $rodkdéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport,
0 ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Dokladnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do
projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz + 10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ W catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktoére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosé¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia
tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie W catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowac W kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny inada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod
z wykopu. o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglgdni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu W czasie postgpu robdt ziemnych.
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Zrodta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot
ziemnych.
4.5. Rowy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od
wymiarow projektowanych 0 wigcej niz + 5 cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D
02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacja
projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Czynnos$ci wchodzace W zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w punkcie 6 SST D 02.01.01, D 02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych roboét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow . , L. . L. .
- - - Pomiar tasma, szablonem, tata 0 dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu

w odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >

ZIEMNEgo 100 m i co 50 m na tukach o R < 100 m

4 Pom!ar pf)chylre nia Sk"?“p - oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz W punktach watpliwych
8 | Badanie zaggszczenia gruntu i no$nosci Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej 0 wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych 0 wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznic si¢ od pochylenia projektowanego 0 wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac¢ roznic,
w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu i no$nosci

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. Calo$¢ oceny
nos$nos$ci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E; wg PN-S-02205 zal B. Wymagania minimalne warto$ci
modutu odksztalcenia E; nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 pkt.2.10 rys. 3.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan
zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja
wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres
i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D 02.01.01, D 02.03.01 pkt. 9.

5. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESPOISTYCH D-02.01.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow dla zadania ,, Poprawa bezpieczeristwa
ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica tgkowa w Ostrzeszowie wraz z wyniesionym
skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pktl.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi i dotycza wykonania wykopdw w gruntach
nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D 02.00.01 pkt. 1.4.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Zasady wyKorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane W maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Grunty nalezy sktadowac
W sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie lub zawilgocenie.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z odpowiedniego, dostosowanego do wielkos$ci
i rodzaju robot sprzetu budowlanego takiego jak m.in.:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki, tadowarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzgtu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- wypraski stalowe do umocnienia $cian wykopu dla robot kanalizacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegloéci transportu. Wydajno$¢ $rodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnodci sprzetu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu.

4.3. Transport elementow deskowania

Elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych
z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce robot ziemnych.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy W taki sposob, aby grunty 0 réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
W sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody pisemnej Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. o ile Inspektor dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem lub zanieczyszczeniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzgdnych robot ziemnych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta pod poszerzenia oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni zgodnie z SST D 04.01.01. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza ,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopow dla robdt kanalizacyjnych mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
Inspektora.

Stosowane deskowanie moze by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ §cianki oraz sposob jej zaglebienia W grunt musi by¢ zgodny

z zaleceniami Inspektora.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzgdnych
robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej 0 wigcej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego 0 wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nieréwnosci
na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ W catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia
tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone wlasciwym uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie W catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postepowac W kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny inadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw woéd
z wykopu. o ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% W przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% W przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu W czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrodta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét
ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zaggszezenie gruntu W wykopach imiejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszezenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa korpusu Kategorii ruchu KR1-KR2 Kategorii ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robot ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do warto$ci wskaznika zageszczenia Is, podanych w tablicy.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone W tablicy nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac
srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi.

5.6. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowa¢ obowigzujace wlasciwe normy lub norm branzowe zaakceptowane przez Inspektora.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ipowinno zapewni¢ sztywno$¢ iniezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu 0 ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3
metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$¢ budowlana. Moze
odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej i SST. w czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6cié na:

— odspajanie gruntdw W sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

— odwodnienie wykopow W czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— wykonanie deskowania,

—  zaggszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w punkcie 5.2,

—  zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa oraz SST,

— uzyskane parametry techniczne i geotechniczne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow z wywozem urobku,

- profilowanie dna wykopu, rowow i skarp,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych lub wtasciwych normach,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- zageszczenie powierzchni wykopu.

6. KANALIZACJA DESZCZOWA D-03.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej dla zadania ,, Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica
Lakowa w Ostrzeszowie wraz z wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.2. Zakres stosowania SST
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
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1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych z wykonywaniem kanalizacji deszczowej w ramach niniejszej
budowy i obejmuje:
e Studzienki $cickowe z gotowych elementéw betonowe DN 500 mm z osadnikiem bez syfonu , ruszt prostokatny
e  Studzienki kanalizacyjne z tworzyw sztucznych PP DN600
Dopuszcza sig¢ zastosowanie studzienek z elementow betonowych
e rur PVC SN8: DN160 i DN250

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nie przetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatlu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii
sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot $ciekdéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur Zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czg$ci $ciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego nat¢zenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé
pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciang komory roboczej.
1.45. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rury kanalowe
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przewodow kanalizacji deszczowej wedtug zasad niniejszej ST sa:
— rury kanalizacyjne PE HD SN8 250mm i 315mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1329-1 i PN-C-89222.
2.3. Studzienka
2.3.1 Komora robocza
Komorg roboczg studzienki prosta nalezy wykona¢ z rur PP DN 600 oraz z kregdw betonowych DN 1200 uszczelnionych za pomoca zaprawy wodoszczelnej
lub uszczelki gumowej wykonanej specjalnie do potaczenia prefabrykatow.
2.3.2 Dno studzienki
Dno studzienki bedzie stanowil monolityczny element prefabrykowany wykonany z zelbetonu lub tworzywa PP. W powierzchni bocznej czgsci dennej
studzienki mozna wykonywa¢ nawiercane otwory. Potaczenie z kregami nalezy wykona¢ za pomoca zaprawy wodoszczelnej lub uszczelek gumowych.
2.3.3 Wiaz kanatowy
Wrtazy kanatowe na studniach wtazowych nalezy wykona¢ jako wtazy zeliwne typu lekkiego D400.
2.3.4 Stopnie ztazowe
Stopnie zamocowa¢ mijankowo, w dwoch rzedach , w odleglosci pionowej 250 oraz rozstawie osi pionowych 272 mm.
2.3.5 Kruszywo na podsypkeg.
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620 ,
PN-EN 13043 .
2.4. Wpusty uliczne
Wykona¢ wpusty jako zeliwne typu cigzkiego oparte na rurze betonowej DN500 wyposazone w perforowany kosz $ciekowy. Powyzej dna osadnika wykonaé
kréciec dla przykanalika DN 160.
2.5. Material do zasypki elementéw konstrukcyjnych
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej specyfikacji sa grunty sypkie, bez zawartoéci ziaren pylastych i czeéci organicznych.
Zaleca sig, aby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykona¢ z piaskéw o uziarnieniu grubym lub $rednim. Do wszystkich zasypek nalezy stosowa¢ tylko grunty
niespoiste o nastgpujacych wiasciwosciach:
- dobrej zaggszczalnosci, o wskazniku roéznoziarnistosci ,,U” nie mniejszym niz 5,
- dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotezynniku wodoprzepuszczalnoscei ,,.k” nie mniejszym niz 8 m/(dobg).
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2.6. Beton
Beton hydrotechniczny C 35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
1zolacja:
- gruntowanie: masa asfaltowo-kauczukowa
- malowanie: masa bitumiczna powlokowa
2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom obowigzujacej normy.
2.8. Skladowanie materialow
2.8.1. Rury kanalizacyjne
Jako zasad¢ nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo jak jest to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ plaska i utwardzona z mozliwoscia odprowadzenia wod opadowych , wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.
Wiazki mozna sktada¢ po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz 2m wysoko$ci w taki sposob, aby ramka wiazki wyzszej spoczywata na ramce wiazki
nizszej.
Gdy rury sa skladowane po rozpakowaniu, w stertach, nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki drewniane w max. odstgpach co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe
podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych latach o szer. min. 50 mm, o takiej wysokosci, aby kielichy nie
lezaty na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m. Przy pionowym sktadowaniu nalezy stosowaé podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.
Rury o réznych $rednicach i grubosci winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.
W stercie nie powinno si¢ znajdowa¢ wigcej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,50 m.
Kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby kofice rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej (warstwy rur nalezy uktada¢
naprzemiennie).
Gdy wiadomo, ze sktadowanie rury nie zostana ulozone w ciggu 12 miesigcy, nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem promieniowania
stonecznego, przez zadaszenie.
2.8.2. Kregi
Kregi mozna skfadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegblnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.8.3. Wlazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujace. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.8.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.8.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.
2.8.6 Inne materiaty
Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigetym
SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania drenazu

Drenaz moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie, chociaz zwykle, ze wzgledu na niewielki zakres robot wgtebnych odwodnieniowych,
prace ekonomiczniej bedzie wykona¢ recznie.
W przypadku mechanizacji wykonania drenéw podtuznych Wykonawca powinien wykaza¢ sie¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) koparko-uktadarek do wykonywania rowkow i ukladania rurek ceramicznych lub ztworzyw sztucznych, z ewentualna zautomatyzowana zasypka
materiatem filtracyjnym,
¢) ukladarek rurek drenarskich, o czynnosciach jak dla koparko-ukiadarek, lecz bez kopania rowkow,
d) wiertnic specjalnych do wykonywania otworéw poziomych lub pochytych pod nasypamiw celu utozenia w nich rurek drenarskich,
e) innego sprzetu - do transportu, robdt ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych
Rury betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci,
wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian $rodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
Pierwsza warstweg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.3. Transport kregéw
Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie krggdw o $rednicach od 1,2 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.
4.4. Transport wlazéw kanalowych
Wiazy kanatlowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wriazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
4.5. Transport wpustéw Zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.6. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportowe, ktore nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.7. Transport Kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.8. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
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W wykopie ulozy¢ geowlokning i wypehic ja materiatem filtracyjnym z kruszywa o frakcji 40-80 na glgbokosci 40cm. w dalszej kolejnosci nalezy
utozy¢ kruszywo mineralne o frakcji 10-20mm na glgbokosci 40cm. Wykonany drenaz nalezy przykry¢ geowlokning. Geowlokning uklada¢ dlugoscia
w poprzek wykopu, taczy¢ na zaklad szerokosci 30 cm . Czola drenazu zamykaé geowldkning na zamknigcie ,,pocztowe”. Spadki podiuzne drenu
francuskiego zgodne z planem sytuacyjnym odwodnienia. Uktadanie drenazu zaleca si¢ wykona¢ niezwlocznie po wykopaniu wykopu dla zaplanowanego
odcinka robot. Gdy dnem wykopu ptynie woda w duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwa¢ do czasu zmniejszenia si¢ strumienia wody dla uniknigcia
naruszenia stabilnosci dna wykopu.

KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem saczka podluznego
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych
materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania sgczka podluznego
W czasie wykonywania drenazu francuskiego nalezy zbada¢:
- zgodnos¢ z dokumentacja projektowa (lokalizacjg, wymiary),
- prawidtowo$¢ wykonania zasypki zwirowej lub thuczniowej,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
podano w \sst-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest - m (metr). Obmiar rob6t polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci drennu francuskiego.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, OST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
podano w SST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m saczka podtuznego obejmuje:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopanie rowkéw w gruncie od i do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,
- rozlozenie podsypki z ubiciem,
- ulozenie sgczkow z rurek drenarskich,
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego lub tamanego, a nastepnie gruntem i zageszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK D - 03.02.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z regulacja
pionowa studni kanalizacyjnych, kratek $ciekowych, studzienek telekomunikacyjnych i zaworéw wodociagowych dla zadania: ,, Poprawa bezpieczehistwa
ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica Egkowa w Ostrzeszowie wraz z wyniesionym
skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.2. Zakres stosowania SSTSzczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z regulacjg pionowa studzienek kanalizacyjnych i urzadzen

podziemnych i dotycza:

- wlazéw kanatowych,

- kratek $ciekowych, ulicznych,

- studzienek telekomunikacyjnych,

- zaworow wodociggowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie polaczone z kanatem , przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu .
1.4.2.Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanatlow nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3.Wpust uliczny ( wpust sciekowy , studzienka $ciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik
do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawnej.
1.4.4 Wtaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych , umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.
1.4.5.Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Wtaz kanatowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacych
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7. Pozostale okreslenia  podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.2.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2 .

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowych napraw :

- studzienek telekomunikacyjnych,

- wiazow kanatowych,

- kratek $ciekowych i ulicznych,
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- zaworow wodociggowych,
nalezy uzy¢ materialy otrzymane z rozbiorki tych urzadzen . W razie potrzeby nalezy uzy¢ materialéow nowych , ktore beda materialem
uzupelniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiarow jak material rozbiorkowy.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonych urzadzen
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek telekomunikacyjnych, kratek $ciekowych i ulicznych, wlazéw kanalowych i zaworow wodociagowych
Uszkodzenie urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica pozioméw pomigdzy :
- kratka wpustu ulicznego a gbrna powierzchnia projektowanej warstwy $cieralnej wynosi powyzej 1.5 cm,
- wlazem studzienki a gérna powierzchnig projektowanej nawierzchni wynosi lem.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej urzadzenia obejmuje :
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
- napraw¢ uszkodzonego urzadzenia,
- ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie do wykonania naprawy akceptuje Inspektor. Po wykonaniu
w/w rob0t zostanie wykonana na jezdni warstwa nawierzchni $cieralnej, a na chodnikach nawierzchnia z betonowej kostki brukowej.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki przy akceptacji
Inspektora obejmuje:
1.zdjgcie przykrycia ( pokrywy , wlazu , kratki Sciekowej ) urzadzenia podziemnego,
2.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:
- recznie (dtutami, itp. ) w przypadku nawierzchni typu kostkowego,
- mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowej i betonowej przy uzyciu pity tarczowej, mtotdw pneumatycznych itp.
3.rozebranie uszkodzonej gornej czg$ci studzienki
4.zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementoéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
przesortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5.szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,
6.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czg¢sci studzienki z ewentualnym uzupetieniem ubytkow,
7.w przypadku niewielkiego zapadniecia — poziomowanie gornej cze$ci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych — wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
C16/20 wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni ( jezdni ,chodnika ), a takze rozebranie deskowania,
8.0sadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialdow oraz ewentualnym wyréwnaniem
zaprawg cementowa.
5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Wokot naprawianej studzienki nalezy wykona¢ nowa nawierzchnig¢. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czg$ci zeliwnych lub
metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem. Rodzaj nowej nawierzchni zostanie wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowa i poleceniami
Inspektora.
6.KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania ( certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw , ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L.p. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania | 1 raz niezb¢dna powierzchnia

naprawy
2. Roboty rozbidrkowe 1lraz akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3. Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia o decyzja o sposobie | 1 raz akceptacja Inspektora

naprawy
4. Naprawa studzienki ocena ciagla wg p-ktu 5.5.

21




Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica Lgkowa W Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej

5. UlozZenie nawierzchni ocena ciagla wg p-ktu 5.6.

6. Potozenie studzienki w stosunku do otaczajacej nawierzchni | 1 raz kratka $ciekowa ok. 0,5cm ponizej, wlaz studzienki, zawor- w
poziomie jezdni

6.4. Badania wykonywanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt ( szt.) wyregulowanej ew. naprawionej:
- studzienki telekomunikacyjnej,
- wlazéw kanatowych,
- kratek $ciekowych i ulicznych,
- zaworow wodociggowych.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- naprawa urzadzen.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej SST.
9.PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST — D .00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek sciekowych i ulicznych, wlazow kanatowych i zaworow
wodociggowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie sprzgtu ew. materiatow ,
- wykonanie napraw w/w urzadzen,
- ulozenie nowej nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

8. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA D-04.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwiazanych
z wykonywaniem Koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoOlne dotyczace wykonania iodbioru robot dla zadania ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej ”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ufozenia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia  podstawowe sa  zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi normami i definicjami  podanymi  w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych zukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot
i wladciwoscei przewozonych materiatdw. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie speniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profilowania izageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych Z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ wosi drogi i wrzgdach rownolegltych do osi drogi lub winny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a W szczegbdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robot
0 matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania Koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu W podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany wrobotach ziemnych lub winny sposob
zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych KR-3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa 0 grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na  metodzie  obcigzen  plytowych. Nalezy  okresli¢  pierwotny iwtorny  modut  odksztalcenia  podloza  wedhug

BN-64/8931-02 . Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach iWykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.
Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ? 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie ” €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -
2cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5
cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ W czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST iwymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH D-04.03.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét dla zadania: ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w OstrzeSzowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa.
Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania pofaczenia miedzywarstwowego.
Do wykonania polaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane).
2.2.3. Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktorym
umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3 ZM,
2. C60BP5 ZM,
3. C60B10 ZM/R.
Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z norma PN-EN 13808, sa przedstawione w tablicy 1.

Kolejna liczba albo Rodzaj oznaczenia
Objasnienie oznaczenia Norma
cyfra w oznaczeniu (litery, liczby, cyfry)
1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430, dot. polarno$ci czastek
2i3 Liczba dwucyfrowa Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428, dot. odzyskanego
w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431, dot.
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odzyskanego lepiszcza
41lub4i5 Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,5i6 B a) asfalty drogowe PN-EN 12591, dot. wymagan wobec
asfaltow drogowych
F b) dodatek uptynniacza do
emulsji wigkszych niz 2% (m/m)
51ub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 dot. indeksu rozpadu
(odpowiednio)
Ostatnie litery M Zastosowanie: -
do zlaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2.
Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych.

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu

Oznaczenie
Lp. | kodowe emulsji Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw asfaltowych,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu wykonanych z asfaltow
rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania warstw niemodyfikowanych
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60B5 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania wszystkich rodzajow

warstw

rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy
Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych. (Klasa wymagania podana je
obok wymagania liczbowego)

3.
st w nawiasie

2 Metoda Wymagania dotyczace emulsji
Lp. Wiasciwosé badania Jednostka C60B3 ZM ! C60B5 ZM *
1 Polarno$¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
2 Indeks rozpadu ® PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
3 Stabilno$¢ podczas
mieszania z PN-EN 12848 g NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawarto$¢ lepiszcza
(poprzez oznaczenie PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody
5 Czas wyptywu
@ 2 mm przy 40°C PN-EN 12846 S 15-45(3) 1545 (3)
6 Pozostato$¢ na sicie,
PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
sito 0,5 mm
7 Pozostato$¢ na sicie
po 7 dniach magazy-
PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
nowania, sito 0,5 mm
8 Sedymentacja
po 7 dniach PN-EN 12847 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania
% pokrycia
9 Adhezja * PN-EN 13614 powierzchni TBR (1) TBR (1)
Zalgcznik % pokrycia
>75 >75
NA 2.2 powierzchni
10 | pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
11 | Asfalt odzyskany
PN-EN 13074 -
przez odparowanie
12 | Penetracja w 25°C
PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego
13 | Temperatura
migknienia asfaltu PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 39 (5)
odzyskanego
14 | Nawrdt sprezysty w
25°C asfaltu
odzyskanego dla PN-EN 13398 % NPD (0) NPD (0)
asfaltow
modyfikowanych
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1 Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcieniczeniu przed wbudowaniem
2 Wiasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczajg brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,,do zadeklarowania”
3 Badanie na wypehiaczu mineralnym Sikaisol
4 Badanie na kruszywie bazaltowym
Sktadowanie emulsji asfaltowe;.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych.
Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu
w podiozu. Emulsj¢ do konkretnych zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.
Do taczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe.
W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o
indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wigkszym niz 3.,5.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét.
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody
robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni : szczotki mechaniczne, sprezarki, zbiorniki z woda, szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotow pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét.
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora:
—  ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Oczyszczenie warstw przed skropieniem.
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.5. Warunki wykonywania robét.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +50C. Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 4.
Tablica 4. Temperatura stosowania emulsji asfaltowych
Lp. Rodzaj emulsji Temperatura (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
5.6. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia
odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
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— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sphynigciu i
powstaniu katuz lepiszcza.
Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostalego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach. Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ilos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z kruszywa niezwigzanego

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie) 0,5
Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wyréwnawcza asfaltowa 0,5
Warstwa wyrOwnawcza asfaltowa Istniejgca nawierzchnia asfaltowa 0,3
Warstwa wyréwnawcza asfaltowa Warstwa wigzaca asfaltowa 0,3

zalecana emulsja o pH > 4
zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja
jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowaé skropienia
Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogélnych ustalen punktu
2.2.2 oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych.

Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Warstwa wigzaca asfaltowa z AC na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B5 ZM

2 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wyrownawczej asfaltowej z AC C60B3 ZMY

3 Warstwa wyroéwnawcza z AC na istniejacej nawierzchni asfaltowej z AC C60B3 ZMY

4 Warstwa wyrdéwnawcza z AC na warstwie wigzacej asfaltowej z AC C60B3 ZMY

Y Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu migdzywarstwowym

5.7. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot
do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST-M-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.
. B Czgstotliwosc .
Lp. Wyszczegdlnienie robot , Warto$ci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z 1raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia 2000 + 3000 m* ¥ Wg pktu 5.6 ?
Wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy ! p“z"bka na 150.00 3
5 . m? wykonanej Wg tab. 8 ¥
warstwami 2 )
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wedhug punktu 5.7

1
2 skropienia
3)

powyzej 6000 m?.

pobierania probek powinna wynosic: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni
Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspotpracy uktadanej
warstwy asfaltowej z powierzchnig podloza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity §cinajacej w potaczeniu miedzywarstwowym w temperaturze

nominalnej +200C.

Instrukcj¢ badania opracowano w Instytucie Badawczym Drog i Mostow.
Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci powierzchni do

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m% % 10%. Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej w-wy emulsji: + 10 cm.
Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog o kategorii ruchu KR3 + KR6. Czgstosé
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Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie potaczenia mi¢dzy warstwami nawierzchni.

Tablica 8. Wymagana wytrzymalo$§¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni.
Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o kategorii
nawierzchni ruchu KR1 +KR2
1 $cieralnej/wiazacej ¥ brak wymagan
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan
3 podbudowy/podbudowy ? brak wymagan
» Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Je$li podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedhug punktu 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCL

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,

— skropienie emulsja asfaltowa kationowag C60B10 ZM/R ($redniorozpadowa) podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego w ilosci 0,5
kg/m2 (na jezdni),

— skropienie emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM (szybkorozpadowa) warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ilosci 0,3 kg/m? (na jezdni),

— skropienie emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM (szybkorozpadowa) istniejacej nawierzchni bitumicznej w ilosci 0,3 kg/m? (na jezdni),

— skropienie emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM (szybkorozpadowsa) bitumicznej warstwy wyrownawczej w ilosci 0,5 kg/m? (na jezdni),

— skropienie emulsja asfaltowa kationowa C60B10 ZM/R ($redniorozpadowa) podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem C90/3 w ilosci
0,5 kg/m2 (na wjazdach),

— skropienie emulsja asfaltowa kationowa C60B3 ZM (szybkorozpadowa) warstwy wiazacej z BA w ilosci 0,3 kg/m? (na wjazdach),

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robo6t
podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne

10. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE D-04.04.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot dla zadania , Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica tgkowa w Ostrzeszowie wraz 7
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja SST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu W optymalnej wilgotnosci kruszywa 0 wiasciwie dobranym
uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne zZ obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 1.2 oraz w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow
podbudow: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN933-1 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (g6rna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1.

\Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane Zuzel
Lp Wyszczegolnienie naturalne Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-EN 933-1
0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 do 10 do 12 do 10 do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-EN 933-1
% (m/m), nie wigcej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-EN 933-4
%(m/m), nie wigcej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- 0d30 | od30 |od30do |od30do BN-64/8931-01
krotnym zaggszczeniu metoda do70 | do70 70 70 - -
i lub 11 wg
PN-B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnosé¢ czgsciowa po 1/5 PN-EN 1097-2
pelnej liczby obrotow, nie
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-EN 1097-6
wigcej niz
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek masy
po 25 cyklach zamrazania, 5 10 5 10 5 10 PN-EN 1367-1
%(m/m),
nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37
zelazawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-EN 1744-1
wigcej niz
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki
w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-EN 1744-1
nie wigcej niz
11 | Wskaznik nos$nosci Whos
mieszanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszcezeniu 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
Is >1,00 120 - 120 - 120 -
C) przy zageszczeniu
Is >1,03

2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-EN 1008.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki
0 wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”
i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis - N
— <5 () w ktorym:
dgs
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne
wiasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

Yso
O 90

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzgdnych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. w przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana W dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

<172 ) w ktorym:

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (m%)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m’
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4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ),
Z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. w przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inspektora.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce W sposdb losowy W obecnosci Inspektora.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu
3 ROwnosé poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1l km
5 Rzedne wysokosciowe c0100m
6 Uksztaltowanie osi w planie® c0100m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
0 warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0O5$ podbudowy W planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej 0 wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

\Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta 0 $rednicy
z kruszywa 0 wskazniku wyg ‘Wskaznik Maksymalne ugigcie 30 cm, MPa
nie mniejszym zageszezenia Is nie | sprezyste pod kotem, mm
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego obcigzenia E; | od drugiego obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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| 120 | 1,03 | 110 | 120 | 100 | 180 |
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu | powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$é¢, zgodnie zdecyzja Inspektora, uzupelnione nowym materialem
0 odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad,
na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

11 PODBUDOWA Z KRUSZYWA C90/3 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02

1.wsTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego C90/3 stabilizowanego mechanicznie o gr. 20cm.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegoélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogodlne dotyczace wykonania iodbioru robot dla zadania ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg W SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna
nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obceych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano W SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce whudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

12. WARSTWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM D-04.05.01

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem wramach tematu ,,Poprawa bezpieczeristwa ruchu drogowego na
wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 00561 1P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz z wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla
pieszych na ulicy Sportowej ”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego
cementem R, = 2,5 MPa o gr. 15 cm wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wiasciwej
wytrzymato$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czg$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub
chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo§ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej ukladana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy wg PN-EN 197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Whasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymalo$¢ na S$ciskanie
i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Lp. Wrhasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Uziarnienie
a) ziamn pozostajacych na sicie #2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %,
nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa PN-EN 1744-1
nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 -
4 | Zawarto$¢ siarczanow, W przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym idobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa | Z woda wodociagowa.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢é kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna
spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podioza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji nasyconych woda (MPa) Wskaznik
nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Goma czes¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego o grubosci do 10 cm od 1,0 od 15 0,6

3. SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— uktladarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

—  walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

—  zaggszezarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.1. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywa ze spoiwem mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, W sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, W stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
W sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$§¢ cementu W mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych wtablicy 4. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania
wytrzymato$ciowe okreslone tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Kategoria ruchu zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego kruszywa
Podbudowa zasadnicza Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze

1 KR1 - 6 8

2 KR 2do KR 6 8 10 10

Zawarto$¢ wody W mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481,
Z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie W czasie budowy wilasciwosci  kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych
z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i W razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, 0 ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po
wstgpnych probach. w mieszarkach typu ciagltego predkos¢ podawania materialéw powinna by¢ ustalona ina biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.
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Przed uloZeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réowniarek. Grubo$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu roéwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, W celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ 10 cm.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zaggszczanie ulepszonego podioza 0 przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢
w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy 0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czg$ciowo naktadajacymi si¢, W stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia
i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszezonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszezeniu mieszanki W sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub W inny sposob wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng
grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwos$ci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej W prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé
woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi W wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte 0 co najmniej 30
cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

—  przykrycie warstwa piasku i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny
moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inspektora.

5.10. Odcinek probny

O konieczno$ci wykonania odcinka probnego decyduje Inspektor. w przypadku jego wykonania, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu W stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inspektora, gotowe ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza  uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem
czynnikow atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania ulepszonego podfoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dzialce roboczej podbudowy lub ulepszonego
podtoza przypadajaca

na jedno badanie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem
Zageszczenie warstwy

Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

B [(W[N|-
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— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

6 | Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
— cementu,

8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

9 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa

6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w SST.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu W odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od
projektowanej 0 wigcej niz+ 1 cm.

6.3.6. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okre$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo,
W warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywaé zgodnie Z normami dotyczacymi poszczegdlnych
rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a W przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w SST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wihasciwos$ci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Whasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 10razynalkm
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne® 10razynalkm
5 Rzgdne wysokosciowe c0100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi W planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podioza

Szerokos¢ ulepszonego podloza nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnos$ci podtuzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej 0 wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafa grubo$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy,
usunig¢eie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na
wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie
zerwana i wymieniona na nowa 0 odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje w przypadku wytwarzania mieszanek
kruszywowo spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

13. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej jezdni i zjazdow z betonu asfaltowego o gr. 5cm o wymiarze najwickszego kruszywa 11mm, warstwy wiagzacej jezdni z betonu asfaltowego o gr.
7cm o wymiarze najwigkszego kruszywa 11mm dla zadania ,, Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze
powiatowej nr 005611P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz z wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ujetych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego typu AC 11 S 50/70 wg ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014” o grubosci 4 cm,
- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego typu AC 16 w 50/70 wg ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014” o grubo$ci zmienna,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa $cieralna — jest to warstwa nawierzchni znajdujaca si¢ na warstwie wyréwnawczej lub wiazacej.
1.4.2. Dodatek — jest to materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilo$ciach (np. wlokna organiczne i nieorganiczne lub polimery) w celu
poprawy jej cech mechanicznych, urabialnosci lub koloru.
1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.4. Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej, wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest
mniejszy niz 11 mm.
1.4.5. Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy
niz 11 mm.
1.4.6. Sktad mieszanki (recepta) — jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany jako sktad wejsciowy lub wyjsciowy.
1.4.7. Wejsciowy sktad mieszanki — jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, krzywa uziarnienia i procentowa zawarto$¢ lepiszcza w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skfadu mieszanki).
1.4.8. Wyjsciowy sktad mieszanki — jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produkcji).
1.4.9. Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan
empirycznych.
1.4.10. Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan
funkcjonalnych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.3. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢
wykonanych robo6t oraz ich zgodno$¢ z Rysunkami oraz poleceniami Inspektora.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2. Poszczegolne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inspektora. W przypadku zmiany pochodzenia materialu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.
2.2.Rodzaje materialow
Tablica 1. Wymagania wobec materiatdéw do mieszanki z betonu asfaltowego dla warstwy $cieralnej, wiazacej i wyréwnawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR2,
mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] AC 11S, AC 16W,
lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralna Wit-1 2014

2.3. Wymagania szczeg6lowe wobec materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej
2.3.1. Kruszywo

Do mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, wiazacej i wyrownawczej nalezy stosowaé kruszywa spelniajace wymagania podane w
tablicach 2 oraz 3.
Tablica 2.2 Wymagania wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego,
Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwoscei kruszywa ruchu KR2
AC 11S AC 16W
IllJiZzI-amleme wg PE-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 @ Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gos/15 Gos/15
wg kategorii; Gaons Gaons
Gaonzs Gaonzs
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Zawarto$¢ pylu g PN-EN 933-1; kategoria nie

. .. f2 2
WyZsza niz;
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN Flys Flss
933-4, kategoria nie wyzsza niz; lub Slys lub Sl3s

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej, w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDekIarowana

CDekIarowana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdz. 5; kategoria co najmniej:

- grupa kruszyw A (b) LAso LA
- grupa kruszyw B (b)

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na

normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno- PSV4 )

asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza
niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9;

Deklarowana

przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3,

Deklarowana

przez producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B ;

kategoria nie wyzsza niz; WAgsaekiaronana
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie 10 F
WyZzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, SB

i LA
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | Deklarowana przez | Deklarowana przez
wg PN-EN 932-3 producenta producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 MiocO 1 MiocO 1
p-14.2, kategoria nie wyzsza niz: e LPCH
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1: odpornosé odporno$é
Rozpad  zelazowy  zuzla  wielkopiecowego Wymagana Wymagana
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2: odpornosé odporno$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza V35 Vis

niz:
Tablica 3.1 Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Punkt WT-1 Wiaéciwodci kruszywa od kategorii ruchu
Kruszywa 2014 W KR2
AC 11S AC 16W
4.1.3. Uziarnienie wg PE-EN 933-1; wymagana kategoria; Ge85 lub GA85 Ge85 i Ga85
415 Eoleran_c_J:a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg GreNR GreNR
ategorii;

4.1.6. Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz; Fs Fs
4.1.7. Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz; MBE10
4.1.10. Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz.8; E E

kategoria nie nizsza niz: CSDeklarowana CSDEKLAROWANA
43.1. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9; Deklarowana przez producenta
4.3.2. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9; Deklarowana przez producenta
453. Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, ]

kategoria nie wyzsza niz: P

2.3.2. Wypetniacz

Do warstwy $cieralnej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypekiacz spelniajacy wymagania okreslone w ,,Wymaganiach
Technicznych. Kruszywa  do mieszanek  mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwalen na  drogach  publicznych”
WT-1 Kruszywa 2014.
Tablica 4.2. Wymagane wilasciwosci wobec wypelniacza do warstwy $cieralnej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 L Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Kruszywa 2014 Whasciwosci kruszywa KR 2
AC 11S | AC16W
52.1. Uziarnienie wg PE-EN 933-10; Zgodnie z tablicg 24
5.2.2. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz; MBe10
531, iiaz\fvartosc wody wg PN-EN 1097-5; kategoria nie wyzsza 1.9%(m/m)
5.3.2. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7, Deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu
541 wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury pigknienia wg PN-EN 13179-1,
542, wymagana kategoria: Ars8/25
55.1. Roz'puszc'z.elllnosc w wodzie, wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WyZsza niz:
55.3 Zawarto§¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN cc
o 196-21, kategoria nie nizsza niz: 70
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, K Ka
D Wymagana kategoria: 220 Deklarowana
Liczb faltowa” PN-EN  13179-2, magana
5.6.2. iéatl:gzosa: astatiowa w8 wymag BNDekIarowana

2.3.3. Lepiszcze asfaltowe
Do wytwarzania mieszanki mineralno — asfaltowej przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej i wyrownawczej nalezy zastosowac asfalt 50/70.
Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu 50/70
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Lp. Wihasciwosci 50/70 Badania wg

1 Penetracja w temperaturze 25 stopni 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia w °C 46 - 54 PN-EN 1427
3. Temperatura famliwosci nie wigcej niz w °C -8 PN-EN 12593
4 Temperatura zaptonu, nie mniej niz w °C 230 PN-EN 22592
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie mniej niz w 05 PN-EN 12607-1

(% m/m) '

6. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz w % 2.2 PN-EN12606-1
7. Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie mniej niz w °C 9 PN-EN 1427

2.3.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dobrane do zastosowania kruszywa mineralnego i asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%. Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktoére posiadaja
aprobate techniczng. Wytwornia mieszanek mineralno — asfaltowych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka adhezyjnego.

2.3.5. Materialy do uszczelniania potaczen technologicznych

Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa wg PN-EN 13808.
2.3.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Do
obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki mineralno - asfaltowej, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypeltniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o
tresci wedtug PN-EN-45014, wydang przez dostawceg.

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub

frakcjami kruszywa.
2.4.2. Sktadowanie wypehiacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia
asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatyczne urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja £ 5 0C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfalt. Zaleca si¢ stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikéw pionowych,
wyposazonych w elektryczny system grzewczy.

2.4.4. Sktadowanie $rodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach podanych w Aprobacie

Technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank¢ mineralno — asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli
produkcji wydany przez uprawniong jednostke.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypetniacz
nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia +/- 5° C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180° C. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30° C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA ktéra wynosi 180° C. Sposob i czas mieszania
skfadnikéw mineralno-asfaltowych powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dodatki stabilizujace do mieszanki
mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci cieklej lub statej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢
dziatania tych dodatkow.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadarka winna posiada¢ migdzy innymi nastegpujace podzespoty:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu mechanicznego, przy czym szczegdlna uwage nalezy
zwroci¢ na zageszezenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcow i doggszczaé je przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze rgczne
uktadanie fragmentéw powierzchni powinno by¢ przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Zaggszczanie rozlozonej mieszanki nalezy wykonywaé S$rednimi i cigzkimi walcami stalowymi gladkimi z wibracja w zakresie

35 — 50 Hz. Dopuszcza si¢ zastosowanie walcow ogumionych i kombinowanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa.
4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.4, Transport lepiszcza asfaltowego
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.5. Transport Srodka adhezyjnego

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu.
4.6. Transport mieszanki

Mieszanka powinna by¢ dowozona na budowe w zalezno$ci od postgpu robot. Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie) Mieszanka powinna by¢
przewozona pojazdem samowyladowczym. W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas transportu mieszanki od
momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Wykonawca na cztery tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do zlozenia Inspektorowi do zatwierdzenia
materialy wyj$ciowe wraz z recepta laboratoryjna. Inspektor przed zatwierdzeniem zweryfikuje recepte laboratoryjnag w Laboratorium. Kolejne przedstawione
recepty beda weryfikowane przez Laboratorium Zamawiajacego. Projektowanie sktadu mieszanki:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,
- okresleniu whasciwos$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikoéw z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Uziarnienie mieszanki powinno zosta¢ zaprojektowane w taki sposob, aby krzywa uziarnienia miescila si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy 6.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza (projektowanie empiryczne) — warstwa §cieralna, wigzaca i wyrownawcza
Przesiew [% (m/m)]

Wiasciwosé AC11S
/KR 2/
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - _
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12

Zawartos¢ lepiszcza B min 5,8 (*)

Przesiew [% (m/m)]

Wriasciwosé AC 16 W
/KR 2/

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 -

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 30 8,0

Zawarto$¢ lepiszcza B min 4,6 (*)

(¥) Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 dMg/m®. Jezeli mieszanka mineralna ma inng gestosé
(pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug rownania o = 2,650/pd.
Tablica 7. Wymagane witasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, wigzacej i wyrownawczej

Kategoria ruchu
Metoda i warunki badania KR 2
AC11S

Warunki zageszczania

Whasciwosé wg PN-EN 13108-20

Zawartosc wolnych C.1.3, ubijanic 2x75 uderze PN-EN 12697 - 8, p.4 Vminto
przestrzeni Vmax3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmins
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, VMA o 14

przestrzeni w mieszance
mineralnej

2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5

PN-EN 12697 - 12, przechowywanie w

Odpornos¢ na dziatanie 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg

C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen

40

wody badanie w 25 °C
Warunki zaggszczania Kategoria ruchu
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania A(}:<F1{62W
Zawarto§¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2x50 uderzen PN-EN 12697 - 8, p.4 Viinao
przestrzeni Vmax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypehione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBax 8o
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S?zvggtrrt:esr?iv\‘/]volﬁi};csgance C.12, ubijanie, VMAmin 14
mineralne 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5
. S PN-EN 12697 - 12, przechowywanie w
\?Vggornosc na dzialanie C.1.1, ubijanie, 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
Y badanie w 25 °C

5.3. Przygotowanie podloza

Podlozem pod warstwe $cieralng bedzie warstwa wigzaca lub wyréwnawcza, a pod warstwe wigzaca proj. podbudowa z kruszywa, a pod
wyréwnawcza istniejaca konstrukcja. Powierzchnia warstwy wiazacej i wyrownawczej przed utozeniem kolejnej warstwy powinna by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen. Warstwe wyrownawcza nalezy skropi¢ zgodnie z SST D.04.03.01. Brzegi urzadzen przylegajacych do
nawierzchni powinny by¢ posmarowane emulsjg asfaltowa. Rzgdne wysokosciowe warstwy $cieralnej oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwe $cieralna, wigzaca i wyrdOwnawcza z betonu asfaltowego nalezy uktadaé, gdy temperatura otoczenia bedzie wynosita nie mniej niz 0°C.
Nizsza temperatura otoczenia w jakiej mozna uktada¢ mieszank¢ wymaga pisemnej akceptacji Inspektora. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na wilgotnym lub oblodzonym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Powierzchnia podioza po przelotnym deszczu,
powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub spr¢zonym powietrzem.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe

Przed wbudowaniem warstwy $cieralnej, podtoze (warstwa wigzaca i wyrdGwnawcza z mieszanki mineralno-asfaltowej) powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami konstrukcji oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami. Do skropienia jako lepiszcze nalezy zastosowac emulsj¢ asfaltowa wg PN-EN 13808 szybko lub $rednio rozpadowa kationowa. Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe $cieralng i wyréwnawcza powinna wynosié¢ od 0,3 do 0,5 [kg/m?], natomiast pod warstwe wigzaca a na
podbudowe z kruszywa ilo§¢ ta powinna wynosié 0,8 [kg/m?]. Nalezy wykona¢ skropienie w kilku warstwach, aby zapobiec splynigciu i powstaniu katuz
lepiszcza.

5.6. Zlacza technologiczne
5.6.1. Uwagi og6lne

Potaczenie technologiczne powinno by¢ jednorodne i szczelne. Ztacza poprzeczne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
5.6.2. Ztacza

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta
nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Takie przygotowanie krawedzi polega na odcigeiu waskiego pasa wzdtuz krawedzi ciepltej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy nalezy zastosowa¢ emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy nawierzchni.

5.6.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym temperatura mieszanki
obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej nalezy poprzedzi¢ usunigciem wczesniej pasa o dtugosci 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego dtugosci. Na tak powstata krawedz nalezy zastosowac emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie 5.2. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki mineralno-asfaltowej gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza
niz:

— 2°C przed przystapieniem do robot oraz 0°C w czasie robot.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkltadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubo$cia warstwy i
utrzymania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszceza si¢ wbudowanie reczne. Grubo$é wykonywanej
warstwy powinna by¢ sprawdzana co najmniej w 3 miejscach (w osi i przy brzegach warstwy) co 25 m. Warstwa powinna by¢ rownomiernie zageszczona
walcami drogowymi ciezkimi stalowymi gladkimi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badanie typu

W celu wskazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszej SST nalezy
przeprowadzi¢ dla sktadu mieszanki badanie typu. Badanie typu obejmuj¢ kompletny zestaw badan, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanki na
probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Jezeli uzyte bgda materialy sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslane przez dostawce materiatu na
podstawie zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwos$ci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych
materialéw pozostata bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.

6.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodno$ci producenta mieszanki mineralno-asfaltowej. Powinno zawieracé
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawione razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) Informacje ogolne

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dat¢ wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarowana jest zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkow badania poszczegdlnych whasciwoscei.
b) Informacje o sktadnikach

- kazdy wymiar kruszywa /zrodto i rodzaj/,

- lepiszcze /typ i rodzaj/,

- wypetniacz /zrédto i rodzaj/,

- dodatki /zrodto i rodzaj/,

- wszystkie sktadniki /wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj i liczba badan sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze asfaltowe Penetracja PN-EN 1426 1
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(PN-EN 14023) Temperatura migknienia PN-EN 1427 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Tablica 9. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
Whasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) EE:E“ ggg;ég 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1

PN-EN 12697-8
Ggestos¢ objgtosciowa wg

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA

PN-EN 12697-6, metoda B

przy wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni W stanie nasyconym 1
Vmax < 7% (obowiazkowa) Powierzchniowo suchym

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-5

metoda A, w wodzie
WraZ}iwoéé na dzifcllanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzania funkcjonalne)
Odporno$¢  na deformacje trwale (powiazana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22, maly aparat,
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maksymalnego | metoda B w powietrzu, przy 1

wymaganej temperaturze
PN-EN 12697-26 -
PN-EN 12697-24 -
Zalacznik D
PN-EN 12697-43 -
PN-EN 12697-41 -

obcigzenia osi ponizej 130 kN
Sztywnos$¢ (funkcjonalna)
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na czteropunktowym zginaniu
Odpornos¢ na paliwo
Odpornos¢ na $rodki odladzajace
6.2.3. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy,
poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego. Odcinek probny o dtugosci co najmniej 20 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwania parametréw technicznych robot okreslonych w dokumentacji.
6.2.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien prowadzi¢ zakladows kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21. W ramach zakladowe;j
kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN
13108-21.
Tablica 10. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej probki od Dopuszczalne odchylenie $rednie od zatozonego
Przechodzi przez sito zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobno — ziarniste grubo — ziarniste drobno — ziarniste grubo — ziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla L4 L5 ) 0
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

6.2.5. Deklaracja zgodnosci
Producent powinien posiada¢ deklaracje zgodno$ci upowazniajaca do umieszczania znaku CE na wyrobie. Deklaracja zgodno$ci powinna
zawierac:
- numer nadany przez Producenta,
- nazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji,
- 0pis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci,
- warunki, ktérym odpowiada wyrob,tj. odniesienia do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z przyporzadkowaniem PN-EN 13108-1,
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji,
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnos$ci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza
podanymi wyzej informacjami:
- nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej,
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji,
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie,
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
6.2.6. Oznakowanie CE
Producent mieszanki mineralno-asfaltowej jest odpowiedzialny za umieszczenie oznakowania CE na wyrobie (etykiecie dotaczonej do
dokumentow handlowych np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastgpujace dokumenty:
- numer identyfikacji jednostki certyfikujacej,
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta,
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE,
-numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji,
- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z przyporzadkowaniem PN-EN 13108-1,
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie,
- informacje na temat podstawowych wlasciwosci.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonawcy
Badania wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego Zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych oraz
gotowe] warstwy spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbg¢dna
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staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Zleceniodawca moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej podczas wykonywania podbudowy,
- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonywanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego wykonywanej warstwy,
- pomiar réwnosci wykonywanej warstwy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Zleceniodawcy, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych i ich sktadnikéw oraz
gotowej warstwy spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru rob6t. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje si¢ Zleceniodawca w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykaz i zakres badan:
- Kruszywo:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz 15 kg.
- Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podaé badaniom. Ponad to
nalezy pobrac i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy
- Mieszanka:
Tablica 11. Rodzaj i zakres badan kontrolnych
Rodzaj badan
Mieszanka *)
Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
Warstwa asfaltowa
Wskaznik zagegszczenia *)
Spadki poprzecze
Rownosé
Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *)
*) na kazde rozpoczete 6.000 m® nawierzchni jedna probka
6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, wykonawca ma prawo
zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca oraz Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu
czgSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Zleceniodawcy lub
Wykonawcy (np. na podstawie badan wlasnych). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato
badaf kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badan.
Wnhiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu
reklamacji ze strony Zleceniodawcy.
7. WLASCIWOSCI WARSTW I NAWIERZCHNI
7.1. Grubo$¢ warstwy i zageszczenie
Tablica 12. Whasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa i sposob projektowania mieszanki, warstwy technologicznej zageszezenia przestrzeni w warstwie

Przeznaczenie [cm] [%] [Yo(vIV)]
Scieralna AC11S 4 >98 1,0 +4,5
Wyréwnawcza AC11W zZmienna >98 2,0+7,0

7.2. Rownos¢
7.2.1. Réwnos¢ podtuzna
Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej, wiazacej i wyrdwnawczej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub
metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar nalezy wykonaé nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
7.2.2. Rowno$¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej, wiazacej i wyr6wnawczej nalezy zastosowaé metode z wykorzystaniem 4 metrowej laty i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
7.3. Dopuszczalne odchyltki
7.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji. Metody
badan powinny by¢ zgodne z zapisami niniejszej SST.
7.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego.
Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu 50/70
Temperatura migknienia,
nie wigcej niz [°C]

Rodzaj
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| 50/70 [ 54 |

7.3.1.2. Zawarto$¢ lepiszcza.

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub z probki pobranej z nawierzchni nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych odchytek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Do wynikow
badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartoscei lepiszcza rozpuszczalnego.

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

1 2 od 3do4 od 5do 8 a) Od 9 do 19a) >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 + 0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

Dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikoéw badan wzigtych do obliczania $redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza
od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania.
7.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej luzem z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek w zalezno$ci od liczby wynikow z danego odcinka budowy.
Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze
<0,063 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan

mineralno — asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 a) Od 9 do 19a) >20
Mieszanki gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +2.7 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze od
0,063 mm do 2 mm [%(m/m)].

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno — asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 Od 9.do 19 >20
AC +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze > 2
mm [%(m/m

—

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan

mineralno — asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 Od 9 do 19 >20
AC +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)].
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno — asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 0Od 9do 19 >20
Mieszanki gruboziamiste -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1+5,0 -5,5+5,0 +6,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1+4,3 -4,4 +4,1 +4,0

7.3.1.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno — asfaltowej nie moze wykroczy¢ poza warto$¢ podanga w
tablicy 7 o wiecej niz:
-dlaAC11S 2,0 % (v/v),
-dlaAC 16 W 2,0 % (v/v).
7.4. Dopuszczalne odchylki
7.4.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okreslona powierzchnie moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 19. Zleceniodawca ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe.
Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Dla odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak dla odcinka
budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuj¢ si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym. Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$é¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu
nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.
Tablica 19. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Sa)+W+P Sa)+P Sa)+W Sa) P
A — srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6.000 m? lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wicksza niz 1.000 m? lub ’ ; - <10 <10 | <10
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. -maty odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50 kg/m? - - <15 <15 <10
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <10 <15 <15 <25 -

7.4.2. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
8. ODBIOR I REKLAMACIE
8.1. Uwagi ogolne

Niniejszy punkt okresla szczegotowe zasady i tryb dokonywania odbioréw robot drogowych w zakresie oceny jakosci i potracen za wady trwate.
Uzytkowanie cz¢$ci wykonanych robot w celu kontynuowania dalszych robot nie jest uwazane za odbior.
8.2. Odbior
8.2.1. Podziat odbioréw
Odbiory dziela si¢ w zaleznosci od charakteru robot na:
- odbiory robot ulegajacych zakryciu, polegajace na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji obiektu ulegaja
zakryciu,
- odbiory czgs$ciowe, polegajace na ocenie ilo$ci, jakosci i warto$ci pienigznej wykonywanych robét objetych odbiorem czesciowym. Przedmiotem odbioru
czgsciowego moga by¢ wylacznie elementy wyszczegdlnione w tabeli elementéw scalonych dokumentacji projektowej lub w umowie, obejmujace cata droge
lub jej czese,
- odbiory koncowe, polegajace na ostatecznej ocenie ilosci, jakos$ci i wartoéci pieni¢znej wykonywanych robot. Przedmiotem odbioru koncowego moze byé¢
tylko catkowicie zrealizowana droga.
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Ocena czgsci wykonywanych prac, pozwalajacych na podjgcie decyzji o kontynuowaniu robot nie jest uwazana za odbior.
8.2.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu nastgpujace dokumenty:
- recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
- ksiggi obmiaru robét i dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych i oznaczen laboratoryjnych,
- sprawozdanie techniczne (zakres i lokalizacja robot, wykaz zmian w stosunku do zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz formalna zgoda na
wprowadzenie tych zmian, uwagi dotyczace warunkow realizacji, termin rozpoczgcia i zakonczenia robot),
- inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierajacego,
- kosztorys wykonawczy sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi zasadami kosztorysowania i wymaganiami Zamawiajacego.
8.2.3. Odstepstwo od wymagan

Jezeli podczas odbioru zostana stwierdzone wypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych podanych w niniejszej SST to kazdy taki przypadek
jest uznawany za wadg.
8.2.4. Ogolne zasady odbioru robot

Dokonujacy odbioru robot ocenia ich jako$¢ i ilos¢ na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw oraz po wnikliwej
ocenie wizualnej wykonanych robot. Jezeli wedlug oceny odbierajacego, wykonane roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robot
nie sg gotowe do odbioru, odbierajacy w porozumieniu z wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru.
Podstawowym dokumentem dokonania odbioru jest protokot.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju,
ilosci i technologii moga zosta¢ zatwierdzone tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.
8.2.5. Potracenia i postgpowanie z wadami
Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:
- grubosci warstwy,
- ilo$ci zuzytego materiatu,
- sktadu mieszanki mineralnej,
- zawarto$ci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- rOwnosci,
- whasciwosci przeciwposlizgowych.
Dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych w dalszej czeSci wzordw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemna zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody,
to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia si¢ reklamacji, to zleceniodawca moze zadac¢
usunigcia tej wady. Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usuni¢ta w ramach jego zobowigzan
gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysoko$ci potracen nalezy
uwzgledni¢ skrocenie okresu uzytkowania.
8.2.5.1. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ zuzytego materiatu

Projektowane grubosci warstw lub ilo$ci materialow na okre$long powierzchni¢ moga by¢ zanizone o nie wigcej niz wartosci dopuszczalne podane
w tablicy 19. Okreélajgc ilo§¢ materialow na dang powierzchnie oraz $rednig grubo$¢ warstwy za podstawe nalezy przyja¢ caly odcinek budowy.
Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli ilosciowej odcinki czg$ciowe. Odcinki czgéciowe powinny odpowiadaé co najmniej wydajnosci
dziennej. Wymagania dotyczace minimalne;j ilosci materialu przypadajacego na warstwe mieszanki o grubosci 1 cm podano w tablicy 20.
Tablica 20. Minimalne iloéci materiatdw przypadajace na 1 m? nawierzchnio gruboéci 1 cm.
Minimalna ilo§¢ materiatu na 1 m?
Typ i wymiar mieszanki nawierzchni o grubosci lcm w zalezno$ci od kategorii ruchu, [kg]
KR 2

25,0

AC 118 do warstwy $cieralnej
AC 16W do warstwy wigzacej

8.2.5.2. Sktad mieszanki mineralne;j

Sktad mieszanki mineralnej ocenia si¢ na podstawie badan ekstrakeji, a nastgpnie na podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa z 1/3 probki.
W wypadku watpliwym dokonuje si¢ badania z dwdch pozostatych czgsci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza si¢ z dwoch najmniej
rozniacych si¢ wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 21. Ocenianymi parametrami sg:
- zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm.
Tablica 21. Dopuszczalne odchylki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepturze.

Granice dopuszczalnych odchylek [% bezwzgledne]
) Mieszanki mineralno asfaltowe walowane
Oceniany parametr Klasa drogi
D
Zawarto$¢ ziaren <0,063 mm 0od 2,1do4,0
Zawarto$¢ ziaren > 2,0 mm od 7,0 do 14,0

8.2.5.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej lub w probce pobranej wyjatkowo z
zaggszezonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej wartosci p wigcej niz tolerancje podane w tablicy 22. Te same wartosci tolerancji dotycza obliczonej
arytmetycznej zawartosci asfalt z danego odcinka budowy.
Zawarto$¢ lepiszcza nalezy oznacza¢ wg PN-EN 12697-1.
Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
[% m/m)].
Rodzaj mieszanki mineralno — Liczba wynikéw badan
asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do8 od 9do 19 >20
AC do warstwy Scieralnej, £0,5 +045 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
wigzacej i wyrOwnawczej
8.2.5.4. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zaggszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej probki pobranej z zageszczonej nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci
podanych w tablicy 12, ktora okresla rowniez wymagana zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z poszczegdlnych mieszanek mineralno-
asfaltowych.
8.2.5.5. Rownosé¢
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Jesli nierdéwnos$¢ podituzna lub poprzeczna warstwy podbudowy, oceniana metoda z wykorzystaniem taty 4 metrowej i klina lub metoda
réwnowazna, jest wigksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwale. Nierowno$¢ ustala si¢ dla kazdego pasa
ruchu, dla 100 metrowych odcinkow warstwy nawierzchni.

8.2.6. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 8.2.5 z powodu wykrytych wad iloSciowych, grubosci, skladu mieszanki
mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zaggszczenia, rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysoko$¢ jest obliczana na podstawie
wzordéw podanych w dalszej czesci SST.

Potracenia naliczane sa dla wad wigkszych niz dopuszczalna tolerancja wykonania. Jezeli zostanie wykryta wigksza ilo§¢ wad, z powodu ktorych powinny by¢
dokonane potracenia to potracenia te nalezy zsumowac.

Ogoblna kwota wszystkich potracen jest ograniczona do 70% ceny ogélnej danej pozycji w odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy
mineralno-asfaltowe;j.

8.2.6.1. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zarowno na podstawie $redniej wartosci wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen
czgsciowych. Kwota potracenia stanowi wyzsza warto$c.

Jezeli grubos¢ rzeczywista warstwy (warto$¢ srednia) jest mniejsza od grubosci zaprojektowanej o wiecej niz warto$¢ dopuszczalna podana w
tablicy 19, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia potracenie jest obliczane wedhug nastgpujacego wzoru:

A gw=Pgw/100 x 3,75 x Kx F lub Agw = A’ x (K x F)/100, 1)

w ktorym:

AgWw - potracenie [PLN]

Pgw - warto$¢ przekroczona w dot wartosci dopuszezalnej 10 % lub 15 % grubosci okreslonej w projekcie [%],
K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami [PLN],

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sa nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wigcej niz dang warto§¢ dopuszczalng podana w tablicy 20, to
potracenia czg¢$ciowe dla danych powierzchni sa obliczane wg wzoru (1).
W miejsce wartosci dopuszczalnej 10 % lub 15 % dla wartosci $redniej, nalezy wstawi¢ wartos¢ dopuszczalng 10 % , 15 % lub 25 % dla wartosci
jednostkowych. Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz srednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokoéci potracefi w punktach pomiarowych
wielowarstwowych struktur bez ograniczen, sa uwzgledniane warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujacego niedoboru grubosci. W celu
ufatwienia postugiwania si¢ wzorem (1) na Rys.1 oraz w tablicy 24 przedstawiono warto$¢ parametru A’ = pgw x 3,75 [%] w zalezno$ci od wartosci pgw.
8.2.6.2. Niewtasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo§¢ materiatu jest mniejsza od iloci zapisanej w kontrakcie o wigcej niz warto§¢ dopuszezalng podang w tablicy 20, to
niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia ,potracenie jest obliczane wg wzoru (1).
Rys. 1 Graficzne przedstawienie parametru A’

Parametr p,, (%)
0 2 4 6 8 10 12 14 16

};

20
30
40

Potracenie A'=3,75%p,

* \\.
60

70

Tablica 23. Tabelaryczne przedstawienie warto§ci parametru A’

pow[%] | 05 10 [15 [20 [25 [30 |35 40 45 50 55 6,0 65 70
A’ %] 5,62 937 | 112 | 1312 16,87 20,62 2437 | 26,2
1875 | 375 | . 75 | . s s 15 s 1875 | ¢ 25 | ¢ 5
paw %] | 7.5 80 |85 |90 |95 |100 |105 | 110 | 115 | 120 | 125 | 130 | 135 | 140
A’ %] 318 | 337 | 356 | 375 | 39,37 43,12 46,87 50,62
28,125 | 30 o c o o . 4125 | ¢ 45 : 4875 | ¢ 52,5

8.2.6.3. Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza si¢ wg wzordw (2) i (3) dla wszystkich badanych parametrow, proporcjonalnie od wartosci charakteryzujacej poszczegodlne
warstwy nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez kazda z probek:
Potracenie za niewlasciwa ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Aw =pw x Kx F )
Potracenie za niewla$ciwa ilo$¢ ziaren wigkszych od 2,0 mm
Az=pzxKxF ®3)
W ktorych:

Aw i Az — potracenie, [PLN]

pwW i pz — wspoltczynniki podane w tablicach 25 i 26

K — koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN]

F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez probke lub pomiar, [m?]

Jezeli odchylki przekraczaja maksymalne warto$ci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wylaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robdt niezbgdnych do
uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zgoda stron, odbior czg§ciowy.

Tablica 24. Wspotczynnik pw do obliczenia potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralno — asfaltowej

Wspdtczynnik pw [-]
Odchylenie od Mieszanka mineralno —
recepty [%] asfaltowa
9
2,1 0,0010
2,2 0,002
2,3 0,004
2,4 0,006
25 0,008
2,6 0,011
2,7 0,015
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Tablica 25. Wspotczynnik pz do obliczenia potracen
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238 0,019
2.9 0,023
30 0,028
3,1 0,033
32 0,039
33 0,045
34 0,059
35 0,066
36 0,075
3.7 0,083
338 0,092
39 0,101
4,0 -

41 -

42 -

za niewlasciwg ilo$¢

Odchylenie od

recepty [%] asfaltowa

g

5 -

6 -

7 0,001

8 0,003

9 0,007

10 0,012

11 0,021

12 0,028

13 0,039

14 0,050

ziaren wigkszych od 2,0 mm w mieszance mineralno-asfaltowej
Wspolczynnik pz [-]
Mieszanka mineralno —

8.2.6.4. Niewltasciwa zawartosc lepiszcza
Jezeli rzeczywista zawarto$¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od zawartosci deklarowanej w wigcej niz wynosi
warto$¢ tolerancji podana w tablicy 14 to potracenie nalezy obliczy¢ wedlug wzorow (4) i (5). Jezeli jest za mala zawarto$¢ lepiszcza dla pojedynczego
wyniku badan i dla warto$ci srednich z 2+4 probek to:
Dla pl <0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
Al=pl/100x 30 x Kx F 4
Dla pl > 0,3% niedobor lepiszcza oblicza si¢ wedtug wzoru:
Al = (pl x 130 — 30)/100 x K x F (5)
w ktorych:
Al — potracenie, [PLN]
pl — warto$¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 14, na podstawie
zawarto$ci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki wykonanych w ramach odbioru , niedobor ponizej warto$ci dopuszczalnej, [%]
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorami (4) i (5) warto$¢ parametru A’ przedstawiono na Rys. 2
Rys. 2 Graficzne przedstawienie warto$ci parametru A’ [%)] jezeli pl < 0,3 to A’= pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A’ = pl x 130 — 30

Parametr p, %)
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 06 0,7 08

Potracenie A' [%)]
&
=]

Tablica 26. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%] jezeli pl < 0,3 to A’= pl x 30; jezeli pl > 0,3 to A’ = pl x 130 — 30

pl [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74
Jezeli jest za mata zawartos$¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pigeiu 1 wigeej prob, to wzor na obliczenie potracenia przybiera postac:
Al =pl/100 x 100 x K x F (6)

W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (6) na rys. 3 i w tablicy 27 przedstawiono warto$¢ parametru A’ = pl x 100
Rys. 3 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
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Pa rametr‘p‘ k)
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Tablica 27. Tabelaryczne przedstawienie warto$ci parametru A’
pl [%] 0,1 0,2 0,3 04 05 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80
Potracenie mozna obliczy¢ zar6wno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czeSciowych
dokonanych na podstawie wartosci pojedynczego wyniku badan. Wyzsza warto$¢ jest warto$cia potracenia.
8.2.6.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zaggszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej w niniejszej SST, to potracenie nalezy obliczaé zgodnie z wzorem (7):

Ag =pg2/100 x 3Xx Kx F (@)

w ktorym:
Ag — potracenie, [PLN]
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia, [%]
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?]
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania si¢ wzorem (7) wartos¢ parametru A’=pg?2 x 3 przedstawiono na Rys. 4 i w tablicy 28.
Rys. 4 Graficzne przedstawienie wartosci parametru A’
Parametr P, [%]
0 05 1 15 2 25 3 35 4

/

20

30

Potraceniecenie A' [96]

40
50

60

Tablica 28. Tabelaryczne przedstawienie wartoci parametru A’

pl [%] 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
A’ [%] 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,75 48
8.2.6.6. Niewlasciwa rownos¢

Potracenie za nierdbwno$ci mierzone metoda taty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

Ar:z P2r x (80 x K x Fr) 8)
w ktorym:
Ar — potracenie, [PLN]
pr — zmierzona nier6wnos$¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku , [mm/m]
K — koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z zastosowanymi narzutami;
Fr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy $cieralnej nawierzchni na dhugosci 50 m.
W wypadku, gdy warto§é

8.3. Reklamacje
8.3.1. Ocena wykonanych robot

W ocenie przed uptywem terminu gwarancyjnego pod uwagg brane jest zuzycie nawierzchni, z uwzglednieniem kategorii ruchu i klasy drogi.
8.3.2. Okresy gwarancyjne
Okres gwarancyjny dla budowy nawierzchni wynosi 4 lata.
8.4. Obmiary i rozliczenia
8.4.1. Uwagi og6lne

Rozliczenie powinno zosta¢ przeprowadzone wedtug grubosci warstwy. Zaplata za dodatkowe szerokosci, dtugosci, grubosci i ilo§ci materiatow,
wykraczajace poza postanowienia ponizszych punktéw, przyshuguje tylko wtedy, gdy ich wykonanie zostalo zlecone na piSmie przez zleceniodawce.
Wykonawca powinien w porg zgtosi¢ odpowiedni wniosek, jezeli konieczno$¢ wykonania dodatkowych iloci pojawi si¢ bez jego winy. Probki pobrane do
rozliczenia nalezy na zadanie przekaza¢ zleceniodawcy.
8.4.2. Szerokos¢

Szerokos$¢ wykonanej warstwy asfaltowej jest mierzona w wypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi do $rodka linii skosu o zalozonym
pochyleniu 2:1.
8.4.3. Grubos¢

Pojedynczy pomiar grubosci nalezy wykonywaé w punkach pomiarowych rozmieszczonych rownomiernie na wykonanej powierzchni. Odlegtosé
wzdtuzna profili pomiarowych powinna wynosi¢ 50 m. W wypadku stosowania rdzeniu wiertniczych moze zosta¢ ona zwigkszona do 200 m. Minimalne
liczba punktow pomiarowych wynosi jednak 20.
Przy pomiarze grubosci poprzez pomiar odlegltosci od sznura lub niwelacje, dla kazdego mierzonego profilu nalezy zmierzy¢ po trzy punkty na osi jezdni oraz
w obydwu zewnetrznych punktach 1/3 potowy jezdni.
Przy pomiarze grubosci za pomoca grubosciomierza (wg PN-EN 12697-36) lub pomiaréw rdzenia, dla kazdego profilu nalezy sprawdza¢ tylko jeden punkt na
przemian z prawej strony, na $rodku i z lewej strony osi jezdni.
8.5. Rozliczenia
8.5.1. Rozliczenie wg grubosci
8.5.1.1. Sprawdzenie grubosci
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Dla wbudowanej warstwy nalezy wykazaé, czy grubos¢ rzeczywista jest zgodna z gruboscia okreslona w dokumentacji projektowej. Za grubosé
przyjmuje si¢ srednia arytmetyczng z wszystkich pomiaréw dla danej warstwy na calym odcinku budowy.
8.5.1.2. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1m? warstwy $cieralnej i wyrownawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie receptur,
- wykonanie odcinka probnego ,
- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inspektora,
- transport mieszanki na plac budowy,
- zabezpieczenie kraweznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek
sciekowych, dylatacji, oznakowania statego,
- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- mechaniczne utoZenie mieszanki,
- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy i krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- uporzadkowanie placu budowy.

14. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO D - 05.03.11

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania: ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long
glebokosc¢.
1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$lona glebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana
do szerokosci skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca si¢ frezowanie wspoéltbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora
moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inspektora mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek,

a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony
dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b),
ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.
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5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne
i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm.
5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebokos¢ okreslong w dokumentacji
projektowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Rownos¢ podtuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co50m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Gigbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

15. OZNAKOWANIE POZIOME D-07.01.01

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego dla zadania ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica Lgkowa w Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna moze by¢ stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z odnowa
oznakowania poziomego drog

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z oznakowaniem poziomym i obejmuja:

. wykonanie odnowy oznakowania poziomego farbami rozpuszczalnikowymi,
. wykonanie odnowy oznakowania poziomego masami chemoutwardzalnymi,
. odbior i kontrol¢ oznakowania poziomego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, aprobatami technicznymi,
krajowymi ocenami technicznymi.

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagltych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Oznakowanie gtadkie — oznakowanie o pelnym wypetnieniu.

1.4.3. Oznakowanie strukturalne — o niepelnym wypelnieniu, wykonuje si¢ je najczgSciej poprzez uformowanie struktur w ksztalcie kropek, tezek lub
nieregularnych ksztaltow. Poprzez dobér odpowiedniego typu struktury mozna uzyskaé efekt akustyczny podczas najezdzania pojazdéw na oznakowanie.
1.4.4. Oznakowanie profilowe — wyposazenie drogi w znaki o dziataniu akustycznym; dzigki nadaniu oznakowaniu odpowiedniego profilu mozliwy jest efekt
wibro-akustyczny podczas najezdzania pojazdow na znak.

1.4.5. Oznakowanie typu | - 0znakowanie niezapewniajace widocznoéci w nocy w stanie wilgotnym i podczas opadow deszczu.

1.4.6. Oznakowanie typu Il — oznakowanie zapewniajace widoczno$¢ w nocy w stanie wilgotnym i podczas opadow deszczu.

1.4.7. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe,
przerywane lub ciagtle.

1.4.8. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
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1.4.9. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni, miejsca zatrzymania pojazdow oraz
miejsca lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.10. Znaki uzupetiajace — znaki w postaci symboli napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.11. Materiaty do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.12. Oznakowanie drogowe zestaw - podstawowy materiat do oznakowania poziomego drog, tj. farba, masa chemoutwardzalna, facznie z rodzajem i ilo$ciag
dozowanych materialéow do posypywania potrzebnych do utworzenia oznakowania drogi. Zmiana proporcji lub rodzaju skladnikéw tworzy nowy zestaw
wyrobu.

1.4.13. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego — farby naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,8 mm.

1.4.14. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materialy nakladane warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno, masy termoplastyczne oraz materiaty prefabrykowane, w tym tasmy odblaskowe.

1.4.15. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 14 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci
oznakowania nalezy wykonywac¢ od 7 do 14 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.16. Kulki szklane — materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnoéci oznakowania w nocy. Kulki szklane mogg by¢ takze sktadnikiem mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych (kulki do mieszania).

1.4.17. Materiatl uszorstniajacy — kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.18. Wspoétczynnik odblasku RL - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w nocy. Badany jest za pomoca reflektometru r¢cznego lub
mobilnego.

1.4.19. Wspolczynnik luminancji w $wietle rozporoszonym Qd - parametr okreslajacy widoczno$¢ znaku poziomego w dzien. Badany jest za pomoca
reflektometru rgcznego lub mobilnego.

1.4.20. Wspotczynnik luminancji B i wspotrzgdne chromatyczno$cei x, y — parametry okre$lajace widoczno$¢ oznakowania w dzien (B) oraz jego barwe (X, y).
1.4.21. Wskaznik szorstkosci SRT — parametr okreslajacy odpornosé na poslizg.

1.4.22. Trwato$¢ oznakowania poziomego — zdolno$¢ do utrzymania min.wymaganych parametrow uzytkowych i funkcjonalnych przez zatozony czas.

1.4.23. Klasa przejezdno$ci — parametr okre$lajacy liczb¢ najazdow kot samochodow na oznakowanie. Oznaczana jest na podstawie badan trwatosci na
krajowym drogowym odcinku do§wiadczalnym.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej$cia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia
czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.4.1 Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe naktadane warstwa grubosci od 0,30 mm do 0,80 mm
(na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym, ktore
moga wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb do oznakowania cienkowarstwowego przez natrysk (w uzasadnionych przypadkach pedzlem, watkiem) powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszezegdlnych materiatdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty
Techniczne.

2.4.2 Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatlami do oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,90 mm do 3,50 mm — masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej.

Wihasciwosci fizyczne mas chemoutwardzalnych do oznakowania grubowarstwowego okreslaja Krajowe Oceny Techniczne lub Aprobaty Techniczne.

2.4.3 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do oznakowania poziomego

Dopuszczalna zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do oznakowania poziomego drog:

. farby rozpuszczalnikowe — 25 % (m/m),

. farby chemoutwardzalne i masy chemoutwardzalne - 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza
si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.4 Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania rozumiana jako zdolno$¢ do utrzymania minimalnych wymaganych parametréw uzytkowych i funkcjonalnych przez zalozony czas
oceniana jest na podstawie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, widocznoéci w nocy oraz szorstko$ci. Przewidywana trwato$cia oznakowania jest
spelienie minimalnych wymagan wlasciwosci uzytkowych w powiazaniu z uzyskang klasa przejezdnosci. Trwato$¢ powinna by¢ okre$lana poprzez badanie
w warunkach rzeczywistych na krajowym odcinku do$wiadczalnym, na etapie wprowadzania wyrobu do obrotu. Zalecana minimalna klasa przejezdnos$ci
oznacza klasg, ktora powinna zapewni¢ spelnienie wymagafn widocznosci w dzien, widocznosci w nocy oraz szorstko$ci w prognozowanym okresie
uzytkowania. Klasy przejezdno$ci wraz z uzyskanymi parametrami uzytkowymi podane sa w Krajowych Ocenach Technicznych dla wyrobéw do poziomego
oznakowania drog.

Producent materiatu powinien dysponowac¢ ocena trwato$ci materiatu na krajowym odcinku do§wiadczalnym, a takze wprowadzi¢ wyr6b do obrotu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

2.4.5. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewniac¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania $wiatta co najmniej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek
wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012.

Wriasciwoscei kulek szklanych okreslaja certyfikaty CE oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

2.4.6. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego wynika z zapisoéw AT lub KOT.

Wymagania i metody badan materialu uszorstniajacego oraz mieszaniny kulek szklanych z materialem uszorstniajacym podano w PN-EN 1423:2012 [2].
Wiasciwosci materialu uszorstniajacego oraz mieszaniny kulek szklanych z materialem uszorstniajacym okreslaja certyfikaty CE oraz deklaracje wiasciwosci
uzytkowych.

2.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska. Jezeli
zastosowane sg takie substancje warunki stosowania powinny by¢ okreslone w Karcie charakterystyki wyrobu.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je
od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze okreslonej przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoéci od zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiajacego:

. szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,
. Srutownic, frezarek,

. urzadzen do usuwania oznakowania woda pod ci$nieniem,

. sprezarek,

. malowarek,

. uktadarek mas chemoutwardzalnych,

. sprzetu do badan, okreslonych w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakosé, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub ukladarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego
zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materialow do poziomego oznakowania drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiadciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780. W przypadku materialow niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej dla transportu drogowego materialtow palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi w oryginalnych opakowaniach producenta, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z przepisami przewozowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C oraz co najwyzej 30°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 80%. Podczas prac wykonywanych w nocy nalezy zwroci¢ uwage, czy nie
zostal przekroczony punkt rosy. W przypadku przekroczenia punktu rosy nalezy zastosowaé¢ osuszanie nawierzchni malowanej.

Zakazane jest prowadzenie prac na nawierzchni mokrej oraz w czasie deszczu.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktoére nie
wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Nawierzchnia przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare
znakowanie jest wystarczajaco czytelne, mozna przedznakowania nie wykonywac.

Dopuszcza si¢ przedznakowanie z wykorzystaniem kredy w przypadkach, w ktorych pyt kredy nie spowoduje zmniejszenia trwatosci oznakowania.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do oznakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2.1, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w odpowiednim dokumencie odniesienia (PN-EN, Krajowa
Ocena Techniczna, Aprobata Techniczna).

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe¢ do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed
lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa
o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ metoda mechaniczng przy
pomocy grzebienia pomiarowego lub metodg grawimetryczng na podstawie roznicy mas na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej, wigeej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem Kkulkami
szklanymi lub mieszaning kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na
whniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodnie z ponizszymi
wskazaniami. Material do oznakowania poziomego nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé¢ metoda mechaniczng przy pomocy urzadzenia do pomiaru grubosci oznakowan poziomych lub
$ruby mikrometrycznej lub suwmiarki. Dopuszcza si¢ inng metod¢ np. grawimetryczna, za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego. Ilo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilo$¢ ustalonej, wigcej niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi
lub mieszaning kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Przedstawiciel Zamawiajacego na wniosek
Wykonawcy.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ w sposob jak najmniej uszkadzajacy nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania poziomego woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), frezowania mechanicznego (mikrofrezowanie). Nie
dopuszcza si¢ usuwania oznakowania poziomego na jezdni i chodnikach przez zamalowanie farbg barwy czarne;.

Punktowe elementy odblaskowe nalezy usuwac zgodnie z zaleceniami producenta.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwatosé
oraz na wlasciwosci podtoza.

Metoda usuwania oznakowania poziomego jest dopuszczalna wylacznie w uzgodnieniu z Przedstawicielem Zamawiajacego oraz wlasciwym zarzadem drogi.
5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy. Przy doborze materialéw do odnowienia oznakowania istniejacego nalezy kierowac¢ si¢ zaleceniami producenta materiatu.
Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe
wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi
akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych sposobow odnowy oznakOwania poziomego, jednak kazdorazowo nalezy
uzyska¢ zgode Przedstawiciela Zamawiajacego, po sprawdzeniu wybranego przez Wykonawce sposobu odnawiania na odcinku probnym.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta
materiatu, zapisami w Krajowej Ocenie Technicznej lub Aprobacie Technicznej i zaleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i pomiaréow kontrolnych dodatkowych i/lub badan
i pomiaréw arbitrazowych.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badafn i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢ wykonanych robot jest zgodna
z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary
Wykonawca powinien wykonywac¢ z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w SST.
Wyniki badan powinny by¢ dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé wyniki badan
Przedstawicielowi Zamawiajacego.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Celem tych badan jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatdw oraz
gotowego oznakowania spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium Zamawiajacego lub Akredytowane Laboratorium Zewngtrzne. Zamawiajacy
zastrzega sobie prawo do pobrania z drogi, materialu oznakowania w formie ptynnej i/lub wykonanego oznakowania na blasze, w celu wykonania badan
potwierdzajacych zgodno$¢ aplikowanego materialu z zapisami Krajowej Oceny Technicznej. Koszty tych badan ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.5. Badania oznakowania poziomego

6.5.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania dréog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢
parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania poziomego drog wedtug PN-EN 1436:2018-02 [3].

Badania oznakowania nowego, dla ktérych okre$lono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 7 do 14 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ przed uptywem 6 miesigcy dla oznakowania wykonanego farbami oraz
przed uptywem 24 miesigcy lub przed uptywem dluzszego okresu gwarancji, zadeklarowanej w ofercie wykonawcy, dla oznakowania wykonanego masami
chemoutwardzalnymi. Wykonanie pomiaréw po kolejnych okresach eksploatacji jest uzaleznione od wynikow uzyskanych w poprzednich badaniach.

Barwa z6tta dotyczy jedynie wykonania linii ostrzegawczej na peronach przystankowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz
biata i z6lta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [4].

6.5.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.5.2.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji wyrazonym wspolczynnikiem luminancji w $wietle rozproszonym Qd lub
wspotczynnikiem luminancji B oraz barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznoscei x, y. Zaleca si¢ wykonywanie pomiaru wspotczynnika
luminancji w $§wietle rozproszonym Qd, ale za zgoda Przedstawiciela Zamawiajacego moze on by¢ zastapiony pomiarem wspoétczynnika luminancji p.
Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 7 - 14 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

. biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1), klasa Q3,

. biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m-2 Ix-1, klasa Q4,

. z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa Q2.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 14 dniu od wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:
. bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa Q2,

. bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1, klasa Q3,

. z6ltej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa Q1.

Wartos¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 7 do 14 dnia po wykonaniu, barwy:

. biatej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

. bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

. z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotezynnika f powinna wynosi¢ po 14 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
. biatej na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
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. bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

. z6ltej co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2018-02 [3] przez wspotrzgdne chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na rys. 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. X 0,443 0,545 0,465 0,389
Oznakowanie zotte klasa Y1 y 0,399 0,455 0535 0,431
. X 0,494 0,545 0,465 0,427
Oznakowanie zotte klasa Y2 y 0,427 0,455 0535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,49 0,65
y 0,310 0,300 0,335 0,345
L X 0,078 0,200 0,240 0,137
Oznakowanie niebieskie y 0171 0.255 0.210 0,038
Rys. 1. Granice barw bialej, zottej, czerwonej i niebieskiej oznakowania poziomego
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6.5.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2018-02 [3].

Wartos¢ wspotezynnika odblasku RL dla oznakowania nowego w stanie suchym (7-14 dni po wykonaniu) powinna wynosi¢, dla barwy:

. bialej, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,

. 70ltej statej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,

. z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3.

Warto$¢ wspolczynnika odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego (po 14 dniu od wykonania) w ciagu catego okresu uzytkowania, powinna wynosi¢,
dla barwy:

. bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2,
. 70ttej statej, co najmniej 80 med m-2 Ix-1, klasa R1,
. 76ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng o glgbokosci makrotekstury powyzej 0,9 mm (np. z mieszanki SMA) zaleca si¢ stosowaé
materialy grubowarstwowe.

Warto$¢ wspotczynnika odblasku RL w stanie wilgotnym dla oznakowania typu II (strukturalnego) w calym okresie uzytkowania powinna wynosic:

. co najmniej 35 med m-2 Ix-1, klasa RW2.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na oznakowaniu podluznym metoda dynamiczna.

Pomiar oznakowania profilowego z wygarbieniami np. typu ,,baretka” powinien by¢ wykonywany tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest
albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.

6.5.2.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkoéci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim wg PN-EN 1436:2018-02.
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciagu catego okresu uzytkowania oznakowania wynosita: co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 65 jednostek SRT (klasy S2 — S5), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012.
Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage prawdopodobne jednoczesne obnizenie warto$ci innych parametréw oznakowania np. wspoétczynnika luminancji,
wspoétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Dopuszcza si¢ stosowanie innej metody pomiaru o znanej korelacji z wskaznikiem SRT.

6.5.24  Czas schnigcia oznakowania (czas do wznowienia ruchu po oznakowaniu)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku
wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.

6.5.25  Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

. oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,80 mm,
. oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 3,50 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod oznakowaniem jest wyfrezowana.

6.5.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania (co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem STWiORB), nastgpujace badania:

a) przed rozpoczg¢ciem pracy:

. sprawdzenie oznakowania opakowan,

. wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

. pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

. pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

. pomiar czasu schnig¢cia, wg POD-97,

. wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

. pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
. wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (np. 300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru oznakowania poziomego nalezy wykona¢ badania:

. widzialno$ci w dzien,

. widzialnosci w nocy,

. szorstkosci,

Badania powinny by¢ wykonywane przez laboratorium niezalezne od wykonawcy, zalecane jest laboratorium akredytowane. Wartosci zmierzonych
parametréw powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 6.7.

Zalecane jest wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na oznakowaniu podtuznym metoda dynamiczna.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika odblasku i wspotczynnikoéw luminancji oznakowan podtuznych aparatami recznymi, czgstotliwo$é
pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugo$ci badanego odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablica 3. W przypadku wykonywania
pomiaréw wspotczynnika odblasku, wspotczynnikéw luminancji i wspdtrzednych chromatycznosci oraz wskaznika szorstkoéci oznakowan poprzecznych
aparatami recznymi, czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do powierzchni badanego odcinka oraz rodzaju mierzonego oznakowania, zgodnie z tablica
4. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 3 odczytéw wspdtczynnika odblasku RL i wspotczynnika luminancji Qd oraz po 3 odczyty
wspoétczynnika luminancji B oraz wspoirzednych chromatycznoscei x, y w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m oraz 5 odczytéw wskaznika szorstkosci.
Tablica 3. Czg¢stotliwo$¢ pomiardw aparatami recznymi na oznakowaniach podhuznych.

Lp. Dlugo$¢ odcinka, km Minimalna ilo$¢ punktéw pomiarowych
1 <1 3
2 od1do3 4
3 od 3do 10 5

Punkty pomiarowe powinny by¢ w miar¢ mozliwo$ci rOwnomiernie rozmieszczone na catej dtugosci mierzonego odcinka. Warto$¢ wskaznika szorstko$ci na
oznakowaniach podtuznych zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 3 punktach znakowanego odcinka drogi o jednorodnym podtozu i zastosowanym rodzaju oznakowania

poziomego.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ pomiaréw aparatami recznymi oznakowan poprzecznych, strzatek, symboli.

Lp. Powierzchnia odcinka, m? Minimalna ilo$¢ punktéw pomiarowych
1 <30 2
2 <500 4
3 > 500 i< 1000 6

Punkty pomiarowe powinny by¢ w miar¢ mozliwosci rOwnomiernie rozmieszczone na catej powierzchni mierzonego oznakowania. Minimalna powierzchnia
mierzonego oznakowania w danym punkcie pomiarowym nie powinna by¢ mniejsza od 5 m2.

6.5.4 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

. szerokos¢ linii moze si¢ rozni¢ od wymaganej o = 5 mm,

. dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej 250 mm,

. dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz +
50 mm dtugosci wymaganej,

. dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiary

dhugoscei 1 + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.5.5 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnej tolerancii
podanych w punkcie 6.7.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od

2do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre§lone w POD 97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znak6w przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

16. OZNAKOWANIE PIONOWE D-07.02.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla zadania
., Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 00561 1P ulica £gkowa w Ostrzeszowie wraz
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego
na przebudowywanej drodze, w postaci:

—  znakoéw informacyjnych

—  znakow ostrzegawczych

—  znakow zakazu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy — sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku — ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwatosc
wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku — przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonana technika druku sitowego,
wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy — element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie
obcigzen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podé$wietlany — znak, w ktorym wewnetrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany — znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkgcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST

D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.2.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.3.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

- Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN
206-1. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 1992-1-1. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie
z norma PN-EN1993-1-8. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glgbokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.2.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008.
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2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1
i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentacji powinien obejmowa¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakow i tablic
oraz od ilosci isposobu ich usytuowania w terenie. w miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. w takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767.
Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:
- pochlaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).
2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne
nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:
a) doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
b) wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugoéci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej
dhugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.3.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolna
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.
Ksztalttowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn,
rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym
i wytworca.
2.3.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na  konstrukcjach  stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461 i PN-EN 10240. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze
lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga,
ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow,
stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. w przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wptywy zewnetrzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odpornos¢ na
oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatoéci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcj¢ montazu znaku,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7
lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo 0 grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327(U) lub PN-EN 10292/A1/A1(V),
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4,
- innych materiatlow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327 (U) lub PN-EN 10292/ Al lub z
- blachy aluminiowej 0 grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 [1m (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

- Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1
Wytrzymato$é na kN m >0,60 WL2
obcigzenie silta naporu
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- Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1

wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego -

-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru roéwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku
nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie
z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nier6wno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci
min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki
sposob, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢
ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukfada¢ na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

b) Zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

c) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

d) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

e) s$rodkow transportowych do przewozu materiatow,

f) przewoznych zbiornikow na wodeg,

g) sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-EN 12620.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych 1isprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé S$rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikoéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdéwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypehic¢
materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inspektora. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm
z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i
SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych
bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie
w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inspektor.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwodch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi slupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢
z powierzchniag pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. w przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czg§¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych.
Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku
od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach iobszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw zigcznych o konstrukeji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie
jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tre§ci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter
robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych
w punktach 2 i 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie konstrukcji wsporczych, stupkow,

- oczyszczenie tarcz znakow,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiardéw i badafh wymaganych w specyfikacji technicznej.

17. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01

OBOWIAZUJE NORMA NA KRAWEZNIKI PN — EN 1340
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot dla zadania ,,Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica tgkowa w Ostrzeszowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem:
—  kraweznikow betonowych 15x30
Ustawionych na tawie betonowej z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow i ich sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- beton i materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne - kraweznik moze by¢ produkowany:
—  zjednego rodzaju betonu,
—  z roznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm), skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢
okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta, kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie
uwzglednia si¢ przy okre§laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dhugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000
mm, powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrdbce chemicznej, ptaszczyzny czotowe kraweznikow
moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie, krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub
wklgste, rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
uliczne - do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe - do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.3.1. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 |[Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych odchytek od Cc Dlugosé: = 1%, >4 mm i < 10 mm
wymiaréw nominalnych, z doktadnoscia do

7 Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
milimetra W . Y qu P
- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, < 5 mm,

- dla innych czeséci: + 5%, >3 mm, < 10 mm
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1.2 |Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i c
prostoliniowosci, dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 0,5 kg/m?,
udziatem soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na zginanie Badanie nalezy F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. Wytrz. wytrzymatosé, wynik,
MPa MPa
1 3,5 >2.8
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 |Odpornos$¢ na $cieranie GiH Klasa odpornosci Odpornos¢ przy pomiarze na

tarczy Bohmego , wg zat. H
normy - badanie alternatywne

4 <18000mm?/5000mm?
2.5 |Nasigkliwosé¢ E < 6% - wg PN-EN-1340
2.6 |Odpornos¢ na poslizg/ poslizgnigcie | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub

polerowana - zadawalajaca odporno$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 [Aspekty wizualne

3.1 [Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

¢)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcodw i warunkdéw twardnienia,
nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.
2.3.2. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dhugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Na podsypke cementowo-piaskowa:
- mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego i cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac:
a) dla fawy betonowe;j - beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Beton nalezy przewozi¢ samochodami przystosowanymi do transportu betonu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zaprojektowano 2
rodzaje $wiatta kraweznika: czesciowo wtopione: 2 cm; wystajace:12 cm opornikow $wiatto 0 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony terenéw zielonych powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie krawg¢znikow na tawie betonowej

Przy wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektows. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Ustawianie krawgznikow na fawie betonowej wykonane beda na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku
1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéow wykonane przez dostawcow itp.), - ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraw eznikow
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy | i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wlasciwoscei, okre§lone w normach podanych

dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ (| 1 cm na kazde 100 m
lawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty. Przeswit pomiedzy gorna
powierzchnig fawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow i opornikow.
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
—  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
—  r6wnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy
czym prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
—  dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtgbokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m ustawionego kraweznika .
Jednostka obmiarowa wykonanej tawy betonowej jest 1 m®.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- ewent. wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika i opornika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- pielegnacja lawy,
- ustawienie kraweznikow na tawie betonowej,
- ustawienie opornikow na tawie betonowej,
- wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,
- wypehienie spoin kraweznikow,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

18. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ D-08.02.02
KOSTKA WYKONANA WG PN - EN 1338

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki brukowej gr. 8cm koloru szarego.
1.2. Zakres stosowania SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot dla zadania: ,, Poprawa
bezpieczenstwa ruchu drogowego na wyniesionych przejsciach dla pieszych na drodze powiatowej nr 005611P ulica £gkowa w OstrzeSzowie wraz z
wyniesionym skrzyzowaniem i przejsciem dla pieszych na ulicy Sportowej”
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej kostki betonowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.3.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla
kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 80 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— na diugosci i szerokosci +2mm,
— na grubosci +3mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Zaltacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
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1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomigdzy dwoma po-miarami grubosci, tej
zadeklarowanych wymiarow kostki, samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j
300 mm
400 mm 15 1,0
2,0 15
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m? przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie
roztupywaniu powinien wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
rozlupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione s3 wymagania pktu
wytrzymato$¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto§ci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zat. 1 normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ nieuniknionymi zmianami we wia$ciwo$ciach surowcow i zmianach warunkow
warstwa §cieralna lub caty element) twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na
kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i
silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w
wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiagkliwo$¢ i wigksza odpornos$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwalte wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci
projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami
W nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnig¢ chodnika z kostki brukowej mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego o WP > 35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z
warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnikéw z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inspektora.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nast¢pnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materiatem do wypehienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie
wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Pozostate wymagania okre§lono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robét

Wyszczegodlnienie L, i Wartosci dopuszczalne
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwo$¢ badan
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a; D-08.01.02; D-
08.03.01;  D-08.05.00
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchylki od projektowane;j
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja projektowa
i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm
geodezyjnie) charakterystycznych
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach
charakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nierowno$ci do 8 mm
czterometrowa)
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona fata profilowa z powierzchnig do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej do
niwelacji) 0,3%
g) szeroko$¢ mnawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) +5cm
h) szerokos¢ i glgbokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szezelin  (oglgdziny 1  pomiar | dziennej dziakki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
ulozenia Inspektora
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci desenia,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé¢ puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu 5.515.7.5
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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