OSRODEK WDROZEN EKONOMICZNO-ORGANIZACYJNYCH

PROMOCJIA® BUDOWNICTWA PROMOCJA Sp. z 0.0.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ROZBUDOWA STACJI TANKOWANIA LNG/CNG

Mateuszewo 8, 63-100 Srem, dz.nr 22/8,
jedn. ewid. Gmina Srem, obreb 0006 Dgbrowa

ROBOTY W ZAKRESIE

RUROCIAGOW i KABLI
(Kod CPV 45232000-2-9)

Opracowat: inz. Andrzej Szafranski

Srem sierpien 2024

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSpPeCSEKOSpPEC specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



SPIS TRESCI

CZESC OGOLNA

WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
SPOSOB ODBIORU ROBOT

. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

0. DOKUMENTY ODNIESIENIA

SOONO O AW

Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna
ITB — Instytut Techniki Budowlanej

PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci

Jednostka autorska, opracowanie edytorskie i rozpowszechnianie:

Osrodek Wdrozen Ekonomiczno-Organizacyjnych Budownictwa ,Promocja” Sp. z o.0.

02-548 Warszawa, ul. Grazyny 15, tel. (22) 440-84-00, fax (22) 440-84-01 www.sekocenbud.pl
e-mail: promocja@sekocenbud.pl ISBN-10  83-89756-24-2

ISBN-13  978-83-89756-24-4

Copyright by OWEOB PROMOCJA Sp. z 0.0.

Wydanie 1, Warszawa 2006

Wszelkie prawa zastrzezone!

Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytgcznie do przygotowania dokumentacji
budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentow niniejszej publikacji w celach
komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSpPeCSEKOSpPEC specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajgcego
Rozbudowa stacji tankowania LNG/CNG branza elektryczna Mateuszewo 8 dz. Nr 22/8

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z instalowaniem linii kablowych.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza wymagania Zamawiajgcego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robaot.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robé6t zwigzanych z:

— ukfadaniem kabli w ziemi,

- montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalaciji linii energetycznych.

wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii, przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
+~Wymagania ogoéine” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U.
z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien publicznych), sporzadzone
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie

dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881), karty techniczne wyrobdéw lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z
2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.7. Nazwy i kody robét objetych zamdéwieniem:

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

4 5 2 3 2 0 0 o |- |2 Roboty w  zakresie rurociggdw i kabli
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy witasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
—  spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Zestawienie podstawowych materiatow

Typ
Lp. Wyszczegdlnienie | Jednostka llos¢ podstawowe | Uwagi
miary parametry
1 2 3 4 5 6
1 Kabel YKY 4x25 mm? mb 55 0,6/1kV
2 Bednarka ocynkowana mb 10 FeZn25x4
3 Rura ostonowa SRS mb 5
4 Uziom pretowy UPB15/1600 szt. 2
5 Grot uziomu ¢60 szt. 2
6 Uziom pretowy z przyspawanym kpl. 2
tacznikiem krzyzowym UPB16/150
7 Whktadka bezpiecznikowa WT2gG 80A kpl. 3

2.4. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac sie przy temperaturze wyzszej
niz —15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie moga by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

3. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

3.1. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe ze sktadu przy obiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby
nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosc
uszkodzenia izolacji, wynoszg dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinietych w ,6semke” odcinkéw.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

41. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdét nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw.

5. Uktadanie kabli

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowe;j,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu w
przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

Specyfikacja zostata sporzgdzona w systemie na podstawie
standardowejSEKOSpPeCSEKOSpPEC specyfikacji technicznej opracowanej przez OWEOB
Promocja Sp. z 0.0.OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005



— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— wykonanie przecisku kablowego pod droga,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowe;j,

— zasypanie rowow i wykopoéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora — wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki
drewniane. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposéb, aby zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac¢ przekopdw probnych na gtebokos$¢ wieksza od projektowanego dna
wykopu i o diugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg
wykopdéw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢é mniejsza
od 50 cm .

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napigcia
znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz $rednice kabla wykop jest kilkanascie
centymetrow gtebszy):

- 100 cm dla kabli uktadanych pod drogami zwigzanymi z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczeh kabli o napieciu do 1 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST

,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

Linie kablowe pod drogami, nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe),
uktadanych w wykopach. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzgdzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza sie pominiecie

podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta
wigksza o 1-3% od ditugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym
odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV

Stosuje sie uktadani kabli reczne.
Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubos$ci do 15 cm.
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska
do 1kV.
Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
Uwagi dodatkowe:
Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiac¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania,
przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m.
Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok utozenia kabla,
- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy.
Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg
,K” oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m.

6 .KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-07 pkt 6
6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skladajgce sie z ogledzin czesciowych i kohcowych
polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— jakosci i zgodnosci wykonania robét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy
oraz bhp,
— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen s$Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,
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pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm, przepisow
budowy i eksploataciji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokoty z przeprowadzonych badarn zgodnie z wymogami zawartymi

w

6.4.

normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.
7.2.

7.3.

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7
Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalaciji linii kablowych

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym w
dokumentaciji i tak:

— dla kabli: km, m lub kpl.,

— dla osprzetu linii: szt., kpl.,

— dla robdt ziemnych: m lub m? .

Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:
- rury ostonowe,
- podsypki i zasypki,
Odbiodr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢é montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami
i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajgca,
wykonanie wykopow.

8. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu roboét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-

E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.
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