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Załącznik nr 2 do SWZ
SPZP.271.94.2024
Opis przedmiotu zamówienia
[bookmark: _Hlk175054606][bookmark: _Hlk174702508]Przedmiotem zamówienia jest dostawa oprogramowania do analizy obrazów skanów próbek preparatów histologicznych oraz usług wsparcia.
Oprogramowanie musi posiadać następujące funkcjonalności:
1. Importowanie i wyświetlanie skanów fluorescencyjnych i skanowanych w polu jasnym.
2. Obsługa formatów plików, co najmniej: jpeg, png, svs, mrxs, gtif, scn, vmic, vsi, ndpi, czi, bmp, tiff, ome-TIFF, Generic BigTIFF Import.
3. Oprogramowanie musi umożliwiać podstawową analizę statystyczną, co najmniej średnia, mediana, zakres badanych parametrów
4. Oprogramowanie musi wyświetlać wyniki pomiarów na żywo podczas dostosowywania parametrów.
5. Oprogramowanie musi zapewniać automatyczne wykrywanie tkanek oraz komórek do dalszej analizy w oparciu o zdefiniowane przez użytkownika kształty i parametry  na obrazach jasnego pola i fluorescencyjnych. Komórki lub tkanki muszą być oznaczane graficznie przez oprogramowanie.
6. Oprogramowanie musi kategoryzować tkanki lub komórki jako pozytywne, negatywne i umożliwiać analizę tych kategorii (pozytywnych i negatywnych).
7. System będzie miał możliwość  automatycznego wykrycia na obrazach tworzonych w polu jasnym i fluorescencji, komórki i tkanki różnych rozmiarów i kształtów, a także wyodrębnienia w obszarze komórki jądra, cytoplasmy i membrany (jeśli była wybarwiona w preparacie). Wyodrębnienie tych struktur będzie naniesione na pierwotny obraz w formie graficznej. Możliwość ręcznej korekty powstałej mapy komórek/tkanek.
8. System musi klasyfikować struktury wielokomórkowe na obrazie tkanki poprzez uczenie maszynowe w oparciu o adnotacje dostarczone przez użytkownika. 
9. Będzie miał możliwość badania komórek i struktur, tj. dokonywanie pomiarów liczebności i odległości określonych komórek od wyznaczonych komórek lub struktur.
10. Będzie miał możliwość dokonania pomiaru struktur jądrowych, cytoplazmatycznych i subkomórkowych (plamy kuliste i kropki).
11. Będzie posiadał specjalny algorytm do kwantyfikacji wewnątrzjądrowych lub wewnątrzcytoplazmatycznych sygnałów hybrydyzacji in situ w tkankach wybarwionych metodami fuorescencyjnymi oraz w jasnym polu (np. analiza FISH lub CISH).
12. Będzie miał możliwość automatycznego rozpoznawania poszczególnych komórek w wycinkach tkanek i przylegających kulturach komórkowych barwionych immunofluorescencyjnie lub immunohistochemicznie i możliwość wykorzystania narzędzi analitycznych pracujących podobnie jak w cytometrii przepływowej, tj.: system musi być w stanie wyświetlać wszystkie parametry analizy oparte na pojedynczych komórkach na interaktywnych wykresach rozrzutu, histogramach i wykresach skrzypcowych, umożliwi bramkowanie subpopulacji na wykresach rozrzutu i histogramach,  możliwość połączenia wielu bramek w celu szczegółowej analizy subpopulacji populacji pojedynczych komórek w wycinkach tkanek i/lub przylegających monowarstwach hodowli komórkowych.
13. Będzie miał możliwość bramkowania wstecznego (backward gating) między wykresami danych i obrazami w celu pokazania populacji i pojedynczych komórek znajdujących się na obrazach wyjściowych.
14. Będzie miał możliwość bramkowania do przodu między wykresami danych i obrazami w celu pokazania, gdzie znajdują się poszczególne komórki w zbiorze danych lub na wykresach. 
15. Musi mieć możliwość automatycznej identyfikacji pojedynczych jąder i komórek w bardzo gęstych obszarach - nawet skupionych komórek i komórek stykających się ze sobą (np. komórek odpornościowych w węzłach chłonnych)
16. Będzie posiadał funkcję porównywania sekwencji tkanek, czyli porównywania zarejestrowanych kolejnych skrawków badanej tkanki
17. Będzie posiadał narzędzie do tworzenia obszarów zainteresowania do analizy obrazów. Obszary zainteresowania na wielu obrazach muszą mieć funkcję grupowania i muszą być porównywalne ze sobą (pojedynczo,  jak również grupy obszarów zainteresowania, automatyczne wykrywanie obszarów zainteresowania na podstawie wzoru barwienia, narzędzie do łatwego tworzenia obszarów zainteresowania o identycznym rozmiarze i kształcie.
18. Będzie miał możliwość tworzenia regionów wykluczenia w celu wykluczenia z analizy określonych obszarów na wirtualnym slajdzie 
19. Będzie miał możliwość łączenia w jednej analizie regionów zainteresowania i regionów wykluczenia w dowolnej możliwej kombinacji.
20. Musi automatycznie powielać obszary zainteresowania  na sekwencji obrazów tej samej tkanki
21. Będzie miał funkcję porównywania zestawów danych (obszarów zainteresowania lub różnych obrazów) za pomocą nakładających się kolorowych diagramów
22. Pozwoli na tabelaryczny eksport danych wszystkich parametrów pomiarowych dla każdej komórki lub innej analizowanej jednostki
23. Pozwoli na parametryzację analizy związanej z obszarem, rozmiarem i odległością podane w wartościach metrycznych pomiar "całkowitego zabarwionego obszaru" na próbkę lub obszar zainteresowania 
24. Będzie miał możliwość tworzenia profili analizy zawierających zdefiniowane wcześniej parametry analizy w celu przyspieszenia procesu analizy kolejnych obrazów.
25. Pozwoli na separację poszczególnych kolorów z obrazów wielokolorowych w celu ekstrakcji poszczególnych kolorów/markerów; każdy kanał (kolor) odpowiada zdefiniowanemu markerowi - chromogenowi.
26. Będzie miał możliwość wykonywania wstępnie zdefiniowanych profili automatyzacji do analizy obrazów próbek immunochistochemicznych (ICH).
27. Pozwoli na ustawienie wartości odcięcia dla wartości jasności w celu rozróżnienia między pozytywnymi i negatywnymi komórkami/ zdarzeniami/ populacjami.
28. Będzie posiadał funkcjonalność automatycznego ustawiania wartości odcięcia przy użyciu 2-klasowego odcięcia lub percentyli.
29. System musi być w stanie przenieść ustawienia analizy z analizowanego obrazu do dowolnego innego analizowanego obrazu w bieżącym projekcie.
30. Ustawienia analizy muszą być przechowywane do ponownego wykorzystania w późniejszych projektach analitycznych.
31. Wartości mierzone na komórkę muszą zawierać co najmniej następujące parametry: obszar, średnia intensywność (jasność), zakres intensywności, maksymalna intensywność, odchylenie standardowe intensywności, wariancja intensywności, obwód, współczynnik Fereta, ekscentryczność, skupienie, percentyle intensywności na komórkę.
32. Wykresy danych muszą wspierać uczenie wielorakie i redukcję wymiarowości za pomocą t-SNE (ang. t–Stochastic Neighborhood Embedding, pol. t-SNE – stochastyczne osadzanie sąsiedztwa), UMAP (ang. Uniform Manifold Approximation and Projection, pol. Jednorodna aproksymacja i projekcja rozmaitości), SONG (ang. Self-Organizing Nebulous Growth, pol. Samorganizujący się mglisty wzrost).
33. Będzie posiadał narzędzie do wyodrębniania określonych danych pomiarowych opartych na pojedynczych komórkach z każdego obrazu w wielu projektach analitycznych.
34. Będzie posiadał funkcjonalność eksportu danych statystycznych i surowych do plików formatu xlsx, csv, txt.
Wymagania techniczne i wsparcie:
35. Przedmiot zamówienia obejmuje licencję udzieloną na czas nieoznaczony na oprogramowanie umożliwiające równoczesną pracę na co najmniej trzech stanowiskach komputerowych.
36. Pełna kompatybilność z systemami operacyjnymi Windows 10 lub nowszymi, z możliwością pracy w środowisku wirtualnym.
37. Roczne wsparcie techniczne i gwarancja obejmująca aktualizacje oprogramowania oraz naprawę błędów wraz z możliwością przedłużenia o kolejne lata.
Gwarancja obejmuje:
a) Aktualizacje oprogramowania i poprawki bezpieczeństwa;
b) Identyfikacja i naprawa błędów;
c) Zapewnienie kompatybilności z nowymi systemami;
d) Wsparcie w przypadku awarii;
Wsparcie techniczne obejmuje:
a) Dostęp do pomocy technicznej (telefonicznie, e-mailowo) - 40 godzin na czas trwania usługi wsparcia; usługa może być świadczona w dni robocze w godzinach 8:00 - 16:00;
b) Konsultacje w zakresie konfiguracji i dostosowania oprogramowania - 40 godzin na czas trwania usługi wsparcia;
c) Optymalizacja wydajności systemu;
d) Dedykowany opiekun techniczny przypisany do projektu;
38. Aktualizacje oprogramowania za każdym razem gdy wydawane jest nowa wersja oprogramowania, w tym nowe funkcje i usprawnienia.
39. Instalacja oprogramowania na infrastrukturze Zamawiającego.
40. Kompleksowe szkolenie online z obsługi oprogramowania dla personelu zamawiającego (5 osób, minimum 16 godzin), w terminie uzgodnionym z Zamawiającym.
41. Dokumentacja techniczna i instrukcja obsługi w języku polskim lub angielskim.
42. Roczne wsparcie techniczne dostępne drogą mailową i telefoniczną w godzinach pracy, tj. 8:00 – 16:00 czasu środkowoeuropejskiego.
l

	Projekt został sfinansowany ze środków Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie decyzji nr DEC-2022/47/B/NZ4/01719
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