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1. WSTEP

Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

- zlecenia Zamawiajacego,

- Rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

- PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czeéé 2: Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego,

- Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-2:2006.

Celem ninicjszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego zbiomika na wode z ujecia wod
podziemnych na terenie stacji uzdatniania wody (SUW) w msc. Dzialyn, gm. Zb6jno, pow. golubsko-
dobrzynski, woj. kujawsko-pomorskie.

W ramach inwestycji projektuj¢ si¢ budowe zelbetowego zbiornika retencyjnego wody czystej
o §rednicy ok. 8,0 m i wysokosci ok. 6,5 m, naziemnego - posadowionego na poziomie terenu
i obsypanego walem ziemnym.

Teren badan zlokalizowany jest w obrgbie stacji uzdatniania wody, na ujeciu wod
podziemnych w msc. Dzialyn. Teren badan znajduje si¢ w strefie ochrony bezpoéredniej ujecia.
W sgsiedztwie terenu badan wystepujg budynki szkoly podstawowej z obiektami towarzyszacymi,
budynki mieszkalne, pola uprawne i droga o nawierzchni utwardzonej. Powierzchnia terenu badan
Jest plaska, a rzgdna terenu w rejonie zbiornika wynosi 108,0 m n.p.m.

Wody opadowe i roztopowe infiltruja w podloze, zasilajac wody gruntowe.

I1. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwor badawczy wytyczono metodg domiarow prostokatnych, w nawigzaniu do istniejacych
w terenie szczegélow, wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedna terenu przy otworze okreslono
metodg niwelacji technicznej w dowiazaniu do reperu roboczego — pokrywy studzienki o rzednej
108,43 m n.p.m. —zal. nr 1.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych dnia 21 lutego 2018 r. wykonano 1 otwér badawczy o $rednicy
88 mm metoda mechaniczno-obrotowa o gigbokosei 6,0 m oraz 1 sondowanie dynamiczno-obrotowe
sondq SLVT z koncdwky krzyzakowa o wymiarach 40x80 mm. Wiercenie wykonywano wiertnica
pionowg typu LWP-16S zamontowana na samochodzie terenowym. Wiercenie i sondowanie
wykonano zgodnie z wytycznymi i procedurami PN-B-04452:2002.

W czasie prac terenowych prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadla wody gruntowe;.
Analizie makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb.

|_ Dokumentacja badeni podioza gruntawege dia potrzeb projektovwania zhiornika na wadg na terenie SUIV w Dzialyniu
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wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan. Po zakoriczeniu wierceri i badan otwér zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badan laboratoryjnych pobrano 2 préby gruntéw spoistych o naturalnej wilgotnosci NW.
Na probkach tych wykonano oznaczenia wilgotnosci naturalnej w,, a na 1 prébie oznaczono granice
konsystencji gruntu (granicg plastycznogei i plynnosci).

Badania laboratoryjne wykonano zgodnie z procedurami PN-88/B-04481, a wyniki badan
przedstawiono na zal. 6.

4. Prace kameralne

Objely one analiz¢ wynikow badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

W dokumentowanym podiozu niniejszymi badaniami rozpoznano wystepowanie gruntéw
czwartorzgdowych (holocenskich i plejstoceriskich).

Grunty holocenskie wyksztalcone s w postaci gruntéw organicznyeh.

Grunty organiczne stanowia warstwe gleby i reprezentowane sg przez piaski drobne
prochniczne o migzszosei 0,5 m.

Grunty plejstocenskie reprezentowane sq przez niespoiste grunty pokrywowych oraz spoiste
grunty morenowe,

Grunty pokrywowe wystepuja w postaci przypowierzchniowej warstwy piaskéw drobnych
z domieszkg piaskow pylastych. Zalegaja one bezpogrednio pod gleba na glebokosci 0,5 m i osiggaja
migzszos¢ 1,0 m. Sa to utwory przepuszezalne i niewysadzinowe.

Grunty morenowe stanowia dominujgce podloze gruntowe terenu badan. Zalegaja one pod
piaskami na glgbokosci 1,5 m. W stropowej czeéci utwory te sa niejednorodne, zlozone z glin
zwigzlych z licznymi przewarstwieniami piaskow érednich i glin piaszezystych. Na glebokosci ok.
4,0 m zalegaja grunty bardziej jednorodne, zlozone z glin piaszezystych zwigzlych na pograniczu glin
piaszczystych oraz glin zwigzlych. Do glebokodci 6,0 m nie osiagnigto ich spagu, a rozpoznana
migZszo$¢ wynosi ponad 4,5m. Stanowig one podioze slaboprzepuszezalne iwysadzinowe
o wilgotnosci naturalnej w,= 13,5-17,21 %, przy granicy plynnodci wi= 28,3 %, granicy
plastycznosci wp= 11,5 % i wskazniku plastycznoéci Ip= 16,8 %.

Rozpoznana budowe geologiczng przedstawiono na karcie otworn badawezego (zal. nr 3).

Woda gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na glebokosciach 0,98 m, tj. na rzednej
107,26 m n.p.m. Warstwa wodonosna zlozona jest z piaskow drobnych o wspélezynniku filtracji
k=0,00002219 m/s i ma nieduzq miazszodci - ok. 0,5 m. W glgbszej czesci podloza woda gruntowa
wystgpuje takze w obrebie piaszezystych przewarstwien w postaci saczen srodglinnych.

Ninigjsze badania prowadzono w okresie wysokiego stanu wod gruntowych. Podczas stanéw
niskich poziom wéd gruntowych moze si¢ obnizyé o ok. 0,5 m.

Dokumentacja badai podivza gruntowego dla potrzeb projekiowania zhiornika na wode na terenie SUIW w Dzialmniu
Y £ A
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IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Grunty stwierdzone w dokumentowanym podlozu naleza zgodnie z norma PN-86/B-02480 do
gruntéw rodzimych mineralnych (spoistych i niespoistych) oraz gruntéw organicznych.

Ze szczegolowej charakterystyki wylaczono, zalegajgce na powierzchni terenu grunty
organiczne (glebg) o stwierdzonej migzszoéci 0,5 m.

Wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw mineralnych okreslono na podstawie
badaf polowych, laboratoryjnych oraz doéwiadczenia poréwnywalnego. Dla gruntéw piaszezystych
okreslono stopien zaggszezenia Ip, na podstawie badan sonda dynamiczno-obrotowa SLVT. Dia
gruntéw spoistych okredlono stopien plastycznosci I na podstawie badan laboratoryjnych
i makroskopowych oraz sondowania SLVT. Dla gruntéw spoistych okreslono takze wytrzymalosé na
scinanie w warunkach bez odplywu Ty.. Wyniki pomiarow skorygowano wspdleczynnikiem
poprawkowym [1=0,7, a ich wartosci zestawiono na karcie sondowania (zal. 4). Pozostate parametry
geotechniczne wyprowadzono na podstawie zaleznosci korelacyjnych wg PN-81/B-03020,

Warstwa |

W warstwie tej ujeto mokre i nawodnione, $redniozaggszczone na pograniczu stanu luznego,
piaski drobne z domieszka piaskow pylastych. Grunty te wystepujg pod glebg na glebokodei 0,5 m
i osiagajq migzszo$¢ 1,0 m. Sa to grunty przepuszcezalne, niewysadzinowe, nosne, lecz o slabym
zageszezeniu, 0 wyprowadzonej wartoéei stopnia zageszcezenia Ip= 0,35.

W warstwie 11 ujcto spoiste, slaboprzepuszcezalne, wysadzinowe grunty morenowe, ktére
zgodnie z PN-81/B-03020 zalicza si¢ do grupy konsolidacyjnej “B”™. Z uwagi na zmienny stan
podzielono je na 2 warstwy.

Warstwa Ila

W warstwie tej ujgto gliny zwiezle i gliny piaszczyste zwigzle na pograniczu glin
piaszczystych z przewarstwieniami piaskow srednich w stanie plastycznym, o wyprowadzonej
wartosci stopnia plastycznosci I|=0,35 i wytrzymalodci na $cinanie Tp.= 41-153 kPa (wartoé¢

charakterystyczna tpa.= 80 kPa). Strop gruntow tej warstwy zalega na glebokosci 1,5 m, a spag na
gigbokosci 5,1 m. W obrebie tej warstwy wystepuja takze przewarstwienia gruntéw spoistych
w stanie twardoplastycznym oraz $redniozaggszczone piaski $rednie, przyczyniajace sie do
usztywnienia tej warstwy.

Warstwa ITh

W warstwie tej ujgto gliny zwigzle w stanie twardoplastycznym, o wyprowadzonej wartosci
stopnia plastycznogcei 1, =0,25. Warstwa ta o migzszosci ponad 0,9 m, zalega na glgbokosei 5,1 m.

W tabeli na zal. nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

. Na podstawie wykonanych badan stwierdza sig, ze na terenje badani wystepuja korzystne
warunki gruntowo-wodne dla potrzeb projektowania bezposredniego sposobu posadowienia
zbiornika na wode.

Dokumentacja badar podioza gruntowego dla potrzeb projektowania zhiornika na wode na terenie SUW w Dziatyniu
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Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. na terenie badan

wystepuja proste warunki gruntowe, co wynika z wystepowania w poziomie posadowienia
gruntow nosnych.

Podloze nosne stanowig rodzime grunty mineralne: przepuszczalne i niewysadzinowe piaski

drobne w stanie sredniozageszczonym warstwy 1 oraz slaboprzepuszezalne, wysadzinowe
gliny morenowe w stanie plastycznym warstwy Ila i twardoplastycznym warstwy 1Ib. Strop
gruntow nosnych zalega na glebokosei 0,5 m.

Podloze slabonosne stanowia, zalegajace na powierzchni terenu, piaski préchniczne (gleba)
0 migzszosci 0,5 m.

Wody gruntowa o swobodnym zwierciadle wystepuje na glebokodcei 0,98 m. Wody te zasilane

sa opadami deszczu oraz roztopami wiosennymi, a w okresach niskich stanéw poziom wéd
moze si¢ obnizy¢.

W przypadku wykonania wykopéw srednioglebokich (od 1 do 3 m) woda gruntowa bedzie
stanowi¢ utrudnienie. Odwodnienie wykopow zaleca si¢ prowadzi¢ metode powierzchniowa
z dna wykopu, a $ciany wykopow musza by¢ zabezpieczone szczelng obudowa.

Dla potrzeb projektowania fundamentu zbiornika zaleca sie przyjaé wyprowadzone wartosci
parametréw geotechnicznych z tabeli na zal. nr 5, jako wartoéci charakterystyczne. W ramach
projektowania fundamentu oprécz stanu granicznego no$nosci zaleca sig takze sprawdzié stan

graniczny uzytkowalnosci (z uwagi na obecno$¢ gruntow spoistych w stanie plastycznym
warstwy lla).

Fundamenty projektowanego zbiornika zaleca si¢ posadowié na piaskach warstwy I lub na
nasypach budowlanych, wykonanych po wymianie warstwy glebowej o stwierdzonej
migzszosci ok, 0,5 m. Nasyp budowlany nalezy wykonaé z gruntéw piaszczysto-zwirowych,
zageszezonych mechanicznie do wskaznika zageszezenia min. 1s=0,97. Przed wykonaniem

nasypu budowlanego rodzime piaski warstwy 1. zalegajace w dnie wykopu. nalezy dogescié
mechanicznie.

Podczas robot ziemnych grunty niespoiste nalezy chronié¢ przed rozluzZnieniem, a grunty spoiste
przed rozmoczeniem lub przemarzaniem.

Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi PN-B-06050:1999 - Geotechnika.
Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

Glgboko$¢é przemarzania gruntow na terenie badari wynosi h,=1,0 m p.p.t.

Opracopval:

mgr inz. Jadeusz Szezuczko

Dokumentacja badan podioza gruntowego dla potrzeb projektowania zbiornika na wode na terenie SUW w Dziabyniu
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

Symbole geotechniczie gruntow wg normy PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NN nasyp nicbudowlany

NB  nasyp budowlany
GRUNTY RODZIME ORGANICZNE

Ph  grunt prochniczny [2%=I,,=5%]
Nimp

uzytych na przekrojach i kartach otwordw

Symbole gruntow wg normy PN-EN IS0 14688-2

(z modyfikacjq)
Gr wir
saGr Zwir piaszezysty
gr8a  piasek ze Zwirem (pospolka)
FSa  pinasck drobny
MSa  piasck sredni

namul pinszezysty [5%<l =30%)

am

Nmg  namud gliniasty  [5%=] £30%)
Gy  pytie [CaCOy=5% ]
T ol [y =30% |
GRUNTY RODZIME MINERALNE
Ko  otoczak: T pyt
7 wir Gp  glina plaszezysta
Zg  Zwir gliniasty Gpz  glina piaszezysta zwiczla
Po  pospélka G glina
Pog  pospdlka ghiniasta Gz plina zwiczla
Pr  piasek gruby GIT  gling pylasta
Ps  pinsek Sredni GIlz  glina pylasta zwigzla
Pd  piasek drobny Ip il piaszezysty
PI1  pinsck pylasty 1o
Pg  piasek gliniasty M il pylasty
Ilp  pyl piaszezysty Wb wegiel brunatny

ZNAKI DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU

CSa  piasek gruby

sir Zwir pylasty
clGr  #wir ilasty (pospolka ilasta)
sasiGr Zwir pylasto-piaszezyly
sisaGr  wir piaszezysto-pylasty
arsiSa piasck pylasty ze 2wirem
grelSa piasek ilasty ze awirem
5188 piasck zapylony
clSa  piasek zailony
grsi, grelSi swir ilasty
siGr - pyl ze Zwirem
saCl  gling piaszezysta
saclSi  glina pylasta
sasiCl  glina ilasta
5t pyl
clSi pylilasty
Cl il
siCCl il pylasty
Or  grunty organiczne
Mg grunty antropogeniaczne

OPIS STRATYGRAFICZNY
(6@ Czwartorzed - holocen
(6[;) Czwartorzed - plejstocen

4+  domieszki
/I przewarstwienia (wkladki)
/" na pograniczu
Y okretlenia uzupelniajace dotyczace sklad
0 nasypu, rodzajﬁ gmﬁ'&)w, chr’::'agﬁﬁih skz:ﬂu
1 nhumerotworu
101,88 rzedna terenu
OPROBOWANIE

probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukturze (NNS)

prébka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

i o

¥5.3

grunt nawodniony

~~{  sgczenie

INNE OZNACZENIA
(l__l_i_ll numer warstwy geotechniczne;j
B

~"~_.  granica warstwy geotechnicznej
Ck=5,523>  wspolczynnik filtracji k [m/d]

wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej
glebokos¢ ustabilizowanego zwierciadla wody gruntowej

glgbokosé nawierconego zwierciadla wody gruntowej

rzut projektowanego obiektu na przekrdj

PODZIAL GRUNTOW ZE WZGLEDU NA WILGOTNOSC

Tp)  Trzeciorzed - pliocen

s suchy
mw  malo wilgotny
w  wilgotny
m mokry
nw  nawodniony

OZNACZENIA STANU GRUNTOW

In  luzny
szg  fSrednio zaggszezony
ZE  ZAELSZCZONY
bzg bardzo zaggszczony
ALY Zwarty
pzw  polzwarty
tpl  twardoplasiyczny
pl  plastyczny
mpl  mickkoplastyczny
pl  plynny

T Szeruesko [}
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GEOLIT s.c.
ul. Dobra 43, 87-165 Cierpice

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

1

ZalNr: 3

Wierlnica: LWP-16s

Migjscowoéc: Dzialyn

Gmina: Zbéjno

Powiat: golubsko-dobrzytiski
Wojewodziwo: kujawsko-pomarskie

Oblekt: projektowany zbiornik na wode
Zleceniodawca: BUPINB Zbigniew Bejgar
Wiercenie: GEOLIT s.c.

Dozér geol.: mgr Szymon Skowronski

Systermn wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 108.24 m n.p.m.

Skala 1 : 50 | Data wigrcenia: 2018-02-21
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2 OF = =
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g
g Pdh piasek drobny prochniczny, szary Or w 529
i 0.50
96 s Eﬁ:?ﬁgfb"y' FRERERAE 2 ComieReia piagh FSa |wimmnw szgiin | |
i 1.50
—2.0
glina zwigzla, brgzowa przewarstwiona plasklem
rednim przewarsiwiena gling piaszczytg sasiCl 4/5/6
E —3.0
i‘_ pl lla
w
e 200
- glina piaszczysta zwigzla, szara na pograniczu isaCl
gliny piaszczystej Sisal 4/
I=5.0
5.10
i glina zwigzla, szara sasiCl 4 tpl/pl IIb
50 5.00

b

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr Szymon Skowroriski /
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I
0.118 2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar” Karte opracowal: mgr Szymon Skowronski %
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Niespoiste grunty 19.0 1.70
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Objaénienia:
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dla potrzeb projekiowania zbiormika na wode
GEE’['JE;S-“- na terenie SUW w Dziatyniu
ul. Iv;anawﬁiej 10d
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